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Redukcjonistyczna koncepcja
konstrukcji ramowej dla siedzisk
Reductionistic concept of frame

structure for seats

Streszczenie

Znaczna cze$¢ wyposazenia wnetrz mieszkalnych i uzytecznosci publicznej stanowig obecnie meble przeznaczone do samodzielnego montazu. Nadanie tej

wtasciwosci popularnym typom drewnianych siedzisk i taboretéw stato sie mozliwie gtéwnie dzieki upowszechnieniu sie tgcznikéw mechanicznych. Podjete

dziatania to préba stworzenia alternatywnego rodzaju konstrukgji, sktadajacego sie z elementéw przeznaczonych do bezposredniego tgczenia. Wartoscig

takiego rozwigzania moze by¢ uproszczenie sposobu scalania, jak i redukcja kosztow produkcji. Opracowany uktad przystosowany jest do wytwarzania przy

uzyciu plotera frezujgcego CNC. W tej technice zostaty zrealizowane prototypy, ktérych zréznicowanie swiadczy o potencjalnej uniwersalnosci koncepcji.

Summary

Nowadays, furniture items designated for self-assembly constitute a substantial part of residential and public usability interior equipment. Assignment of

this value to popular types of wooden seats and stools became possible mainly due to the growing popularity of mechanical connectors. The undertaken

actions constitute an attempt to create an alternative type of structure that consists of elements designated for direct connection. The value of such a so-

lution may thus be the simplification of the scaling method as well as reduction of production costs. The elaborated system is adjusted to production with

the use of CNC plotter. Prototypes the diversification of which reflects the potential concept universal nature have been realized within this technique.

Stowa kluczowe: projektowanie mebli, krzesto, stofek, meble do samodzielnego montazu

Keywords: furniture designing, chair, stool, furniture for self-assembly

Wstep

Od konca lat 80. XX wieku w architekturze i sztuce uzyt-
kowej wystepuja silne tendencje redukcyjne. Dawniej
powodowane asceza, obojetnoscia na $wiat, obecnie
zwigzane z rewolucjg w podejsciu do kultury i techniki,
stanowig idee nurtujgcg sztuke od zawsze [7]. Przyczyn
popularnosci minimalizmu w sztuce mozna wyrdznié
wiele. Podazajgc tokiem rozumowania, ktéry przed-
stawit Alain de Botton w swojej ksigzce ,Architektura
szczescia”, mozna doj$é do wniosku, ze w architekturze
pojawia si¢ to, czego brakuje nam w zyciu — ,[...] ludz-
kie tesknoty kierujg sie dzi$ [...] ku temu, co naturalne
i proste, szorstkie i autentyczne. Dzi$§ w mieszczanskich
domach do ztagodzenia tych tesknot mogg postuzyé
nieotynkowane $ciany i gote pustaki” [3, s. 155]. Inne
wyjasnienie nasuwajg spostrzezenia Adolfa Loosa, ktéry
upatrywat przyczyn zamitowania do bogatej formy m.in.
w szacunku do nakfadu pracy. Postawe takg przedstawit
jako wrogg rzemiostu [6, s. 95]. Racjonalnym wydaje sie
poglad, wedtug ktérego zaletg przedmiotu nie jest duza
ilos¢ pracy poswieconej na jego wykonanie. Naturalnie
zwieksza to cene produktu, ale dzieje sie tak ze wzgledu
na koszty wykonania i nie nalezy tego utozsamia¢ z ja-
koscig samego przedmiotu. W przeciwnym razie o jego
ocenie decydowatyby moce przerobowe fabryk i robot-
nikow. Odmiennie do czaséw, w ktérych tworzyt Adolf
Loos, proste formy przedmiotéw sztuki uzytkowej prze-

Introduction

Since the late 1980s, there have been strong reduc-
tion trends in architecture and applied arts. Formerly
caused by asceticism and indifference to the world,
and now connected with the revolution in the ap-
proach to culture and technology, they constitute the
idea that has always bothered art [7]. There are many
reasons for the popularity of minimalism in art. Fol-
lowing the course of reasoning presented by Alain
de Botton in his book “Architecture of happiness”,
one can come to the conclusion that in architecture
there is what we lack in life -” [...] human longings are
today driven towards [...] naturalness and simplicity,
roughness and authenticity. Today, unpainted walls
or bare blocks in the bourgeois homes can be used to
ease these longings” [3, p. 155]. Another explanation
comes to mind after consideration of Adolf Loos’s re-
marks, who saw the reasons for the love for rich form
in, e.g., respecting the workload. He presented this
attitude as an enemy of the craft [6, p. 95]. A view that
the advantage of an item is not the large amount of
work devoted to its production, seems to be rational.
Naturally, this increases the price of the product, but
this is due to the cost of production and this should
not be equated with the quality of the item itself.
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waznie nie sg juz postrzegane jako ubogie cho¢ przyczy-
ng takiego stanu rzeczy nie jest upowszechnienie sie po-
stawy, jakg prezentowat). W duzej mierze za zjawisko to
odpowiada wysoki poziom efektywnosci wspoéiczesnych
$rodkéw produkceji. Doprowadzito to do ogdlnej dostep-
nosci seryjnie dekorowanych przedmiotéw, co uczynito
tworzenie wyrobdéw rzemieslniczych mato optacalnym.
To z kolei przyczynito sie do dewaluacji zdobnictwa.
Silny zwiagzek sztuki uzytkowej i technologii jest natu-
ralny. W prezentowanej ponizej tworczosci, bedacej
przedmiotem badan, to wtasnie konstrukcja i technika
wykonania stanowg o charakterze powstatych mebli
i determinuja ich forme. Uzasadnia to konieczno$¢ dale-
ko idacej ingerencji artysty w procesy techniczne zwig-
zane zarowno z projektowaniem, jak i wytwarzaniem.
Wybor takiego podejscia wynika réwniez ze wspomnia-
nych wczesniej zjawisk zachodzacych w kulturze. Ten-
dencja odrzucenia formalizmu sita rzeczy przenosi uwa-
ge odbiorcy na inne cechy przedmiotu, niezwigzane tak
Scisle z jego estetyka.

Jednym ze sztandarowych zatozen przedstawianych
badan jest stworzenie koncepcji mebli, ktére sprawdzi-
tyby sie w powszechnym uzytkowaniu. Jest to dazenie
zbiezne z postawag wspoticzesnego projektanta Jaspera
Morrisona, ktéry zacheca, aby ,produkowa¢ rzeczy co-
dziennego uzytku dla wszystkich; czyni¢ je raczej lekkimi
niz ciezkimi, raczej migkkimi niz twardymi, przystepnymi
raczej niz ekskluzywnymi; generowacé energie, Swiat-
fo i przestrzen” [10]. Tworzenie uniwersalnych rozwia-
zan, mogacych znalezé szersze zastosowanie, wigze
sie réwniez z tezg Victora Papanka, ktory podkreslat, ze
zasadniczg rolg designu jest ksztaftowanie $rodowiska
i narzedzi cztowieka, a przez to rowniez jego samego
[9, s. 45]. Projektowanie dla przemystu wymaga szcze-
golnej rozwagi — wyprodukowane seryjnie przedmioty
otaczajg cztowieka i nieustannie na niego oddziatywaja.
Odmiennie natomiast funkcjonujag dzieta sztuk plastycz-
nych — ksztaftujg ludzi w sposoéb bardziej impulsywny
i spektakularny. Poréwnanie ich z designem na tym
polu kaze rozumieé jego role jako sukcesywny wptyw
na rzecz formowania poczucia estetyki. Stad w prezen-
towanych autorskich dziataniach przejawia sie dazenie
do stworzenia mebli bedacych przyktadem efektywne-
go i minimalistycznego rozwigzywania probleméw. Gdy
w 1925 roku Le Corbusier stworzyt tymczasowy pawilon
I'Esprit Nouveau na Miedzynarodowg Wystawe Sztuki
Dekoracyjnej w Paryzu, jego wnetrza zostaty zartobliwie
nazwane ,prowokacyjnie prostymi” [11, s. 284]. Sformu-
tfowanie to szczegodlnie pasuje do okreslenia wrazenia,
jakie mogg wywotywaé przedstawione w dalszej czesci
artykutu prototypy.

W prezentowanym projekcie podjete zostaty starania
o to, aby prostota dotyczyta wszystkich aspektéw obiek-
tu. Przyktadem jest dazenie do uproszczenia procesu
scalania mebla — sktadanie elementéow w cato$¢ po-
winno by¢ intuicyjne, zajmowaé¢ mato czasu i wysitku.
Powinno byé¢ réwniez bezpieczne dla samego przed-
miotu, jak i dla uzytkownika. Te istotne wifasciwosci nie
moga jednak zosta¢ uzyskane kosztem skomplikowania
produkcji, poniewaz i ona powinna by¢ oszczedna. To
z kolei wiagze sie z koniecznos$cig dostosowania projek-

Otherwise, the processing capacity of factories and
workers would determine its assessment. Unlike the
times in which Adolf Loos created, simple forms of
applied arts items are usually no longer seen as poor
(although the reason for this is not the dissemina-
tion of the attitude he presented). To a large extent,
this phenomenon is caused by the high level of ef-
fectiveness of modern means of production. This led
to the general availability of serially decorated items,
which made the creation of craft products unprofit-
able. This, in turn, contributed to the devaluation of
ornamentation.

A strong connection between applied arts and tech-
nology is natural. In the work presented below, which
is the subject of research, it is the structure and the
technique of production that constitute the character
of the furniture and determine their form. This justifies
the need for far-reaching artist’s interference in tech-
nical processes related to both design and manufac-
turing. The choice of this approach also results from
the aforementioned phenomena occurring in culture.
The tendency to reject formalism necessarily trans-
fers the recipient’s attention to other features of the
item, which are not so closely related to its aesthetics.
One of the flagship assumptions of the presented
research is to create a furniture concept that would
work well in general use. This aim coincides with
the attitude of contemporary designer Jasper Mor-
rison, who encourages people to “produce everyday
objects for everyone’s use, make things lighter not
heavier, softer not harder, inclusive rather than exclu-
sive, generate energy, light and space” [10]. The cre-
ation of universal solutions that may be used more
broadly is also connected with the thesis of Victor
Papanek, who emphasized that the essential role of
design is shaping the environment and the tools of
a human, and thus also the human himself [9, p. 45].
Designing for industry requires special consideration
— mass produced objects surround people and con-
stantly affect them. On the other hand, works of vi-
sual arts function differently — they shape people in
a more impulsive and spectacular way. Comparing
them with design on this front makes us understand
its role as a successive influence in favour of form-
ing a sense of aesthetics. Hence, in the authorial ac-
tions presented here, the desire to create furniture
that can be an example of an effective and minimalist
problem solving. When in 1925 Le Corbusier created
the temporary I'Esprit Nouveau pavilion for the In-
ternational Exhibition of Decorative Arts in Paris, its
interiors were jokingly called “provocatively simple”
[11, p. 284]. This formulation is particularly suitable
for determining the impression that the prototypes
presented in the further part of the article may give.
In the presented project, efforts have been made to
simplify all aspects of the facility. An example is the
desire to simplify the process of assembling furniture
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tu do odpowiedniego narzedzia i redukcja ilosci etapow
produkcji. Umiarkowanie dotyczy réwniez stosowania
materiatu. Ma to wiele korzysci: obniza cene produktu,
cene transportu i magazynowania, czyni przedmiot bar-
dziej ekologicznym. Mniejsze zuzycie materiatu wptywa
pozytywnie réwniez na funkcjonalno$¢ mebla — staje sie
on Izejszy. Minimalizm to co$ wiecej niz prosta forma -
nie $wiadczg o nim pozorne, powierzchowne dziatania.
Na fakt, ze brak dekoracji nie stanowi o minimalizmie,
zwraca uwage Janusz Krupinski: ,W konkretnej sytuaciji
historycznej, gdy dekoracja czy ornament przyttoczy-
ty przedmioty, by¢ moze trzeba byto przypomnie¢, ze
w ten sposob zagubiona zostata ich uzytecznos¢. Tym
niemniej, trudno za odkrywczg i specyficznie funkcjona-
listyczng uznaé niechec¢ do «bizantyjskiego przepychu»,
«sybarytyzmu» badz «przerostu formy nad trescig». By-
toby jednak naiwnoscig sgdzi¢, ze nieobecnos$é owych
zjawisk wystarcza, by méwi¢ o ascetyzmie, purytanizmie
czy minimalizmie” [5, s. 29].

Celem technicznym przedstawionych badan jest opra-
cowanie ekonomicznego, wysoce skutecznego oraz ta-
twego w produkcji typu ramowej konstrukcji dla mebli.
Stworzone rozwigzanie moze okaza¢ sie przydatne nie
tylko dla projektantow wnetrz, ale i artystow, ktdrych
wyobraznig, jak pisat Rudolf Arnheim, mozna okresli¢
jako zdolno$¢ do nadania nowej formy starej tresci [1,
s. 150]. Uniwersalno$¢ prezentowanego schematu bu-
dowy ramy polega géwnie na mozliwosci modyfikacji
przekrojow, proporcji oraz zmianie materiatéw. Dzieki
temu mozliwa jest jej adaptacja w wielu rodzajach mebli
i elementéw wyposazenia wnetrz wykonanych z drew-
na, materiatow drewnopochodnych, jak i tych wycietych
z arkuszy tworzywa sztucznego. Zastosowana metoda
polega na tworzeniu i rozpatrywaniu prototypow oraz
modeli w skali. Zaréwno finalna idea konstrukcji, jak
i powstate na jej bazie meble, zostaty zaplanowane tak,
aby mozna byto je wytwarzac¢ seryjnie przy uzyciu zau-
tomatyzowanych $rodkéw produkciji, takich jak centrum
obroébcze CNC.

Koncepcja konstrukcji

Przedstawione ponizej prototypy kwalifikujg sie do kate-
gorii RTA (ang. ready to assemble). Meble tego rodza-
ju zaczety rozpowszechniaé¢ sie w drugiej potowie XIX
wieku, gtownie dzigki postepowi technicznemu, ktory
umozliwit masowg produkcje tanich tagcznikéw mecha-
nicznych [12]. Ich stosowanie miato istotny wptyw na
osiggnieta pozycje rynkowa takich firm, jak Gebrider
Thonet czy IKEA, bedacej obecnie liderem produkciji
mebli do samodzielnego montazu. Omawiane prototypy,
w odréznieniu od wiekszosci podobnych produktow
wiodacych firm, nie wymagajg dodatkowych tacznikdw.
Ich eliminacja moze przynie$¢ korzys$ci ekonomiczne.
Pozwala takze na uproszczenie montazu gtéwnie po-
przez ograniczenie ilosci czesci sktadowych, jak i brak
koniecznosci stosowania narzedzi. Cecha ta niewatpli-
wie utatwia prosumpcje — jedng z jej form jest wtasnie
samodzielny montaz zakupionych przedmiotow [8].
Tego rodzaju siedziska stanowig jednak znikomg czes¢
rynku, oferowane sg przez niszowe firmy. Obserwa-
cja prototypoéw i produktow siedzisk RTA wykonanych
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— it should be intuitive and take little time and effort. It
should also be safe for the item itself as well as for the
user. However, these important properties cannot be
obtained at the expense of complicated production,
because it should also be economical. This in turn in-
volves the need to adapt the design to the right tool
and reduce the number of production steps. The use
of material should also be moderate. It has many ben-
efits: it lowers the price of the product, transport, and
storage and makes the item more ecological. Lower
material consumption also has a positive effect on the
functionality of the furniture — it becomes lighter. Mini-
malism is more than just a simple form —itis not shown
by seeming, superficial activities. The fact that the lack
of decoration does not constitute minimalism is ob-
served by Janusz Krupinski: “In a specific historical sit-
uation, when a decoration or ornament overwhelmed
items, maybe it was necessary to remind people that
in this way the usefulness of the items was lost. Nev-
ertheless, it is difficult to find dislike of the “Byzantine
splendour”, “sybaritism” or “the triumph of form over
substance” as a revelation or something specifically
functionalist. However, it would be naive to think that
the absence of these phenomena is enough to speak
of asceticism, puritanism or minimalism” [5, p. 29].
The technical goal of the presented research is to de-
velop an economical, highly effective and easy to man-
ufacture frame structure for furniture. The developed
solution can be useful not only for interior designers,
but also artists whose imagination, as Rudolf Arnheim
put it, can be described as the ability to give a new
form to an old substance [1, p. 150]. The universality of
the presented frame structure scheme mainly consists
in the possibility of modifying the cross-sections and
proportions, as well as material changes. Due to this,
it is possible to adapt it to many types of furniture and
interior furnishings made of wood, wood-based ma-
terials, as well as those cut from plastic. The method
used consists in creating and considering prototypes
and models on a scale. Both the final idea of the de-
sign and the furniture created on its basis have been
planned in such a way that they can be manufactured
serially using automated means of production, such
as a CNC machining centre.

Structure concept

The prototypes presented below are eligible for the
RTA (ready to assemble) category. Furniture of this
kind began to be popular in the second half of the
nineteenth century, mainly due to technical progress,
which enabled the mass production of cheap mechan-
ical connectors [12]. Their application had a significant
impact on the achieved market position of such com-
panies as Gebruder Thonet or IKEA, which is currently
the leader in the production of self-assembly furniture.
The presented prototypes, unlike most similar prod-
ucts of leading companies, do not require additional

z materiatobw drewnopochodnych bez tacznikow po-
zwala wyrézni¢ wiele przyczyn takiego stanu rzeczy.
Przewaznie stosowane sg w nich réznego rodzaju
przeksztatcenia ztagczy czopowych. Warunek ich roz-
facznosci powoduje konieczno$é zastgpienia kleju do-
ktadniejszym spasowaniem detali. Przyczynia sie to do
trudnosci podczas montazu. Ponadto samo precyzyjne
wykonanie czesto okazuje sie niewystarczajace, ponie-
waz drewno moze zmienia¢ swoje rozmiary, szczegolnie
w poprzek widkien, w zaleznosci od wilgotnosci i tem-
peratury. Dodatkowo ztgcze, ktére do poprawnego dzia-
fania wymagato wykonania z doktadnoscia do dziesia-
tych czesci milimetra, przy niewielkim zuzyciu przestanie
funkcjonowaé poprawnie.

Pierwszy prezentowany model, jak i cata kolekcja, od-
réznia sie od innych mebli tego typu w kontekscie wyzej
wspomnianej kwestii. Zastosowany rodzaj konstrukgcji
realnie nie wymaga dodatkowych tacznikéw czy kleju.
W ztagczach wystepuja luzy, przez co ich montaz i demon-
taz jest wygodny. Cato$¢ nabiera sztywnosci po natoze-
niu siedziska spinajgcego boki. Uktad wymaga uzycia co
najmniej czterech czesci. Sktada sie z dwdch wertykal-
nych elementéw tworzacych nogi oraz dwéch czesci po-
ziomych - siedziska i poprzeczki. Poprzeczka taczaca nogi
nadaje im okre$lone nachylenie, prostopadte do podto-
za lub lekko pochylone. Okresla rowniez dystans miedzy
nimi. Czesci te tworzg uktad przypominajacy wielkg litere
»~H". Czwarty element naktada sie od géry. Otwory w nim
wykonane nie maja jednak takiego rozstawu, jak miedzy
czopami na goérnych krawedziach bokéw. Dystans mie-
dzy gniazdami w siedzisku jest mniejszy o kilka milime-
trow (il. 2). Powoduje to konieczno$¢ nagiecia ndég na
odcinkach nad poprzeczka, przed natozeniem siedziska.
Otrzymane w ten sposéb wygiecie i naprezenie bokéw
stotka czyni konstrukcje bardzo zwartg. Mozna to tez
opisa¢ przy pomocy analogii do konstrukcji tradycyjnej
stolarskiej pity ramowej — na il. 1 jednakowymi kolorami
zostaty oznaczone odpowiadajgce sobie elementy. Dzie-
ki odpowiednim naprezeniom geometria tego narzedzia
nie zmienia si¢ nawet podczas intensywnego uzytkowa-
nia. Skrecany sznur naciggajacy wierzchotki pionowych
elementow jest czescig analogiczng do siedziska. Pozio-
ma belka stotka jest odpowiednikiem dwoch elementéw
— poprzeczki i pity. Jej gorna czes¢ jest $ciskana, dolna
z czopami o hakowym zakonhczeniu rozciggana, podob-
nie jak rozciggany jest brzeszczot.

connectors. Their elimination may bring economic
benefits. It also makes it able to simplify assembly
mainly by limiting the number of components, as well
as by eliminating the need to use tools. This feature
undoubtedly facilitates presumption — one of its forms
is the self-assembly of purchased items [8]. However,
such seats constitute a small part of the market and
they are offered by niche companies. Observation of
prototypes and products of RTA seats made of wood-
based materials without connectors allows to distin-
guish many reasons for this situation. Usually, various
types of mortise and tenon joints are used in them.
The condition of their disconnection makes it neces-
sary to replace the adhesive with a more accurate fit-
ting of details. This contributes to difficulties during as-
sembly. In addition, the precise production often turns
out to be insufficient, because the wood can change
its size, especially across the grains, depending on the
humidity and temperature. In addition, the joint, which
for proper operation was produced with an accuracy
of tenths of a millimetre, after slight wear will cease to
function properly.

The first presented model, as well as the entire
collection, is different from other furniture of this
type in the context of the above-mentioned issue.
The type of structure used does not really require
any additional joints or glue. The joints are slightly
loose, which makes them easy to assemble and dis-
assemble. The whole structure becomes firm after
laying the seat that fastens the sides. The system re-
quires the use of at least four parts. It consists of two
vertical elements forming legs and two horizontal
parts — a seat and a crossbar. The crossbar joining
the legs gives them a certain incline, perpendicular
to the ground or slightly inclined. It also determines
the distance between them. These parts form a sys-
tem resembling the capital letter “H”. The fourth el-
ement is laid from the top. However, the mortises
do not have such spacing as between the tenons
on the upper edges of the sides. The distance be-
tween the mortises in the seat is a few millimetres
smaller (figure 2). This makes it necessary to bend
the legs on sections above the crossbar, before as-

IIl. 1. Analogia konstrukcji do pity ramowej (autor: H. Albertusiak)
/ Analogy to the frame saw (author: H. Albertusiak)
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Model Still 1

Mebel odznacza sie szczegdlnie ekonomicznym ukta-
dem wykroju. Jego bardzo prosta forma zostata zapro-
jektowana tak, aby wycinane za pomocg frezarki CNC
elementy tworzyty zwarty prostokat. Zestaw zostat row-
niez dostosowany do standardowego wymiaru arkusza
sklejki (250 x 125 x 1,2 cm) z uwzglednieniem kierunku
stojéw (il. 3). Dodatkowo proste odcinki pozwalajg na
sgsiadowanie krawedzi w oddaleniu o szerokosci row-
nej srednicy freza — na przyktad poprzeczka na prawie
catym obwodzie graniczy w ten sposdéb z wewnetrzng
czescig nog stotka. Dzieki temu wycinanie materiatu oraz
jego fazowanie trwa krocej, a frezarka ma mniej pracy
do wykonania, co jest szczegdlnie istotne przy produkcji
seryjnej. Odpowiednio zwiezty uktad elementéw i nie-
wielki odpad umozliwia takze oferowanie do sprzedazy
mebla w pfaskiej formie potgczonych ze sobg elemen-
tow (il. 4). W tym celu na krawedziach poszczegdlnych
czesci stotka pozostawiane sg niedociete punkty, utrzy-
mujgce cafo$¢ razem. Forma ta utatwia pod wzgledem
technicznym pokrycie mebla grafikg za pomocg druku
UV. Zastosowanie takiego $rodka przekazu przy tym
meblu jest mozliwe réwniez ze wzgledu na jego wias-
ciwosci estetyczne. Prosty ksztatt i duze powierzchnie
dobrze wspotistniejg z grafikg artystyczng lub uzytkowa.

Model Still 2

Kolejny stotek zostat zbudowany na tym samym ukfa-
dzie. Odréznia sie on od poprzedniego tym, ze nie
opiera sie na prostokatnym, ale trapezowym ksztatcie.
W tego typu meblach obcigzenie poziome, dziatajace
na siedzisko przy zablokowanym przesuwie ndég, wy-

Il. 2. Stofek Still 1 — od lewej: przekroj, zblizenie szczegétu (autor: H. Al-
bertusiak) / Still 1 stool - from the left: cross-section, detail close-up (author:
H. Albertusiak)
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(naprezenie tych elementéw czyni
konsktukcje stabilng)

side bend caused by the narowed
span of slots in the seat \
(tightness of these elements makes
the construction stable)

naturalne utozenie boku stotka

(przed natozeniem siedziska) _—T N
natural layout of the stool's side \
(prior to placing the seat)

1 N
295 . \

szczegot A detail A
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sembling the seat. Such bending and tensioning of
the sides of the stool makes the structure very firm.
It can also be described by analogy to the structure
of a traditional frame saw — in fig. 1 corresponding
elements have been marked with corresponding co-
lours. Due to the appropriate tension, the geometry
of this tool does not change even during intensive
use. The twisted cord that pulls the tops of the ver-
tical elements is a part analogous to the seat. The
horizontal stool bar is the equivalent of two ele-
ments — the crossbar and the saw. Its upper part is
clenched, the lower part with tenons with a hooked
end is stretched, similarly to the blade.

Model Still 1

The furniture has a particularly economical layout. Its
very simple form was designed so that the elements
cut out by means of the CNC milling machine could
form a compact rectangle. The set was also adapted
to the standard dimension of the plywood sheet (250
x 125 x 1.2 cm), taking into account the grain direc-
tion (Figure 3). In addition, straight sections allow for
adjacent edges at a distance equal to the diameter of
the milling cutter — for example, the crossbar is adja-
cent to the inner part of the legs of the stool on almost
the whole perimeter. As a result, cutting the material
and chamfering it takes less time, and the there is less
work to do with the milling machine, which is particu-
larly important in mass production. Properly compact
arrangement of elements and small waste allows also
for sale of furniture in a flat form of connected ele-
ments (figure 4). For this purpose, at the edges of the
individual parts of the stool there are points that were
left uncut which keep the whole structure together. In
technical terms, this form facilitates covering the furni-
ture with graphics using UV printing. The use of such
measure for this furniture is also possible due to its
aesthetic properties. Simple shape and large surfaces
go well with artistic or applied graphics.

Model Still 2

Another stool was built on the same layout. Contrary
to the previous one, this model is not based on a rect-
angular shape, but on a trapezoidal one. In this type of
furniture, the horizontal load imposed on the seat with
the blocked leg movement causes the frame to work,
however, the bending is smaller than in the stools
with vertical legs [4]. This translates into the possi-
bility of reducing the cross-sections of the legs and
cross-bars, and consequently reducing the weight.
The furniture was made of a bilaterally laminated MDF
board, 12 mm thick. Such a material makes it possible
to avoid the varnish process - it is sufficient to cover
the edge with wood impregnating oil.

In order to reduce the amount of material waste,
when cutting furniture using a CNC milling machine,
the side elements forming the legs of the stool were

0000 oo ooeoonooeonool

Iy

0 0 0 0 [} 0 0 0

E:":g:,
E::g:,
==
E:“:g=
p—:—q=
E:::g.:
g:“i:
I

2500 .

|:] —
m — 3
—
—
1250

4

t

t

II. 3. Stotek Still 1 — jeden z wariantéw rozmieszczenia stotkdw (7,6 szt.) na standardowym arkuszu sklejki (autor: H. Albertusiak) / Still 1 stool -
one of the variants of stool placement (7,6 pieces) on a standard plywood sheet (author: H. Albertusiak)
II. 4. Stotek Still 1 — opcjonalna forma dystrybucji (autor: H. Albertusiak) / Still 1 stool - optional form of distribution (author: H. Albertusiak)

wotuje ramowg prace szkieletu, ale zginanie to jest
mniejsze niz w taboretach z nogami pionowymi [4].
Przektada sie to na mozliwo$¢ zmniejszenia przekrojow
ndg i poprzeczek, a w konsekwencji redukcje wagi. Me-
bel zostat wykonany z laminowanej dwustronnie ptyty
MDF o grubosci 12 mm. Taki materiat pozwala unikngé
procesu lakierowania — wystarczajace jest pokrycie
krawedzi impregnujacym olejem do drewna. W celu
zmniejszenia iloéci odpadu materiatu, przy wycinaniu
mebla za pomocg frezarki CNC boczne elementy two-
rzgce nogi stotka zostaty sklejone z dwdch czesci przy
uzyciu potaczen lamelowych (il. 8). Istotnym atutem
siedziska jest niewielki cigzar i mozliwos¢ sztaplowa-
nia, utatwiajgca przechowywanie mebli gotowych do
szybkiego uzycia.

Model Still 3

Still 3 bazuje na konstrukcji analogicznej do drugiego
modelu. Od poprzednika najbardziej odréznia go ma-
teriat, z ktérego zostato wykonane siedzisko. Jest ono
wyciete z arkusza litego polipropylenu o grubosci 3 mm,
w ktérym wyfrezowano linie umozliwiajace jego zgina-
nie. Zestawienie materiatéw w tym modelu jest w petni
zgodne z ich wtasciwosciami. Drewno, ktére naturalnie
dobrze nadaje sie do konstrukcji szkieletowych, zostato

I |

IIl. 5. Stotek Still 1 (autor: H. Albertusiak) / Still 1 stool (author: H. Albertusiak)
1. 6. Stotek Still 1 (autor: H. Albertusiak) / Still 1 stool (author: H. Albertusiak)

connected from two parts using biscuit joints (ill.
8). An important advantage of the seat is the light
weight and the possibility of stacking, facilitating the
storage of furniture ready for quick use.

Model Still 3

Still 3 is based on a structure analogous to the
second model. It differs from the previous model
mostly as regards the material from which the seat
was made. It is cut from a 3mm thick polypropylene
sheet, in which lines were milled to allow it to be
bent. The combination of materials in this model is
fully compatible with their properties. Wood, which
is naturally well-suited for frame structures, has been
supplemented with a material that makes it possible
to create a relatively large and flexible seat surface.
As in previous versions, it fastens the sides together,
thus generating a stabilizing tension for the whole
structure. The material is put into the side part of the
legs and it remains in this place firmly (ill. 11). The
projections do not tend to fall out of the mortises and
perfectly resist the shearing force acting on them.
The stool can also be stacked.
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(przed natozeniem siedziska)
natural layout of the stool's side
(prior to placing the seat)
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II. 7. Stotek Still 2 - od lewej: przekrdj, zblizenie szczegdtu (autor: H. Albertusiak) / Still 2 stool — from the left: cross-section, detail close-up

(author: H. Albertusiak)

II. 8. Stotek Still 2 — od lewej: rozmieszczenie elementéw do wykroju, schemat sztaplowania (autor: H. Albertusiak) / Still 2 stool — from the left:

arrangement of elements for cutting, stacking pattern (author: H. Albertusiak)

1. 9. Stotek Still 2 (autor: H. Albertusiak) / Still 2 stool (author: H. Albertusiak)
Il. 10. Stotek Still 2 (autor: H. Albertusiak) / Still 2 stool (author: H. Albertusiak)

uzupetnione tworzywem, pozwalajgcym stworzy¢ z nie-
go stosunkowo duzg i gietkg ptaszczyzne siedziska. Po-
dobnie jak we wczes$niejszych wersjach, spina ono boki
razem, generujgc w ten sposdb naprezenie stabilizujgce
catos¢. Tworzywo wsuwane jest w boczng czes¢ nog
i tkwi w tym miejscu stabilnie (il. 11). Wypusty nie maja
tendencji do wypadania z gniazd i doskonale opierajg sie
dziatajgcej na nie sile $cinajacej. Stotek rowniez mozna
sztaplowad.
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Chair Still K1

The last piece of furniture from the presented col-
lection is a chair. In this case, the previously devel-
oped type of structure was used in two places and
is still the only way to shape the form. This kind of
consistency has a positive effect on aesthetics. The
structure of the seat differs from the previous ones
mainly due to the fact that it has only one axis of

1. 13. Stotek Still 3 (autor: H. Albertusiak) / Still 3 stool (author: H. Albertusiak)
1. 14. Stotek Still 3 (autor: H. Albertusiak) / Still 3 stool (author: H. Albertusiak)

Krzesto Still K1

Ostatni mebel z prezentowanej kolekcji to krzesto.
W tym przypadku opracowany wczesniej typ konstrukgcji
zostat zastosowany w dwdch miejscach i nadal stanowi
jedyny sposob ksztattowania formy. Tego rodzaju kon-
sekwencja pozytywnie wptywa na estetyke. Konstruk-
cja siedziska od poprzednich odréznia sie gtéwnie tym,
ze posiada tylko jedng o$ symetrii. Uktad ten (przypo-
minajgcy poprzednie stotki) zostat oddzielony od ramy
oparcia trojkatnym wcieciem. Zapewnia to mozliwos¢
$cisniecia jego bokéw w celu montazu polipropyleno-
wego arkusza. Poza tym wgtebienie to spetnia jeszcze
dwa zadania. Pozwala na efektywniejsze sztaplowa-
nie (il. 16), poniewaz tylna poprzeczka naktadanego od
gory siedziska znajduje w nim miejsce. Oddzielenie to
daje rowniez mozliwos$¢ niezaleznego naprezenia ramy
do mocowania oparcia. Dzieki temu wygiecie jej piono-
wych elementéw ma miejsce wyzej niz wygiecie bokéw
siedziska i moze zosta¢ niezaleznie uformowane. Ksztatt

2

520 300

Il. 1. Stotek Still 3 -od lewej: aksonometria z przekrojem poka-
zujgca detal taczenia siedziska z bokami stotka, sekwencja sktada-
nia stotka (autor: H. Albertusiak) / Still 3 stool — axonometry with
a cross-section showing the detail of connecting the seat with the
sides of the stool, the sequence of stool folding (author: H. Alber-
tusiak)

IIl. 12. Stotek Still 3 — rozmieszczenie elementéw do wykroju (au-
tor: H. Albertusiak) / Still 3 stool — arrangement of elements for
cutting (author: H. Albertusiak)

symmetry. This layout (which is similar to the previ-
ous stools) was separated from the frame by a tri-
angular indentation. This ensures that its sides can
be clamped to assemble the polypropylene sheet.
In addition, the indentation has two more purpos-
es. It allows for more efficient stacking (ill. 16), be-
cause the rear crossbar of the top seat is located
in it. Moreover, this separation gives the possibility
of independent tensioning of the frame for attach-
ing the backrest. Due to this, its vertical elements
are bended higher than the sides of the seat and
it can be independently formed. The shape of the
above-described detail results from the fulfilment of
a number of tasks, without hindering the production
of furniture and its use. It also positively influences
the form of the chair, gives it dynamics, and makes
it different from the stereotypical layout of a chair.
This combination of structural, functional and aes-
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1. 15. Krzesto Still A1 — od lewej: sekwencja sktadania krzesta, przyktadowy rozkréj elementéw ze sklejki (autor: H. Albertusiak) / Still A1 chair —
from the left: the chair folding sequence, exemplary layout of plywood elements (author: H. Albertusiak)

1. 16. Krzesto Still A1 — od lewej: sztaplowanie na stojaku, sztaplowanie zwyktfe (do 5 sztuk) (autor: H. Albertusiak) / Still A1 chair — from the left:

stacking on the stand, regular stacking (up to 5 pieces) (author: H. Albertusiak)

1. 17. Krzesto Still A1 (autor: H. Albertusiak) / Still A1 chair (author: H. Albertusiak)
1. 18 . Krzesto Still A1 (autor: H. Albertusiak) / Still A1 chair (author: H. Albertusiak)

opisanego powyzej detalu wynika ze spefniania szere-
gu zadan, nie utrudniajgc przy tym wytwarzania mebla
oraz jego uzytkowania. Pozytywnie wptywa réwniez na
forme, nadaje dynamiki i stanowi odstepstwo od ste-
reotypowego uktadu krzesta. Takie pofaczenie atutéw
konstrukcyjnych, uzytkowych i estetycznych w jednym
rozwigzaniu moze stanowic¢ przyktad wtasciwego dziata-
nia projektowego.
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thetic advantages in one solution can be an example
of proper project activities.

Summary

The predominant value of the activities presented
above is the type of structure developed. It has
been successfully used for the structure of a stool
with a board structure, as well as stools and a chair

Podsumowanie

Nadrzedng wartoscig zaprezentowanych powyzej dzia-
fan jest opracowany typ konstrukcji. Zostat on z powo-
dzeniem zastosowany do budowy stotka o konstrukcji
deskowej, jak i stotkdw i krzesta o konstrukcji szkiele-
towej. Zréznicowanie to $wiadczy o szerokich mozli-
wosciach jego modyfikacji i zastosowan. Obiekty te nie
powinny by¢ rozpatrywane jako gotowe produkty, ale
prototypy, ukazujgce potencjat opracowanego rozwig-
zania. Kazdy z nich wytrzymuje obcigzenie uzytkownika
o wadze do 110 kg. Przez dwa lata do$wiadczaty spora-
dycznego uzytkowania — kazdy egzemplarz byt uzywa-
ny facznie przez kilkadziesigt godzin. Prezentowano je
takze na wielu targach i wystawach, gdzie testowali je
potencjalni odbiorcy. Co istotne, przez wiekszos¢ cza-
su byty przetrzymywane w formie gotowej do uzycia,
a konstrukcja, mimo stale wystepujacego w niej napre-
zenia, nie stracita swoich wtasciwosci. Niewatpliwym
atutem tego ukfadu jest réowniez mozliwos¢ jego skfa-
dania/rozktadania. Zaznajomiona z przedmiotem osoba
moze uczyni¢ to w czasie wynoszagcym od kilkunastu
do czterdziestu sekund, w zaleznosci od modelu. Cze-
$ci kazdego mebla po rozmontowaniu mozna utozyé
w ptaska sterte, ktérej wysokos$¢ nie przekroczy kilku
centymetrow. Taka kompresja przynosi oczywiste ko-
rzyéci uzytkowe, ale i ekonomiczne, ze wzgledu na ma-
gazynowanie, jak i transport. Oszczednosci wynikajg
takze z niewielkiego zuzycia materiatu (np. krzesto Stil/
K1 wazy 3 kg). Zmniejszenie ilosci odpadu poproduk-
cyjnego zapewnia odpowiednio zaprojektowany rozkroj
elementow. Zostat on zaplanowany w taki sposob, aby
duze lub mato ustawne elementy podzieli¢, a po wy-
krojeniu sklei¢ przy uzyciu potagczen na wczepy klino-
we. Dzieki powyzszym czynnikom mebel moze zostaé
zakwalifikowany do tych wyprodukowanych zgodnie
z ideg zréwnowazonego designu, ktéra powoli staje sie
standardem. ,Ograniczenie zuzycia surowcoéw, energii
oraz ilosci odpaddéw przy produkcji nowego produk-
tu” to wedtug Artura Borcucha pierwsza z trzech droég
do tego prowadzacych [2, s. 96]. Istotne oszczednosci
(w przypadku wdrozenia tego typu mebla do produk-
cji seryjnej) mogtyby zostaé¢ osiggniete dzieki zamianie
techniki wytwarzania siedzisk i oparé. Te pokazane na
zdjeciach zostaty wykrojone z arkusza polipropylenu li-
tego, przy uzyciu centrum obrébczego CNC. Zmiana tej
techniki na metode wtryskiwania PP pozwolitaby na jesz-
cze wieksza redukcje odpadu. Umozliwitaby takze wpro-
wadzenie ulepszen projektu poprzez ukrycie potfaczen,
wyprofilowanie powierzchni czy pogrubienie i zaoblenie
krawedzi. Wtasciwe bytyby réwniez warianty z tapicero-
wanymi elementami. Wnioski ptynace z tych obserwac;ji
$wiadczg o potencjale wdrozeniowym koncepcji kon-
strukcyjne;j.

Peter Zumthor napisatf: ,[...] niewiele jest architekto-
nicznych probleméw, dla ktérych nie znaleziono by juz
wczesniej rozstrzygajacych rozwigzan” [14, s. 22-23].
Swiadomosé tej sytuacji jest dla projektanta bardzo
istotna. Jedno z najpopularniejszych obecnie krzesef (za-
rowno w przestrzeniach prywatnych, jak i publicznych) —
DSW autorstwa Charlesa i Ray Eames’éw — wprowadzo-

of frame structure. This differentiation indicates the
wide possibilities of its modification and applica-
tions. These objects should not be considered as
finished products, but as prototypes showing the
potential of the developed solution. Each of them
can withstand a user load of up to 110 kg. For two
years they have been used sporadically — each copy
has been used for several dozen hours in total. They
were also presented at many trade fairs and exhibi-
tions, where they were tested by potential custom-
ers. Importantly, most of the time they were kept
in a ready-to-use form, and the structure, despite
the constant tension in it, did not lose its properties.
An unquestionable advantage of this structure is
the possibility of its folding/unfolding. A person that
has done it before can do it within ten to forty sec-
onds, depending on the model. Parts of each piece
of furniture after disassembling can be arranged in
a flat heap, the height of which does not exceed
a few centimetres. Such compression brings obvi-
ous utility benefits, but it is also economically ad-
vantageous, as regards storage and transport. Sav-
ings also result from low material consumption (e.g.
the Still K1 chair weighs 3 kg). The reduction of the
amount of post-production waste is ensured by the
appropriately designed cutting of elements. It has
been planned in such a way as to divide the large or
non-flexible elements, and, after cutting, glue them
using the finger joints. Due to the above factors,
the furniture can be qualified to those produced
in accordance with the idea of sustainable design,
which is slowly becoming a standard. According
to Artur Borcuch, “limiting the consumption of raw
materials, energy and the amount of waste in the
production of a new product” is the first of three
paths leading to sustainable design [2, p. 96]. Sub-
stantial savings (in the case of the implementation
of this type of piece of furniture for mass produc-
tion) could be achieved by replacing the technique
of making seats and backrests. The ones shown in
the pictures have been cut from a solid polypropyl-
ene sheet using a CNC machining centre. Chang-
ing this technique to the PP injection method would
allow even greater reduction of waste. It would
also enable the introduction of design improve-
ments by hiding connections, profiling surfaces,
or thickening and curving edges. Variants with up-
holstered elements would also be appropriate. The
conclusions from these observations indicate the
implementation potential of the structure concept.

Peter Zumthor stated: “[...] there are not many archi-
tectural problems for which no conclusive solutions
could be found” [14, p. 22-23]. Awareness of this
situation is very important for the designer. One of
the most popular chairs today (both in private and
public spaces) — DSW by Charles and Ray Eames -
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no na rynek w 1950 roku. Siedzisko to, jak i wiele
innych popularnych wznowien, mimo uptywu lat
stanowi w petni funkcjonalny przedmiot. Co wie-
cej, komponuje sie ze wspotczesnymi wnetrzami
i architektura nie jako historyczny akcent, ale spéj-
ny stylistycznie i ideowo element. Ewolucja oto-
czenia cztowieka, napedzana postepem technicz-
nym, dotyczy wielu rodzajow mebli ze wzgledu
na usprawnienia produkcji. Opisane realia stano-
wig uzasadnienie charakteru przedstawianej serii
prototypow, ktére podobnie jak krzesto DSW [13],
zostaty zaprojektowane jako tanie meble. Ich for-
ma nie jest awangardowa, sg to zwyczajne stotki —
meble tego rodzaju towarzyszg cztowiekowi od kil-
ku tysiecy lat i prawdopodobnie jeszcze dfugo tak
bedzie. Wazng cechg koncepcji jest odpowiednie
dostosowanie konstrukcji do wspoétczesnych rea-
liéw i $rodkéw produkcji. Realizacja tego celu nie
zaowocowata wiec unikatowg forma, ale w pew-
nym stopniu uczynita meble innowacyjnymi.
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was launched in 1950. Despite the passage of time, this
seat, as well as many other popular renewals, has been
a fully functional object.

What is more, it matches contemporary interiors and ar-
chitecture not as a historical accent but a stylistically and
ideologically coherent element. The evolution of the hu-
man environment, fuelled by technical progress, concerns
many types of furniture due to the improvement of produc-
tion. The described reality justifies the nature of the series
of prototypes presented, which, similarly to the DSW chair
[13], have been designed as cheap furniture. Their form
is not avant-garde, they are ordinary stools — this type of
furniture has been accompanying people for several thou-
sand years and it will probably continue to be this way
for a long time. An important feature of the concept is the
appropriate adaptation of the structure to contemporary
reality and means of production. The implementation of
this objective did not result in a unique form, but to some

extent made the furniture innovative.
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