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Abstract: In recent years, there has been an increase in tourism in the most popular mountain
areas. A characteristic feature of tourism management in national parks is the recognition
of its size. The aim of the study was to investigate the spatiotemporal distribution of visitor
flows in the Sniezka summit area (Karkonosze Mts., SW Poland) in 2015. Mt Sniezka is the
most popular destination in the Karkonosze National Park, as well the highest summit in
the Sudety Mts. The data on the number of visitors used in the study originate from the
pyroelectric sensors located on all ascending trails to the Sniezka summit. The analyses
revealed that in 2015 there were ca. 650,000 visitors on the summit Sniezka (460,000 entries
recorded by pyroelectric sensors, 46,000 upward adjustment of the above value and 150,000
entries via the cableway from Pec pod Snezkou (Czech Republic). The total visitor load on
hiking trails that includes all entries — IN and all exits — OUT" in the Sniezka summit area
amounted to about 852,000. The most popular trail was the “Zakosy” trail with 447,281 visitor
load (IN+OU'T’) and 267,627 visitor entries (IN). More than a half of the tourists reached the
Sniezka summit in the summer, and the month with the highest tourist traffic was August
(217,926 IN+OU'T). The results can be used to increase the efficiency of the management
of tourist traffic in the Sniezka summit area, one of the most popular tourist destination in
the Polish mountains.
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ZLarys tresci: W ostatnich latach widoczny jest coraz wigkszy wzrost ruchu turystycznego
w najpopularniejszych obszarach gérskich. Znamienne, z punktu widzenia zarzadzania turystykg
w parkach narodowych, jest rozpoznanie jego wielkosci. Celem pracy byla czasoprzestrzenna
charakterystyka ruchu turystycznego w rejonie szczytu Sniezki jako najpopularniejszego miejsca
Karkonoskiego Parku Narodowego. Do analizy wykorzystano dane z czujnikéw pyro-elek-
trycznych zlokalizowanych na wszystkich szlakach podejsciowych na szczyt. Przedstawione



108 PracE GEOGRAFICZNE, ZESZYT 154

dane pozwalajg stwierdzi¢, ze w 2015 1. na szczycie Sniezki zanotowano okoto 650 tys. wejs¢
(obejmujgcych okoto 460 tys. zanotowanych przez czujniki pyro-elektryczne, 46 tys. stano-
wigcych doszacowanie powyzszej wartosci oraz 150 tys. zwigzanych z wjazdem kolejg linowg
z miejscowosci Pec pod Snezkou, Czechy). Catkowita liczba przejsé, stanowigca obcigzenie
ruchem turystycznym (obejmujgca wejscia — IN i zejscia — OUT) na analizowanych szlakach,
w rejonie szczytu, wyniosta 852 tys. Najpopularniejszg i najbardziej obcigzong ruchem tury-
stycznym trasg byty ,,Zakosy” (447,281 przejs¢ IN+OU'T i 267,627 wejs¢ IN). Ponad potowa
turystéw zdobyla szczyt w okresie letnim, a miesigcem o najwigkszym nat¢zeniu ruchu tury-
stycznego byt sierpieni (217,926 przejsé IN+OU'T). Uzyskane wyniki mogg mie¢ zastosowanie
w efektywniejszym zarzadzaniu ruchem turystycznym w rejonie szczytu Sniezki.

Stowa kluczowe: monitoring ruchu turystycznego, Sniezka, Karkonosze, czujnik pyro-elektryczny

Wprowadzenie

Karkonosze jako najwyzsze pasmo transgranicznego regionu Sudetéw sg najpopular-
niejsza destynacjg tego obszaru. O ich wybitnej atrakcyjnosci turystycznej decyduje
zdefiniowany przez Wyrzykowskiego (1991) unikatowy krajobraz wysokogérski typu
sudeckiego, o cickawych formach geomorfologicznych, na ktére sktadajg si¢ rozlegle
i ptaskie partie grzbietowe, liczne i urozmaicone grupy skalne oraz kotly polodow-
cowe objete ochrong w postaci parku narodowego i bilateralnego rezerwatu biosfery.
Obszar ten zaliczono do I kategorii obszar6w krajoznawczych Polski (Wyrzykowski
1986), terenéw o podstawowym znaczeniu dla urlopowej turystyki wypoczynkowej
(Lijewski i in. 2002).

Karkonoski Park Narodowy odwiedzany jest przez okoto 2 mln turystéw rocznie
(Ochrona Srodowiska, 2016), dzigki czemu byt drugim — zaraz po Tatrzariskim —naj-
popularniejszym parkiem narodowym kraju. W klasyfikacji obszar6w chronionych
Polski dla potrzeb zagranicznej turystyki przyjazdowej Karkonoski Park Narodowy
zaliczono do najwyzszej kategorii atrakcyjnosci turystycznejz dominujgcym rodzajem
waloréw o charakterze krajoznawczym (Lijewski i in. 2002).

Sniezka bedaca najwyzszym szczytem Karkonoszy i Sudetéw (1603 m n.p.m.)
zostala historycznie ugruntowana jako wyréznik regionu, gdyz od poczatku notowania
ruchu turystycznego byla istotnym celem turystéw. Szczyt ten stanowi rozpoznawalny
symbol kojarzony z naturalnym, historycznym i turystycznym regionem Karkono-
szy, waznym dla Polak6w, Czechéw i Niemcéw, co wigzato si¢ z przebiegiem granic
wplywéw polskich, czeskich, pruskich (niemieckich) i habsburskich (austriackich).
Szczyt ten zawsze bedzie kojarzony z regionem posiadajacym najwickszy potencjat
wizerunkowy regionalnego produktu turystycznego (Rogowski 2015). Z tego wzgledu
od poczatku rozwoju turystyki w Sudetach Sniezka nalezata do najpopularniejszych
miejsc Karkonoszy i Sudetéw, odwiedzana niegdys przez gosci i kuracjuszy, a obecnie
przez szerokie grono turystéw krajowych i zagranicznych oraz uczestnikéw wielu
imprez biegowych i marszéw dtugodystansowych.
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Celem pracy byla przestrzenna i ilosciowa charakterystyka ruchu turystycznego
w rejonie Sniezki w oparciu o dane pozyskane z czujnikéw pyro-elektrycznych
w rocznym okresie badawczym (2015 r.) z uwagi na posiadanie danych z najmniejszg
liczbg btedéw, ktére zostaly skorygowane. Z tego wzgledu, po weryfikacji zebranych
danych z czujnikéw pyro-elektrycznych, zdecydowano si¢ objaé analizg dzienny rozktad
obejmujgacy okres 2015 r., pochodzacy z trzech urzadzen zainstalowanych na szlakach
wejsciowych na szczyt: ,,Zakosy” i ,,Droga Jubileuszowa” (zamknigta w okresie zimo-
wym ze wzgledu na zagrozenie lawinowe) i z6tto znakowany szlak od strony czeskiej.
Uszczegbtowieniem celu byta préba okreslenia liczby wejsé (IN) z uwzglednieniem
wspétezynnika doszacowania, a takze przejsé (IN+OUT), zdefiniowanego jako obcig-
zenie ruchem turystycznym, w ujgciu miesigeznym, dziennym i godzinowym.

Ilosciowy monitoring ruchu turystycznego

Ilosciowy monitoring ruchu turystycznego realizowano przy okazji wielu obszaréw
i atrakcji w Polsce. Waznymi pod tym wzgledem pracami byly raporty dotyczgce
frekwencji w atrakcjach turystycznych (Kruczek 2014, 2015, 2016). Taki monitoring
odbywat si¢ najczgsciej w oparciu o sprzedaz biletéw wstgpu, dane szacunkowe
Gtéwnego Urzedu Statystycznego, pomiar bezposredni przez ankietera lub z wyko-
rzystaniem czujnikéw ruchu, co doktadniej opisujg m.in. Cessford i Muhar (2003).
Ma to réwniez zastosowanie dla parkéw narodowych, szczegélnie w obszarach gér-
skich, ze wzgledu na fake, iz rzeZba terenu w istotny sposéb determinuje sieé¢ drég
i Sciezek, a tym samym, poprzez oznakowane szlaki, ruch turystyczny jest skanalizo-
wany. Uwzgledniajac dodatkowo przebieg granicy parku narodowego, mozna uzyskaé
bardziej wiarygodne dane niz w obszarach nizinnych czy wyzynnych.

Spychatla i Graja-Zwoliriska (2014) wskazujg 14 polskich parkéw narodowych
stosujgcych czujniki pyro-elektryczne. Autorki twierdza, ze sprzgt ten nalezy do naj-
skuteczniejszych i najbardziej przydatnych urzgdzen w codziennym funkcjonowaniu
parku. Sposréd innych zalet nalezy wskaza¢ m.in.: swobod¢ pomiar6w bez angazo-
wania dodatkowych os6b, tatwosé obstugi oraz matg awaryjnosé. Pozyskane w ten
spos6b dane dajg mozliwosé ilosciowej charakterystyki ruchu turystycznego w parkach
narodowych, cho¢ nie w kazdym przypadku sg one publikowane. W oparciu o dane
z czujnikéw pyro-elektrycznych najdoktadniej scharakteryzowano ruch turystyczny
w nast¢pujgcych gérskich parkach narodowych: Tatrzanskim (Fidelus 2010; Hibner
2014; Taczanowska i in. 2015), Babiogérskim (Buchwat, Fidelus 2010), Bieszczadzkim
(Predki 2012) i Gér Stotowych (Rogowski, Matek 2016; Rogowski 2017). Natomiast
ilosciowg analizg ruchu turystycznego w Karkonoskim Parku Narodowym zajmowata
si¢ Wieniawska-Raj (2004, 2007, 2010) w oparciu o sprzedaz biletéw wstgpu. Dane
uzyskane z monitoringu ruchu turystycznego majg wszechstronne zastosowanie
z uwagi na mozliwos¢ ich przedstawienia w r6znych odst¢pach czasowych. Ponadto
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mogg zostaé zagregowane z danymi dotyczgcymi monitoringu Srodowiska przyrodni-
czego czy opisujgcymi samych turystéw w oparciu o badania sondazowe.

Monitoring ilosciowy — metodyka badawcza w rejonie Sniezki

Monitoring ilosciowy w rejonie Sniezki odbywat si¢ z wykorzystaniem zainstalowanych
przy kazdym z trzech szlakéw turystycznych czujnikéw pyro-elektrycznych. Urzgdze-
nia te, dziatajace na fale podczerwone, zapisujg liczbe przejs$é poprzez zmiennosc tem-
peratury. Ponadto istnicje mozliwos¢ wskazania kierunkéw przejsé (IN wejscie, OUT
wyjscie) oraz okreslenia sumy przejsé. Zbieranie danych polegato na ich odczycie za
posrednictwem aplikacji Eco-link zainstalowanej na urzgdzeniu mobilnym. Nast¢pnie
dane te byty umieszczane w arkuszu kalkulacyjnym, w ktérym byty porzadkowane
i poddane analizie. Obecnie, précz ww., na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego
istnicje okoto 30 czujnikéw pyro-elektrycznych zainstalowanych przy wazniejszych
szlakach, a docelowo ma zosta¢ utworzony system podobnego typu, jaki funkcjonuje
w Parku Narodowym Goér Stotowych (Rogowski, Matek 2016; Rogowski 2017).
Ponadto, w czeskiej czgsci parku réwniez zainstalowano czujniki ruchu.

Najwigkszym problemem w przypadku danych pozyskanych z czujnikéw pyro-
-elektrycznych byly wystepujace luki z uwagi na btgdy pomiarowe spowodowane
trudnymi warunkami atmosferycznymi w grzbietowych partiach Karkonoszy.
W szczegélnosci dotyczylo to okresu zimowego, kiedy na powierzchni urzadzen
pojawiat si¢ osad atmosferyczny w postaci szadzi czy szronu, ktére bywajg czestymi
zjawiskami wystepujacymi w tym obszarze. W 2015 r. liczba i wielkos¢ btgdéw byty
najmniejsze, dzigki czemu zostaly skorygowane poprzez zastosowanie wspétczynnika
korelacji, przy wykorzystaniu poprawnych danych. Préba oszacowania prawidtowosci
pomiaréw zostala przedstawiona w dalszej czesci tekstu.

Analiza zebranych danych
Zestawienie roczne

W 2015 1. zanotowano 458 576 wejs¢ (IN) na énieZk@ oraz 852 325 przejs¢ (IN+OU'T),
interpretowanych jako faktyczne obcigzenie ruchem turystycznym. Uzyskane w ten
spos6b wartosci sg bardzo istotne w kontekscie pojemnosci szlakéw turystycznych,
ktére w toku dalszych prac nalezy okresli¢. Najpopularniejszg trasg i najbardziej
obcigzong ruchem turystycznym w 2015 r. byta trasa ,,Zakosy”, na ktdrej zanotowano
58% wszystkich wejsé (267 627) oraz okoto 50% przejsé (447 218). ,,Droga Jubile-
uszowa” na Sniezke wszed! przecietnie co czwarty turysta (120 839), a obcigzenic
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tej trasy wyniosto 280 834 przejsé, potwierdzajac, ze turysci te trasg traktujg czgsciej
jako zejscie, podchodzac ,,Zakosami”.

Najmniej wejs¢ na Sniezke zanotowano na szlaku zéttym (od strony czeskiej),
co stanowito w przyblizeniu okoto 15% turystéw (70 110), a jego obcigzenie si¢gato
124 273 przejsé. Uwzgledniajac poszcezegélne pory roku, mozna wskazad, ze ponad
polowa turystéw (55%) na Sniezke weszla w okresie letnim (251 974), co piaty
(21%) wiosng (96 798), nieco mniej (17%) w okresie jesiennym (76 715), a najmnicej
(7%) zima (33 089). Podobny rozktad na pory roku odnosi si¢ do obcigzenia ruchem
turystycznym (IN+OUT). Najwigksze obcigzenie (56%) bylo w okresie letnim
(480 008), mniejsze (20%) — wiosng (173 839) i jesienig (16%; 140 013), natomiast
najnizsze (7%) — zimg (58 465).

Zestawienie miesigczne

Miesigczny rozktad wejs¢ (IN) (ryc. 1) i przejs¢ (IN+OU'T) (ryc. 2), z uwzglednie-
niem poszczegdlnych tras, umozliwia wyréznienie sezonowosci ruchu turystycznego.
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Ryc. 1. Liczba wejsé (IN) turystéw trasami prowadzacymi na Sniezke: ,, Jubileuszowa” (ciem-
noszary), ,,Zakosy” (jasnoszary) i szlakiem z6ttym od strony czeskiej (ciemnoszary) w 2015 .
Fig. 1. Number of tourists entries (IN) on Sniezka summit by the ,,Jubileuszowa” trail (dark
grey), “Zakosy” trail (light grey) and yellow marked trail (dark grey) in 2015
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Ryc. 2. Liczba przejs¢ IN+OU'T) turystéw trasami prowadzacymi na Sniezke: ,, Jubileuszowa”
(ciemnoszary), ,,Zakosy” (jasnoszary) i szlakiem zéttym od strony czeskiej (ciemnoszary)
w 2015 r.

Fig. 2. Number of tourists passings on Sniezka summit by the ,,Jubileuszowa” trail (dark
grey), “Zakosy” trail (light grey) and yellow marked trail (dark grey) in 2015

W sierpniu zanotowano najwickszg liczbg¢ wejsé (111 963) oraz przejsé analizowa-
nymi szlakami (217 926). Nast¢pnie w lipcu zanotowano 85 363 wejscia i 160 232
przejscia. W poréwnaniu z pozostaltymi, oba miesigce mozna zaliczy¢ do wysokiego
sezonu turystycznego, w ktérych razem zanotowano 43% wejs¢ oraz 45% przejsé.
Nizsze wartosci wejsé i przej$é notowane byly w okresie jesiennym i wiosennym,
co nalezy potraktowac jako srednie sezony, ktérymi sg nastgpujgce miesigce:
—wrzesieni: 60 576 wejsé, 111 526 przejsé;

— czerwiec: 51 132 wejscia, 93 736 przejsc;
—maj: 47 271 wejsé, 84 270 przejsé;
— pazdziernik: 41 365 wejs¢, 78 304 przejscia.

Miesigce te generujg kolejne 44% wejs¢ oraz 43% przejsé, stanowigc okresy,
w ktérych natgzenie ruchu turystycznego jest na Srednim poziomie. Pozostale tworzg
niski sezon turystyczny z przeci¢tng liczbg wejsé na poziomie ok. 10 tys. oraz przejsé
na poziomie okoto 15-20 tys. Wyjatkiem jest grudziend, w ktérym wielkosé ruchu
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Ryc. 3. Liczba dziennych wejs¢ (IN) na Sniezke w grudniu 2015 r.
Fig. 3. Number of daily entries on Sniezka summit in December 2015

wejsciowego osiggneta wartosé 21 075 oraz 37 981 przejsé. Bylo to spowodowane
okresem $wigteczno-noworocznym, kiedy w dniach od 24 do 31 grudnia 2015 r.
szezyt Sniezki zdobylo ponad 16 tys. turystéw (77% calosci wejs¢ w tym miesigcu)
(ryc. 3). Najspokojniejszy pod tym wzgledem byt styczeri, w ktérym zanotowano
2,1 tys. wejsé oraz 4 tys. przejsé.

Rozktad nat¢zenia ruchem turystycznym w poszczegélnych miesigcach ulega
niewielkim wahaniom (ryc. 4).

Trasg ,,Zakosy” kazdego miesigca wchodzito najwigcej turystéw, jednak udziat
w ruchu wejsciowym ulegat zmianom (od 39% w styczniu do 74% w lutym). Tak
duza réznica na przestrzeni dwéch nastgpujacych po sobie miesi¢cy moze by¢ spo-
wodowana réznigcymi si¢ warunkami turystycznymi — w styczniu trudniejszymi
niz w lutym. Udziat trasy ,,Zakosy” w kolejnych miesigcach roku systematycznie
maleje na korzys¢ trasy ,,Jubileuszowa”. Mimo tego, niemalze w kazdym miesigcu
trasg ,,Zakosy” odbywa si¢ przynajmniej potowa podejs¢ (52% w pazdzierniku, 65%
w lipcu). W sierpniu struktura wejsé¢ wskazuje, ze 59% odbywa si¢ ,,Zakosami”, 27%
HJubileuszows”, a 14% szlakiem czeskim.
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Ryc. 4. Udziat tras w ruchu wejsciowym na Sniezke w 2015 r.: ,, Jubileuszowa” (ciemnoszary),
»Zakosy” (jasnoszary) i szlakiem zéttym od strony czeskiej (ciemnoszary)

Fig. 4. Participation of trails in entries on Sniezka summit in 2015 by the ,, Jubileuszowa” trail
(dark grey), “Zakosy” trail (light grey) and yellow marked trail (dark grey)

Zestawienie dzienne

Analizujac dzienne wejscia (IN) wszystkimi trasami na Sniezke w 2015 r., mozna
wskaza¢ dni z maksymalnymi wartosciami w danym miesigcu (ryc. 5).
Zestawienie dziennych wejsé wykazuje najwigkszg popularnosé dni wolnych
od pracy, najczesciej zwigzanych z dlugimi weekendami. Ponadto dzienne wejscia
potwierdzajg podzial analizowanego roku na niski, sredni i wysoki sezon turystyczny.
Niskie wartosci mediany i waski rozktad danych wskazujg na niski sezon turystyczny.
Jedynie grudzien rézni si¢ od miesigey tego okresu szerszym rozkladem danych
i znacznie wyzszg warto$cig maksymalng. Jednakze wartos¢ mediany jednoznacznie
wskazuje, ze pomimo wigkszej liczby przejsé w okresie Swigteczno-noworocznym,
w tym okresie dominujg wartosci odpowiadajgce niskiemu sezonowi turystycznemu.
Rozklad danych dla miesigcy sredniego sezonu turystycznego jest najszerszy.
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Ryc. 5. Dzienne wejscia wszystkimi trasami na Sniezke w 2015 r. (kwadrat: maksimum dla
miesigca; kropka: mediana dla miesigca)

Fig. 5. Daily entries of every trails on Sniezka summit in 2015 (square: maximum per month;
circle: median per month)

Oznacza to, ze dzienna liczba wej$¢é w poszczegdlnych dniach jest najbardziej
zréznicowana. Przesunigcie median dla kwietnia, maja, wrzesnia i pazdziernika
w kierunku warto$ci minimum, wskazuje na skupienie potowy danych w we¢zszym
przedziale. Jednoczesnie w miesigcach sredniego sezonu turystycznego notuje si¢
wysokie roczne maksima dziennych przejsé. W maju zanotowano najwigksze dzienne
maksimum dziennych wejsé, wynoszgce 6954, co bylo zwigzane z wystgpieniem
diugiego weekendu — 1-3 maja (ryc. 6). Przyjmujac, ze wejscia odbyly si¢ wyltacznie
podczas dnia, mozna wskaza¢ srednig liczbg wejs¢ wynoszacg 464 osoby w ciggu
godziny oraz okolo 8 os6b w ciggu minuty.

Zauwazalne jest takze duze zréznicowanie liczby dziennych wejsé na Sniezke
w maju. Mozna wskaza¢ krétkotrwaty wzrost ruchu turystycznego podczas week-
endéw, natomiast w ciggu tygodnia notowano w przyblizeniu o potowe nizszy ruch
turystyczny, dla ktérego minimum przypadato najczg¢sciej w srode. Fakt ten mdgt
by¢ determinowany dwoma czynnikami. Turysci indywidualni, decydujgey si¢ na
pobyty weekendowe, przedtuzajg je o 1-2 dni. Tym samym, Sroda najrzadziej jest
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Ryc. 6. Poréwnanie dziennych wejs¢ na Sniezke w styczniu (ciemnoszary — niski sezon), maju
(jasnoszary — posredni sezon) i sierpniu (ciemnoszary — wysoki sezon)

Fig. 6. Comparison of daily entries to Sniezka summit in January (dark grey — low season),
May (light grey — medium season) and August (dark grey — high season)

uwzgledniana w tych planach. Drugim czynnikiem byty wycieczki szkolne, ktérych
najwicksza liczba przypada na maj, trwajace najczg¢sciej 3 dni, przy czym sroda najcze-
Sciej jest dniem przyjazdu lub powrotu. W sierpniu zr6znicowanie liczby dziennych
wejs¢ byto mniejsze, natomiast ilosciowo charakteryzowalo si¢ najwyzszymi warto-
Sciami w roku, co potwierdza wysokos¢ i lokalizacja mediany w rozktadzie danych,
a takze drugie i trzecie w kolejnosci najwyzsze wartosci zanotowane 20 sierpnia
(6621) i 22 sierpnia (6326) zwigzane z dtugim weekendem. W kolejnych dniach
frekwencja ruchu turystycznego zaczg¢lta wyraznie spadaé, wskazujac na koric6wke
wakacji szkolnych.

Dzienne nat¢zenie ruchu turystycznego na wszystkich analizowanych szlakach
przedstawia ryc. 7. Najwyzsze wartosci przekraczajg wartosé 10 tys. przejsé, co ma
miejsce kazdego miesigca od maja do pazdziernika. Najwigcej przejsé zanotowano:
20 sierpnia (12 019), 2 maja (11 871), 22 sierpnia (11 830), 19 wrzesnia (11 565),
5 czerwca (11 485), 6 czerwca (11 419), 29 sierpnia (11 281), 1 sierpnia (10 768)
i 4 czerwca (10 536).



(CZASOPRZESTRZENNY ROZKEAD RUCHU TURYSTYCZNEGO ... 117

12000

10 000 L

8000

6000

Przejscia / IN+OUT

4000

2000

i Tl

Y \l VIl Vil IX X Xl Xl
Miesiace / Months

Ryc. 7. Dzienne przejscia IN+OUT) na szlakach w rejonie Sniezki w 2015 r.
Fig. 7. Daily passing on trails in Sniezka summit area in 2015

Mediany oraz wartosci pomigdzy drugim a trzecim kwartylem potwierdzajg wyréz-
nienie wysokiego, sSredniego i niskiego sezonu turystycznego. Zblizanie mediany
do trzeciego kwartyla wskazuje, ze w danym miesigcu ruch turystyczny jest duzy,
w przeciwierstwie do sytuacji, w ktérej mediana miesci si¢ blizej drugiego kwartyla.
Wéwezas mozna méwid, ze dany miesigc jest zaliczany do posredniego lub niskiego
sezonu turystycznego. Wyréznienie to ponadto potwierdzajg wartosci maksymalne.
Podobnie przedstawiajg si¢ dane dla trasy ,,Zakosy” oraz ,,Jubileuszowa” (ryc. 8, 9).

Na trasie ,,Zakosy” notuje si¢ najwi¢kszy ruch turystyczny. Ponadto maksymalne
obcigzenie ruchem turystycznym (IN+OU'T) wystgpito 22 sierpnia (sobota), wyno-
szgc 6152 przejsé. Tego dnia pierwsze przejscie zanotowano pomigdzy godzinami
2 a 3 w nocy, a ostatnie pomigdzy 20 a 21. Ruch turystyczny podczas tej doby
odbywat si¢ przez 19 godzin, co daje 324 przejscia w ciggu godziny oraz 5 przejsé na
minutg, z czego przecigtnie byly to 3 wejscia (IN) i 2 zejscia (OUT). Caly sierpieni
charakteryzuje si¢ najwyzszg przeci¢tng wartoscig dziennego obcigzenia ruchem
turystycznym (IN+OUT), wynoszacg 3606 przejsé. To sprawia, ze w tym miesigcu
generowana jest 1/4 rocznego ruchu turystycznego. Wysokie wartosci dziennych
przejs$é notowano réwniez w lipcu (maksimum 4 lipca w sobot¢ — 5816 przejsc), co
potwierdza takze przecigtna liczba przejsé w tym miesigcu (3249). Poréwnywalna
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Ryec. 8. Dzienne obcigzenie ruchem turystycznym trasy ,,Zakosy” w 2015 r.
Fig. 8. Daily passing on tourist traffic in ”Zakosy” trail in 2015

liczba przejs¢ notowana jest takze w czerwcu i we wrzesniu. W przypadku tych
miesig¢ey, a takze dla maja i pazdziernika, notowane byto wysokie dzienne mak-
simum osiggajgce przynamniej 5 tys. przejsé, podczas nastgpujgcych dni: 2 maja,
5, 6 czerwca, 4 lipca, 1, 15, 201 29 sierpnia. Warto réwniez podkreslié, ze krétkotrwaty
wzrost liczby przejs¢ zauwazalny byt w ostatnich dniach grudnia.

Na trasie ,,Jubileuszowa” notowano przeci¢tnie o polowe mniejsze obcigzenie
ruchem turystycznym niz na ,,Zakosach”. Najwi¢kszy ruch na tym szlaku notowany
byl w czerwcu i we wrzesniu (czyli poza Scistym sezonem turystycznym). Moglo to
by¢ spowodowane trudnymi warunkami atmosferycznymi i turystycznymi, przez
co turysci decydowali si¢ na przejscie tatwiejszg trasg. Ponadto mozna przypusz-
czad, ze poza sezonem letnim proporcjonalnie wigcej os6b wybiera tatwiejszg trasg
LJubileuszowa” z powodu wygody, gdyz na Réwni¢ pod Sniezka moga si¢ dostac
kolejkg linows, chcac mozliwie najtatwiej osiggngd szczyt. Natomiast turysci, ktérzy
podchodzili pieszo, czgsciej kontynuowali podejscie trudniejszymi ,,Zakosami”.
Maksymalna liczba przejs¢ trasg ,,Jubileuszowa” jest o 1/3 mniejsza od przejsé
»Zakosami” i zanotowano jg w sezonie letnim — 5 czerwca (tzw. dtugi weekend)
i byto to 4755 przejs¢. Nastgpnie zanotowano 4663 przejscia w dniu 19 wrzesnia
(sobota, podczas imprezy ,,Bieg Dookota Kotliny Jeleniogérskiej”) oraz 4371 przejsé
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Ryc. 9. Dzienne obcigzenie ruchem turystycznym trasy ,,Jubileuszowa” w 2015 r.
Fig. 9. Daily passing on tourist traffic in ” Jubileuszowa” trail in 2015

2 maja. W dalszej kolejnosci byly to wartosci notowane podczas letniego sezonu
turystycznego: 4 lipca (4299 przejsé), 20 sierpnia (4173 przejscia) i 29 sierpnia (4022
przejscia). Natomiast w przypadku przecigtnej liczby przejsé w ciggu miesigca, naj-
wyzszy wskaznik odnotowano w sierpniu (2405 przejsé), lipcu (1996 przejsé) oraz
we wrzesniu (1249 przejsé), co mozna interpretowaé duzg zmiennoscig liczby przejs¢
w okresie wiosennym i jesiennym.

Minimalne obcigzenie ruchem turystycznym (IN+OU'T) na analizowanych trasach
wystgpito od stycznia do kwietnia. Mediany dla trasy ,,Zakosy” byly 3 do 5 razy
wyzsze niz dla trasy ,,Jubileuszowa”. Niektére dni charakteryzowaly si¢ brakiem
przejsé, co moglo by¢ spowodowane trudnymi warunkami pogodowymi i terenowymi.
Sytuacja ta wystagpila podczas 18 dni w styczniu, 10 dni w lutym i 9 dni w listopa-
dzie, a takze w pojedynczych dniach grudnia, marca i kwietnia. Na ,,Jubileuszowej”
bylo to 14 dni w styczniu, 10 dni w lutym, 6 dni w listopadzie oraz pojedyncze dni
w tych samych miesigcach, co na ,,Zakosach”. Nalezy jednak podkresli¢, ze do tych
wynikéw trzeba podchodzié z dystansem, gdyz moze istnie¢ prawdopodobieristwo,
ze mogto by¢ to spowodowane zawodnoscig sprzgtu.
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Zestawienie godzinowe

Godzinowe zestawicenia wejsé i przejs$é przygotowano wylacznie w oparciu o dostgpne
dane dla tras ,,Zakosy” i ,,Jubileuszowa” (tab.1). Pracownicy czeskiego parku naro-
dowego nie udostgpnili danych godzinowych dla szlaku zéttego.

Maksymalne nat¢zenie ruchu turystycznego (IN+OUT) na obu analizowanych
trasach zanotowano 19 wrzesnia pomi¢dzy godzing 12 a 13 i byly to 1132 przejscia
(773 wejscia, 359 zejs$¢) na trasie ,,Zakosy” i 1085 przejs¢ (509 wejsé, 576 zejsc) na
»Jubileuszowej”, co dato w przyblizeniu 18-19 przejsé w ciggu minuty oraz 1 przej-
Scie co okoto 3 sekundy. Kolejne wysokie wartosci notowano réwniez w godzinach
popotudniowych (12-14) w poszczegdlnych dniach maja, sierpnia, lipca, a takze
3 pazdziernika (z powodu bardzo dobrych warunkéw pogodowych). W przypadku
najwyzszych wartosci liczba przejsc trasg ,,Zakosy” jest przecigtnie o 20-40% wyzsza
niz adekwatnych czasowo wartosci dla ,,Jubileuszowe;j”.

Dodatkowo przedstawiono réwniez zestawienie wejs¢ obiema trasami na Snieikg
w najpopularniejszym dniu w 2015 r. (ryc. 10). 20% turystéw woéwcezas weszto
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Ryc. 10. Godzinowe wejscia (IN) w dniu 2 maja 2015 r. trasami: ,,Zakosy” (ciemnoszary) i
Jubileuszowa (jasnoszary)

Fig. 10. Daily entries into Sniezka summit in 2 May 2015 by the ”Zakosy” trail (dark grey)
and “Jubileuszowa” trail (light grey)



(CZASOPRZESTRZENNY ROZKEAD RUCHU TURYSTYCZNEGO ... 121

»Zakosami” pomigdzy godzing 12 a 13. Zblizone wartosci zanotowano w godzinie
poprzedzajacej, jak i pézniejszej. Tym samym widoczna jest wysoka koncentracja
ruchu wejsciowego w 3-godzinnym okresie (11-14), w ktérym zanotowano niecmalze
60% wejsé. W przypadku ,,Drogi Jubileuszowej” koncentracja czasowa byla jesz-
cze wyzsza. 27% turystéw podchodzito na szczyt pomie¢dzy godzing 12 a 13, 24%
w godzinie poprzedzajacej, a 18% w godzinie pdzniejszej. To wskazuje 70-procentowy
koncentracje ruchu wejsciowego w tym samym 3-godzinnym okresie. Dane réwniez
pokazuja, ze turysci podgzajg na szczyt na wschéd storica, gdyz pomigdzy godzing
3 a4 zanotowano dziewigé podejs¢ ,,Zakosami” oraz osiem zejsS¢ ,,Drogg Jubileuszows”.

Whnioski

Czujniki pyro-elektryczne sg coraz czg¢sciej wykorzystywanym narz¢dziem w zli-
czaniu przejsé w réznych obszarach. To pokazuje wszechstronnos¢ i aplikacyjnosé
danych w biezacym monitoringu ruchu turystycznego i zarzgdzaniu nim nie tylko
w obszarach cennych przyrodniczo. W oparciu o zebrane dane mozna z wigkszg
doktadnoscig okreslié liczbe wejsé (IN), wyjs¢ (OUT) i przejsé (IN i OUT) oséb
w okreslonych miejscach. Dzigki temu mozliwe jest wskazanie popularnosci
poszczegdlnych atrakcji, biezacego obcigzenia oraz zmiennosci w réznych odstgpach
czasowych. Dane te mogg by¢ podstawg dalszych analiz w zakresie pojemnosci
turystycznej szlak6w oraz agregacji z wynikami prowadzonych badar sondazowych
posréd turystéw oraz innych danych.

Jak wynika z literatury przedmiotu, czujniki pyro-elektryczne sg urzgdzeniami
dostarczajacymi w miar¢ dokladne dane, nalezgcymi do najdoktadnicjszych spo-
sob6éw okreslania rzeczywistej liczby turystéw. Jednakze w wyniku obserwacji
biezacego funkcjonowania tych urzgdzer w Gérach Stotowych, nalezy podkreslic,
ze blad pomiarowy wskazany przez producenta wynoszacy 5% (Rogowski 2017)
jest niedoszacowany. Wynika to gtéwnie z btgdnego pomiaru przejsé¢ oséb idgcych
obok siebie, co jest charakterystyczne dla grup. Na tej podstawie nalezatloby ustalié
i zweryfikowaé poprzez poréwnanie ze sobg catkowitej liczby wejsé (IN) i przejsé
(IN+OUT), zanotowanych dla wszystkich szlakéw w rejonie Sniezki. W tym przy-
padku nalezy przyjaé, ze na analizowanych szlakach zanotowano tozsamg liczbe
wejsé (IN) i zejsé (OUT), ktére po zsumowaniu dadzg witasciwg liczbe przejsé, co
bedzie podstawg weryfikacji. Zostato to wykonane dla pétrocza cieptego, z wyjat-
kiem dni z brakiem wskaza pomiarowych (2, 3 i 8 kwietnia). Powyzszy wybér byt
zdeterminowany mniejszg zawodnoscig sprz¢tu w pétroczu cieptym oraz wigkszym
ruchem turystycznym.

Powyzszy histogram wskazuje czgstos¢ wystgpowania bltedéw migdzy whasciwg
a zarcjestrowang przez czujniki ruchu liczbg przejsé. Z ryc. 11 wynika, ze 40%
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Fig. 11. The histogram of errors between estimating expected and measured of passing
(IN+OUT) for a days

wystepujgcych btedéw rézni si¢ od wartosci whasciwej o maksymalnie 5%. Natomiast
2/3 bledéw pomiarowych jest mniejsze niz 10%. To sprawia, ze czujniki pyro-elek-
tryczne dostarczajg wiarygodnych danych, w przypadku ktérych poziom bledéw
dla dwéch z trzech wartosci jest nizszy niz 10%. Blad dla 1/3 analizowanych dni jest
wyzszy od 10% i najczesciej jest notowany w dniach miesi¢cy wiosennych i jesien-
nych (21 dni kwictnia, 17 dni maja, 12 dni czerwca i 9 dni paZzdziernika). Jedynie
trzy bledy tej wielkosci zanotowano w sierpniu, a siedem w lipcu i wrze$niu. Tym
samym niskie wartosci bl¢déw notuje si¢ w dniach letniego sezonu turystycznego
przy intensywniejszym ruchu turystycznym. Podsumowujac, nalezy podkreslic, ze
przecigtny wskaznik btedu wyniést 10%, a mediana 6%. W efekcie, wspétczynnik
doszacowania powinien wynies¢ 10%, ktéry zostat uwzgledniony w doszacowaniu
wielkosci ruchu turystycznego w analizowanym obszarze.

W oparciu o powyzej przedstawione dane mozna wskazaé trzy gléwne wnioski:
1. W 2015 r. na Sniezce przebywato okoto 650 tys. oséb, co czyni jg jedng

z najpopularniejszych gér i atrakcji w Polsce, a nawet w tej cz¢sci Europy.

Na liczbe t¢ sktadajg si¢ zaréwno dane uzyskane z czujnik6w pyro-clektrycznych
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zamontowanych przy analizowanych szlakach (460 tys. wejs¢), doszacowane wskaz-
nikiem bledu (46 tys.) oraz turysci korzystajacy z kolei linowej z miejscowosci Pec
pod Snezkou, ktérych w 2015 r. byto okoto 150 tys. Przy uwzgl¢dnieniu tych war-
tosci przecigtna dzienna liczba turystéw, ktérzy przebywali na szczycie, wyniosta
w przyblizeniu 1780 oséb.
2. Rozktad miesi¢cznych i dziennych danych wejsciowych (IN) oraz obcigzenia
ruchem turystycznym (IN+OUT) umozliwia wyznaczenie niskiego, sredniego
i wysokiego sezonu turystycznego. Do wysokiego sezonu turystycznego zalicza si¢
lipiec i sierpien, kiedy zanotowano niemalze potowe wejsé. Natomiast przecigtna
liczba miesi¢cznych wejsé wyniosta okoto 100 tys. Na posredni sezon turystyczny
sktadajg si¢ maj, czerwiec oraz wrzesien i pazdziernik z przecig¢tng liczbg wejsé na
poziomie ok. 50 tys. miesi¢cznie. Wartym podkreslenia jest fakt, ze najbardziej
obcigzony turystycznie w tym okresie byt wrzesier, mimo ze czerwiec, wydawaé
by si¢ mogtlo, jest korzystniejszy z uwagi na dtuzsze dni. Niskim sezonem tury-
stycznym jest pétrocze zimowe (okres od listopada do kwietnia) z przeci¢tng liczbg
ok. 10 tys. wejs¢ miesi¢cznie, z wyjatkiem grudnia, w ktérym wartos¢ ta osiggneta
21 tys., za sprawg okresu §wigteczno-noworocznego.
3. Najbardziej obcigzonym i najpopularniejszym wejsciem na Sniezke jest trasa
»Zakosy”, ktérg wchodzi przecigtnie potowa turystéw. Co czwarty z nich wszedt
trasg ,Jubileuszowa”, a kolejnych 15% szlakiem zéttym od strony czeskiej.
W zwigzku z tym, nalezaloby opracowad i wyznaczy¢ pod tym wzgledem wskaznik
pojemnosci turystycznej badanych szlakéw — w szczegdlnosci najbardziej obcigzo-
nego — by wyznaczy¢ okres i miejsce przekroczenia tego wskaznika. Zwazywszy
jednak na obecnie wyst¢pujacy ruch turystyczny w tym obszarze, nalezy podkreslic,
ze ma on charakter wybitnie masowy, sprawiajac, ze ustalone wskazniki mogg by¢
przekraczane. Okreslenie takiego wskaznika datoby podstawe do sprawdzenia, czy
konieczna jest reorganizacja ruchu turystycznego w rejonie Sniezki.
Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze pomimo wyst¢pujgcego btgdu pomiarowego
(na poziomie 10%) dane uzyskiwane z czujnikéw pyro-elektrycznych nalezg do
najbardziej wiarygodnych pomiaréw pozyskiwanych za pomocg sprzetu. Wigkszg
wiarygodnoscig cechowalyby si¢ dane z r¢cznego zliczania turystéw, jednak dla tak
dlugiego okresu badawczego bytoby to czaso- i pracochtonne. Dane uzyskane z czuj-
nikéw pyro-elektrycznych dajg obraz popularnosci i biezgcego obcigzenia ruchem
turystycznym szlakéw, stanowigc podstawe do okreslenia wskaznika pojemnosci
turystycznej. Ponadto, dane te mogg byé zestawiane z innymi, stuzgc doktadne;j
charakterystyce ruchu turystycznego w analizowanym obszarze oraz umozliwiajac
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