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The use of geothermal energy in Poland

Abstract: Geothermal energy is one of the renewable sources of energy, which is extremely
important from the point of view of the idea of sustainable development. In modern Poland,
the use of geothermal energy is so far limited. There are several plants that use geothermal
energy for heating purposes, but the cost-effectiveness of this type of investment is low. For
several years, a rapid development of so-called thermal parks has been observed, which is
related with a newfound fashionability of the healthy lifestyle. Particularly advantageous
geological conditions in the region of Podhale, as well as the significant tourist popularity
of this area in general all year round, make this type of investment substantially profitable.
In other parts of the country, only a few relatively small thermal parks are operational and
development is not easy because of the high start-up cost and difficulty of providing adequate
financial resources.

Keywords: geothermal energy, thermal basins, geological risk, thermal energy prices, susta-
inable development

Zarys tresci: Energia geotermalna jest jednym z odnawialnych Zrédet energii (OZE), waznych
z punktu widzenia idei rozwoju zréwnowazonego oraz realizacji przyjetych przez Polske
zobowigzani migdzynarodowych w tym zakresie. W Polsce wykorzystanie energii geotermalnej
jest, jak dotychczas, ograniczone. Istnieje kilka zaktadéw wykorzystujacych energie geoter-
malng do celéw cieplowniczych, ale optacalnosé tego typu inwestycji jest niska. Od kilku
lat dynamicznie rozwijajg si¢ natomiast kompleksy basenéw termalnych, co jest zwigzane
miedzy innymi z upowszechnianiem si¢ mody na zdrowy styl zycia. Szczegdlnie korzystne,
w kontekscie geotermii, warunki geologiczne na Podhalu, a takze duzy naplyw turystéw
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na ten obszar w zasadzie przez caly rok, powoduja, ze optacalnosé tego typu inwestycji jest
wysoka. W pozostalych czesciach kraju dziatajg nieliczne i stosunkowo niewielkie osrodki
termalne, a rozwéj kolejnych nie jest tatwy ze wzgledu na wysokie koszty i trudnosci z zapew-
nieniem odpowiednich montazy finansowych. W artykule skupiono si¢ na ocenie warunkéw
i probleméw funkcjonowania cieptownictwa geotermalnego. Przedstawiono ponadto polskie
doswiadczenia zwigzane z powstawaniem komplekséw basenéw geotermalnych. W sposéb
syntetyczny zarysowano uwarunkowania wykorzystania energii geotermalnej wraz z zasygna-
lizowaniem ryzyka geologicznego towarzyszgcego pozyskiwaniu tej energii.

Stowa kluczowe: energia geotermalna, baseny termalne, ryzyko geologiczne, ceny energii
cieplnej, rozwéj zréwnowazony

Wprowadzenie

Rozwdéj zréwnowazony, jedna z najwazniejszych idei korica XX wieku, u podstaw
ktérej lezy przekonanie o koniecznosci réwnoczesnej ochrony srodowiska przyrod-
niczego, zachowania witalnosci ekonomicznej oraz zaspokojenia potrzeb przysztych
pokolen, jest scisle zwigzana z energetykg odnawialng. Jak zauwaza Malko (2007)
podstawowe atrybuty rozwoju zr6wnowazonego, takie jak: zasadnos¢ ekonomiczna,
przyjaznos¢é wobec srodowiska i akceptowalnosé spoteczna, sg zbiezne z celami
strategicznymi energetyki, okreslonymi jako dostarczenie klientowi energii po
mozliwie najnizszej cenie przy spelnieniu warunkéw samofinansowania sektora,
minimalizacja ucigzliwosci stosowanych technologii dla sSrodowiska oraz zapewnie-
nie bezpieczeristwa energetycznego. Przeniesienie idei rozwoju zréwnowazonego
na grunt energetyki zaowocowato powstaniem terminu zréwnowazonego rozwoju
energetycznego (Sustainable Energy Development — SED), ktérego naczelng zasadg
jest efektywne wykorzystanie zasob6éw energetycznych (Plutowicz 2009).

7 punktu widzenia polityki energetycznej Polski w najblizszych latach szcze-
gélnie istotne bedg zobowigzania zwigzane z pakictem klimatycznym, w ktérym
Unia Europejska zadeklarowata dwudziestoprocentowy udzial energii odnawialnej
w ostatecznym zuzyciu energii do 2020 roku. Dla osiggnigcia tego celu poszczegdlne
kraje cztonkowskie na mocy Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/
WE w sprawie promowania energii ze $rddet odnawialnych majg okreslone rézne
docelowe poziomy udziatu tej energii. W przypadku Polski jest to 15% korico-
wego zuzycia energii brutto. Oznacza to ponad dwukrotny wzrost wykorzystania
OZE od 2010 roku, w ktérym, jak wynika z raportu Najwyzszej Izby Kontroli
(Rozwdj i wykorzystanie... 2011), udziat ten wyniést 6,98%, co jest warto$cig nizszg
od celu strategicznego zakladanego na ten rok o 0,52%. Niespelnienie zatozen
dyrektywy do 2020 roku wigza¢ si¢ bedzie z koniecznoscig zakupu certyfikatéw
od paristw posiadajacych nadwyzke produkcji tzw. zielonej energii (Michatowski
2011). Nalezy ponadto zauwazy¢, ze rozwéj OZE wpisany jest réwniez w szereg
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zobowigzai mi¢dzynarodowych podjetych przez paistwo polskie, takich jak na
przyktad Konwencja klimatyczna ONZ z 1992 roku, Protokdét z Kioto (1996)
czy pozostale dyrektywy UE zwigzane z pakictem klimatyczno-energetycznym
(Kepiriska, Tomaszewska 2009).

Energia odnawialna w Polsce pozyskiwana jest obecnie gléwnie ze spalania bio-
masy (86,1% catkowitego pozyskania energii ze Zrédet odnawialnych w 2009 roku
wedlug danych GUS), z wykorzystywania biopaliw (7,1%) oraz dzi¢ki elektrowniom
wodnym (3,4%). Znaczenie energii geotermalnej jest, jak dotad, marginalne, a jej
udziat w 2009 roku wyniést jedynie 0,2% (Energia ze Zrodet odnawialnych... 2011).
Krajowy plan dzialania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych (stan na 2010 rok)
okresla udziat energii geotermalnej (bez pomp ciepla) w strukturze koricowego
zuzycia energii odnawialnej w sektorze ogrzewania i chtodnictwa w 2020 roku na 3%.
Prognozowany w okresie 2010-2020 wzrost ma odpowiadaé kilkakrotnemu (7,7-krot-
nemu) wzrostowi ilosci produkowanej energii cieplnej. Pomimo wigc niewielkiego
znaczenia w ramach samych OZE, zauwazony zostal potencjat rozwoju glebokicj
energetyki geotermalne;j.

W niniejszym artykule przeanalizowano mozliwosci oraz skalg dotychczasowego
wykorzystania energii geotermalnej w Polsce, zar6wno w cieptownictwie, jak i do
ogrzewania basenéw termalnych.

Energig geotermalng nazywa si¢ specyficzng form¢ energii odnawialnej, wyste-
pujacej w postaci ciepta, ktére powstaje w glebi Ziemi przy rozpadzie pierwiastkéw
promieniotwdérezych, a dodatkowo pewna czesé ciepta geotermalnego moze mieé
charakter tzw. ciepta resztkowego i pochodzi¢ z jadra Ziemi. To ciepto przemiesz-
cza si¢ ze Srodka Ziemi ku powierzchni o znacznie nizszej temperaturze w postaci
strumienia cieplnego. Innymi stowy energia geotermalna jest to ciepto uzyskiwane
z wnetrza Ziemi w postaci gorgcej wody lub pary wodnej. Ciepto zaliczane do
zasobéw geotermalnych charakteryzuje temperatura o wartosci co najmniej 20°C
(Lewandowski 2006).

Dotychczasowe doswiadczenia pokazujg, ze zazwyczaj ztoza energii geotermalnej
majg zywotnos¢ od 30 do 60 lat, co powoduje, ze w literaturze Swiatowej energia
geotermalna uwazana jest za quasiodnawialng (Kaczmarczyk 2009). Réwniez
w przypadku Polski trudno méwi¢ o odnawialnosci zasobéw geotermalnych ze
wzgledu na coraz wigkszy udzial instalacji geotermalnych, ktére odprowadzajg
zuzytg wodg¢ geotermalng do §rodowiska (tab. 1). Odprowadzanie wykorzystanych
wad, jest planowane takze w przypadku czg¢sci inwestycji przygotowywanych do
realizacji na przyktad w Podde¢bicach (Karska, Hajto 2009) i wynika w gléwnej
mierze z faktu, ze to wlasnie mozliwosci zatlaczania schtodzonych wéd do gérotworu
sa najwaznicjszym czynnikiem ograniczajgcym mozliwosci eksploatacyjne zakta-
déw geotermalnych w Polsce (Biernati in. 2010). Drugim istotnym czynnikiem sg
zwigzane z tg operacjg koszty.
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Tab.1. Dopuszczalne wartosci zrzutéw wykorzystanych wéd geotermalnych w wybranych
instalacjach geotermalnych w Polsce w 2012 roku

Table 1. Acceptable values for discharges of geothermal water used in selected geothermal
systems in Poland in 2012

Q, Mineralizacja
Lokalizacj t = N ) )
Wéod Zéﬁ?ﬁnglz#ygh roczny | dobowy | godzinny | sekundowy Odbiornik (siarczyny + chlorki)
tys. m¥/rok | mé/dobe | m¥h I/s [o/]
Pyrzyce 15,0 - - - rz. Sicina 0,9
Stargard | 11,5 " 172 20 2. Ina 70,0
Szczecinski
Stargard
Szczecifiski ** 3,0 1 172 - rz. Ina 31,0
Uniejow 394,2 1080 45 12,5 rz. Warta 1,0
PEC GP - 4800 200 - potok bez nazwy
— doptyw Biatego brak
Kurort - 4800 200 - Dunajca

Zrddto: opracowanie whasne na podstawie pozwoleri wodnoprawnych zakladéw geotermalnych.
* na etapie prac geologicznych

** 7 ograniczeniami czasowymi dla ciggéw troci i niskich stanéw wéd

Source: own elaboration based on licenses of geothermal units.

* phase of geological works

** with temporary limitations

W niniejszym artykule podjeto prébg¢ oméwienia problematyki wykorzystania
wéd geotermalnych w kontekscie zaréwno geotermii, jak i basenéw termalnych.
Stad tez sformutowano dwa gltéwne cele artykutu:

1) Ocena warunkéw i probleméw funkcjonowania cieptownictwa geotermalnego
w Polsce.

2) Doswiadczenia zwigzane z powstawaniem komplekséw basenéw geotermalnych
w Polsce.

Realizacj¢ powyzszych celéw poprzedzito krétkie oméwienie uwarunkowar
wykorzystania energii geotermalnej wraz z zasygnalizowaniem ryzyka geologicznego.

W procesie badawczym wykorzystano kilka Zrédet informacji oraz metod i technik
badawczych:

— badania literaturowe (w zakresie problematyki geotermalnej), a takze wyko-
rzystanie ocen osrodkéw termalnych zbieranych i udost¢pnianych przez strong
www.infobasen.pl (30.06.2015),

— analiza sprawozdan finansowych wybranych zaktadéw cieptowniczych,

— analiza sprawozdan finansowych osrodkéw termalnych.
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W celu lepszego zrozumienia problematyki geotermii oraz specyfiki dziatalnosci
basenéw termalnych przeprowadzono takze pig¢ wywiadéw ustrukturyzowanych
z przedstawicielami kierownictwa czterech osrodkéw termalnych oraz przedstawi-
ciclem PEC Geotermia Podhalariska.

Uwarunkowania wykorzystania energii geotermalnej

Gleboka energia geotermalna byta w 2011 roku pozyskiwana w Polsce w nast¢puja-
cych instalacjach cieptowniczych: w Pyrzycach (15 MW), Uniejowie (okolo 4 MW),
Barskiej Niznej' (70 MW) i Mszczonowie (7,3 MW). Kazda z tych instalacji jest
inna, zaréwno ze wzgledu na charakterystyke wydobywanej wody (temperaturg,
mineralizacje, ci$nienie), jak i typ instalacji, zastosowanych rozwigzan technicznych
oraz odbiorc6éw ciepla.

Wody o temperaturach przekraczajacych 80°C mogg stanowi¢ samodzielne 7Zré-
dto ciepla. Ponizej tej temperatury muszg by¢ dogrzewane w celu wykorzystania
w cieptownictwie, w szczegdlnosci w okresie zimowym. Optacalnosé wykorzystania
ciepta geotermalnego pozyskiwanego dla ogrzewania wody oraz powietrza w krytych
kapieliskach ksztaltuje si¢ wyraznie korzystniej w stosunku do ciepta uzytkowego
produkowanego w cieptowniach geotermalnych. Analiza kosztéw pozyskania ciepta
geotermalnego dla ogrzewania wody i powietrza w planowanych, krytych kgpieli-
skach na terenie wojewddztwa matopolskiego w Bukowinie Tatrzariskiej, Poroninie
i Radtowie, na ktérg powotuje si¢ w swoim opracowaniu Ney (2005), wykazata koszty
pozyskania tego ciepta na poziomie od 3,5 zt/1 GJ do 13 zl/1 G]. Tak atrakcyjna,
w stosunku do konwencjonalnych Zrédet energii, cena ciepta dla wymienionych
lokalizacji wynikata z mozliwosci reaktywacji zlikwidowanych otworéw oraz mozli-
wosci zasilania wprost z uktadu geotermalnego.

Wykorzystanie energii geotermalnej na potrzeby cieptownictwa powinno si¢
odbywaé¢ mozliwie najblizej Zrédet jej pozyskiwania. Optymalne warunki do jego
wykorzystania majg malte miasta, w ktérych juz istnieje sie¢ cieplna, oraz wsie
i osiedla o zwartej zabudowie, gdzie naktady na sie¢ cieplowniczg nie bedg zbyt duze.
Projektujgc instalacj¢ geotermalng, nalezy ocenia¢ zaréwno wydajnos¢ cieplng ztoza
geotermalnego, jak i realne zapotrzebowanie na ciepto przez jego potencjalnych
odbiorcéw.

'PEC Geotermia Podhalariska po rozbudowie jest wedtug Neya (2005) najwigkszg cieptownia geoter-
malng w Europie poza Islandig.
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Ryzyko geologiczne

Warto podkreslié fakt, ze inwestycje w cieplownictwo geotermalne niosg z sobg
ryzyko natury geologicznej, niemozliwe do okreslenia przy obecnym stanie wiedzy
i mozliwosciach technicznych badan. Z jednej strony brak bowiem wiarygodnych
danych do precyzyjnego ustalenia zasobéw wdéd geotermalnych i zawartej w nich
energii cieplnej, a dotychczas dokonywane pomiary dotyczace przyptywéw wody
w otworach w wigkszosci byly niedoktadne. Dodatkowo praktyka dziatalnosci
IGSMIE PAN? w zakresie geotermii wskazuje na fakt bardzo czgstego duzego
doptywu wody na poczgtku eksploatacji otworu, a nastgpnie radykalnego jego
spadku. Wiasnosci zbiornikowe skal malejg z glebokoscia, co réwniez wplywa nega-
tywnie na eksploatacj¢ wody geotermalnej. W przypadku znacznego zageszezenia
otworéw na ztozu geotermalnym obserwowane jest zjawisko stopniowego wychto-
dzenia eksploatacyjnego wody? (Ney 2005).

Co wigcej, dotychczasowe doswiadczenia w zakresie eksploatacji wéd geotermal-
nych srednio- i niskotemperaturowych, a w konsekwencji takze energii geotermalnej,
zaréwno w Polsce, jak i na swiecie, nie daly jeszcze odpowiedzi na pytania dotyczace
zachowania si¢ ztoza geotermalnego. W szczegdlnosci nie jest znany wptyw eksploata-
cji ztoza na zachowanie pierwotnej chtonnosci eksploatowanego horyzontu ztozowego
tj. na zdolnos¢ absorpcji wody schtodzonej po dtuzszym czasie eksploatacji ztoza.

Dodatkowym zagadnieniem, ktére nalezy zasygnalizowad, jest brak uregulowan
prawnych zwigzanych z planami wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla.
Ryzyko kolizji takich dziatari z aktualnym i planowanym wykorzystaniem energii
geotermalnej jest na tyle duze, ze glos w tej sprawie zabrata Europejska Rada Energii
Geotermalnej (European Geothermal Energy Council - EGEC).

Problemy funkcjonowania cieplownictwa geotermalnego
w Polsce. Aspekty techniczne i geologiczne

Ze wzgledu na fakt wykorzystywania w Polsce na potrzeby cieptownicze wylgcznie
wod geotermalnych o sredniej i niskiej temperaturze kazda z instalacji posiada r6zne
uktady wspomagajace. R6znorodnosé w zakresie rozwigzan technicznych czynnych
w Polsce geotermalnych instalacji cieptowniczych oraz réznice w parametrach wyko-
rzystywanej wody geotermalnej réznicujg ceng ciepta oferowanego przez poszcze-
gélne zaktady geotermalne duzo wyrazniej niz w przypadku ciepta uzyskiwanego
z konwencjonalnych Zrédet energii. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie dzialajace

? Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskie Akademii Nauk.
*To zagrozenie dotyczy przede wszystkim instalacji zlokalizowanych na Podhalu.
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w Polsce zaktady geotermalne sg jeszcze w duzym stopniu obiektami pilotazowo-
-doswiadczalnymi wykorzystania energii geotermalnej dla cieptownictwa (Ney 2005).

Najwicksze cieptownie geotermalne w Polsce projektowano na podstawie wadli-
wych danych. Powszechnym bledem bylo przeszacowanie oceny potrzeb odbiorcéw
na energi¢. Przewymiarowanie zaktadéw negatywnie odbija si¢ na uzyskiwanych
parametrach ekonomicznych zaktadéw. W czesci polskich zaktadéw geotermalnych
widad takze wyrazne btedy popehniane zaréwno na etapie projektowania obiektéw,
jak i ich budowy. Przeszacowanie zapotrzebowania na ciepto przez jego odbiorcéw
zaréwno w domach indywidualnych, jak i w obicktach wielkoskalowych jaskrawo
uwidocznito si¢ w Pyrzycach oraz na Podhalu. W pierwszym z wymienionych
przypadkéw zaklada si¢, ze osiggniccie efektywnosci ekonomicznej instalacja
cieplowniczej powinna nastgpi¢ po ewentualnej rozbudowie miasta (sic!). Z kolei
PEC Geotermia Podhalariska powinna osiggnaé¢ pozytywne wyniki finansowe po
doprowadzeniu ciepta do potudniowej czgsci Nowego Targu.

Cieptownictwo geotermalne jest réwniez w znaczgcym stopniu obcigzone szere-
giem réznych podatkéw, w tym mi¢dzy innymi:

— optatg za ustanowienie uzytkowania gérniczego,

— oplatg za rozporzgdzanie prawem do informacji geologicznej,
— optatg koncesyjng za poszukiwanie i rozpoznawanie,

— podatkiem od nieruchomosci liniowych (rurociggéw).

Te optaty sg nalozone na zaktady geotermalne poza normalnymi podatkami.
W przypadku PEC Geotermia Podhalariska w 2005 roku kazdy G] energii cieplnej
byt obarczony optatami w wysokosci okoto 13,34 zt.

Gtéwnym kosztem budowy geotermalnej instalacji cieptowniczej sg naktady prze-
znaczone na wykorzystanie dwéch otworéw wiertniczych (tzw. dubletu). Jednego,
stuzacego do eksploatacji wody geotermalnej, oraz drugicgo, przeznaczonego do
zwrotnego zattaczania wody geotermalnej do ztoza, z ktérej odebrano ciepto. Koszt
wykonania otworu o glgbokosci 1000 m wraz z jego calkowitym uzbrojeniem (rury
cksploatacyjne, filtr, pompa itp.) wynosit w 2005 roku okoto 3 mIn PLN. Otwér do
glebokosci 2,5 tys. m wymagat wéwcezas naktadéw w wysokosci 5 min PLLN. Zdecydo-
wanie nizsze sg koszty reaktywaciji istniejacych otworéw. Dla odwiertu o glgbokosci
2000 m wynosit on w tym samym czasie 1/3 do 1/2 kosztéw budowy nowego otworu
i zalezal migdzy innymi od jego stanu technicznego otworu, zakresu koniecznych
badan oraz stopnia rekonstrukcji otworu.

Efektywnos¢ instalacji geotermalnej moze zostaé zwigkszona przez rezygnacje
z zattaczania wody do zloza i zrzut schtodzonej wody do odbiornika (cieku wodnego)
o odpowiednio wysokim przeptywie. Korzysci z takiego rozwigzania sg trojakie.
7 jednej strony w ten sposéb zostajg wyeliminowane zagrozenia zwigzane ze zmien-
no$cig parametréw zatlaczania wykorzystanej wody. 7 drugiej — uzyskuje si¢ duze
oszczednosci w zakresie zuzycia energii elektrycznej wykorzystywanej do napedu
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pomp wtlaczajgcych wode do ztoza. Ponadto schtadzanie i zrzut wody pozwala na
znaczgcy wzrost mocy cieplnej w ukladzie geotermalnym. Mozliwos¢ ograniczenia
kosztéw przez tego rodzaju dziatania ograniczone sg jednak stopniem mineralizacji
zrzucanej wody. Jej zbyt wysoki poziom wymusza koniecznosé wielokrotnego (nawet
dziesi¢ciokrotnego) rozciericzania zrzucanej wody, co moze generowac koszty prze-
wyzszajace potencjalne oszczgdnosci. Rezygnacije z zattaczania wykorzystanej wody
z powodzeniem realizuje od pazdziernika 2007 roku PEC Geotermia Podhalariska.
Od tego czasu do 200 m*/h schtodzonej do 26°C odbiera rzeka Biaty Dunajec. Rezul-
tatem tych dzialari byl wzrost mocy uktadu geotermalnego o ponad 1/5.

Koszty wytworzenia energii cieplnej

Wiarygodne poréwnanie kosztéw wytwarzania energii cieplnej z zaktadéw geoter-
malnych z cieptem wytworzonym w innych Zrédtach jest dos¢ problematyczne ze
wzgledu na specyfike dziatalnosci cieptowniczej. Jak stusznie zauwaza Ney (2005),
najbardziej poréwnywalnym miernikiem sg koszty wytworzenia jednostki ciepta
(np. 1 GJ). Druga gléwna sktadowa ceny ciepla, to jest koszty przesytu, jest bowiem
zalezna od struktury i parametréw sieci dystrybucyjnej, ktéra moze by¢ bardzo
zréznicowana. Na potrzeby niniejszego opracowania do poréwnania wykorzystano
ceny wytworzenia energii cieplnej oferowanej przez jej bezposrednich producentéw.
W literaturze przedmiotu mozna natomiast spotka¢ takze poréwnania cen produ-
centéw oraz dystrybutoréw energii (Pajak, Bujakowski 2011).

Analiza finansowa pozwala na poré6wnanie jedynie catkowitych kosztéw produk-
cji i przesylu ciepta. Na to dodatkowo naktada si¢, w przypadku produkcji ciepta
geotermalnego, kwestia szybszej (podwdéjnej) amortyzacji Srodkéw trwatych, ktéra
utrudnia poréwnanie z innymi zaktadami cieptowniczymi.

Bezwzglednie najnizszymi cenami ciepta charakteryzujg si¢ konwencjonalne
elektrownie wytwarzajace energi¢ elektryczng z wykorzystaniem wegla brunatnego
(ryc. 1). Wynika to z faktu, ze energia cieplna jest wytwarzana w nich w pewnym
sensie jako odpad, ktéry nalezy odprowadzié. Stad tez tak atrakcyjne ceny jej sprze-
dazy. Wsréd Zrédet ciepta o najnizszych cenach znajduje si¢ stawka PEC Geotermii
Podhalaniskiej, dla najwigkszego odbiorcy ciepta, to znaczy Term Podhalariskich
w Szaflarach. Wynosi ona niespetna 20 PLLN brutto, a jej wyjatkowo niski poziom
warunkowany jest, poza wielko$cig kupowanego przez termy ciepta, takze faktem,
ze osrodek w Szaflarach ogrzewany jest bezposrednio z ukladu geotermalnego,
a woda po wykorzystaniu i dodatkowym schlodzeniu nie jest zattaczana do otworu
geotermalnego, lecz zrzucana do Bialego Dunajca. Osrodek ten e facto réwniez
korzysta z ciepta, ktére jest odpadem, czyli powracajacego z systemu zasilajacego
mi¢dzy innymi miasto Zakopane, co wyjasnia tak niski poziom cen.
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Ryc. 1. Ceny brutto 1 GJ energii cieplnej w wybranych zaktadach cieptowniczych sezonie
grzewczym 2010-2011 .

Fig. 1. Gross rates of 1 G] of heat energy in selected heating plants during the heating season
2010-2011

Zrddio: opracowanie wlasne na podstawie Decyzji Prezesa URE dla poszezegélnych wytwéreéw ciepla
na rok 2012.

Source: authors own study based on decisions of the President of Energy Regulatory Office (2012).
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Bardziej konkurencyjne od ciepta sprzedawanego przez zaklady geotermalne jest
ciepto wyprodukowane z wykorzystaniem wegla kamiennego. Cieptownie w Ska-
winie, Krakowie-t.¢gu czy Rzeszowie oferowaly nizszg ceng sprzedazy niz zaktady
geotermalne. Wyzszg ceng ciepta charakteryzowaty si¢ dopiero nieduze cieptownie
w malych i srednich osrodkach miejskich, wykorzystujgce jako paliwo w gléwnej
mierze gaz ziemny i olej opatowy.

Wyraznie nizsza, w stosunku do pozostatych zaktadéw geotermalnych, cena ofe-
rowanej przez PEC Geotermig¢ Podhalariskg energii cieplnej jest, zdaniem autoréw,
w znacznym stopniu wynikiem skali prowadzonej dziatalnosci i wyjatkowych para-
metréw wody geotermalnej (samowyptyw, dosé wysoka temperatura, umiarkowana
mineralizacja). Firma dopiero od dwéch lat zaczeta notowac dodatnie saldo sprzedazy
energii cieplnej, ktére po czg¢sci byto wynikiem srogich zim 2009/2010 i 2010/2011.
Zauwazalne stajg si¢ réwniez bariery dalszego rozwoju firmy. Sugeruje to choéby
analiza projektéw podlaczenia do systemu cieptowniczego Geotermii cz¢sci Nowego
Targu. Taryfa ustalona zgodnie z wytycznymi URE (a wigc realnie poniesionymi
kosztami) wyniosta 49 PLLN/1 GJ na wejsciu do systemu MPEC Nowy Targ, podczas
gdy akceptowalna przez odbiorcéw cena ksztattowata si¢ na poziomie 23 PLLN/1 GJ.

Ceny sprzedazy energii cieplnej

Poza poréwnaniem wybranych ofert sprzedazy ciepla z zaktadéw cieptowniczych
w Polsce przeanalizowano ceny sprzedazy poszcezegélnych Zrédet ciepta w przedsie-
biorstwie oferujacych ciepto wytwarzane z geotermii wraz z cieplem wytwarzanym
z innych Zrédel. Warunek zréznicowania struktury wykorzystywanych paliw naj-
petniej spetniata Geotermia Mazowiecka. Za jej wyborem jako przedmiotu analizy
przemawial réwniez fakt, ze jest to najbardziej rentowny sposréd funkcjonujacych
w Polsce zaktadéw geotermalnych, a jednoczesnie parametry zloza/wody sa w pewnej
czesci (temperatura, glebokos¢ odwiertu) zblizone do parametréw wystepujacych
w innych rejonach kraju. Poréwnanie cen taryfowych sprzedazy 1 G] ciepta dokonano
dla dwéch przekrojéw czasowych — lat 2005 i 2012 (tab. 2).

Poréwnanie cen taryfowych stosunkowo nieduzych cieptowni funkcjonujgcych
w ramach Geotermii Mazowieckiej pozwala na sformutowanie nast¢pujgcych tez.
W okresie ostatnich szesciu lat mozna zaobserwowac wigkszg stabilnos¢ cen ciepta
pochodzgcego z energetyki geotermalnej. W poréwnaniu z pozostatymi Zrédtami
energii cieplnej podlegata ona najmniejszemu wzrostowi. Jednoczesnie wskutek
wyzszej dynamiki wzrostu cen ciepta z cieplowni weglowej oraz gazowej nastgpito
zblizenie cen stawek ciepta produkowanego z wegla do cen ciepla geotermalnego.
W tym czasie wyraznie wzrosly ceny ciepta produkowanego z uzyciem gazu ziem-
nego oraz oleju w stosunku do ciepta geotermalnego. Nalezy jednak zauwazy¢,
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Tab. 2. Stawki taryfowe dla energii cieplnej zaktadé6w Geotermii Mazowieckiej w roku 2005
i2012
Table 2. The tariff rates for heat energy in Mazowiecka Geotermia plants in 2005 and 2012

Cena sprzedazy ciepta
2005 2012
Lp. | Nazwa zaktadu | Miejscowo$¢ Rodzaj paliwa
udziat udziat
brutto ceny ciepta brutto ceny ciepta
[zt/GJ] | geotermalnego | [zt/GJ] | geotermalnego
[%] [%]
Cieptownia miat weglowy,
1 Chodakéw Sochaczew blBasa 28,78 76,7 39,8 60,3
Kottownia przy .
2 ul. Okreznej Sochaczew miat weglowy bd bd 51,4 77,9
Zaktad . ciepto geotermalne,
3 Geotermalny Mszczonow gaz 37,54 100,0 66,0 100,0
Kottownia przy
4 ul. Kiliriskiego Btonie gaz, olej 38,61 102,9 69,9 105,7
w Btoniu
Kottownia przy Ozaréw
5 ul. Poznanskiej | Mazowiecki gaz bd g 4239 65,0
Kottownia przy . .
6 ul. Pieknej Zyrardow gaz 42,07 112,1 bd bd

Zrddio: na podstawie decyzji: nr OWA-4210-43(10)/2012/113/VIII/KM Prezesa URE z dnia 15 czerwca
2012 r. w sprawie zatwierdzenia taryfy dla ciepta Geotermia Mazowiecka S.A. z siedzibg w Mszczonowie
oraz nt OWA-4210-1(7)/2005/113/IV/IR Prezesa URE z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie zatwierdzenia
taryfy dla ciepta Geotermia Mazowiecka S.A. z siedzibg w Mszczonowie.

Source: ased on decisions: nt OWA-4210-43(10)/2012/113/VIII/KM Prezesa URE z dnia 15 czerwca 2012 1.
w sprawie zatwierdzenia taryfy dla ciepta Geotermia Mazowiecka S.A. z siedzibg w Mszczonowie oraz
nr OWA-4210-1(7)/2005/113/IV/IR Prezesa URE z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie zatwierdzenia taryfy

dla ciepta Geotermia Mazowiecka S.A. z siedzibg w Mszczonowie.

ze w dalszym ciggu koszt energii geotermalnej jest o ok. 10% wyzszy od energii
produkowanej przy uzyciu wegla kamiennego.

Geotermia Mazowiecka stanowi wyjatkowy w skali Polski przyklad zaktadu
geotermalnego przynoszacego od prawie szesciu lat zyski ze sprzedazy energii
geotermalnej. Dodatkowo korzysta ona ze splotu wyjatkowych, nie tylko w skali
Polski, lecz réwniez Europy — warunkéw hydrogeologicznych polegajacych na
wykorzystywaniu nisko mineralizowanej (stodkiej) wody o charakterze artezyjskim
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(samowyptyw). Dzi¢ki takim uwarunkowaniom jest to jedyna w Polsce geotermalna
instalacja cieplownicza jednootworowa.

Analiza danych finansowych dla poszczegélnych przedsi¢gbiorstw geotermalnych
pokazuje, ze ceny wytworzenia energii cieplnej z wykorzystaniem energii geoter-
malnej sg znacznie wyzsze od cen sprzedazy. Przyktadowo koszt wytworzenia 1 G]
energii dla PEC Geotermia Podhalariiska wyniést w latach 2007-2009 ponad 60 PLLN,
przy cenie z taryfie na poziomie 23 PLLN netto dla odbiorcéw zasilanych przez siec
cieptowniczg oraz 15 PLLN netto dla kompleksu basenéw termalnych w Szaflarach
(Termy Podhalariskie) zasilanego bezposrednio z Cieplowni Geotermalnej.

Wyniki ekonomiczne energetyki geotermalnej sg zagadnieniem skomplikowanym
i trudnym do poréwnywania ze wzgledu na szereg uwarunkowar, a w szczegélnosci:
— wieloptaszczyznowy charakter dotacji z budzetu paristwa do wytwarzania energii

geotermalnej oraz wydobycia wegla kamiennego,

— ustawowa mozliwos¢ stosowania podwdjnej amortyzacji instalacji geotermalnych,

— regulowany charakter rynku ciepta tj. koniecznosé kazdorazowego zatwierdzania
zmian taryf dla ciepla przez Prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki,

— struktura wlasnosciowa zaktadéw geotermalnych.

Te cz¢s¢ rozwazan dobrze podsumowuje fragment wywiadu jaki przeprowadzita
Barbara Jasiriska z dyrektorem technicznym POLGEOL S.A., jednego z gtéwnych
wykonawcéw odwiertéw geotermalnych w Polsce, Antonim Pareckim:

B. Jasiiiska: Polgeol projektowat i uczestniczyt w uruchomianiu wsystkich 4 ujec geoter-
malnych na nizinach, doradza w trakcie ich eksploatacji. Czy inwestycje w geotermie, wobec
trudnosci obiektywnych, sq ekonomicznie uzasadnione?

A. Parecki: Biorgc pod uwage catoksztatt korzysci wynikajgeych ze stosowania ,,cxystego
ciepta’” dla cztowieka i Srodowiska — tak. Rozpatrujge zagadnienie wytqcznie ekonomicznie
— nie. Obecnie nie ma taiszef energii niz pochodzqca ze spalania wegla (... ).

Zr6dto: Jasiriska 2005.

Baseny geotermalne w Polsce

Na potrzeby niniejszego artykutu ,,o§rodek termalny” definiowany jest jako zespét
rekreacyjny, w sktad ktérego wchodzg przynajmniej: basen zamknigty i basen otwarty
z cieplg wodg (powyzej 30°C) wraz z zapleczem gastronomicznym. Wigkszosé pol-
skich osrodkéw termalnych (pi¢¢ z siedmiu) skoncentrowana jest na bardzo niewiel-
kiej powierzchni na Podhalu: po dwa w Zakopanem i gminie Bukowina Tatrzariska
oraz jeden w Szaflarach. W dalszej cz¢sci rozwazari nazywane one bgda osrodkami
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»gorskimi”. Pozostale trzy, nizinne, dzialajg w pasie autostrady A2 od Poznania
przez Uniejéow do Mszczonowa. Polskie osrodki termalne to nowe inwestycje. Dwa
najstarsze — w Szaflarach i Bukowinie — zostaly otwarte w 2008 roku.

Na réznym etapie planowania budowy znajduja si¢ kolejne inwestycje tego typu.
Najbardziej realnie prezentujg si¢ kolejne projekty na Podhalu, mniej zaawansowane
natomiast sg projekty ,,nizinne”. Coraz cz¢sciej jednak, nawet juz po dokonaniu
odwiertéw (kosztujgcych zazwyczaj od kilkunastu do kilkudziesigciu mln PLLN za
dwa odwierty (tzw. dublet) i po przeprowadzeniu szczegétowych studiéw wykonalno-
Sciinwestycje sg zawieszane. Tak zakoriczyla si¢ krétka historia Term Gostyniriskich,
przysztosé projektu osrodka termalnego w Kleszczowie koto Belchatowa takze ciggle
nie zostala rozstrzygnigta.

Osrodki termalne znacznie r6znig si¢ mi¢dzy sobg wielkoscia, liczbg, powierzch-
nig i urzgdzeniem basenéw wewnetrznych i zewnegtrznych, wyposazeniem, ofertg
dodatkowg (m.in. sauny) oraz ofertg uzupeliniajacg (m.in. hotele i sale konferen-
cyjne). Obecnie najpetniejszg i najbardziej wiarygodng syntetyczng oceng oferty
osrodkéw termalnych podaje portal www.infobasen.pl (30.06.2015). Na tym portalu
kazdy osrodek w Polsce, na Stowacji i na Wegrzech jest oceniany w skali od 0 do 10,
gdzie 10 to ocena maksymalna. Sktadowe oceny to: jakos¢ oferty — 70%, opinie
klientéw — 30%. Ponizej przedstawiono list¢ polskich osrodkéw termalnych wraz
z ocenami wystawionymi przez ten portal (tab. 3).

Sektor kgpielisk termalnych jako rodzaj dziatalnosci gospodarczej z zakresu szeroko
pojetej rekreacji jest branzg bardzo mtoda. Kilkuletni okres funkcjonowania tego typu

"Tab. 3. Lista polskich osrodkéw termalnych wraz z oceng oferty
Table 3. List of Polish thermal parks and its offer evaluation

Lp. Nazwa obiektu Miejscowo$é Gmina Ocena
1 Park Wodny Bania Biatka Tatrzariska Bukowina Tatrzariska 8,10
2 Termy Maltariskie Poznani Poznari 7,60
3 Terma Bukowina Tatrzafiska Bukowina Tatrzanska 7,30
4 Aquapark Zakopane Zakopane Zakopane 6,90
5 Termy Podhalariskie Bariska Nizna Szaflary 6,10
6 Termy Mszczondw Mszczondw Mszczondw 5,70
7 Termy Unigjow Uniejow Uniejow 4,90

Zrddio: opracowanie whasne na podstawie www.infobasen.pl (dostep: 30.06.2015).

Source: author’s own study based on www.infobasen.pl (30.06.2015).
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obiektéw w Polsce znacznie ogranicza mozliwo$¢é prognozowania z dotychczasowych
doswiadczeni na najblizszg przysztosé.

Cechg charakterystyczng kgpielisk termalnych dziatajgcych w Polsce jest ich
stosunkowo wysoki poziom rentownosci. Rentownosé jest wysoka juz od samego
poczatku uruchomienia inwestycji, mimo braku w niektérych dziatalnosci uzupetnia-
jacych, takich jak na przyktad cz¢s¢ konferencyjna i SPA (Szaflary) czy opéznienia
w otwarciu czg¢sci hotelowo-konferencyjnej (Bukowina Tatrzariska). Odzwierciedla
si¢ ona réwniez w dos¢ wysokim stopniu kredytowania inwestycji przez kapitat obcy
(banki). W skrajnym przypadku Term Podhalariskich wynidst on w 2009 roku ponad
60% wartos$ci zainwestowanego kapitatu (tab. 4).

Inwestycje realizowane na terenie Podhala odréznia od kapielisk termalnych
srodkowej Polski takze struktura wlasnosciowa. O ile w pierwszym przypadku
zdecydowanie przewazajg inwestycje prywatne bedgce w rekach od kilku (Szaflary,
Biatka, Polana Szymoszkowa) do kilkudziesi¢ciu nawet wiascicieli (Bukowina
Tatrzaniska), o tyle w Polsce srodkowej sg to juz przedsigwzigcia komunalne,
w ktére zaangazowane kapitatlowo sg lokalne samorzgdy. Wyjatkiem, jak na warunki
Podhala, jest kgpielisko termalne funkcjonujace w ramach zakopiariskiego aqua-
parku b¢dgcego spétkg Skarbu Paristwa. Wysoka rentownosé kgpielisk podhalari-
skich jest bez watpienia pochodng duzej w skali Polski atrakcyjnosci turystycznej
catego regionu. Kgpieliska srodkowopolskie, nie majgc takich warunkéw, mogg dla
odmiany korzysta¢ z dogodnego potozenia wzgledem najwickszych aglomeracji
miejskich (Warszawy, f.odzi).

"Tab. 4. Podstawowe parametry ekonomiczne kapielisk termalnych w Polsce
Table 4. The basic economic parameters of thermal parks in Poland

Lp. Termy Inwestycje Rentovynos’c’ Uldzia+ kregytu w Liczba gosci
[mIn PLN] operacyjna [%] inwestycji [%] [tys./rok]

1 Bukowina 80,0 30,8 35,8 ~400

2 Bania 40,8 bd 45,7 ~350

3 Szaflary 35,6 40,2 61,9 ~250

4 Mszczonow 26,0 (-) bd 140

5 Aquapark Zakopane 23,7 -6,8 46,5 280

6 Uniejow 16,0 9,8 bd 224

7 Polana Szymoszkowa 7,0 13,7 0 bd

Zrddfo: badania whasne na podstawie sprawozdar finansowych.

Source: author’s own study based on financial reports.
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Wigkszos¢ kgpielisk termalnych w Polsce swiadczy swoje ustugi, korzystajac ze
zrédet ciepta pochodzacych z zaktadéw geotermalnych. Tak jest w przypadku Term
Podhalanskich oraz aquaparku w Zakopanem, korzystajacych z ciepta Przedsig-
biorstwa Energetyki Cieplnej Geotermia Podhalariska, Term w Mszczonowie czy
Uniejowie. Dla odmiany kapieliska w Bialce oraz Bukowinie Tatrzariskiej korzystajg
z whasnych odwiertéw. Do uruchomienia wlasnego Zrédta wody geotermalnej przy-
gotowujg si¢ obecnie réwniez Termy Maltariskie.

Termy Podhalariskie

Kgpieliska termalne sg najwigkszymi jednostkowymi odbiorcami ciepta genero-
wanego przez zaklady geotermalne w Polsce. Taka sytuacja wystgpuje w przy-
padku PEC Geotermia Podhalariska. Osrodek termalny w Szaflarach jest sredniej
wiclkosci osrodkiem termalnym. Warto$é firmy wynosi okoto 60 mln PLLN, przy
wielkos$ci zainwestowanego kapitatu na poziomie okoto 40 mln PLLN. Powierzchnia
lustra wody wynosi 970 m?, na co skladajg si¢ 2 baseny zewnetrzne oraz 2 baseny
wewnetrzne. Osrodek obstuguje szatnia liczgca 458 szafek. Kgpielisko posiada czgsé
noclegows, konferencyjng, gastronomiczng oraz SPA. Termy Podhalariskie gene-
rujg zapotrzebowanie na ciepto rzgdu 15 TJ/rok, przy zaméwionej mocy cieplnej
2,15 MW. Cena brutto sprzedazy 1 GJ ciepla termom przez PEC Geotermia Pod-
halariska ksztattuje si¢ obecnie na poziomie 19 PLLN, a w omawianym okresie, wraz
z przesylem i kosztem nosnika ciepta, realnie, w okresach najwigkszego zapotrzebowa-
nia na ciepto, spadata nawet ponizej 30 PLLN (Sredniorocznie 44 PLLN/1 GJ]). Zuzycie
nosnika ciepta (wody) w pierwszym pelnym roku funkcjonowania osrodka wyniosto
125,6 tys. m*. Wielkos¢ zuzycia ciepla jest zalezna od Sredniej miesi¢eznej tempera-
tury powietrza i waha si¢ od 1 tys. GJ/miesigc w okresie letnim do 2 tys. GJ/miesigc
w najbardziej mroZnym okresie.

Wiascicielem Term Podhalariskich jest firma Kurort s.c. Poza prowadzeniem osrodka
termalnego przedsi¢biorstwo posiada réwniez Pensjonat za Lasem w Poroninie, kt6-
rego szacunkowa wartos¢ wynosi 5,6 mln PN, czyli niespetna 10% wartosci osrodka
termalnego. Ze wzgledu na brak mozliwosci tatwego wydzielenia dziatalnosci zwigzanej
z prowadzeniem pensjonatu oraz na jego wielkos¢ — w analizie ekonomicznej firmy
postanowiono jego wpltyw na funkcjonowanie przedsi¢biorstwa pomingc.

Od momentu uruchomienia kgpieliska wiosng 2008 roku spétka notuje wysoka,
stabilng rentownos¢ sprzedazy, wynoszaca blisko 40%. Umozliwia to sptacanie pigtna-
stoletniego bankowego kredytu inwestycyjnego w wysokosci 20 mln PLLN. Sprawia
to, ze ogdlny poziom zadtuzenia firmy rzedu 60% wielkosci sSrodkéw trwatych mozna
uznad za bezpieczny. Sama firma za§ pomimo turbulencji organizacyjno-wlasnoscio-
wych zwigzanych z dzialaniami o charakterze wrogiego przejecia, realizowanymi przez



WYKORZYSTANIE ENERGII GEOTERMALNE] W POLSCE 101

mniejszosciowego udziatowca, jest w stanie sptacaé ponad 900 tys. PLN odsetek od
kredytu rocznie. Przy uwzglednieniu wylacznie zysku ze sprzedazy hipotetyczny
zwrot inwestycji powinien nastgpi¢ w okresie do dziesigciu lat.

Firma zatrudnia facznie 26 oséb, z czego najwigksza grupe stanowig pracownicy
do spraw obstugi klienta. Jednoczesnie struktura wynagrodzeni jest plaska, i podsta-
wowa pensja ksztaltuje si¢ na poziomie najnizszej krajowej. Jedynie dwa stanowiska
kierownicze posiadajg pensj¢ na poziomie 5,0-6,0 tys. PLN miesi¢cznie.

W strukturze kosztéw za pierwszy petny rok funkcjonowania osrodka najwigkszy
udziat stanowig koszty zuzycia paliw i energii, ktére wyniosty ponad 1,2 mIn PLLN.
Wsréd pozycji charakteryzujacych si¢ mniejszymi naktadami warto zwréeié uwage
na poziom kosztéw zwigzany z wydatkami na Srodki czystosci oraz zuzycie wody.
Wielkoscig wyrézniajg si¢ réwniez pozycje zwigzane z funkcjonowaniem restau-
racji oraz wynagrodzeniami pracownikéw. W strukturze ustug obcych zauwa-
zalne $rodki przeznaczone byty na prace remontowe, a takze ustugi reklamowe
(ok. 100 tys. PLN).

Termy Uniejéow

Drugim przyktadem osrodka termalnego, ktéry wart jest szerszego oméwienia, sg
uruchomione w 2008 roku Termy Uniejéw. Kompleks ten korzysta z wybudowa-
nego przez gming, przy wsparciu srodkéw ZPORR kwotg ok. 16 mIn PLLN, zespotu
basenéw termalnych. Kgpielisko uzupetniajg dwa osrodki noclegowe (kasztel
rycerski i zamek Sredniowieczny) oraz restauracja. Operatorem term otwartych
w 2008 roku zostalo Przedsi¢biorstwo Gospodarki Komunalnej, ktére zmienito
nazwe na PGK Termy Uniejéw. Osrodek korzysta z energii geotermalnej dostar-
czanej przez funkcjonujgcg od 2000 roku Geotermi¢ Uniejéw. W krétkiej perspek-
tywie czasu rentownos¢ sprzedazy PGK zmniejszyla si¢ z ok. 6% odnotowanych
w latach 2006-2007 do ujemnej w 2008 roku, po czym nastgpit ponowny jej wzrost
do poziomu 3% w 2009 roku, bedgcym pierwszym petnym rokiem dziatalnosci
osrodka termalnego. Przejecie zarzgdzania nad termami zmienito znaczgco struk-
tur¢ zaréwno przychodéw, jak i kosztéw przedsi¢biorstwa. Kompleks basenowo-
-hotelowy stat si¢ najwazniejszym elementem dziatalnosci przedsi¢gbiorstwa, obej-
mujgc ponad polowe przychodéw firmy w 2009 roku (tab. 5). Przychody przedsig-
biorstwa wzrosty prawie siedmiokrotnie ze statego w poprzednim okresie poziomu
ok. 1 mln PLN do 7 mIn PLLN w 2009 roku. Kompleks basenéw termalnych pozy-
tywnie wptynal réwniez na kondycj¢ Geotermii Uniejéw, notujacej od samego
poczatku swojego funkcjonowania strate ze sprzedazy netto. Uruchomienie kom-
pleksu basenéw termalnych zbieglo si¢ w czasie ze wzrostem wartosci sprzedazy
ciepta przez Geotermi¢ Uniejéw o 55% i zmniejszeniu jej straty ze sprzedazy
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Tab. 5. Struktura przychodéw PGK Termy Uniejéw w latach 2008-2009
Table 5. The revenue structure of PGK Termy Uniejéw in 2008-2009

2008 2009
Przychody netto
tys. zt % tys. zt %
Wodociggi 439,5 15,2 464,7 6,7
Oczyszczalnie 212,2 74 230,4 3,3
Nieczystosci 172,6 6,0 140,0 2,0
Administrowanie 84,6 2,9 94,1 1,4
Energia cieplna 125,8 44 11,2 0,2
Ustugi komunalne 281,0 9,7 54,4 0,8
Ustugi kompleks termalno-hotelowy 942,8 32,7 3677,9 53,0
Sprzedaz towaréw, materiatow 625,9 21,7 2265,7 32,7
Razem 28845 100,0 6938,5 100,0

Zrddto: badania whasne.

Source: author’s own study.

z poziomu okoto 200 tys. PLN w latach bezposrednio poprzedzajacych urucho-
mienie term, do okoto 60 tys. w latach 2009-2010.

Whnioski

Energetyka geotermalna w Polsce znajduje si¢ wlasciwie na etapie rozwoju ekspery-
mentalnego. Z finansowego punktu widzenia jest nieefektywna lub — w najlepszym
wypadku — mato efektywna. Cz¢s¢ projektéw byta realizowana z przyjeciem bled-
nych zalozen, co uniemozliwilo osiggnigcie zaktadanej rentownosci. Dotychczasowe
doswiadczenia, a takze warunki geologiczne (zbyt niska temperatura wody, zbyt duza
mineralizacja, problemy ze spadkiem wydajnosci Zrédet i in.) powodujg, Ze szersze
wykorzystanie energii geotermalnej jako Zrédia ciepta do celéw cieptownictwa
obecnie ciggle jeszcze nie jest tatwe, choé¢ w wielu miejscach Polski trwajg réznego
rodzaju prace w tym zakresie (Czyzewski 2009).

Nieco lepsze perspektywy w Polsce ma wykorzystanie energii geotermalnej do
ogrzewania basenéw termalnych. W naszym kraju obecnie funkcjonuje siedem tego
typu osrodkéw. Sg to obiekty stosunkowo nowe — pierwsze powstalty w 2008 roku.
Szczegélnie dobrze rozwijajg si¢ na terenie Podhala, gdzie dobrym warunkom
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geologicznym w tym zakresie towarzyszy bardzo duzy ruch turystyczny. Baseny
termalne uzupetniajg ofertg¢ wypoczynkows i rekreacyjng Tatr i Podhala, szczegdl-
nie istotng w okresach pogorszenia si¢ pogody. Sg to w zdecydowanej wigkszosci
osrodki prywatne. W innych rejonach kraju perspektywy rozwoju basenéw termal-
nych sg natomiast nieco trudniejsze. Niemniej zaréwno osrodek w Unicjowie, jak
i Mszczonowie odnotowujg dodatnie wyniki finansowe, co umozliwia ich dalszy
rozwdj i rozbudowe.
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