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Streszczenie: W niniejszej publikacji zostaty przedstawione wspoétczesne tendencje przestrzennego rozwoju komunikacji
trolejbusowej w duzych miastach zachodniej Ukrainy. Badanymi miastami sg Lwéw, Luck, Réwne, Tarnopol, lwano-Frankiwsk
i Czerniowce. Trolejbusowe systemy komunikacji tego regionu charakteryzuja sie bogata historig i strukturg przestrzenna
sieci. Przewaza tu radialne planowanie sieci, co powoduje problemy w ich eksploatacji. Linie trolejbusowe w tych miastach
majg dtugos¢ od 64 do 119 km, ale obecnie trwa ich rozbudowa przewaznie do nowo powstajacych osiedli mieszkaniowych.
W wiekszosci miast funkcjonuje 8-10 linii trolejbusowych, ktére pokrywaja gtéwne ciggi komunikacyjne. W kazdym z miast
eksploatuje sie od 48 do 89 sprawnych trolejbuséw przewaznie produkcji zagranicznej. Producentem wiekszosci z nich jest
czeska Skoda. W ostatnich latach zostaty zakupione pojazdy uzywane z krajéw UE. Tabor miejskich systemdw trolejbusowych
w zachodniej Ukrainie jest mocno wyeksploatowany, a Sredni wiek pojazdéw wynosi od 20 do 28 lat. W artykule przeprowa-
dzono szczegdtowa analize uwarunkowan rozwoju sieci trolejbusowych i scharakteryzowano tabor w kazdym z szesciu
badanych miast. Gtownym problemem rozwoju tych systemdw jest niedostateczne finansowanie. Perspektywy rozwoju
wiazg sie z rozbudowsq sieci potaczen, zakupem i modernizacja taboru trolejousowego oraz wprowadzeniem nowoczesnych
rozwiazan technologicznych.

Stowa kluczowe: komunikacja trolejbusowa, miasto, sie¢ trolejobusowa, trolejbus, zachodni region Ukrainy

Abstract: In this article, the modern spatial trends of development of trolleybus transport in the big cities of the western Ukraine
are considered. The cities under investigation are the following: Lviv, Lutsk, Rivne, Ternopil, lvano-Frankivsk and Chernivtsi. The
trolleybus systems of this region have been developed in similar circumstances as the past. The radial planning of network
prevails here, which causes some inconveniences for exploitations. Trolleybus lines in these cities have lengths of 64 to 119
kilometers, but in the future, their development will last mainly in the inhabited microregions. In most cities, 8-10 trolleybus
routes that cover main transport highways functioned. In each city, there are 48 to 89 operating trolleybuses, mainly imported
products (majority — Czech Skoda). In recent years, massive amounts of used machines from the countries of the EU were bought.
The rolling stock of the systems of trolleybuses in big cities of West of Ukraine is exhaust, and middle age machines hesitates
from 20 to 28 years. The article analyzes the determinants of the trolleybus network development. The author characterizes the
rolling stocks in each of the six cities which are under investigation. The main problem of the development of these systems
is insufficient funding. The prospects of the development are related to the expansion of the network of connections, the
purchase and modernization of trolleybus rolling stock and the introduction of modern technological solutions.
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1. Wstep

System komunikacji miejskiej w miastach zachodniej
Ukrainy znajduje sie na etapie przemian i stopniowej
modernizacji. Jeden z tradycyjnych rodzajow prze-
wozéw pasazerskich w ukrainskich miastach stanowi
komunikacja trolejbusowa. Na obszarach miejskich
w zachodniej Ukrainie funkcjonuje ona juz okoto
70 lat. W ostatnich latach wtadze samorzadowe przy-
ktadajg duza wage do rozwoju systemow transportu.
Takie dziatania majg prowadzi¢ do zwiekszenia kon-
troli nad przewozami pasazerskimi w miastach
i stworzenia mozliwosci uzyskania dodatkowych do-
chodoéw przez przedsiebiorstwa. Dodatkowym bodz-
cem dla rozwoju transportu trolejbusowego jest to,
ze jest on ekologiczny i w bardzo matym stopniu za-
nieczyszcza srodowisko w miejscu eksploatacji. To
wazny aspekt dla duzych miast zachodniej Ukrainy,
gdzie szybko wzrasta liczba samochodéw.

Aktywizacja proceséw integracji europejskiej
Ukrainy stworzyta nowe mozliwosci dla miast za-
chodniej Ukrainy dotyczacych zakupu taboru i wpro-
wadzenia nowych technologii w komunikacji trolej-
busowej. Rbwnoczesnie dzieki wzrostowi dochodow
miejskich budzetéw mozliwa stata sie modernizacja
i dalszy rozwdj systemoéw trolejbusowych. To dodat-
kowo sprzyja wzrostowi znaczenia trolejbusow
w miastach zachodniej Ukrainy.

2. Przeglad literatury i metodologia badan

Tematyka rozwoju sieci elektrycznego transportu
w duzych miastach zachodniej Ukrainy jest niezbyt
dobrze rozpoznana. Z waznych opracowan warto
wyréznic rozprawy naukowe S. Tarchowa dotyczace
historii rozwoju transportu elektrycznego we Lwo-
wie i Czerniowcach (Tapxos, 1997). W 2011 r. zostata
opublikowana encyklopedia pt. ,Transport elektrycz-
ny Ukrainy” autorstwa S. Tarchowa, K. Kozlowa
i A. Olandera (2011). W pracy tej zawarto doktadna
analize systemoéw trolejbusowych duzych miast za-
chodniej Ukrainy, w tym ich rozwéj w czasie i prze-
strzeni. Niektore aspekty funkcjonowania transportu
elektrycznego wtucku zostaty przedstawione w mo-
nografii J. Molczaka i W. Fesiuka (Monbuak i iH., 2003,).
Rozwdj przestrzenny sieci trolejousowych i przewo-
z6w jest ukazany réwniez w atlasie kompleksowym
Lwowa, ktéry zostat opublikowany w 2012 r. pod re-
dakcja naukowg O. Szablija (2012). Jednak w ostatnich
5 latach zauwaza sie brak badan dotyczacych rozwo-
ju sieci trolejbusowych na Ukrainie.

Celem niniejszej publikacji jest zbadanie wiasci-
wosci przestrzennych rozwoju sieci komunikacji
trolejbusowej duzych miast zachodniej Ukrainy.
W artykule przedstawiono sytuacje transportu tro-
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lejbusowego z ostatnich 5-7 lat, kiedy zaszty znacza-
ce przemiany w funkcjonowaniu systemoéw trolejbu-
sowych.

W pracy wykorzystano gtéwnie metody kameral-
ne. Poczatkowo opracowano materiaty Zrédtowe,
zaréwno publikowane, jak i niepublikowane (np.
zrédta internetowe) oraz kartograficzne i statystycz-
ne. Znacznym problemem w przeprowadzeniu ba-
dan transportowo-geograficznych miast ukrainskich
jest brak niezbednych informacji statystycznych. Bar-
dzo czesto dane o przewozach pasazerskich czy sta-
nie taboru, zawarte w informatorach organizatoréw
i przewoznikdw, s niewystarczajace. Podczas bada-
nia zostata réwniez przeprowadzona prosta analiza
statystyczna danych na temat funkcjonowania komu-
nikacji trolejbusowej w miastach zachodniej Ukrainy.
Uzyskane wyniki przedstawiono w tablicach, na gra-
fikach i schematach. Metode kartograficzng wykorzy-
stano réwniez w celu stworzenia planéw sieci trolej-
busowych miast. Do tego celu byty wykorzystane
podktady kartograficzne serwisu internetowego Go-
ogle Maps.

3. Zarys historii transportu trolejbusowego
na zachodniej Ukrainie

Historia transportu trolejbusowego na terenie za-
chodniej Ukrainy siega 1939 r., kiedy uruchomiono
pierwszy system komunikacji w miescie Czerniowce.
Eksploatowano tam cztery pojazdy MAN produkgji
niemieckiej. Pod koniec Il wojny swiatowej trolejbusy
w Czerniowcach juz nie funkcjonowalty, a czes¢ tabo-
ru zostata wywieziona do Rumunii i ZSRR. W pierw-
szych latach powojennych w miescie jezdzity 1-2 tro-
lejbusy. W latach 50. XX wieku sytuacja polepszyta sie
dzieki dostawom nowych pojazdéw (Tapxos, 1997).

13 lat p6zZniej po uruchomieniu transportu trolej-
busowego w Czerniowcach, w 1952 r., uruchomiono
pierwsza linie trolejbusowa w najwiekszym miescie
zachodniej Ukrainy, czyli we Lwowie. Sie¢ trolejbusow
rozwijata sie tutaj najszybciej, szczegdlnie w latach
60. XX wieku. Woéwczas drozsze w obstudze linie
tramwajowe zastepowano tanszymi liniami trolejbu-
sowymi. W tych latach szybko rosta rowniez liczba
ludnosci duzych miast (ponad 100 tysiecy mieszkani-
co6w) i w zwigzku z tym liczba pasazeréw, co wyma-
gato zakupu nowych autobuséw. Aby rozwigza¢
problemy przewozowe w miastach, budowano syste-
my trolejbusowe. W latach 70. wprowadzono do eks-
ploatacji linie trolejbusowe w tucku (1972), Rbwnem
(1974) i Tarnopolu (1975). Najp6zniej na zachodniej
Ukrainie, bo w 1983 r., uruchomiono trolejbus w lwa-
no-Frankiwsku (Tapxos i iH., 2010).

Badaniu poddano szes¢ duzych miast zachodniej
Ukrainy, w ktérych funkcjonuje transport trolejbuso-
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wy. Miasta te majg szereg podobnych cech, ktére

wyrézniaja je od innych:

1) podobne historyczne uwarunkowania rozwoju,

2) przewazajacy radialny i radialno-okrezny typ pla-
nowania sieci ulici drég,

3) przewaga uzywanego taboru zagranicznego
(z krajow UE) w przedsiebiorstwach trolejbuso-
wych tych miast.

Sieci trolejbusowe duzych miast regionu réznia
sie strukturg planistyczna. We wszystkich miastach
zachodniej Ukrainy przewaza radialne planowanie
sieci komunikacji trolejbusowej. We Lwowie i Iwano-
Frankiwsku istnieje wyraZzna struktura radialno-poli-
centryczna sieci transportowej (ryc. 1). W centralnych
czesciach tych miast znajduja sie wyrazne okregi tro-
lejbusowe, z ktorych wychodzg linie do skrajnych
rejonéw (typ I). W Tarnopolu i tucku, osrodkach
o owalnej strukturze sieci transportowej wystepuja
trasy okrezne utworzone w rejonach gesto zaludnio-
nych — mieszkaniowych (typ Il). W Réwnem i Czer-
niowcach okrezne trasy trolejbusowe przecinaja linie
Srednicowe, ktore przebiegaja wzdtuz gtéwnych drég
(typ ) (ryc. 1).

taczna dtugosc sieci trolejbusowych w duzych
miastach zachodniej Ukrainy w dniu 1 stycznia
2017 r. wynosita 520,9 km. Jednoczes$nie nalezy za-
znaczy¢, ze obserwuje sie wzrost dtugosci sieci tro-
lejbusowych, gdyz analogiczny wskaznik w 2006 r.
wynosit prawie 493 km (Pygakesuy, 2007). Najdtuz-
sze trolejbusowe sieci trakcyjne dziatajg we Lwowie
(119 km) i tucku (109,2 km). W Czerniowcach liczy
ona 86,8 km, w Tarnopolu 80,4 km, a najmniej —
w Ilwano-Frankiwsku (64,7 km) i Rdbwnem (60,8 km)
(ryc. 2). W ostatnich dziesieciu latach widoczna jest
tendencja wzrostowa w dtugosci linii trolejbuso-
wych w miastach zachodniej Ukrainy (oprécz tucka).
We Lwowie i Rbwnem wskaznik ten wzrést o 2-3 km,
w Czerniowcach o 6 km, w Iwano-Frankiwsku o 7 km,
a Tarnopolu prawie o 10 km. Przy czym zauwazalne
sg charakterystyczne tendencje rozbudowy sieci
trolejbusowych. Na przyktad, we Lwowie w ostat-
nich 6 latach zbudowano 10 km nowych linii, ale
w roku 2016 niespodziewanie zdemontowano 7,2 km
sieci trakcyjnej.

Lwow Iwano-Frankiwsk Tarnopol

Y T

Luck Rowne Czerniowce

Ryc. 1. Typy struktury przestrzennej sieci komunikacji trolejbusowej w duzych miastach zachodniej Ukrainy

Zrédto: opracowanie wiasne.

Tab. 1. Charakterystyka przestrzenna sieci trolejbusowej w duzych miastach zachodniej Ukrainy (2016 r.)

Liczba cros s Gestosc linii
. Obszar . . . Dlugos¢ sieci .

Miasta . 2 mieszkancéw . n trolejbusowych [km/

miasta [km~] trolejbusowej [km] 2

[tys-] km?*]

Lwow 171 728,5 119 0,70

Iwano-Frankiwsk 125 230,9 64,7 0,52

tuck 41,6 217,5 109,2 2,63

Réwne 58,2 248,3 60,8 1,04

Tarnopol 59 218,2 80,4 1,36

Czerniowce 153 266,2 86,8 0,57

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie http://transphoto.ru/city/, http://korpmet.org.ua.
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Ryc. 2. Dtugos¢ sieci trakcyjnych, trolejbusowych w duzych miastach zachodniej Ukrainy (w km)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie http://korpmet.org.ua.

Systemy trolejbusowe miast zachodniej Ukrainy
istotnie r6znig sie pod wzgledem liczby dziatajacych
linii. Najwiecej linii trolejbusowych, sposréd innych
miast regionu, dziata obecnie w tucku (14 tras). W Tar-
nopolu i we Lwowie funkcjonuje 10 linii, w Rbwnem
i Iwano-Frankiwsku - 9. Tylko w Czerniowcach dziata
8 linii transportu trolejbusowego. W ostatnich pieciu
latach liczba tras trolejbusowych we Lwowie i Czer-
niowcach zmniejszyta sie, natomiast w Réwnem
i lwano-Frankiwsku — wzrosta. W Tarnopolu reakty-
wowano niegdys zamkniete trasy z uwzglednieniem
nowych odcinkéw sieci trakcyjnej. Natomiast w tu-
cku zamkniecie starych tras kompensowano otwar-
ciem nowych.

W duzych miastach zachodniej Ukrainy w 2015 r.
przewieziono prawie 162 mln pasazeréw w transpor-

cie trolejpbusowym. Najwiecej przewozéw odnotowa-
no w Réwnem - 33,5 miIn pasazeréw (ryc. 3). W tym
miescie najlepsza byta réwniez efektywnos¢ przewo-
z6w, poniewaz na 60,8 km sieci trakcyjnej przypada
89 trolejbuséow. We Lwowie (119 km) i tucku
(109,2 km) przewieziono tylko odpowiednio 31,6
i 29 mIn pasazerow (tab. 2).

Nalezy uwzgledni¢ mniej liczny tabor trolejbusowy
w tych miastach — 83 pojazdy we Lwowie i 66 w tucku.
Najmniejsza efektywnos¢ przewozéw trolejbusami
zanotowano w Tarnopolu i Iwano-Frankiwsku. W Tar-
nopolu na 80,4 km sieci trakcyjnej 67 pojazddw prze-
wiozto 24 mlIn pasazeréw, a w Iwano-Frankiwsku —
na 64,7 km sieci 48 trolejbuséw przewiozto jedynie
14 mIn pasazeréw. Jednak w tych miastach z kolei naj-
wyzszy jest wskaznik wyjazdéw trolejbuséw na linie.

70

0 \
50

\ =—Lwow

40 =-Luck
=#=Réwne

30 - —>~Tarnopol

20 | =#=Czerniowce
=@-Iwano-Frankiwsk

10

0

2005 2010

2015

Ryc. 3. Przewozy pasazeréw trolejbusami w duzych miastach zachodniej Ukrainy (w min)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie informatoréw statystycznych.
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Tab. 2. Gtéwne wskazniki funkcjonowania transportu trolejbusowego w duzych miastach zachodniej Ukrainy w 2016

roku
Dlugos¢ sieci Liczba pasazeréw Liczba Wyjazdy Wskaznik
Miasta trolejbusowej (2015r.), trolejbusow trolejbusow na wyjazdow
[km] [min] [szt.] linie [szt.] trolejbusow [%]

Lwoéw 119 31,6 83 55 66
Czerniowce 80,7 29,3 82 52 63
Réwne 58 335 89 64 72
Iwano-Frankiwsk 57,4 14,5 48 35 73
Tarnopol 70,5 24 67 55 82
tuck 109,2 29 66 47 71

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie http://transphoto.ru/city/, http://korpmet.org.ua.

Jesli przeanalizowa¢ dynamike przewozu liczby
pasazeréw trolejbusami w badanych miastach za
ostatnie 10 lat, to zauwazalny jest spadek tego wskaz-
nika w wiekszosci z nich, oprécz Réwnego (ryc. 3).
W Réwnem, dzieki zwiekszeniu liczby trolejbuséw
i tras, wzrosta réwniez liczba pasazeréw. Najwiekszy
spadek przewozéw pasazerskich jest widoczny
w Czerniowcach - praktycznie dwukrotny, przy jed-
noczesnym ograniczeniu taboru trolejbusowego.
Stopniowo obniza sie liczba przewozionych pasaze-
réw w Iwano-Frankiwsku - o okoto 1/3.

W duzych miastach zachodniej Ukrainy (stan na
1 stycznia 2017 roku) funkcjonowato 435 trolejbusow.
Najwiecej pojazdéw trolejbusowych byto w Réwnem
(89), a najmniej — w Iwano-Frankiwsku (48) (tab. 2).
Codziennie wypuszcza sie na danej linii coraz mniej
pojazdow, poniewaz blisko 1/3 z nich jest w remoncie
badz nie nadaje sie juz do uzytku.

Dla obliczenia efektywnosci eksploatacji taboru
trolejbusowego stosuje sie tzw. wskaznik eksploata-
¢ji (odsetek wyjazdoéw trolejbuséw na linie):

K, ="
N

-100

8
H

gdzie: . [(‘6 - wskaznik wyjazdow w %
N - $rednia liczba eksploatowanych na
6 linii trolejbuséw / dzien
NH — liczba wsyzstkich trolejbuséw (Pyga-
KeBuny, 2007)

Najwyzszy wskaznik wyjazdéw trolejbuséw odno-
towano w zajezdniach trolejbusowych Tarnopola

i lwano-Frankiwska — odpowiednio 82% i 73% (tab. 2).
Wskaznik byt najnizszy we Lwowie — 66%, co wyjasnia
niska efektywnos¢ przewozoéw trolejbusowych.

Gtownym typem taboru eksploatowanego w opi-
sywanych systemach trolejbusowych (oprécz tucka)
sg czeskie trolejbusy marki Skoda 14Tr (ryc. 4). Naj-
wiecej tego typu pojazdow jest obecnie eksploato-
wanych w Czerniowcach - 52 jednostki. Natomiast
w innych miastach funkcjonuje od 28 pojazdéw
w Tarnopolu do 47 w Réwnem. W 2012 r. zakupiono
réwniez uzywane trolejbusy przegubowe Skoda 15Tr
z Republiki Czeskiej i Stowacji. Najwiecej takich po-
jazdow kursuje dzisiaj po ulicach Tarnopola - 27,
a takze po kilka sztuk we Lwowie, Czerniowcach
i lwano-Frankiwsku. Do dzi$ uzywane sg réwniez star-
sze trolejbusy marki Skoda 9Tr (ich produkcje zakon-
czono w 1982 roku). Najwiecej z nich eksploatowa-
nych jest w Réwnym (27), po dwa trolejbusy zostaty
jeszcze w Tarnopolu i Czerniowcach, gdzie w najbliz-
szym czasie beda wycofane z eksploatacji. Natomiast
w tucku gtéwnym typem taboru pozostaja trolejbu-
sy radzieckiej i rosyjskiej produkcji ZIU 9 (27 jedno-
stek). W 2012 roku do tucka i Réwnego zakupiono
uzywane pojazdy marki Jelcz z polskich miast - od-
powiednio 25i 10 trolejbuséw. Przedsiebiorstwo tro-
lejbusowe w tucku zakupito réwniez jeden trolejbus
marki Mercedes z Gdyni, ktory przeszedt konwersje
zautobusu na trolejbus (Leleniewska, Popiotek, 2013;
Potom, Barttomiejczyk, 2015).

Z innych zagranicznych trolejbuséw w miastach
zachodniej Ukrainy uzywane s jeszcze austriackie
Graf&Stift w Iwano-Frankiwsku (8 pojazdéw) i Volvo-
Den Oudsten w Czerniowcach (5). W 2016 r. Rada Mia-
sta Réwne zakupita na Biatorusi trolejbus BKM-Vitovt.
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Ryc. 4. Struktura taboru trolejbusowego w duzych miastach zachodniej Ukrainy

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie http://transphoto.ru/city/.

Ponad 1/5 wszystkich trolejbuséw w miastach za-
chodniej Ukrainy to pojazdy produkcji ukrainskiej.
Najbardziej powszechne sg trolejbusy pochodzacego
z bytego Iwowskiego zaktadu autobusowego LAZ,
ktére obecnie funkcjonujg we wszystkich badanych
miastach, oprocz tucka. Najstarsze z nich sa trolejbu-
sy LAZ-52522, wyprodukowane w latach 1993-2006.
Dzisiaj najwiecej takich eksploatowanych jest we
Lwowie (13) i Czerniowcach (8), a takze dwa najnow-
sze w Tarnopolu. Jednak najbardziej popularnym
trolejbusem tego producenta jest niskopodtogowy
LAZ-E183 z tranzystorowym systemem sterowania.
Najwiecej takich trolejbuséw otrzymaty Lwoéw (12)
i Czerniowce (10), natomiast Iwano-Frankiwsk — 5,
Tarnopol - 3, a Rbwne 1 pojazd. W ostatnich latach
zakupiono nowe niskopodtogowe trolejbusy Elec-
tron-T191 (10 trolejbuséw) i Bohdan-T601 (2) we Lwo-
wie, a takze Bohdan-T501 (2) w tucku. Trolejbusy
modelu Bohdan-T501 sg bardzo krétkie w stosunku
do pojazdéw innych producentéw, poniewaz ich dtu-
gos¢ wynosi zaledwie 10 m. W tucku uzywa sie row-
niez starszych pojazdéw Bohdan-E231 (5 pojazdow)
z tréjosiowg niskopodtogowa karoseria.

W czterech miastach zachodniej Ukrainy eksplo-
atuje sie takze przestarzate trolejbusy JUMZ produk-
¢ji Potudniowego Zaktadu Budowy Maszyn w Dnie-
propietrowsku, ktére wytwarzano w latach 1992-2011.
W lwano-Frankiwsku i Tarnopolu uzywa sie obecnie
po jednym przegubowym pojezdzie JUMZ-T1. W tu-
cku, Réwnem i Iwano-Frankiwsku eksploatowane sg
ponadto pojedyncze trolejbusy JUMZ-T2 (ryc. 4).

W strukturze taboru trolejbusowego duzych miast
badanego obszaru w ciggu ostatnich lat zauwazalny
jest wzrost udziatu trolejbuséw importowanych z za-

granicy. Jest to zwigzane z zakupem uzywanych po-
jazddéw z krajow UE. Do Lwowa natomiast zakupiono
nowe trolejbusy Electron od krajowego producenta.
Te tendencje beda sie utrzymywac w przysztosci, po-
niewaz aby zapewnic dalszy rozwéj systemow trolej-
busowych nalezy pozyskiwa¢ nowe pojazdy.

Tabor transportu elektrycznego duzych miast
zachodniej Ukrainy jest mocno wyeksploatowany.
Sredni czas ich eksploatacji wynosi od 20 lat w Lwo-
wie do 27-28 w Réwnem i tucku. Wolne tempo odna-
wiania taboru pojazdéw przewaznie pochodzacymi
zrynku wtérnego nie polepsza sytuacji. Przedsiebior-
stwa trolejbusowe potrzebuja znacznej odnowy ta-
boru i infrastruktury.

4. Charakterystyka systemoéw trolejbusowych
w miastach

W ponizszej czesci artykutu scharakteryzowano
gtéwne przestrzenne tendencje rozwoju kazdego
z analizowanych systemoéw komunikacji trolejbuso-
wej w duzych miastach zachodniej Ukrainy.

Siec¢ trolejbusowa Lwowa stanowi najdituzsza spo-
$rod miast w zachodniej czesci Ukrainy. System jest
rozplanowany w sposéb radialny w przestrzeni mia-
sta. Stwarza to pewne problemy w ruchu trolejbusoéw.
Na przyktad, dla trasy nr 25 z zajezdni trolejbusowej
do przystanku koncowego na osiedlu Sychowskim
konieczny jest przejazd przez srédmiescie (ktore nie
lezy na trasie linii). Od 2011 r. we Lwowie zbudowano
kilka nowych fragmentoéw linii trolejbusowych. W ra-
mach przygotowan miasta do organizacji turnieju
Euro 2012 zostata przedtuzona linia trolejbusowa na
ul. Naukowej, aby zapewnic lepsze potaczenie stadio-
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nu z dzielnicami srédmiejskimi. Przedtuzono takze
linie na najwiekszym osiedlu mieszkaniowym Sychéw
w potudniowo-wschodniej czesci miasta. Najnowszg
linie trolejbusowg zbudowano w 2016 r. prowadzac
do nowego terminalu portu lotniczego (ryc. 5). Jed-
noczesnie zostata zdemontowana linia na Nowym
Lwowie (dawna trasa nr 1). W wyniku demontazu tra-
sy, dtugosc sieci trolejbusowej w miescie w ciggu
5 lat wzrosta jedynie o 1,7 km, pomimo wybudowania
kilku nowych linii.

Tabor trolejbusowy we Lwowie to przede wszyst-
kim czeskie trolejbusy marki Skoda (46 pojazdow)
i pojazdy rodzimej produkcji— LAZ, Bogdani Electron
(ogdtem 37). Sposrédd miast zachodniej Ukrainy, we
Lwowie widoczny jest najwiekszy udziat nowych tro-
lejbuséw (wiek do 10 lat). Stanowia one 38,5% wszyst-
kich pojazdéw. Pomimo ze w ostatnich pieciu latach
nabyto 11 uzywanych trolejbuséw marki Skoda
i 10 nowych Electronéw, to tempo odnawiania tabo-
ru jest wolniejsze, anizeli wycofywanie z eksploatacji
starych pojazdoéw. Staby stan taboru trolejbusowego
powoduje koniecznos¢ zamykania poszczegdlnych
linii trolejbusowych.
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System trolejbusowy miasta tucka jest drugim
pod wzgledem dtugosci i najwiekszym pod wzgle-
dem liczby linii sposréd duzych miast zachodniej
Ukrainy. Notuje sie tu takze najwieksza gestosc linii
trolejbusowych wséréd badanych miast. Jednakze
liczba trolejbuséw w ostatnich latach ulegta wyraz-
nemu zmniejszeniu. Najnowsze linie trolejbusowe
w tucku zostaty zbudowane jeszcze przed 2000 r.,
aw podzniejszych latach rozbudowy sieci nie przepro-
wadzano. Trolejbusowy system miasta tucka obstu-
guje dwie podmiejskie linie prowadzace do osiedla
Weresnewe (na potudnie od miasta) oraz wsi Ha-
razdza (do cmentarza miejskiego potozonego na
wschod od tucka). Nie zaplanowano tutaj znaczacej
rozbudowy sieci trolejbusowej, a jedynie budowe
krétkich odcinkéw w celu poprawy dostepnosci ko-
munikacyjnej (ryc. 6).

Na tabor komunikacji trolejbusowej tucka sktada-
ja sie przewaznie przestarzate trolejbusy radzieckiej
i rosyjskiej produkcji marki ZIU (27 pojazdéw) i now-
sze sprowadzone z Polski marki Jelcz i Mercedes
(z Lublina i Gdyni, 26 pojazdéw). Obecnie eksploatu-
je sie takze 7 wzglednie nowych trolejbuséw marki

/ - istniejgce linie trolejbusowe

',‘ - zbudowane po roku 2011

Sokaolniki
oKinbHUKWN §

.t * - projektowane i perspektywiczne

Ll
5 ’ : Co)
. k) .
¥, :
0. 2
"., REJON
"m SZEWCZENKOWSHI
- WEBYEHKIBCbYU
= PAWOH
-
-
= REJON
LtYCZAKOWSKI
NIMYAKIBCBKMIA
PAWNOH
REJON Lo
ZALIZNYCZNY
3ANMI3HNY =
—
ALK
-
-
L]
immy L
9\\ '-.;
Port lotniczy**,
Lwow o
MixHapogHn#
aeponopT
I sIEHOWSKI

Ty PoEane

l._\ .
o N g 1w WOUXIBCEKUN

. FopiwHin
” Arefla Lwow o
»*" -zdemontowane z roku 2011 Sl S Basiek
linie trolejbusowe Zbrea Zubrzyckie
E40 |

Horisznij

3ybpa Macikn-3yGpuupki

1km

Ryc. 5. Sie¢ trolejbusowa miasta Lwowa

Zrédto: opracowanie whasne.



26

Ivan Rudakevych

Kniahininak
Manku

Lyplyany
Nwnnann

Mylushi
Mitnywi

Zmiinets'
EeT

Tarasove
Tapacose

.
3amok [Miobal TED

Rovantsi
PoBarL

Horodyszcze

Topoanue (g giEa

1km

Boratyn

Dane mapy £2017 Google

TTpAryERE

Boruchow
Bopoxie

Lypyny
Nunumu

Crpymiaka

/ - istniejgce linie trolejbusowe

”ﬁ - zbudowane po roku 2011
Podhajce

Migraiiui . +* - projektowane i perspektywiczne
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Bogdan produkgji ukrainskiej i 5 starszych JUMZ.
W ostatnich latach liczba trolejbuséw w tucku nieco
zmniejszyta sie, co spowodowato spadek liczby tras
i liczby przewiezionych pasazeréw. Wraz z wprowa-
dzeniem do eksploatacjiimportowanych trolejbuséw
z Polski, sytuacja ustabilizowata sie i pojawity sie na-
wet plany zwiekszenia liczby pojazdéw na liniach
trolejbusowych.

Sie¢ trolejbusowa w miescie Rowne jest obecnie
najkrotsza sposrédd badanych miast. Liczy bowiem
jedynie 60,8 km. Paradoksalnie funkcjonuje tu jednak
najwiecej trolejouséw. System trolejbusowy miasta
zostat rozwiniety gtéwnie na wazniejszych ulicach
i w poblizu osiedli mieszkaniowych. Funkcjonuje tu
takze linia podmiejska do wsi Obariw (przemystowej
czesci) o diugosci prawie 9 km. Dzieki duzej liczbie
trolejbuséw i kompaktowosci sieci komunikacyjnej
w Réwnym, jest ona jedng z najlepszych na Ukrainie
pod wzgledem intensywnosci ruchu trolejbusowego.
W 2016 r. zakupiono pierwszy trolejbus z zasilaniem
autonomicznym BKM-Vitovt (produkgji biatoruskiej)
do obstugi trasy, gdzie jeszcze nie zbudowano sieci
trakcyjnej. Planuje sie réwniez rozbudowe sieci tro-
lejbusowej w dzielnicach mieszkalnych potozonych
w zachodniej i poétnocnej czesci miasta (ryc. 7).

Jednoczesnie tabor trolejbusowy w Réwnym jest
jednym z najstarszych na Ukrainie. Znaczna jego
czes$¢ stanowig trolejbusy marki Skoda (model 9Tr),
ostatnie z nich zostaty wyprodukowane przed
1982 r. Jednak na ulicach miasta przewazaja trolejbu-
sy Skoda 14Tr (47 pojazddéw), a takze Jelcz (10), zaku-
pione w Polsce, w Lublinie. Pracuje takze w Rownym

kilka pojazdéw marki JUMZ i LAZ rodzimej produkgji.
W najblizszych latach wiadze miasta planujg zakup
kilku trolejbuséw z zasilaniem autonomicznym, aby
objac¢ wieksza czes¢ miasta siecig transportu elek-
trycznego.

Sie¢ komunikacji trolejbusowej w Tarnopolu
w ostatnich latach dynamicznie rozwija sie dzieki bu-
dowie nowych tras — 10 km w ciggu ostatnich 10 lat.
System linii trolejbusowych ma interesujacy ukfad.
Przewazaja tutaj okrezne linie komunikacyjne, ktére
obstuguja najwieksze osiedla mieszkaniowe. W ostat-
nich pieciu latach zbudowano nowe trasy trolejbuso-
we w poétnocnych, wschodnich i zachodnich czes-
ciach Tarnopola (ryc. 8). Powstajg takze projekty
budowy linii trolejbusowych w pétnocnej i zachod-
niej czesci miasta, nie objete jeszcze tym typem trans-
portu.

Znacznym problemem spowalniajacym rozwdj
sieci trolejbusowej miasta Tarnopola jest niedosta-
teczna liczba trolejbuséw, ktérych w 2016 r. byto 67.
Wiekszos¢ z nich to czeskie trolejbusy Skoda 14Tr
i Skoda 15Tr (przegubowe) — razem 55 pojazddw.
W Tarnopolu odnotowano najwiekszg liczbe trolej-
buséw przegubowych sposréd miast zachodniej cze-
$ci Ukrainy - 28, z czego 27 to Skoda 15Tr, a jeden to
JUMZ-T1. W systemie trolejbusowym miasta Tarno-
pola eksploatuje sie rowniez stary model Skoda 9Tr
oraz kilka pojazdéw standardowych produkgji ukra-
inskiej — JUMZ i LAZ. Wiekszos¢ trolejbuséw marki
Skoda zakupiono w czeskich miastach, gdzie byty
uzytkowane przez kilka lat. Wtadze miejskie planuja
kolejne zakupy tych pojazdéw w Czechach. Jednak
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z czasem konieczny bedzie zakup fabrycznie nowych
trolejbusow.

System trolejbusowy miasta Czerniowce jest naj-
starszym na obszarze zachodniej Ukrainy. Utworzony
zostat okoto 80 lat temu. W czasach jego rozkwitu
w latach 70-80. XX wieku, w miescie eksploatowano
prawie 200 trolejbuséw. Jednak obecnie komunikacja
trolejbusowa w Czerniowcach powoli ulega degra-
dacji. W ostatnich o$miu latach liczba trolejbuséw
spadta do 23 sztuk, zamknieto kilka tras, a liczba prze-
wiezionych pasazeréw obnizyta sie dwukrotnie.
W ciagu 10 lat zbudowano tylko krétka trase tech-
niczng w celu poprawy wyjazdéw trolejbuséw z za-
jezdni. Juz od ponad 20 lat planuje sie budowe no-
wych tras w srédmiesciu i dzielnicach peryferyjnych,
aby stworzy¢ pofaczenia okrezne (ryc. 9).

Podstawe taboru w Czerniowcach stanowig cze-
skie trolejbusy Skoda 14Tr, ktérych jest tu tacznie 52.
W 2016 r. zakupiono réwniez uzywane pojazdy Skoda
15Tr ze stowackiej Bratystawy. Nieco wczesniej zacze-
to eksploatowac w miescie unikatowe w skali kraju,
uzywane trolejbusy marki Volvo-Den Oudsten z Ho-
landii. W Czerniowcach jezdza réwniez pojazdy pro-
dukcji lwowskiego zaktadu autobusowego LAZ 52522
i LAZ E183D1 (18 sztuk). Tabor trolejbusowy miasta
jest przestarzaty i zdecydowanie potrzebuje odnowy.
Prowadzone sa dziatania w tym kierunku. Podpisano

Ivan Rudakevych

umowe o przekazaniu kilkudziesieciu trolejbuséw ze
stolicy Rumunii - Bukaresztu.

Najmtodszy system trolejbusowy na terenie za-
chodniej Ukrainy dziata w lwano-Frankiwsku. Sie¢
transportu trolejbusowego w tym miescie rozwijana
jest od 30 lat. Ostatnig z nowych linii, prowadzaca do
szpitala obwodowego w pdétnocnej czesci miasta
utworzonow 2016r. (ryc. 10). W miescie otwierane sg
nowe i zmieniane czynne trasy trolejousowe. Dziata
réwniez podmiejska linia trolejbusowa tagczaca $rod-
miescie z cementownig we wsi Jamnica. Jednak aby
optymalnie zabezpieczy¢ sie¢ komunikacyjng w lwa-
no-Frankiwsku potrzebna jest wieksza liczba trolej-
buséw.

Tabor przedsiebiorstwa trolejbusowego miasta
liczyt 48 maszyn na koniec 2016 r. Wiekszos¢ trolej-
buséw to pojazdy marki Skoda 14Tr (29 pojazddéw),
ktore zakupiono w ciggu 30 lat funkcjonowania sy-
stemu jako pojazdy fabrycznie nowe oraz z rynku
wtérnego w krajach UE. W 2016 roku w Austrii naby-
te zostaty takze trolejbusy Graf&Stift i Mercedes
w liczbie o$miu egzemplarzy. W Iwano-Frankiwsku
eksploatuje sie réwniez trolejbusy ukrainskiej pro-
dukgji JUMZ (5) i LAZ (5). Tymczasem witadze miejskie
planuja zakup kolejnych uzywanych pojazdéw z kra-
jow UE. W zesztym roku miasto zwyciezyto w konkur-
sie organizowanym przez Europejski Bank Odbudo-
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wy i Rozwoju na zakup kilkudziesieciu nowych
trolejbusow.

5. Problemy i perspektywy rozwoju

Dzieki przeprowadzonej analizie mozna wyréznic
wspotczesne czynniki rozwoju komunikacji trolejbu-
sowej w duzych miastach zachodniej Ukrainy, do
ktérych naleza:

e chec utrzymania przez wiadze miejskie kontroli
nad rynkiem przewozéw pasazerskich w komuni-
kacji zbiorowej,

e dostep do zasobdéw kredytowych i kosztéw gran-
towych dla rozwoju komunikacji trolejbusowej,

e socjalne ukierunkowanie miejskiego transportu
elektrycznego (ulgi przewozowe),

e brakzanieczyszczenia srodowiska przez trolejbu-
sy w miejscu eksploatacji.

Przy modernizacji transportu trolejbusowego
mozna wyréznic kolejne problemy rozwoju syste-
moéw komunikacyjnych duzych miast zachodniej
Ukrainy, wsréd ktérych znajduja sie:

e niedofinansowanie miejskich przedsiebiorstw
transportowych,

zbyt powolny rozwdj lub jego brak w zakresie od-
nowienia infrastruktury i taboru oraz budowy no-
wych tras sieci trolejbusowych w poszczegdlnych
miastach (Lwéw, lwano-Frankiwsk, Czerniowce),

w wiekszosci przestarzaty i wyeksploatowany ta-
bor trolejbusowy,

spadek liczby pasazeréw z powodu probleméw
z taborem i trudnej sytuacji finansowej miast.
Perspektywiczne kierunki rozwoju komunikagji
trolejbusowej w analizowanych miastach zachod-
niej Ukrainy s nastepujace:

wykonanie projektéw rozbudowy sieci trolejbu-
sowych,

dalszy zakup nowych i uzywanych trolejbuséw,
mozliwos¢ pozyskania srodkéw kredytowych
i grantowych z europejskich bankéw oraz organi-
zadji,

wprowadzenie do uzytku trolejbuséw z zasila-
niem autonomicznym i elektrobuséw,
wprowadzenie energooszczednych technologii
w transporcie trolejbusowym,

wprowadzenie programéw promocyjnych w ko-
munikacji trolejbusowej w miastach oraz uzycie
jej dla potrzeb turystyki.
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6. Podsumowanie

Trolejbusy sa tradycyjng forma komunikacji miejskiej
w duzych miastach zachodniej czesci Ukrainy i odgry-
wajg wazna role w przewozach pasazerskich. Wiek-
szos$¢ systemow trolejbusowych na obszarze zachod-
niej Ukrainy zostata zbudowana w Il potowie XX
stulecia. Najwiekszy ich rozwéj nastapit w latach 80-90.
XX wieku, kiedy w wiekszosci miast eksploatowano
nawet kilkaset trolejbuséw. Po regresie ostatnich 20
lat obserwuje sie stopniowa poprawe i rozbudowe
sieci trolejpusowych w miastach zachodniej Ukrainy.
Najwiecej nowych tras w ostatnich pieciu latach zbu-
dowano we Lwowie, Tarnopolu i Iwano-Frankiwsku.
Liczba linii trolejbusowych w poszczegdlnych mia-
stach jest w przyblizeniu jednakowa, oprécz tucka
gdzie istnieje 14 potaczen. Najwiekszg liczbe trolejbu-
sow i przewiezionych pasazeréw notuje sie w Row-
nym, a najmniejsza — w Iwano-Frankiwsku.

W taborze trolejousowym przewazaja pojazdy
produkgji zagranicznej, przewaznie czeskie (Skoda).
W ostatnich latach do réznych miast zakupiono uzy-
wane trolejbusy z Polski, Stowacji i Austrii. Ogétem
w miastach zachodniej Ukrainy eksploatuje sie obec-
nie 435 trolejbuséw, z czego ponad 20% stanowig
pojazdy ukrainskiej produkcji (LAZ, Bohdan, JUMZ,
Electron).

Przeanalizowano szes¢ trolejbusowych systemow
komunikacyjnych w duzych miastach zachodniej
Ukrainy (Lwoéw, tuck, Réwne, Tarnopol, Iwano-Fran-
kiwsk i Czerniowce), a w szczegolnosci mozliwosciich
rozwoju przestrzennego oraz funkcjonowanie tabo-
ru i infrastruktury. Gtéwnymi problemami utrudnia-
jacymi rozwdj komunikacji tych miast sa niedosta-
teczne finansowanie systemu oraz znaczny poziom
wyeksploatowania infrastruktury i taboru. Perspek-
tywa rozwoju pozostaje rozbudowa sieci komunika-
cyjnych do osiedli mieszkaniowych, odnowienie ta-
boru przy wsparciu funduszy z Unii Europejskiej,
wprowadzenie energooszczednych technologii i tro-
lejbuséw z mozliwoscig autonomicznego zasilania na
odcinkach pozbawionych sieci trakcyjnej.
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