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Influence of natural conditions on the occurence of accidents
in the Polish Tatra Mts

Abstract: A large number of accidents is one of the results of over-developed tourism. Accidents
in the Tatra Mts have been analyzed many times, however the main reasons of them were rather
subjective, such as lack of experience or improper equipment and clothing. The authors focused
on the objective causes of accidents, related to the natural environment. The data from 1999,
2004 and 2009 years were analyzed. In each case the main cause of the accident was related to
the environmental factors. T'herefore weather conditions during each accident were analyzed.
Finally, all accidents were classified according three spatial orders: belting, vertical zonality
and morphological sequence.
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ZLarys tresci: Jedng z konsekwencji nadmiernie rozwini¢tego ruchu turystycznego na obszarze
"Tatr jest stosunkowo duza liczba wypadkéw. Wypadki te byly juz wielokrotnie analizowane,
zwracano jednak gléwnie uwage na przyczyny subiektywne, wigzgce si¢ z brakiem przygoto-
wania do trudnych wycieczek, w tym niedoborem odpowiedniej wiedzy oraz niewlasciwym
ubiorem i wyposazeniem. Autorzy artykutu skupili si¢ na okresleniu tzw. obiektywnych przyczyn
wypadkéw, zwigzanych z warunkami naturalnymi. Zanalizowali dane z lat: 1999, 2004 i 2009
i okreslili gléwng przyczyne kazdego wypadku, starajgc si¢ wigzad jg z elementami srodowiska
przyrodniczego. Uwzglednili takze warunki pogodowe, w jakich wypadek zaistnial. Typologii
wypadkéw dokonano w nawigzaniu do porzgdkéw przestrzennych srodowiska przyrodniczego
"Tatr: pasowosci, pigtrowosci i sekwencji morfologiczne;.

Stowa kluczowe: Tatry, wypadki, sSrodowisko przyrodnicze, porzadki przestrzenne
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Wprowadzenie

Jedng z konsekwencji nadmiernie rozwinigtego ruchu turystycznego w Tatrach jest
stosunkowo duza liczba wypadkéw. Wystepujg one wsréd bardzo réznych grup turystéw,
od kwalifikowanych (taternictwo powierzchniowe, speleologia, narciarstwo skiturowe),
przez turystéw pieszych i narciarzy ,,wyciggowych”, po mato doswiadczonych spacero-
wiczéw. Wypadki w Tatrach byly juz analizowane wielokrotnie, zwracano jednak gltéw-
nie uwage na przyczyny subicktywne, wigzace si¢ z brakiem przygotowania turystéw
do trudnych wycieczek, niedoborem odpowiedniej wiedzy, a takze ich niewlasciwym
ubiorem i wyposazeniem. W tym tez kierunku — czemu trudno odméwié stusznosci
—rozwijaja si¢ dzialania prewencyjne Tatrzariskiego Ochotniczego Pogotowia Ratun-
kowego (TOPR) oraz Tatrzariskiego Parku Narodowego (‘TPN).

Prezentowana praca koncentruje si¢ na okreslaniu tzw. obiektywnych przyczyn
wypadkéw, zwigzanych ze srodowiskiem przyrodniczym. Dlatego zwrécono szcze-
g6lng uwage na ,przyrodnicze” przyczyny wypadkéw, wigzace si¢ m.in. z budows
geologiczng (kruchos¢ skal, sliskos¢), z rzezbg terenu (duze nachylenia, zacienienie,
procesy morfogenetyczne, w tym lawiny), z klimatem (dtugos¢ zalegania pokrywy
$nieznej, oblodzenie, nagle spadki temperatury, gwaltowne opady, burze i in.),
ze stosunkami wodnymi, a takze ze §wiatem zwierzgcym.

Zarys srodowiska przyrodniczego Tatr

Tatry budujg skaty trzonu krystalicznego oraz okalajaca je od péinocy ostona skat
mezozoicznych i paleogeniskich (Stupnicka 1997). W rzezbie gor zaznacza si¢ plejsto-
ceniska dziatalnos¢ lodowcéw, procesy krasowe oraz wspélczesne procesy, zwigzane
z dzialalnoscig rzek (Klimaszewski 1998). Tatry lezg w strefie umiarkowanej cieptej,
w klimacie przejsciowym. Charakterystyczna dla ich klimatu jest zmiennosé pionowa,
skutkujgca obecnoscig pigter klimatycsznych (Hess 1965). Na odr¢bnos¢ Tatr pod
wzgledem hydrograficznym sktada si¢ niezwykle bogactwo i réznorodnosé zjawisk
wodnych, nagromadzonych na stosunkowo niewielkiej przestrzeni i rozwijajacych
si¢c pod wptywem bardzo zréznicowanego srodowiska przyrodniczego (Ziemoriska
1974). Pokrywa glebowa Tatr jest uwarunkowana przede wszystkim klimatem
i budowg geologiczng (Skiba 1985). Gléwnymi typami gleb sg tu gleby inicjalne,
aw wyzszych pigtrach — szkieletowe. Specyficzne warunki srodowiska geograficznego
kreujg niepowtarzalng bior6znorodnos¢ gatunkowg flory, b¢dgca zaré6wno wynikiem
zréznicowania podtoza, jak i warunkéw klimatycznych (Radwariska-Paryska 1974).
Zréznicowanie Srodowiska przyrodniczego Tatr mozna scharakteryzowaé w sposéb
calosciowy, wyrézniajac w jego obrebie porzadki przestrzenne: pasowosé, pigtrowosé
i sekwencje morfologiczng (Balon 2005).

Zalozenia metodologiczne

Celem autoréw bylo zbadanie zwigzku wypadkéw z warunkami naturalnymi Tatr
Polskich. W tym celu zanalizowali oni dane z lat: 1999, 2004 i 2009, pochodzgce z kart
wypadkéw dotyczaceych wigkszych wypraw TOPR na miejsca tych zdarzeri. Na tej
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podstawie wykonali baz¢ danych, zawierajacg informacij¢ o 244 wypadkach, zaistniatych
we wszystkich okresach 3 lat kalendarzowych.

W trakcie prac okreslono gléwng przyczyng wypadku, starajgc si¢ wigzac ja
z elementami Srodowiska przyrodniczego. Okreslono takze warunki pogodowe,
w jakich wypadek zaistnial. Nast¢pnie dokonano typologii wypadkéw w nawigzaniu
do porzadkéw przestrzennych srodowiska przyrodniczego: pasowosci, pigtrowosci
i sekwencji morfologicznej (Balon 2005). Kazde miejsce wypadku okreslono trzema
parametrami; lokujgc je:

a) w pasie fizycznogeograficznym, nawigzujgcym do tektoniki (krystaliczny, wierchowy,
reglowy i fliszowy);

b) w pi¢trze fizycznogeograficznym, nawigzujagcym do wysokosci bezwzglednej (lesne
dolne, lesne gérne, kosodrzewiny, alpejskie, subniwalne);

¢) w obrebie whasciwego elementu sekwencji morfologicznej, nawigzujacej do wyso-
kosci wzglednej, uwzgledniajgc podziat na dno doliny, stoki (w tym réwniez stoki
skalne) i wierzchowiny.

Ten ostatni element zostal — na potrzeby niniejszego opracowania — silnie
uproszczony. Przyktadowo w obreb stokéw wlgczono wszystkie ich rodzaje, tacznie
z nacinajgcymi je zlebami. Z kolei dna dolin bocznych zaliczono do grupy ,,dna do-
liny”. Nalezy dodad, ze ksiggi TOPR, z ktérych skorzystano, nie zawsze zawieraly
odpowiednio doktadne dane co do miejsca zaistnienia wypadku, stad w niektérych
sytuacjach niezb¢dne bylo podjecie decyzji arbitralnych. Przyktadowo informacja,
ze turystyczny wypadek zaszedt na Koscielcu, nie daje petnej wiedzy, czy zaistniat on na
wierzchotku (wierzchowina) czy nizej na podejsciu (stok). Ponadto w pracy pominig¢to
wypadki, ktére wydarzyly si¢ na terenie tatrzariskich jaskin, ze wzgledu na mozliwosé
przyporzgdkowania ich wylgcznie do jednego z porzadkéw (pasowosc).

Wplyw warunkéw przyrodniczych na wystepowanie wypadkéw

Analiza warunkéw pogodowych, ktére panowaly podczas wypadkéw, pokazuje, ze
zaskakujaco wiele (35%) wypadkéw zachodzi przy ladnej pogodzie (ryc. 1). Skut-
kiem ich byly najczg¢sciej urazy mechaniczne: ztamanie i skrecenie kosci, zranienie
i sttuczenie; do tej grupy zaliczono takze nagle zachorowania. Ponadto tadna pogoda
powoduje, ze w géry wyrusza znacznie wigcej oséb, a zatem i liczba wypadkéw jest
wigksza. W niektérych miejscach moze panowac wregcz tlok, sprzyjajacy wypadkom
w trudnym terenie (mijanie si¢, préby obchodzenia, poganianie innych oséb itp.).
Nalezy takze wspomnie¢ o spadajgcych kamieniach lub kawalkach lodu, ktére mogg
spowodowac uraz glowy i innych czg¢sci ciata, a nawet Smieré. Takie zagrozenie moze
réwniez spowodowac cztowick idgcy wyzej od poszkodowanej osoby.

Turysta w pogodny dzieni jest przy tym narazony, zwlaszcza w wysokogorskicj
czesci Tatr, na nadmierne promieniowanie, ktére moze prowadzi¢ do otrzymania zbyt
duzej dawki rumieniowej — a w rezultacie do oparzeni skéry (Koztowska-Szczesna
i in. 1997). Jest to spotggowane tym, ze czgstokro¢ turysci, ktérzy wybierajg si¢
w gdbry, zapominajg wyposazy¢ si¢ w krem z filtrami oraz w specjalng odziez. Dla czto-
wicka najwazniejsze znaczenie ma dtugofalowe promieniowanie nadfioletowe (UV-B).
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Ryc. 1. Wypadki w Tatrach na tle warunkéw pogodowych

Fig. 1. Accidents in the Tatra Mts versus weather conditions

"Turyscie, ktdry jest narazony na to promieniowanie, grozi nie tylko udar stoneczny
czy czasowe uszkodzenie wzroku, lecz takze odwodnienie. Prowadzi ono do utraty sit
i ostabienia odpornosci organizmu, b6léw i zawrotéw glowy, zaburzeni widzenia, pod-
wyzszenia temperatury ciata (Koztowska-Szczesna i in. 1997) — przez to turysta moze
czud si¢ Zle, a jego uwaga moze by¢ rozproszona. W skrajnych przypadkach szkodliwe
promieniowanie nadfioletowe prowadzi do wyciericzenia organizmu, a nawet zgonu.
Ogromne znaczenie ma réwniez to, od ktérej strony turysta bedzie odbywal swoja
wedréwke. Na stoku o ekspozycji potudniowej czy potudniowo-zachodniej moze by¢
on narazony na szkodliwg dziatalno$é promieni stonecznych przez wigkszos¢ czasu
swojej wedréwki.

Innym i czestym zjawiskiem pogodowym, ktére towarzyszy wypadkom (11%),
jest zachmurzenie, a wraz z nim — réwniez opady atmosferyczne. Chmury ograniczajg
doptyw promieniowania stonecznego podczas dnia, a przy duzym stopniu pokrycia
nieba przez chmury w gérach robi si¢ znacznie ciemniej. Brak storica w zimie powo-
duje brak kontrastéw w krajobrazie, a przez to turysta ma problem z dostrzezeniem
szczegotow mikrorzezby terenu — zaglgbier, wybrzuszen, krawedzi zasp. Wielko$¢é
zachmurzenia decyduje tez o typie pogody. Kiedy na niebie pojawig si¢ chmury, cz¢sto
towarzyszg im opady — rozlewne lub nawalne, co takze bardzo czg¢sto przyczynia si¢
do wypadkéw na szlaku. W cieptej potowie roku chmury klebiaste rozbudowujg si¢
maksymalnie w godzinach popoludniowych.

Opady atmosferyczne w Tatrach mogg wystgpowaé w réznej postaci: deszczu,
Sniegu, deszczu ze Sniegiem, gradu i mzawki. Jak podajg analizowane karty wypadkéw
TOPR, sposréd tej grupy wypadki najczesciej zdarzaja si¢ podczas opadéw deszczu
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i $niegu. Opady deszczu mogg zaskoczy¢ turyste na szlaku, kiedy niespodziewanie
nadejdzie zmiana pogody, ale takze towarzyszy¢ mu w czasie catej wyprawy. Osoby
przyjezdzajgce na dtugo wyczekiwany urlop decydujg si¢ wyjsé w géry, nie zdajgc so-
bie sprawy z konsekwencji, jakie moze za sobg nies¢ deszczowa pogoda. Dodatkowo
zagrozenia te moze spotggowac brak nieprzemakalnego ubioru i obuwia, co moze si¢
przyczyni¢ do przemoknigcia i zachorowania turysty na szlaku. Intensywne opady
deszczu powoduja m.in. wezbranie potokéw i rzek, ktére w pewnych odcinkach
mogg wystgpowac z koryt i zalewa¢ gérskie szlaki, utrudniajgc miejscami ich przej-
Scie. Szlaki, ktére przecinajg si¢ z cickami i po ktérych czesto splywaja strumienie
wody, sg mokre i $liskie, a na odcinkach lesnych — blotniste. Bardzo trudne warunki
na szlakach wystepuja réwniez po nocnych opadach deszczu, ale takze pod wieczdr,
kiedy temperatura moze gwattownie si¢ obnizy¢ i sprawié, ze mokre wezesniej szlaki
stajg si¢ miejscami oblodzone i bardzo niebezpieczne — zwlaszcza w wyzej potozonych
partiach Tatr. Wszystko to stwarza niesprzyjajace warunki do uprawiania turystyki
w Tatrach i mozna sadzié, ze jest to gtéwna bezposrednia przyczyna wypadkoéw.
A7z 16% analizowanych wypadkéw zaszto przy opadach atmosferycznych, a dodatkowo
8% — podczas oblodzenia.

Bardzo istotny jest nagly spadek temperatury powietrza. Przyczyng wypadkéw jest
wtedy najczesciej wychtodzenie, prowadzgce do odmrozen oraz ogélnego wyczerpania
organizmu. Utrata ciepta przez organizm moze by¢ przyspieszona przez brak odpo-
wiedniej odziezy (ktdéra ograniczataby straty ciepla), gorgcego napoju i cieptego positku.
Réwnie ucigzliwe sg dni upalne i parne, podczas ktérych zmniejsza si¢ wydolnosé od-
dechowa ptuc, a oddawanie ciepta zaréwno z powierzchni ciala czlowieka, jak i z drég
oddechowych, jest utrudnione. Wplyw wysokiej temperatury powietrza przejawia si¢
m.in. zmniejszeniem wydolnosci fizycznej i psychicznej, zwigkszeniem t¢tna i spadkiem
ci$nienia t¢tniczego krwi, przyspieszeniem oddechu oraz zwigkszeniem wydzielania
potu, co prowadzi do ostabienia organizmu (Koztowska-Szczesna i in. 1997).

Silny wiatr towarzyszyl 9% wypadkéw. Podczas silnego i porywistego wiatru
najwigcej odnotowanych wypadkéw wydarzylo si¢ na skutek przewrécenia si¢
turysty na szlaku oraz jego upadku z wysokosci. Wynika to stad, ze zbyt silny ruch
powietrza moze utrudnia¢ oddychanie, zmniejszy¢ zdolnosé¢ do wysitku, a przede
wszystkim uniemozliwi¢ cztowiekowi utrzymanie si¢ na nogach i poruszanie sig.
Wiatr w wyzszych partiach Tatr jest o wiele silniejszy niz w dolinach, ale nie oznacza
to, ze wywoluje on jedynie zagrozenia w miejscach wysoko potozonych. W terenach
lesnych podczas silnych podmuchéw wiatru turysta jest narazony na przygniecenie,
a nawet $mier¢ na skutek uderzenia przez tamane wiatrem drzewa, jak réwniez przez
spadajace gatezie. Duze zmiany ci$nienia atmosferycznego, wraz ze wspotdziataniem
innych niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych, mogg spowodowaé zawat mig-
$nia sercowego. W kartach wypadkéw odnotowano kilka takich przypadkéw. Ponadto
silny wiatr zwigksza ucigzliwosé pogody mroznej w zimie i tagodzi odczucie ciepta
w gorgce dni letnie.

Waznymi przyczynami wypadkéw sg mgly (az 10% wypadkéw), wytadowania
atmosferyczne (1%) oraz — bedace efektem duzych opadéw Sniegu — lawiny (3%).
Obecnosé gestej mgly moze przede wszystkim ograniczy¢ widocznosé i znacznie
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utrudnié orientacj¢ w terenie. Szczegdlnie niebezpieczna jest mgta w warunkach zimo-
wych, gdy turysta nie widzgc punktéw odniesienia, nie jest w stanie okresli¢ potozenia
w terenie, a wtedy latwo o zbladzenie.

Burze w Tatrach sg potencjalnie najgrozniejszym zjawiskiem. Wystepujg one
najczgsciej w czerwceu i lipcu, w godzinach popotudniowych. Porazenie piorunem
nierzadko prowadzi do natychmiastowego zgonu turysty. Moze si¢ zdarzy¢ zaréwno
na najwyzszych szczytach (Giewont), jak i na drogach w dolinach. Cz¢sto tury-
sci lekcewazg objawy zblizajacej si¢ burzy, nie majac Swiadomosci, ze piorun jest
w stanie uderzy¢ nie tylko bezposrednio pod burzowg chmurg, ale i w odleglosci kilku
kilometréw od jej krawedzi.

Lawiny stanowig jedno z najwi¢kszych zagrozen zimowych. Wypadki lawinowe,
choé jestich pozornie mato (3%), z reguty koriczg si¢ tragicznie, cho¢ niektérych turystéw
zasypanych zwatami $niegu udaje si¢ uratowaé. Lawiny schodzg najczgsciej stromymi
zlebami i depresjami, po stokach porosnigtych trawg lub utworzonych ze skalnych ptyt,
wigc turysta poruszajacy si¢ w takich miejscach jest najbardziej narazony na wypadek.

Znaczna czgs¢é wypadkow (4%) wigze si¢ z tzw. zalamaniem pogody. Wybierajac si¢
w gory, turysci czesto nie majg Swiadomosci, ze pogoda moze ulec gwattownej zmianie
i zawsze nalezy by¢ przygotowanym na takie utrudnienia, jak opady atmosferyczne, wiatr
czy ochtodzenie. Zapewne zachodzi tez prawidlowosé, ze psujgca si¢ pogoda, zblizajacy
si¢ deszcz czy burza mogg powodowad wsréd turystéw zdenerwowanie, a nawet stany
Igkowe, co czgsto przeklada si¢ na nadmierny pospiech, w ktérym turysci usitujg opuscié
zagrozone miejsca. Moze to skutkowaé zmniejszeniem uwagi i w konsekwencji — wy-
padkiem z innych przyczyn, niezwigzanych bezposrednio z psujgcg si¢ pogoda.

Wypadki na tle porzadkéw przestrzennych Tatr

Dobrym sposobem pokazania powigzari pomi¢dzy wystgpowaniem wypadkéw
a srodowiskiem przyrodniczym jest ukazanie ich na tle porzadkéw przestrzennych
(Balon 2005). Tabela 1 przedstawia procentowy udzial wypadkéw w obr¢bie po-
szczegblnych elementéw tych porzadkéw. Widzimy, ze wypadki w gérach silnie na-
wigzujg do pasowosci srodowiska. Najwickszg liczbg tych zdarzed charakteryzujg si¢
pasy krystaliczny i wierchowy — tgcznie ponad 80%. Jest to spowodowane licznymi
przyczynami. Przede wszystkim jest to podstawowy obszar wypadkéw taternickich
i gléwny — narciarskich. Nastepnie, z racji duzej odpornosci skat, znajdujg si¢ tu gtéwne
kulminacje i najwyzsze wzniesienia Tatr, b¢dace celem licznych wycieczek. Turystéw
przycigga tu takze réznorodnosé krajobrazowa: formy polodowcowe i krasowe, jeziora
gérskie, unikalnosé szaty roslinnej. Jednoczesnie wystgpujace tu formy rzezby cechujg
si¢ duzymi wysokosciami wzglednymi, co czyni te miejsca bardziej niebezpiecznymi;
przejscie wielu z nich wymaga uzycia sztucznych utatwieni. Nie bez znaczenia jest tez
najwigksza odleglosé tych okolic od podnéza gér; a zatem znajdujacy si¢ tam turysci
sg czgsto bardziej zmeczeni, a ich odwrét w czasie zatamania pogody trwa znacznie
dtuzej. Najmniejszym udzialem procentowym (0,4%) wypadkéw charakteryzuje si¢
waski pas fliszowy, ktéry zajmuje malg powierzchnig i gdzie sie¢ szlakéw jest stabo
rozwinigta. Obszary te sg bardzo blisko podnéza gér, mozna wigc sadzié, ze wiele
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Tab. 1. Rozmieszczenie wypadkéw w Tatrach na tle porzagdkéw przestrzennych (%)
"Table 1. Spatial distribution of the accidents in the Tatra Mts. in relation to spatial orders (%)

Pas Krystaliczny Wierchowy Reglowy Fliszowy
Belt Crystalline Hightatric Subtatric Flysch
Sekwencja
morfologu:;na D s W plslwlolslwlols!lw Razem
Morphological Total
sequence
subnlw_alne _ 70 50 | x | x | x| x| x| x| x| x| x 12,0
subnival
. alpej_skle 10160 153 | = [02|44| x | x | x | x | x | x 36,9
2 alpine
e N i
£5 kosodrzewiny 91| 40| 26 | = |20(04] = | = | = | x| x| x 18,1
a2 dwarf-pine
5 P
= | lesnegome gyl qq ]~ 11|50 33]40(48]a8| - | - |- | 21
upper forest
le$ne dolne 02| - M 02| - | - 1250402 - |04]| - 39
lower forest
R%:;n 153 | 281 229 |13 72| 81|65[52|50| - |04 - 100,0

Objasnienia: D — dna dolin, S — stoki, W — wierzchowiny

Explanations: D — valley bottoms, S — slopes, W - ridge tops

z zaistniatych tu wypadkéw (zlamania, skrecenia, zastabnigcia) koriczy si¢ wizytg
w szpitalu, bez interwencji pogotowia gérskiego.

Stosunkowo duzy jest takze wptyw pigtrowosci. Wypadki w obu pi¢trach lesnych
(ryc. 2 i 3) stanowig tylko 1/3, mimo ze obejmujg one tacznie niemal 62% polskich
"Tatr. Natomiast ponad potowa (55%) wszystkich wypadkéw przypada na dwa pigtra
(ryc. 415), stosunkowo niewielkie: kosodrzewiny (25% obszaru polskich Tatr i alpejskie
(12%). Gtéwny wplyw na takg strukture przestrzenng wypadkéw maja zapewne czeste
i nagle wahania temperatury powietrza oraz wielkos¢ i rodzaj opadéw atmosferycznych.
Réwniez znaczne wysokosci powodujgce zmeczenie turystéw potencjalnie sprzyjaja
powstawaniu wypadkéw. To samo winno dotyczy¢ pigtra subniwalnego (ryc. 6), jednak
obejmuje ono w Polskich Tatrach niewielkie obszary (1%), stad i wypadki sg tu réwniez
stosunkowo rzadkie, a i turysci, ktérzy tam docierajg — zapewne lepiej przygotowani.

Zauwazy¢ tez mozna zwigzek pomiedzy wystgpowaniem wypadkéw a sekwencjg
morfologiczna. Szczegélnie czgste sg wypadKki na stokach (ponad 40%) i wierzchowi-
nach (ponad 35%). W dnach dolin jest ich zdecydowanie mniej (ok. 23%). Wynika to
z pewnoscig z bogatej mozaiki form rzezby, a takze znacznych nachylen (na stokach)
i przepascistosci. Ponadto wierzchowinami grzbietéw, ze wzgledu na walory widoko-
we, prowadzg liczne szlaki turystyczne, szczegblnie w zachodniej czesci Tatr, a zatem
potencjalna mozliwos¢ wypadkéw turystycznych jest tam wigksza.
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Ryc. 2. Rozmieszczenie wypadkéw na tle porzadk6éw przestrzennych — pigtro lesne dolne
Objasnienia do ryc. 2-6: 1 — pas krystaliczny, 2 — pas wierchowy, 3 — pas reglowy 4 — pas fliszowy, 5 — wypadki
na stokach, 6 — wypadki na wierzchowinach, 7 — wypadki w dnach dolin

Fig. 2. Spatial distribution of accidents versus spatial orders — lower forest vertical zone

Explanations fig. 2-6: 1 — crystalline belt, 2 — hightatric belt, 3 — subtatric belt 4 — flysch belt, 5 — accidents
on slopes, 6 —accidents on ridge tops, 7 — accident in valley bottoms

Ryc. 3. Rozmieszczenie wypadkéw na tle porzadk6éw przestrzennych — pigtro lesne gérne
Fig. 3. Spatial distribution of accidents versus spatial orders — upper forest vertical zone
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Ryc. 4. Rozmieszczenie wypadk6éw na tle porzadkéw przestrzennych — pig¢tro kosodrzewiny
Fig. 4. Spatial distribution of accidents versus spatial orders — dwarf-pine vertical zone

Ryc. 5. Rozmieszczenie wypadkéw na tle porzadkéw przestrzennych — pigtro alpejskie
Fig. 5. Spatial distribution of accidents versus spatial orders — alpine vertical zone
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Ryc. 6. Rozmieszczenie wypadkéw na tle porzadkéw przestrzennych — pigtro subniwalne
Fig. 6. Spatial distribution of accidents versus spatial orders — subnival vertical zone

Rozmieszczenie analizowanych wypadkéw wzgledem porzadkéw przestrzennych
ukazano na ryc. 2—-6. Widzimy, ze gléwny obszar wypadkéw w polskich Tatrach stanowi
Orla Peré wraz ze szlakami dojsciowymi (pas krystaliczny, pi¢tro subniwalne i alpejskie,
wierzchowiny i stoki). Kolejnym niebezpiecznym obszarem jest masyw Giewontu (pas
wierchowy, pigtro alpejskie i kosodrzewiny, wierzchowiny i stoki). Spora wypadkéw
wydarzylo si¢ takze w rejonie Morskiego Oka, a zwlaszcza na szlakach prowadzgcych
na Rysy i Szpiglasowy Wierch (pas krystaliczny, pi¢tro alpejskie i subniwalne, stoki).
Miejscem czgstych dziatann TOPR jest réwniez rejon Czerwonych Wierchéw (pas
wierchowy, pi¢tro alpejskie i kosodrzewiny, wierzchowiny i stoki).

Jak wida¢, rozmieszczenie wypadkéw wykazuje wyrazny zwigzek z porzadkami
przestrzennymi. Jednak warto pamigtad, ze liczba wypadkéw jest takze pochodng
innych czynnikéw, w tym na przyktad wystgpowania (lub nie) szlakéw turystycznych
oraz (oczywiscie) wielkosci ruchu turystycznego. Przyktadowo liczba wypadkéw na
zachodniej grani Koziego Wierchu zapewne zawsze b¢dzie wigksza niz na grani Mig-
guszowieckich Szczytéw mimo jednakowego potozenia tych miejsc wobec wszystkich
trzech porzadkéw przestrzennych. Granig Koziego Wierchu (przebiega tam Orla Perc)
wedruje wielu turystéw, na Migguszowieckie Szczyty docierajg zas nieliczni. Podobnie
liczba wypadkéw na Giewoncie jest wielokrotnie wigksza niz na Kominiarskim Wier-
chu, a w dnie Doliny Koscieliskiej jest ich wigcej niz w dnie Doliny Lejowe;j.
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Podsumowanie

Wypadki w Tatrach majg rézne przyczyny. Powodem wielu z nich jest po prostu nie-
wlasciwe przygotowanie i wyposazenie, a takze brak podstawowej wiedzy o gérach
i niefrasobliwos¢ (brak wyobrazni) odwiedzajacych Tatry. Ogromna wigkszos¢ wy-
padkéw nie mialaby jednak miejsca, gdyby nie warunki naturalne tych gér, czynigce
je nie tylko picknymi, lecz i trudnymi, a nawet niebezpiecznymi. Stad — mimo ze
kazdy wypadek zapewne ma nie jedna, ale kilka naktadajacych si¢ na siebie przyczyn
— celowe jest poszukiwanie i wskazywanie zwigzk6w pomi¢dzy wystgpowaniem wy-
padkéw a elementami srodowiska przyrodniczego, a takze porzgdkami przestrzennymi
w Tatrach. Zwiazki takie udato si¢ autorom wykaza¢ w niniejszej pracy. Moga one
postuzy¢ przede wszystkim lepszej edukacji przybywajacych w Tatry, gdyz najlep-
szym sposobem zmniejszenia liczby wypadkéw sa dziatania prewencyjne. Winne by¢
one prowadzone nie tylko przez TOPR, lecz i przez inne instytucje i stowarzyszenia
— Tatrzanski Park Narodowy, lokalne instytucje samorzgdowe, kota przewodnickie,
kluby turystyczne oraz media.
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Wprowadzenie

Jedng z konsekwencji nadmiernie rozwinigtego ruchu turystycznego w Tatrach jest
stosunkowo duza liczba wypadkéw. Wystepujg one wsréd bardzo réznych grup turystéw,
od kwalifikowanych (taternictwo powierzchniowe, speleologia, narciarstwo skiturowe),
przez turystéw pieszych i narciarzy ,,wyciggowych”, po mato doswiadczonych spacero-
wiczéw. Wypadki w Tatrach byly juz analizowane wielokrotnie, zwracano jednak gléw-
nie uwage na przyczyny subicktywne, wigzace si¢ z brakiem przygotowania turystéw
do trudnych wycieczek, niedoborem odpowiedniej wiedzy, a takze ich niewlasciwym
ubiorem i wyposazeniem. W tym tez kierunku — czemu trudno odméwié stusznosci
—rozwijaja si¢ dzialania prewencyjne Tatrzariskiego Ochotniczego Pogotowia Ratun-
kowego (TOPR) oraz Tatrzariskiego Parku Narodowego (‘TPN).

Prezentowana praca koncentruje si¢ na okreslaniu tzw. obiektywnych przyczyn
wypadkéw, zwigzanych ze srodowiskiem przyrodniczym. Dlatego zwrécono szcze-
g6lng uwage na ,przyrodnicze” przyczyny wypadkéw, wigzace si¢ m.in. z budows
geologiczng (kruchos¢ skal, sliskos¢), z rzezbg terenu (duze nachylenia, zacienienie,
procesy morfogenetyczne, w tym lawiny), z klimatem (dtugosé zalegania pokrywy
$nieznej, oblodzenie, nagle spadki temperatury, gwaltowne opady, burze i in.),
ze stosunkami wodnymi, a takze ze §wiatem zwierzgcym.

Zarys srodowiska przyrodniczego Tatr

Tatry budujg skaty trzonu krystalicznego oraz okalajaca je od péinocy ostona skat
mezozoicznych i paleogeniskich (Stupnicka 1997). W rzezbie gor zaznacza si¢ plejsto-
ceniska dziatalnos¢ lodowcéw, procesy krasowe oraz wspélczesne procesy, zwigzane
z dzialalnoscig rzek (Klimaszewski 1998). Tatry lezg w strefie umiarkowanej cieptej,
w klimacie przejsciowym. Charakterystyczna dla ich klimatu jest zmiennosé pionowa,
skutkujgca obecnoscig pigter klimatycsznych (Hess 1965). Na odrgbnos¢ Tatr pod
wzgledem hydrograficznym sktada si¢ niezwykle bogactwo i réznorodnosé zjawisk
wodnych, nagromadzonych na stosunkowo niewielkiej przestrzeni i rozwijajacych
si¢c pod wptywem bardzo zréznicowanego srodowiska przyrodniczego (Ziemoriska
1974). Pokrywa glebowa Tatr jest uwarunkowana przede wszystkim klimatem
i budowg geologiczng (Skiba 1985). Gléwnymi typami gleb sg tu gleby inicjalne,
aw wyzszych pigtrach — szkieletowe. Specyficzne warunki srodowiska geograficznego
kreujg niepowtarzalng bior6znorodnos¢ gatunkowg flory, b¢dgca zaré6wno wynikiem
zréznicowania podtoza, jak i warunkéw klimatycznych (Radwariska-Paryska 1974).
Zréznicowanie Srodowiska przyrodniczego Tatr mozna scharakteryzowaé w sposéb
calosciowy, wyrézniajac w jego obrebie porzadki przestrzenne: pasowosé, pigtrowosé
i sekwencje morfologiczng (Balon 2005).

Zalozenia metodologiczne

Celem autoréw bylo zbadanie zwigzku wypadkéw z warunkami naturalnymi Tatr
Polskich. W tym celu zanalizowali oni dane z lat: 1999, 2004 i 2009, pochodzgce z kart
wypadkéw dotyczagceych wigkszych wypraw TOPR na miejsca tych zdarzeri. Na tej
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podstawie wykonali baz¢ danych, zawierajacg informacij¢ o 244 wypadkach, zaistniatych
we wszystkich okresach 3 lat kalendarzowych.

W trakcie prac okreslono gléwng przyczyne wypadku, starajgc si¢ wigzac ja
z elementami Srodowiska przyrodniczego. Okreslono takze warunki pogodowe,
w jakich wypadek zaistnial. Nast¢pnie dokonano typologii wypadkéw w nawigzaniu
do porzadkéw przestrzennych srodowiska przyrodniczego: pasowosci, pigtrowosci
i sekwencji morfologicznej (Balon 2005). Kazde miejsce wypadku okreslono trzema
parametrami; lokujgc je:

a) w pasie fizycznogeograficznym, nawigzujgcym do tektoniki (krystaliczny, wierchowy,
reglowy i fliszowy);

b) w pi¢trze fizycznogeograficznym, nawigzujagcym do wysokosci bezwzglednej (lesne
dolne, lesne gérne, kosodrzewiny, alpejskie, subniwalne);

¢) w obrebie whasciwego elementu sekwencji morfologicznej, nawigzujagcej do wyso-
kosci wzglednej, uwzgledniajgc podziat na dno doliny, stoki (w tym réwniez stoki
skalne) i wierzchowiny.

Ten ostatni element zostal — na potrzeby niniejszego opracowania — silnie
uproszczony. Przyktadowo w obreb stokéw wlaczono wszystkie ich rodzaje, tacznie
z nacinajgcymi je zlebami. Z kolei dna dolin bocznych zaliczono do grupy ,,dna do-
liny”. Nalezy dodad, ze ksiegi TOPR, z ktérych skorzystano, nie zawsze zawieraly
odpowiednio doktadne dane co do miejsca zaistnienia wypadku, stad w niektérych
sytuacjach niezb¢dne bylo podjecie decyzji arbitralnych. Przyktadowo informacja,
ze turystyczny wypadek zaszedt na Koscielcu, nie daje petnej wiedzy, czy zaistniat on na
wierzchotku (wierzchowina) czy nizej na podejsciu (stok). Ponadto w pracy pominig¢to
wypadki, ktére wydarzyly si¢ na terenie tatrzariskich jaskin, ze wzgledu na mozliwosé
przyporzgdkowania ich wylgcznie do jednego z porzadkéw (pasowosc).

Wplyw warunkéw przyrodniczych na wystepowanie wypadkéw

Analiza warunkéw pogodowych, ktére panowaly podczas wypadkéw, pokazuje, ze
zaskakujaco wiele (35%) wypadkéw zachodzi przy ladnej pogodzie (ryc. 1). Skut-
kiem ich byly najczg¢sciej urazy mechaniczne: ztamanie i skrecenie kosci, zranienie
i sttuczenie; do tej grupy zaliczono takze nagle zachorowania. Ponadto tadna pogoda
powoduje, ze w géry wyrusza znacznie wigcej oséb, a zatem i liczba wypadkéw jest
wigksza. W niektérych miejscach moze panowac wrecz tlok, sprzyjajacy wypadkom
w trudnym terenie (mijanie si¢, préby obchodzenia, poganianie innych oséb itp.).
Nalezy takze wspomnie¢ o spadajgcych kamieniach lub kawatkach lodu, ktére mogg
spowodowac uraz glowy i innych czg¢sci ciata, a nawet Smieré. Takie zagrozenie moze
réwniez spowodowac cztowick idgcy wyzej od poszkodowanej osoby.

Turysta w pogodny dzieni jest przy tym narazony, zwlaszcza w wysokogorskicj
czesci Tatr, na nadmierne promieniowanie, ktére moze prowadzi¢ do otrzymania zbyt
duzej dawki rumieniowej — a w rezultacie do oparzeni skéry (Koztowska-Szcze¢sna
i in. 1997). Jest to spotggowane tym, ze czg¢stokro¢ turysci, ktérzy wybierajg si¢
w gdbry, zapominajg wyposazy¢ si¢ w krem z filtrami oraz w specjalng odziez. Dla czto-
wicka najwazniejsze znaczenie ma dtugofalowe promieniowanie nadfioletowe (UV-B).
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Ryc. 1. Wypadki w Tatrach na tle warunkéw pogodowych

Fig. 1. Accidents in the Tatra Mts versus weather conditions

"Turyscie, ktdry jest narazony na to promieniowanie, grozi nie tylko udar stoneczny
czy czasowe uszkodzenie wzroku, lecz takze odwodnienie. Prowadzi ono do utraty sit
i ostabienia odpornosci organizmu, b6léw i zawrotéw glowy, zaburzeni widzenia, pod-
wyzszenia temperatury ciata (Koztowska-Szczesna i in. 1997) — przez to turysta moze
czud si¢ Zle, a jego uwaga moze by¢ rozproszona. W skrajnych przypadkach szkodliwe
promieniowanie nadfioletowe prowadzi do wyciericzenia organizmu, a nawet zgonu.
Ogromne znaczenie ma réwniez to, od ktérej strony turysta bedzie odbywat swoja
wedréwke. Na stoku o ekspozycji potudniowej czy potudniowo-zachodniej moze by¢
on narazony na szkodliwg dziatalno$¢ promieni stonecznych przez wigkszos¢ czasu
swojej wedréwki.

Innym i czgstym zjawiskiem pogodowym, ktére towarzyszy wypadkom (11%),
jest zachmurzenie, a wraz z nim — réwniez opady atmosferyczne. Chmury ograniczajg
doptyw promieniowania stonecznego podczas dnia, a przy duzym stopniu pokrycia
nieba przez chmury w gérach robi si¢ znacznie ciemniej. Brak storica w zimie powo-
duje brak kontrastéw w krajobrazie, a przez to turysta ma problem z dostrzezeniem
szczegotow mikrorzezby terenu — zaglgbier, wybrzuszen, krawedzi zasp. Wielko$¢é
zachmurzenia decyduje tez o typie pogody. Kiedy na niebie pojawig si¢ chmury, cz¢sto
towarzyszg im opady — rozlewne lub nawalne, co takze bardzo czg¢sto przyczynia si¢
do wypadkéw na szlaku. W cieptej potowie roku chmury klebiaste rozbudowujg si¢
maksymalnie w godzinach popoludniowych.

Opady atmosferyczne w Tatrach mogg wystgpowaé w réznej postaci: deszczu,
Sniegu, deszczu ze Sniegiem, gradu i mzawki. Jak podajg analizowane karty wypadkéw
TOPR, sposréd tej grupy wypadki najczesciej zdarzaja si¢ podczas opadéw deszczu
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i $niegu. Opady deszczu mogg zaskoczy¢ turyste na szlaku, kiedy niespodziewanie
nadejdzie zmiana pogody, ale takze towarzyszy¢ mu w czasie catej wyprawy. Osoby
przyjezdzajgce na dtugo wyczekiwany urlop decydujg si¢ wyjsé w géry, nie zdajgc so-
bie sprawy z konsekwencji, jakie moze za sobg nies¢ deszczowa pogoda. Dodatkowo
zagrozenia te moze spotggowaé brak nieprzemakalnego ubioru i obuwia, co moze si¢
przyczyni¢ do przemoknigcia i zachorowania turysty na szlaku. Intensywne opady
deszczu powoduja m.in. wezbranie potokéw i rzek, ktére w pewnych odcinkach
mogg wystgpowac z koryt i zalewa¢ gérskie szlaki, utrudniajgc miejscami ich przej-
Scie. Szlaki, ktére przecinajg si¢ z cickami i po ktérych czesto splywaja strumienie
wody, sg mokre i $liskie, a na odcinkach lesnych — blotniste. Bardzo trudne warunki
na szlakach wystepuja réwniez po nocnych opadach deszczu, ale takze pod wieczdr,
kiedy temperatura moze gwaltownie si¢ obnizy¢ i sprawié, ze mokre wezesniej szlaki
stajg si¢ miejscami oblodzone i bardzo niebezpieczne — zwlaszcza w wyzej potozonych
partiach Tatr. Wszystko to stwarza niesprzyjajace warunki do uprawiania turystyki
w Tatrach i mozna sadzi¢, ze jest to gléwna bezposrednia przyczyna wypadkow.
Az 16% analizowanych wypadkéw zaszto przy opadach atmosferycznych, a dodatkowo
8% — podczas oblodzenia.

Bardzo istotny jest nagly spadek temperatury powietrza. Przyczyng wypadkéw jest
wtedy najczesciej wychtodzenie, prowadzgce do odmrozen oraz ogélnego wyczerpania
organizmu. Utrata ciepta przez organizm moze by¢ przyspieszona przez brak odpo-
wiedniej odziezy (ktdéra ograniczataby straty ciepla), goragcego napoju i cieptego positku.
Réwnie ucigzliwe sg dni upalne i parne, podczas ktérych zmniejsza si¢ wydolnosé od-
dechowa ptuc, a oddawanie ciepta zaréwno z powierzchni ciala czlowieka, jak i z drég
oddechowych, jest utrudnione. Wplyw wysokiej temperatury powietrza przejawia si¢
m.in. zmniejszeniem wydolnosci fizycznej i psychicznej, zwigkszeniem t¢tna i spadkiem
ci$nienia t¢tniczego krwi, przyspieszeniem oddechu oraz zwigkszeniem wydzielania
potu, co prowadzi do ostabienia organizmu (Koztowska-Szczesna i in. 1997).

Silny wiatr towarzyszyt 9% wypadkéw. Podczas silnego i porywistego wiatru
najwigcej odnotowanych wypadkéw wydarzylo si¢ na skutek przewréecenia si¢
turysty na szlaku oraz jego upadku z wysokosci. Wynika to stad, ze zbyt silny ruch
powietrza moze utrudnia¢ oddychanie, zmniejszy¢ zdolnosé do wysitku, a przede
wszystkim uniemozliwi¢ cztowiekowi utrzymanie si¢ na nogach i poruszanie sig.
Wiatr w wyzszych partiach Tatr jest o wiele silniejszy niz w dolinach, ale nie oznacza
to, ze wywotluje on jedynie zagrozenia w miejscach wysoko potozonych. W terenach
lesnych podczas silnych podmuchéw wiatru turysta jest narazony na przygniecenie,
a nawet $mier¢ na skutek uderzenia przez tamane wiatrem drzewa, jak réwniez przez
spadajace galezie. Duze zmiany ci$nienia atmosferycznego, wraz ze wspotdziataniem
innych niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych, mogg spowodowac zawat mig-
$nia sercowego. W kartach wypadkéw odnotowano kilka takich przypadkéw. Ponadto
silny wiatr zwigksza ucigzliwosé pogody mroznej w zimie i fagodzi odczucie ciepta
w gorgce dni letnie.

Waznymi przyczynami wypadkéw sg mgly (az 10% wypadkéw), wytadowania
atmosferyczne (1%) oraz — bedace efektem duzych opadéw sSniegu — lawiny (3%).
Obecnosé gestej mgly moze przede wszystkim ograniczy¢ widocznosé i znacznie
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utrudnié orientacj¢ w terenie. Szczegdlnie niebezpieczna jest mgla w warunkach zimo-
wych, gdy turysta nie widzac punktéw odniesienia, nie jest w stanie okresli¢ potozenia
w terenie, a wtedy latwo o zbladzenie.

Burze w Tatrach sg potencjalnie najgrozniejszym zjawiskiem. Wystepujg one
najczesciej w czerwceu i lipcu, w godzinach popotudniowych. Porazenie piorunem
nierzadko prowadzi do natychmiastowego zgonu turysty. Moze si¢ zdarzy¢ zaréwno
na najwyzszych szczytach (Giewont), jak i na drogach w dolinach. Cz¢sto tury-
Sci lekcewazg objawy zblizajacej si¢ burzy, nie majac swiadomosci, ze piorun jest
w stanie uderzy¢ nie tylko bezposrednio pod burzowg chmurg, ale i w odleglosci kilku
kilometréw od jej krawedzi.

Lawiny stanowig jedno z najwi¢kszych zagrozen zimowych. Wypadki lawinowe,
choé jestich pozornie mato (3%), z reguly koriczg si¢ tragicznie, cho¢ niektérych turystéw
zasypanych zwatami $niegu udaje si¢ uratowaé. Lawiny schodzg najczgsciej stromymi
zlebami i depresjami, po stokach porosnigtych trawg lub utworzonych ze skalnych ptyt,
wigc turysta poruszajgcy si¢ w takich miejscach jest najbardziej narazony na wypadek.

Znaczna czgs¢é wypadkow (4%) wigze si¢ z tzw. zalamaniem pogody. Wybierajac si¢
w gory, turysci czesto nie majg Swiadomosci, ze pogoda moze ulec gwattownej zmianie
i zawsze nalezy by¢ przygotowanym na takie utrudnienia, jak opady atmosferyczne, wiatr
czy ochtodzenie. Zapewne zachodzi tez prawidlowosé, ze psujgca si¢ pogoda, zblizajacy
si¢ deszcz czy burza mogg powodowad wsréd turystéw zdenerwowanie, a nawet stany
lgkowe, co czgsto przeklada si¢ na nadmierny pospiech, w ktérym turysci usitujg opuscié
zagrozone miejsca. Moze to skutkowaé zmniejszeniem uwagi i w konsekwencji — wy-
padkiem z innych przyczyn, niezwigzanych bezposrednio z psujgcg si¢ pogoda.

Wypadki na tle porzadkéw przestrzennych Tatr

Dobrym sposobem pokazania powigzari pomi¢dzy wystgpowaniem wypadkéw
a srodowiskiem przyrodniczym jest ukazanie ich na tle porzadkéw przestrzennych
(Balon 2005). Tabela 1 przedstawia procentowy udzial wypadkéw w obr¢bie po-
szczegblnych elementéw tych porzadkéw. Widzimy, ze wypadki w gérach silnie na-
wigzujg do pasowosci srodowiska. Najwickszg liczbg tych zdarzed charakteryzujg si¢
pasy krystaliczny i wierchowy — tgcznie ponad 80%. Jest to spowodowane licznymi
przyczynami. Przede wszystkim jest to podstawowy obszar wypadkéw taternickich
i gléwny — narciarskich. Nastepnie, z racji duzej odpornosci skat, znajdujg si¢ tu gtéwne
kulminacje i najwyzsze wzniesienia Tatr, b¢dace celem licznych wycieczek. Turystéw
przyciaga tu takze réznorodnosé krajobrazowa: formy polodowcowe i krasowe, jeziora
gérskie, unikalnosé szaty roslinnej. Jednoczesnie wystgpujace tu formy rzezby cechujg
si¢ duzymi wysokosciami wzglednymi, co czyni te miejsca bardziej niebezpiecznymi;
przejscie wielu z nich wymaga uzycia sztucznych utatwieni. Nie bez znaczenia jest tez
najwigksza odleglosé tych okolic od podnéza gér; a zatem znajdujacy si¢ tam turysci
sg czgsto bardziej zmeczeni, a ich odwrét w czasie zatamania pogody trwa znacznie
dtuzej. Najmniejszym udzialem procentowym (0,4%) wypadkéw charakteryzuje si¢
waski pas fliszowy, ktéry zajmuje malg powierzchnig i gdzie sie¢ szlakéw jest stabo
rozwinigta. Obszary te sg bardzo blisko podnéza gér, mozna wigc sgdzié, ze wiele
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Tab. 1. Rozmieszczenie wypadkéw w Tatrach na tle porzadkéw przestrzennych (%)
"Table 1. Spatial distribution of the accidents in the Tatra Mts. in relation to spatial orders (%)

Pas Krystaliczny Wierchowy Reglowy Fliszowy
Belt Crystalline Hightatric Subtatric Flysch
Sekwencja
morfologu:;na D s W plslwlolslwlols!lw Razem
Morphological Total
sequence
subnlw_alne _ 70 50 | x | x | x| x| x| x| x| x| x 12,0
subnival
. alpej_skle 10160 ] 153 | = [02|44| x | x | x | x | x | x 36,9
2 alpine
e N i
£5 kosodrzewiny 91| 40| 26 | = |20(04| = | = | = | x| x| x 18,1
a2 dwarf-pine
5 P
= | lesnegome gyl qq ]~ [ 11|50|33]40(48]a8| - | - |- | 21
upper forest
le$ne dolne 02| - M 02| - | - 1250402 - |04]| - 39
lower forest
R%:;n 153 | 281 229 |13 72| 81|65[52|50| - |04 - 100,0

Objasnienia: D — dna dolin, S — stoki, W — wierzchowiny

Explanations: D — valley bottoms, S — slopes, W - ridge tops

z zaistniatych tu wypadkéw (ztamania, skrg¢cenia, zastabnigcia) koniczy si¢ wizyty
w szpitalu, bez interwencji pogotowia gérskiego.

Stosunkowo duzy jest takze wptyw pictrowosci. Wypadki w obu pi¢trach lesnych
(ryc. 2 i 3) stanowig tylko 1/3, mimo ze obejmujg one tacznie niemal 62% polskich
"Tatr. Natomiast ponad potowa (55%) wszystkich wypadkéw przypada na dwa pigtra
(ryc. 415), stosunkowo niewielkie: kosodrzewiny (25% obszaru polskich Tatr i alpejskie
(12%). Gtéwny wplyw na takg strukture przestrzenng wypadkéw maja zapewne czeste
i nagle wahania temperatury powietrza oraz wielkos¢ i rodzaj opadéw atmosferycznych.
Réwniez znaczne wysokosci powodujgce zmeczenie turystéw potencjalnie sprzyjaja
powstawaniu wypadkéw. To samo winno dotyczy¢ pi¢tra subniwalnego (ryc. 6), jednak
obejmuje ono w Polskich Tatrach niewielkie obszary (1%), stad i wypadki sg tu réwniez
stosunkowo rzadkie, a i turysci, ktérzy tam docierajg — zapewne lepiej przygotowani.

Zauwazy¢ tez mozna zwigzek pomiedzy wystgpowaniem wypadkéw a sekwencjg
morfologiczng. Szczegélnie czgste sg wypadKki na stokach (ponad 40%) i wierzchowi-
nach (ponad 35%). W dnach dolin jest ich zdecydowanie mniej (ok. 23%). Wynika to
7 pewnoscig z bogatej mozaiki form rzezby, a takze znacznych nachyleni (na stokach)
i przepascistosci. Ponadto wierzchowinami grzbietéw, ze wzgledu na walory widoko-
we, prowadzg liczne szlaki turystyczne, szczegélnie w zachodniej czesci Tatr, a zatem
potencjalna mozliwos¢ wypadkéw turystycznych jest tam wigksza.
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Ryc. 2. Rozmieszczenie wypadkéw na tle porzadk6éw przestrzennych — pigtro lesne dolne
Objasnienia do ryc. 2-6: 1 — pas krystaliczny, 2 — pas wierchowy, 3 — pas reglowy 4 — pas fliszowy, 5 — wypadki
na stokach, 6 — wypadki na wierzchowinach, 7 — wypadki w dnach dolin

Fig. 2. Spatial distribution of accidents versus spatial orders — lower forest vertical zone

Explanations fig. 2-6: 1 — crystalline belt, 2 — hightatric belt, 3 — subtatric belt 4 — flysch belt, 5 — accidents
on slopes, 6 —accidents on ridge tops, 7 — accident in valley bottoms

Ryc. 3. Rozmieszczenie wypadkéw na tle porzadk6éw przestrzennych — pigtro lesne gérne
Fig. 3. Spatial distribution of accidents versus spatial orders — upper forest vertical zone
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Ryc. 4. Rozmieszczenie wypadk6éw na tle porzadkéw przestrzennych — pig¢tro kosodrzewiny
Fig. 4. Spatial distribution of accidents versus spatial orders — dwarf-pine vertical zone

Ryc. 5. Rozmieszczenie wypadkéw na tle porzadkéw przestrzennych — pigtro alpejskie
Fig. 5. Spatial distribution of accidents versus spatial orders — alpine vertical zone
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Ryc. 6. Rozmieszczenie wypadkéw na tle porzadkéw przestrzennych — pigtro subniwalne
Fig. 6. Spatial distribution of accidents versus spatial orders — subnival vertical zone

Rozmieszczenie analizowanych wypadkéw wzgledem porzadkéw przestrzennych
ukazano na ryc. 2—-6. Widzimy, ze gléwny obszar wypadkéw w polskich Tatrach stanowi
Orla Peré wraz ze szlakami dojsciowymi (pas krystaliczny, pi¢tro subniwalne i alpejskie,
wierzchowiny i stoki). Kolejnym niebezpiecznym obszarem jest masyw Giewontu (pas
wierchowy, pigtro alpejskie i kosodrzewiny, wierzchowiny i stoki). Spora wypadkéw
wydarzylo si¢ takze w rejonie Morskiego Oka, a zwlaszcza na szlakach prowadzgcych
na Rysy i Szpiglasowy Wierch (pas krystaliczny, pi¢tro alpejskie i subniwalne, stoki).
Miejscem czgstych dziatan TOPR jest réwniez rejon Czerwonych Wierchéw (pas
wierchowy, pi¢tro alpejskie i kosodrzewiny, wierzchowiny i stoki).

Jak wida¢, rozmieszczenie wypadk6éw wykazuje wyrazny zwigzek z porzadkami
przestrzennymi. Jednak warto pamigtad, ze liczba wypadkéw jest takze pochodng
innych czynnikéw, w tym na przyktad wystgpowania (lub nie) szlakéw turystycznych
oraz (oczywiscie) wielkosci ruchu turystycznego. Przyktadowo liczba wypadkéw na
zachodniej grani Koziego Wierchu zapewne zawsze b¢dzie wigksza niz na grani Mig-
guszowieckich Szczytéw mimo jednakowego potozenia tych miejsc wobec wszystkich
trzech porzadkéw przestrzennych. Granig Koziego Wierchu (przebiega tam Orla Perc)
wedruje wielu turystéw, na Migguszowieckie Szczyty docierajg zas nieliczni. Podobnie
liczba wypadkéw na Giewoncie jest wielokrotnie wigksza niz na Kominiarskim Wier-
chu, a w dnie Doliny Koscieliskiej jest ich wigcej niz w dnie Doliny Lejowe;j.
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Podsumowanie

Wypadki w Tatrach majg rézne przyczyny. Powodem wielu z nich jest po prostu nie-
wlasciwe przygotowanie i wyposazenie, a takze brak podstawowej wiedzy o gérach
i niefrasobliwos¢ (brak wyobrazni) odwiedzajacych Tatry. Ogromna wigkszos¢ wy-
padkéw nie mialaby jednak miejsca, gdyby nie warunki naturalne tych gér, czynigce
je nie tylko picknymi, lecz i trudnymi, a nawet niebezpiecznymi. Stad — mimo ze
kazdy wypadek zapewne ma nie jedna, ale kilka naktadajacych si¢ na siebie przyczyn
— celowe jest poszukiwanie i wskazywanie zwigzk6w pomi¢dzy wystgpowaniem wy-
padkéw a elementami Srodowiska przyrodniczego, a takze porzgdkami przestrzennymi
w Tatrach. Zwiazki takie udato si¢ autorom wykaza¢ w niniejszej pracy. Moga one
postuzy¢ przede wszystkim lepszej edukacji przybywajacych w Tatry, gdyz najlep-
szym sposobem zmniejszenia liczby wypadkéw sa dziatania prewencyjne. Winne by¢
one prowadzone nie tylko przez TOPR, lecz i przez inne instytucje i stowarzyszenia
— Tatrzaniski Park Narodowy, lokalne instytucje samorzagdowe, kota przewodnickie,
kluby turystyczne oraz media.
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