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PRZEKSZTALCANIE DNA KORYTA
RZEKI GORSKIEJ W CZASIE DUZYCH WEZBRAN
NA PRZYKEADZIE ROPY

tukasz Wiejaczka, Witold Bochenek

Transformation of a mountain river bed during high flood
events on the example of the Ropa River

Abstract: 'The article presents the results of research on morphological changes of the Carpa-
thian river Ropa caused by high flood events. The analysis was based on the surveys of river
cross-profiles located above (1 profile) and below (3 profiles) the Klimkéwka Reservoir that
were performed in 2009 and 2010. Data on the discharges and water stages of the Ropa River
at the gauging station at Szymbark (near Gorlice) were also used in the study. Attention was
paid to the possible role of the Klimkéwka Reservoir in the transformation of the morphology
of the Ropa River channel.
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Zarys tresci: Przedstawiono wyniki badai nad zmianami morfologicznymi dna koryta karpackiej
rzeki Ropy spowodowanymi duzymi wezbraniami. Analiz¢ oparto na wynikach pomiaréw
niwelacyjnych wykonanych w latach 2009 i 2010 w wybranych profilach poprzecznych koryta
rzeki, zlokalizowanych powyzej (1 profil) i ponizej (3 profile) zbiornika retencyjnego Klim-
kéwka. Wykorzystano takze dane dotyczgce stanéw wody i przeplywéw Ropy w przekroju
wodowskazowym Stacji Badawczej IGiPZ PAN w Szymbarku koto Gorlic. Zwrécono uwage
na mozliwg rol¢ zbiornika Klimkéwka w ksztattowaniu morfologii koryta Ropy.

Stowa kluczowe: rzeka Ropa, morfologia koryt, zbiornik Klimkéwka, polskie Karpaty
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Wprowadzenie

Przeksztatcanie morfologii koryt rzecznych jest procesem uzaleznionym zaréwno
od czynnikéw naturalnych, jak i antropogenicznych. W karpackich doptywach
Wisty szczegdlnie zauwazalne jest poglebianie si¢ koryt, ktére osiggneto w ostatnich
dziesigcioleciach znaczne rozmiary, wynoszgce od 0,5 m do 3,8 m (Wyzga 2008).
Za gtéwna przyczyng wspélczesnego poglebiania si¢ koryt uznaje si¢ antropoge-
niczne oddzialtywanie na systemy korytowe rzek gérskich, a zwtaszcza rabunkows
cksploatacj¢ zwiréw (m.in. Osuch 1968; Wyzga 2005, 2008; Rinaldi i in. 2005; Korpak
i in. 2009; Wyzga i in. 2010) oraz regulacje koryt (m.in. Klimek 1987; Wyzga 1992,
2001; Koscielniak 2004; Korpak 2008; Korpak i in. 2009; Krzemieni, Gorezyca 2010;
Zawiejska, Wyzga 2010). Duzg role odgrywajg jednak czynniki naturalne w postaci
pojawiajgcych si¢ incydentalnie wezbran, odznaczajacych si¢ ekstremalnymi dla danej
rzeki przeptywami (m.in. Gorezyca 2004; Korpak 2008) spowodowanymi opadami
o duzym nat¢zeniu. Czgsto wezbrania te wystgpujg w formie klasteringu (Star-
kel 2003). Poglebianie si¢ koryt rzek
karpackich w czasie wezbraii wynika

ﬁl z niedostatecznosci dostawy rumowiska
w stosunku do sity transportowej rzeki.
Wodowskaz . .. . . .
1GiPZ PAN W takiej sytuacji energia rzeki zuzy-
Szymbark wana jest na erozj¢ dna koryta. Ostatnic

wezbrania tego typu na rzekach karpac-
kich wystapity w 2010 r., m.in. na Ropie
odwadniajacej zachodnig cz¢sé Beskidu
Niskiego, bedgcej lewobrzeznym dopty-
wem Wistoki.

Celem opracowania jest dokumenta-
cja zmian morfologii dna koryta Ropy,
bedacych skutkiem dwéch duzych
wezbrari, ktére wystgpilty w maju
i czerwcu 2010 r. Zawartg w artykule
analiz¢ oparto na wynikach pomiaréw

0 1 niwelacyjnych koryta przeprowadzo-

| IS E—
nych na przetomie sierpnia i wrzesnia
2009 r. oraz w pazdzierniku 2010 r.
Ryc. 1. Obszar badan oraz lokalizacja profili ~ Badania wykonano w czterech kontro-
pomiarowych Inych profilach poprzecznych koryta —

Fig. 1. Study area and the location of measu-  jeden profil powyzej i trzy ponizej
rement profiles zbiornika Klimkéwka (ryc. 1).
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Sytuacja opadowa oraz przebieg wezbrann w maju i czerwcu

2010 r.

Sytuacj¢ opadowg w zlewni Ropy w maju i czerwcu 2010 r. zaprezentowano, opie-
rajac si¢ na dobowych sumach opadéw zarejestrowanych na Stacji Naukowej IGiPZ
PAN w Szymbarku koto Gorlic (ryc. 2). Miesigczna suma opadéw w maju wyniosta
210 mm, a w czerwcu 222 mm. Opady, ktére spowodowaty wezbranie majowe,
wystapily pomi¢dzy 11 a 23 maja, a ich kulminacja o wysokosci 47 mm przypadta na
16 maja. Wspomniany okres opadowy mozna ogélnie scharakteryzowac jako typowy
dla zlewni Ropy, a podobne okresy mogg pojawi¢ si¢ na badanym obszarze nawet
kilka razy w roku. Opady, ktére spowodowaly czerwcowe wezbranie, rozpoczetly si¢
zaledwie tydzien pézniej — 30 maja — i trwaly z kr6tkg przerwg do 4 czerwca. Maksy-
malna dobowa suma opadéw w tym okresie wyniosta 107 mm (3 czerwca) i byta jedng
znajwyzszych notowanych do tej pory w tym rejonie. Tak duze nat¢zenie opadu (przy
pelnym nasyceniu gruntu wodg, a wigc i braku wsigkania) spowodowato gwattowne
powstanie fali wezbraniowej w gérnym biegu Ropy, o ekstremalnym przeptywie
(maksymalny doptyw do zbiornika retencyjnego Klimkéwka wynoszacy 450 m?-s™!
przewyzszat o 30 m*-s! przeptyw, ktérego prawdopodobieristwo pojawienia si¢
w przekroju zapory zbiornika wynosi 0,1%).
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Ryec. 2. Dobowe sumy opadéw w maju i czerwecu 2010 r. w Szymbarku
Fig. 2. Daily rainfall in May and June 2010 at Szymbark
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Przebieg wspomnianych wezbrari na rzece Ropie przedstawiono na ryc. 3. Pierwsze
wezbranie wystgpito pomigdzy 14 a 19 maja. Maksymalny przeptyw Ropy powyzej
ujscia Zdyni wyniést w Usciu Gorlickim 48 m?-s™!, bezposrednio zas ponizej zbiornika
Klimkéwka byt on réwny odptywowi ze zbiornika wynoszac 60 m®-s™ i dalej wraz
z biegiem rzeki wzrastat na skutek zasilania przez boczne doptywy. Drugie wezbra-
nie o zdecydowanie wigkszym przeptywie nastgpito mi¢dzy 4 a 6 czerwca. Maksy-
malny przeptyw Ropy powyzej ujscia Zdyni wynidst 107 m?-s™!, a ponizej zbiornika
284 m*s! (podana wysokosé odptywu ze zbiornika Klimkéwka byta bliska przepty-
wowi o prawdopodobienistwie pojawienia si¢ w przekroju zapory zbiornika wyno-
szgcym 1%). Ze wzgledu na intensywne zasilanie Ropy przez doptywy przeptyw
ponizej zapory bardzo szybko wzrastal z biegiem rzeki.

Nalezy zaznaczyd, ze decydujacg role w przeksztatceniu morfologii koryta Ropy
odegrato wezbranie czerwcowe, o ekstremalnej kulminacji przeptywu wzdtuz catego
biegu rzeki. Bezposrednio poprzedzajace je wezbranie majowe mogto by¢ etapem
wstgpnym zaistniatych zmian.
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Ryc. 3. Przeptyw Ropy w Usciu Gorlickim oraz odptyw ze zbiornika Klimkéwka z godz.
6 UTC w maju i czerwecu 2010 r. (Zrédto: RZGW w Krakowie)

Fig. 3. Discharge of the Ropa River at Uscie Gorlickie and outflow from the Klimkéwka
Reservoir in May and June 2010 (source: Regional Water Management Board in Krakéw)
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3. Badania zmian polozenia dna koryta Ropy w przesztosci

Badania zmian potozenia dna koryta Ropy na rozpatrywanym odcinku rzeki pro-
wadzit w latach 1969-1974 R. Soja (1977), ktéry w dwdéch profilach poprzecznych
koryta zlokalizowanych w Szymbarku (powyzej wodowskazu IGiPZ PAN —ryc. 1),
oddalonych od siebie 0 120 m, wykonywat po kazdym wezbraniu pomiary geode-
zyjne. Wedtug tego autora w rozpatrywanym wicloleciu w korycie Ropy zaznaczata
si¢ wyrazna tendencja do obnizania si¢ dna, z niewielkim udziatem erozji boczne;j.
Na podstawie analizy materiatéw hydrologicznych Soja (1977) szacowal, ze w latach
1916-1945 srednie tempo obnizania si¢ dna koryta Ropy wynosito 0,4 cm/r., a po
1945 wzrosto do 4,8 cm/r., w okresie zas 1968—1974 si¢gato az 8,2 cm/r. Szybki proces
poglebiania si¢ koryta Ropy ttumaczy on natozeniem si¢ na naturalng tendencj¢ do
poglebiania dwéch dodatkowych czynnikéw — antropogenicznego i klimatycznego.
Na czynnik antropogeniczny sktada si¢ sposéb uzytkowania zlewni Ropy, pobdr
zwiru z dna koryta rzeki oraz prace regulacyjne. Czynnik klimatyczny przejawia si¢
w wyjatkowo wysokich i czgstych wezbraniach pochodzacych z deszczéw rozlewnych
o sumach opadéw si¢gajacych 300 mm.

Analiza stanéw minimalnych wody Ropy w latach 1995-2010 w przekroju wodo-
wskazowym wchodzgcym w sktad osnowy hydrologicznej zbiornika Klimkdéwka
(zlokalizowanym ok. 1 km powyzej zbiornika oraz ok. 250 m powyzej ujscia Zdyni),
przeprowadzona w opracowaniu t.. Wicjaczki i M. Kijowskiej (2011) wskazuje
z kolei na okresowe wahania polozenia dna koryta Ropy wynikajace z przyczyn
naturalnych oraz antropogenicznych. Naturalne podnoszenie si¢ dna koryta Ropy
(szczegdlnie intensywne w czasie wezbrania w czerwcu 2010 r.) bylo zwigzane ze
wzmozonym procesem akumulacji materiatu, spowodowanym spadkiem zdolnosci
transportowej rzeki powyzej ujscia Zdyni. Podwyzszenie na przetomie 2003/2004 r.
potozenia dna koryta Ropy bylo skutkiem przeprowadzonych prac regulacyjnych
na rozpatrywanym odcinku rzeki. Wedtug Wiejaczki i Kijowskiej (2011) na zmiany
potozenia dna koryta Ropy wskazuje fakt, ze przeptywowi ok. 0,3 m*-s™!, odpowia-
dat w 2010 r. stan 170 cm, a w 1995 r. — 153 cm. W skali rozpatrywanego wiclolecia
dominowatl zatem proces podnoszenia si¢ dna koryta Ropy, a jego srednie tempo
autorzy oceniajg na 3,5 cm/r.

Analiza wynikéw badan

W 2009 r. koryto Ropy powyzej zbiornika Klimkéwka w rozpatrywanym przekroju
poprzecznym nr 1 (ryc. 1, 4) w Usciu Gorlickim byto szerokie na ok. 15 m. Gl¢bo-
kos¢ koryta w stosunku do reperu umieszczonego na lewym jego brzegu wahata si¢
pomigdzy 198 cm a 170 cm, srednio wynosita 190 cm. Dno koryta o wyréwnanym



32 PracE GEOGRAFICZNE, ZESZYT 132

[cm]

—25 | o

=50 - +

=75 wynik prac
~100 - hydrotechnicznych

—125 4 l

—-150 -
-175 4
—200 -|

—225 T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 [m]

e 2009 === 2010

Ryec. 4. Poprzeczny przekréj koryta Ropy w profilu 1 (Uscie Gorlickie)
Fig. 4. Cross-section of the Ropa River channel in profile 1 (Uscie Gorlickie)

profilu bylo wysciclone zwirami. Brzeg prawy w dolnej czg¢sci byt nachylony tagodnie,
a w gornej czgsci stromo. Porastaty go ziotorosla (dolna cz¢sé), krzewy (srodkowa)
oraz las tggowy (gérna). Brzeg lewy umocniony narzutem kamiennym charaktery-
zowal si¢ pionowym profilem. Krawedz brzegu porastaly zakrzaczenia i pojedyncze
drzewa. Pomiary wykonane w 2010 r. wykazaty bardzo duze zmiany w morfologii
koryta, zaistniate w czasie czerwcowego wezbrania (niwelacj¢ koryta wykonano
orientacyjnie w tym samym przekroju poprzecznym co w 2009 r., poniewaz repery
na brzegach koryta zostaly zniszczone w czasie wezbrania). Najbardziej widoczna
réznica to zwickszenie szerokosci koryta do ok. 25 m (ryc. 4). Brzeg lewy nie ulegt
zauwazalnym przeksztalceniom, brzeg prawy natomiast cofnat si¢ od ok. 8 m (géra
profilu) do 11 m (dét profilu). Wielkos¢ erozji na jednym metrze biezgcym brzegu
wyniosta w rozpatrywanym profilu ok. 12,5 m?. Nowo uformowany profil brzegu
prawego obecnie mozna scharakteryzowad jako pionowy z podcigciem w dolnej
jego partii. Tuz po wezbraniu profil dna koryta Ropy na rozpatrywanym odcinku
rzeki byl niewyréwnany na skutek depozycji duzej ilosci materiatu rumowiskowego
w postaci tach srédkorytowych. Analiza przeprowadzona w opracowaniu Wiejaczki
i Kijowskiej (2011) wskazuje na bardzo wyrazne podwyzszenie si¢ dna koryta Ropy
w przekroju wodowskazowym zlokalizowanym ok. 150 m ponizej omawianego profilu
poprzecznego koryta rzeki. W celu utrzymania droznosci koryta jego dno zostalo
poddane zabiegom hydrotechnicznym polegajgcym na zniwelowaniu powstatych
tach (cz¢$¢ materiatu zepchnigto w strong prawego brzegu, co jest widoczne na
ryc. 4). Obecny wyréwnany profil dna w rozpatrywanym przekroju koryta nie jest
zatem dzietem natury, ale czlowieka. Przeprowadzone prace hydrotechniczne oraz
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zniszczenie reperéw sprawily, ze dokladne stwierdzenie zmian potozenia dna koryta
Ropy na podstawie pomiaréw niwelacyjnych bylo niemozliwe. Gigbokosé koryta
w stosunku do nowo zatozonego reperu na lewym jego brzegu zawierata si¢ w prze-
dziale 210-153 ¢cm ($rednio 194 cm).

W profilu 2 potozonym ponizej zbiornika Klimkéwka w miejscowosci Losie (ryc.
1, 5) po czerwcowym wezbraniu zaznaczylo si¢ wyrazne poglgbienie si¢ koryta
Ropy w catym profilu poprzecznym. Szerokosé¢ koryta w 2009 r. wynosita 26 m,
a glebokos¢ dna koryta w odniesieniu do reperu (brzeg lewy) zawierala si¢ mi¢dzy
47 cma 100 cm, Srednio wynosita 74 cm. Dno koryta byto niewyréwnane i wyscielone
luZnym materialem, przewaznie réznej wielkosci gtazami pochodzacymi z erozji dna
i brzegéw koryta Ropy, przyniesionymi z bliskich odlegtosci (o czym swiadczy ich
stabe obtoczenie). Pomiar niwelacyjny przeprowadzony w 2010 r. wykazatl pogle-
bienie si¢ koryta Ropy o 2—69 cm. Najwicksza erozja dna miala miejsce w poblizu
prawego brzegu, a wigc zostato zachowane poprzednie nachylenie dna w strong pra-
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Ryc. 5. Poprzeczny przekrdj koryta Ropy w profilu 2 (Losie)
Fig. 5. Cross-section of the Ropa River channel in profile 2 (Losie)

wego brzegu. Glgbokosé koryta w stosunku do reperu wahata si¢ od 53 cm do 143 cm,
a Srednia glgbokosé wyniosta 109 cm. Sumaryczng objetosé materiatu wyerodowanego
z 1 m biezgcego koryta oszacowano w omawianym profilu kontrolnym na ok. 7 m?.

W profilu 3 w miejscowosci Ropa (ryc. 1, 6) zmiany morfologii koryta Ropy nie
byly juz tak duze jak w poprzednim profilu, poniewaz w dnie odstaniajg si¢ tu
wychodnie tupkéw bardziej odporne na erozje. Przemodelowaniu ulegly tylko krétkie
odcinki profilu poprzecznego zlokalizowane przy brzegach, szczegélnie lewym, gdzie



34 PracE GEOGRAFICZNE, ZESZYT 132

[cm]

—20

—40 4

—60 -

—-80

—100 -

-120 T T T T T T T T T

e 2009 === 2010

Ryc. 6. Poprzeczny przekréj koryta Ropy w profilu 3 (Ropa)
Fig. 6. Cross-section of the Ropa River channel in profile 3 (Ropa)

w czasie ostatniego wezbrania zostat zabrany przez ptyngca wod¢ drobny materiat
pochodzacy, z erozji tupkéw budujgcych dno koryta. Zaréwno w 2009, jak i w 2010 r.
szerokos¢ koryta Ropy w rozpatrywanym profilu wynosita 17 m. Dno koryta jest
bardzo niewyréwnane, z licznymi zagt¢bieniami wyztobionymi w wychodniach skal-
nych. Gl¢bokos¢ dna koryta w stosunku do reperu (lewy brzeg) w 2009 r. miescita
si¢ pomi¢dzy 56 cm a 108 ¢cm, a §rednio wynosita 90 cm. W 2010 r. glebokos¢ koryta
w odniesieniu do reperu wzrosta i zawierata si¢ w przedziale 73—116 c¢m, srednio do
98 cm. O niewiclkich rozmiarach erozji dna na rozpatrywanym odcinku Ropy swiad-
czy stosunkowo mata objetosé usunigtego materiatu wynoszgca w rozpatrywanym
profilu pomiarowym 1,2 m*/mb koryta.

W profilu 4 zlokalizowanym w miejscowosci Szymbark, oddalonym o mniej wigcej
16 km od zbiornika Klimkéwka (ryc. 1, 7), zmiany zaistniale w czasie czerwcowego
wezbrania sg réwniez bardzo dobrze zauwazalne. Poglebienie si¢ koryta nastgpito
w catym profilu poprzecznym. Szerokosé koryta ulegta nieznacznemu zwigkszeniu
z 18 m do 19 m. W 2009 r. glebokos¢ koryta w stosunku do reperu (brzeg prawy)
wahata si¢ pomiedzy 62 cm a 152 cm, przy czym nalezy zaznaczyé, ze profil
poprzeczny koryta byl w miare wyréwnany. Srednia glebokos¢ koryta wynosita
136 cm. Profil dna uksztaltowany po czerwcowym wezbraniu nawigzuje swoim prze-
biegiem do poprzedniego profilu, ale wzrosta glebokos¢ koryta — srednio o 20 cm
(gtebokosé koryta w odniesieniu do reperu miescita si¢ w przedziale 143—175 cm).
Wielkos¢ erozji w tym profilu oszacowano na mniej wigcej 4 m* materiatu wyero-
dowanego z 1 m biezgcego koryta.

Potwierdzeniem wynikéw pomiaréw niwelacyjnych koryta w profilu 4 jest analiza
codziennych stanéw wody w Ropie w posterunku wodowskazowym IGiPZ PAN,
usytuowanym ok. 100 m ponizej wspomnianego profilu poprzecznego (ryc. 1, 8).
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Ryec. 7. Poprzeczny przekréj koryta Ropy w profilu 4 (Szymbark)
Fig. 7. Cross-section of the Ropa River channel in profile 4 (Szymbark)
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Ryc. 8. Stan wody Ropy w przekroju wodowskazowym Stacji Badawczej IGiPZ PAN
w Szymbarku

Fig. 8. Water stage of the Ropa River at the gauge cross-section at Szymbark
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Przeptyw Ropy ponizej zbiornika Klimkéwka jest warunkowany iloscig wody odpty-
wajgcej ze zbiornika. Odptyw ze zbiornika poza okresem wezbrai utrzymywany jest
na poziomie 2 m?-s™'. W okresie nizéwek przeptyw Ropy w Szymbarku ze wzgledu
na brak wigkszego zasilania przez doptywy oraz wody podziemne nie odstaje zna-
czgeo od wielkosci odptywu ze zbiornika Klimkéwka i wynosi 2-2,5 m?-s™. Przed
czerwcowym wezbraniem w czasie przeptywéw o podanej wielkosci stan wody
w rzece na wodowskazie IGiPZ PAN utrzymywat si¢ mi¢dzy 36 a 42 cm. Po roz-
patrywanym okresie wezbraniowym stan wody w Ropie w podobnych warunkach
hydrologicznych ksztaltowat si¢ tu na wysokosci 1722 cm. Srednie obnizenie si¢
dna koryta Ropy w profilu wodowskazu w Szymbarku wyniosto 19 cm. Z przepro-
wadzonych obserwacji wynika, ze poglebienie si¢ dna w rozpatrywanym przekroju
wodowskazowym wystgpilo na ok. 15 m szerokosci koryta (calkowita szerokosé
21 m). Zaktadajac, ze podana powyzej srednia wielkos¢ obnizenia si¢ dna koryta Ropy
na tym odcinku jest stata, kubatura usuni¢tego materialu w omawianym przekroju
sigga ok. 3 m*/mb koryta.

Na podstawie analizy materialéw hydrologicznych mozna zatem stwierdzié
wyrazne obnizenie dna koryta Ropy wywotane zaledwie jednym ekstremalnym
zdarzeniem hydrologicznym.

Podsumowanie

Przedstawione w niniejszym opracowaniu wyniki badari terenowych oraz analiza
danych hydrologicznych wykazaly istotng rolg duzych wezbran w ksztattowaniu dna
koryta Ropy bedacej przyktadem rzeki karpackiej. Rezultaty badan wskazujg takze
na wptyw zbiornika retencyjnego Klimkéwka na przebieg proceséw fluwialnych
w Ropie, a tym samym na ksztaltowanie morfologii koryta rzeki.

W Ropie powyzej ujscia Zdyni (oraz zbiornika Klimkéwka) w czasic wezbran
dominuje akumulacja materiatu (profil 1) transportowanego z odcinka koryta
w gérnym biegu rzeki. Jest to spowodowane spowalnianiem przepltywu wody
w Ropie, a wigc i spadkiem zdolnosci transportowej rzeki w czasie wezbrain. Wynika
to z podparcia wéd Ropy przez doptyw Zdyni (o wigkszych przeptywach niz Ropa)
oraz wytwarzania si¢ w okresie nadmiaru wody w zbiorniku Klimkéwka cofki sig-
gajacej ok. 1 km w gére koryta Ropy. Skutkiem akumulacji rumowiska jest powsta-
wanie tach korytowych oraz podwyzszenie dna koryta. Prace regulacyjne majace
na celu utrzymanie droznosci koryta (oraz prawdopodobnie eksploatacja materiatu
rzecznego) prowadzone po wickszych wezbraniach powodujg zmian¢ morfologii
koryta. Dno koryta na rozpatrywanym odcinku rzeki po wezbraniu jest sztucznie
modyfikowane, przez co jego potozenie moze ulegac obnizeniu do poziomu obser-
wowanego przed wezbraniem.
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Ponizej zbiornika Klimkéwka dominujacym procesem w czasie ekstremalnych
wezbran jest erozja dna koryta Ropy. Wynika to zapewne stad, ze pozbawione mate-
riatu rumowiskowego duze ilosci wody wyplywajace ze zbiornika Klimkéwka w czasie
przechodzenia fal wezbraniowych zuzywajg swojg energi¢ na erozj¢ koryta. W wy-
niku wezbrania czerwcowego doszto do wyraznego obnizenia poziomu dna koryta
Ropy, szczegdblnie na odcinkach z aluwialnym dnem (profile 2 i 4). W odcinkach
koryta ze skalnym dnem (profil 3) zmiany jego poziomu spowodowane przejsciem
fal wezbraniowych byty niewielkie. Fakt, ze w profilu 4, zlokalizowanym dalej od
zbiornika, erozja dna byta mniejsza (§rednio 20 cm) niz w profilu 2 (Srednio 35 cm)
umiejscowionym blizej zapory, sugeruje, ze wraz z odlegloscig od zbiornika rozmiary
erozji dna sg coraz mniejsze. Wigzaloby si¢ to ze zmniejszeniem sity erozyjnej rzeki
wraz z jej biegiem wskutek zwigkszonej dostawy materialu rumowiskowego (z erozji
koryta oraz bocznych dopltywéw), ktéry podlega transportowi. Wnioskowanie o ten-
dencjach zmian morfologii koryta zachodzacych wraz z biegiem rzeki wylgcznie na
podstawie badania dwdéch profili nie jest jednak w petni uzasadnione. Wiarygodne
wyniki moglyby da¢ pomiary przeprowadzone w znacznie wigkszej liczbie profili
poprzecznych koryta.

Podobnych zmian w morfologii koryt wywolanych ekstremalnymi wezbraniami
nalezy si¢ spodziewaé w przypadku innych koryt rzek gérskich przegrodzonych
zbiornikami retencyjnymi. Poniewaz kazde wezbranie charakteryzuje si¢ indywi-
dualnym przebiegiem proceséw korytowych, zagadnienie wptywu ekstremalnych
zdarzen hydrologicznych na zmiany potozenia poziomu den koryt rzecznych wymaga
dalszych badari. Istotng rol¢ w tym zakresie mogg odgrywadé materialy hydrologiczne
dotyczace przebiegu stanéw wody na rzekach karpackich i odpowiadajacych im
przepltywéw, zebrane w drodze cigglych pomiaréw w dtuzszym przedziale czasowym.
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