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Abstract

ELECTRONIC MEDIA MANAGEMENT WITH THE USE OF BLOCKCHAIN
TECHNOLOGY IN SCHOLARLY COMMUNICATION

Blockchain is a revolutionary technology, which has the potential to fundamentally change many
areas of activities, including scientific research and scholarly communication, together with the
publishing industry. This paper focuses on the blockchain’s potential to transform scholarly com-
munication and research in general. It highlights, how blockchain can touch many critical aspects
of scholarly communication, including transparency, trust, reproducibility and credit. Moreover,
blockchain could change the future role of every stakeholder, and it could have an important role
in all research processes, not only scholarly communication. The paper shows that blockchain tech-
nology has the potential to solve some of the most prominent issues the scholarly communication
is currently facing, such as issues around costs, trust and credibility, openness, and universal acces-
sibility to scholarly information. The research presents basic information about blockchain technol-
ogy. Based on the literature, an attempt was made to create a model, how to use this technology as
a disruptive innovation in scholarly communication.

Keywords: blockchain technology, distributed ledger, scholarly communication, scientific informa-
tion dissemination, scholarly publishing
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Wprowadzenie

Wielu autoréw twierdzi, ze obecnie publikowanie naukowe oraz, szerzej, komu-
nikacja naukowa znajdujg si¢ w permanentnym kryzysie (Prosser, 2003; Sompel,
2004; Cisek, Sapa, 2007; Coelho, Brandao, 2019; Jaradeh i in., 2019). Cze$¢ tych
problemdéw ma przyczyny obiektywne, takie jak na przyklad gwaltowny przyrost
publikacji, siegajacy 8-9% rocznie, co powoduje podwajanie liczby publikacji co
dziewig¢ lat (Noorden, 2014). Znaczna czg¢$¢ probleméw jest powodowana przez
nowe technologie informacyjne, ktére bywaja na przyktad wskazywane przez wy-
dawcow jako jedna z przyczyn gwaltownego wzrostu cen czasopism naukowych
(Liu, Gee, 2017). Mozna mie¢ jednak nadzieje, ze - tak jak w wielu innych przypad-
kach - dobrym lekarstwem na problemy stwarzane przez nowe technologie sa...
jeszcze nowsze technologie. Taka sytuacja moze wystepowac w przypadku zasto-
sowania technologii blockchain w zarzadzaniu mediami elektronicznymi w wielu
dziedzinach, w tym w obszarze wybranym dla celéw tego artykutu - komunika-
¢ji naukowej. Technologia blockchain, stworzona przez tworce bitcoina, Satoshie-
go Nakamoto' (2008), jest stosowana do zapewnienia bezpieczenstwa transakcji
pomiedzy firmami w biznesie. Czgsto jest ona nazywana innowacyjng, a nawet re-
wolucyjnag ze wzgledu na role, jaka moze odgrywaé w dokonaniu fundamentalnych
zmian w wielu tak réznych dziedzinach gospodarki i zZycia spotecznego, jak banko-
wos¢, przemysl fonograficzny, edukacja oraz zarzgdzanie mediami, miedzy innymi
w komunikacji naukowej (Rossum, 2017).

Wedlug Swan i de Filippi (2017) pojawienie sie technologii blockchain (fancucha
blokéw), zwanej tez distributed ledger (rozproszony rejestr) powoduje rozpoczecie
nowej ery w sieciowym przetwarzaniu informacji, charakteryzujacej si¢ bezpiecznym,
bezposrednim i zwalidowanym transferem informacji w sieciach inteligentnych, na-
zywanych tak w celu odréznienia ich od internetu, czyli ,tradycyjnej” sieci. Inteli-
gencja jest wbudowana w dzialania sieci dzigki uzyciu skomplikowanego protokotu,
ktory automatycznie identyfikuje, waliduje, potwierdza i wykonuje transakcje w sieci.
W rezultacie powstaje nowa forma ,algorytmicznego zaufania’, ktére zasadniczo
rézni si¢ od tradycyjnego rozumienia zaufania, dotyczacego relacji miedzy ludzmi.
To oznacza, ze tradycyjni posrednicy stuzacy weryfikacji i walidacji transakgji staja
sie nieuzyteczni, a instytucjonalna struktura spoleczenstwa opiera si¢ na procesach
komputerowego przetwarzania informacji.

Komunikacja naukowa, jako element procesu naukowego, obejmuje spotecz-
ne procesy (formalne i nieformalne) rozpowszechniania wynikéw badan nauko-
wych pomiedzy naukowcami?, zwigzane z przetwarzaniem informacji naukowe;j.
W trakcie tych proceséw dokonuje si¢ wiele transakeji, ktérych uczestnicy powinni

! Uwaza sig, Ze jest to pseudonim osoby lub grupy oséb, ktére wprowadzily te kryptowalute do
uzytku w 2009 roku (Markowski, 2019).

2 Pomijam tu procesy tzw. komunikowania o nauce, stuzace wymianie informacji pomig¢dzy
naukowcami a ogdlem spoleczenstwa (popularyzacja nauki), w tym miedzy innymi decydentami.
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by¢ jednoznacznie identyfikowalni, a wyniki powinny by¢, w zaleznosci od sytuacji,
albo fatwe do uzyskania dla wszystkich, albo wprost przeciwnie — udostepniane tyl-
ko osobom uprawnionym. Dodatkowo transakcje realizowane w komunikacji na-
ukowej sg przedluzeniem i rezultatem transakcji realizowanych w nauce ogdlnie,
na przyklad podczas uzyskiwania grantow i prowadzenia badan laboratoryjnych.
Obecnie interakcje 0sdb uczestniczacych w tych transakcjach wciaz sg oparte na
technologiach ucigzliwych w stosowaniu, niezapewniajacych wlasciwych cech re-
lacji i transparentnosci, takich jak internetowe systemy obstugi procesow wydaw-
niczych, w tym pozyskiwania tekstoéw od autoréw, poczta elektroniczna, strony
wydawcow i czasopism, biblioteki cyfrowe i serwisy spotecznosciowe (np. blogi
naukowe). Zastosowanie technologii blockchain w tym chaotycznym srodowisku
moze ulatwi¢ osigganie transparentnosci oraz spowodowac¢ innowacje zakldcaja-
ca procesow badawczych, poszukiwania informacji i udostgpniania wynikéw ba-
dan naukowych.

Nowe rozwigzania technologiczne stwarzaja mozliwosci istotnych zmian
w procesach badawczych i komunikacji naukowej poprzez transformacje skostnia-
tych procesow i relacji pomigdzy ich uczestnikami. Wedlug wielu opinii (Owen,
2007, s. 55; Casper, 2016, s. 95; Andersen, Lomborg, 2020, s. 50), zmiany w komu-
nikacji naukowej dotycza w malym stopniu cech gatunkowych publikacji, a bar-
dziej sposobow rozpowszechniania, organizacji i wykorzystania informacji w $ro-
dowisku cyfrowym. Zmiany te moga prowadzi¢ do powstania samoregulujacego si¢
ekosystemu komunikacji naukowej. Zastosowanie fancucha blokéw w tym zakre-
sie jest obszarem intensywnie badanym (Janowicz i in., 2018; Novotny i in., 2018).

Artykul ma charakter teoretyczny. Jego celem jest przedstawienie technologii
blockchain jako zrédla nowych sposobéw zarzadzania mediami’® elektronicznymi,
jej mozliwosci, ograniczen i potencjalnego wplywu na wybrany obszar zastosowan:
komunikacje¢ naukows ze szczegélnym uwzglednieniem publikowania naukowe-
go, ktorego podstawa jest czasopismiennictwo naukowe. Osiagniecie tego celu po-
stuzy¢ ma weryfikacji hipotezy o przydatnosci technologii blockchain jako poten-
cjalnego narzedzia stuzacego wprowadzaniu zmian o charakterze innowacyjnym
w publikowaniu naukowym. W tym celu dokonano proby stworzenia modelu pub-
likowania naukowego z zastosowaniem technologii blockchain, co wymaga okres-
lenia kierunkéw mozliwych zmian, wynikajacych z zalet i wad technologii oraz
wskazania nowych rozwigzan, ktérych ona dostarcza, zaréwno dla indywidualnych
badaczy, jak i dla calej spolecznosci naukowej. Aby osiagnac te cele, zastosowano
przede wszystkim metode analizy pismiennictwa naukowego, dotyczacego zastoso-
wania tej technologii w publikowaniu naukowym. Publikacji takich jest wciaz bar-
dzo niewiele, a duza ich cze$¢ stanowi teoretyczny opis potencjalnych implemen-
tacji. Dzieki wykorzystaniu tej metody mozliwa byfa konfrontacja stanu wiedzy

3 Zarzadzanie mediami jest tu rozumiane w ujeciu szerszym, dotyczacym mediéw traktowa-
nych jako dziedzina odnoszaca si¢ do zjawisk spolecznych, politycznych i gospodarczych (Nieren-
berg, 2013, s. 46).
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prezentowanego w literaturze przedmiotu z badaniami wlasnymi autora, dotycza-
cymi zastosowania nowych mediéw w komunikacji naukowej, w tym publikowa-
niu naukowym.

W dalszej czesci artykulu przedstawione zostang mozliwosci i problemy zwia-
zane z zastosowaniem nowej technologii w komunikacji naukowej. W pierwszej
czedci skrotowo zaprezentowana zostala technologia blockchain, w takim rozmia-
rze, aby umozliwi¢ dalsze dywagacje. Kolejna cz¢s¢ dotyczy sposobdéw wykorzy-
stania opisane]j technologii w publikowaniu naukowym. To zastosowanie, bliskie
autorowi artykulu, traktowa¢ mozna jako jedng z mozliwosci wykorzystania tech-
nologii w zarzadzaniu mediami elektronicznymi, gdyz blockchain moze by¢ uzyty
w zarzadzaniu tymi mediami we wszelkich dzialaniach. Na koniec przedstawiony
zostanie potencjal innowacyjny technologii blockchain w procesach komunikacji
naukowej.

1. Technologia blockchain

Blockchain jest technologia stuzaca do zdecentralizowanego, samoorganizujace-
go si¢ zarzadzania informacjg. Jest to sposob na zapis zaszyfrowanych informacji
w ,,blokach” (tworzacych ,tancuch”) na wielu urzadzeniach, wspdtwykorzystuja-
cych internet (Johnson, Manion, 2019, s. 10). Dlatego nazywa si¢ ja takze tech-
nologia rozproszonych rejestrow lub rozproszonej ksiegi glownej (ang. distributed
ledger technology, DLT). Jest to rodzaj elektronicznej listy (bazy danych), na ktdrej
zapisywane sg chronologicznie wszystkie transakcje realizowane miedzy uzytkow-
nikami (Dudek, 2017, s. 56). Mozna takze stwierdzi¢, ze taficuch blokdw jest zde-
centralizowang siecig typu peer-to-peer (P2P), tworzaca niezmienne, chronologicz-
nie uporzagdkowane zapisy aktywdw wraz z transakcjami (Mackey i in., 2019, s. 2).
Transakcje s3 typowo zwigzane z wymiang dokumentéw lub informacji, czesto po-
taczong z przeptywami finansowymi, realizowanymi przy pomocy kryptowalut. In-
formacja moze dotyczy¢ wszystkiego: pienigdzy, danych naukowych lub fachowych
(np. medycznych), proceséw edukacyjnych (np. zdalne nauczanie), utworéw wszel-
kiego rodzaju (np. muzyki), uméw i porozumien itp. Dzialanie tej rozproszonej
bazy danych opiera si¢ na zlozonych algorytmach i kryptografii. Dzigki ich stoso-
waniu informacja moze by¢ zarzadzana i organizowana w rewolucyjnie nowy spo-
sob: otwarty, niezmienny*, zweryfikowany i szeroko dostepny, a przy tym zdecen-
tralizowany, bez potrzeby powolywania centralnych instytucji nadzorczych®.
Najlepiej wida¢ to na przykladzie bezgotowkowych przeptywéw pienigz-
nych, ktére moga by¢ traktowane jako transfer informacji. Sa one realizowane bez

* Informacja umieszczona w tancuchu blokéw nie moze by¢ usunieta, co moze by¢ niezgod-
ne z regulacjami prawnymi obowiazujacymi w Unii Europejskiej (Johnson, Manion, 2019, s. 12).
> Tym miedzy innymi technologia blockchain r6zni si¢ od technologii chmurowych.
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angazowania bankéw, w ciggu kilku sekund z jednego miejsca na $wiecie do do-
wolnego innego, i bezplatnie. To samo dotyczy transferu informacji kazdego ro-
dzaju. Blockchain jest na przyktad uzywany jako cyfrowy rejestr do zapisywania,
transferu i weryfikacji wlasnosci aktywow (domdw, pojazdow, akeji, obligacji, hipo-
tek, ubezpieczen, praw autorskich) oraz do zapewnienia integralnoéci i autentycz-
nosci dokumentéw wrazliwych lub zapiséw (paszportéw, wiz, praw jazdy, akt uro-
dzin i zgondw, kontraktow, testamentdw, patentéw, publikacji naukowych (Kim,
Laskowski, 2018)). Dzieki temu uczestnicy transakcji moga budowa¢ i kontrolo-
waé wlasng tozsamos¢ cyfrowg®. Polaczone ze sobg bloki informacji tworzace fan-
cuch moga by¢ rozpowszechniane w weztach, czyli wérdd uczestnikow (np. wezty
autoréw, redaktorow, wydawcow...) i sa przedmiotem konsensusu’ w sieci. Kazde-
mu wezlowi s3 nadawane sg jednakowe uprawnienia (maja t¢ sama wage) do doste-
pu do lancucha i autoryzacji nowych transake;ji (Fu, 2020).

Najlepiej znang aplikacja tej technologii jest system ptatnosci cyfrowych za
pomocg kryptowalut Bitcoin® lub Ethereum® (do tej pory powstato wiele podob-
nych kryptowalut). Pozwalajg one na dokonywanie transakcji finansowych pomie-
dzy stronami z uzyciem wtasnej waluty (np. bitcoinéw) w sposéb autoryzowany
i zakodowany z zastosowaniem cyfrowych podpiséw w obszarze sieci P2P. Odbywa
sie to za pomocg rozproszonej ksiegi (rejestru), pojedynczego, stale aktualizowane-
go dokumentu, ktdrego kopie posiada kazdy zainteresowany i w ktérym sg zapisane
salda wszystkich rachunkdéw. Transakcje zawierane w kryptowalutach sg weryfiko-
wane na podstawie skomplikowanych dzialann matematycznych i kryptograficznych
przez tzw. ,eksploratoréw” lub ,,gérnikow” (miners). Takie zwalidowane transakcje
sg nastepnie dodawane jako bloki danych do konca fancucha podobnych blokow
w regularnych (okoto 10-minutowych dla Bitcoin BTC) odstgpach czasu i udostep-
niane w sieci. Po utworzeniu bloku powstaje bardzo bezpieczny kod, ktory stuzy
wigzaniu z nastepnym blokiem, tworzac tancuch blokéw. W taki sposob powsta-
je niezmienny zapis transakcji, przechowywany w kazdym wezle sieci uczestnicza-
cym w transakcjach, co sprawia, ze bledy sa eliminowane mimo braku centralnego
miejsca zarzadzajacego informacja. Mozna powiedzie¢, ze stanowi on niezawodne
zrédlo prawdy (Novotny i in., 2018, s. 160).

Istniejace tancuchy blokéw moga roznic sie od siebie dwiema cechami: moga za-
wiera¢ uprawnienia lub nie mie¢ uprawnien oraz by¢ publiczne (np. Bitcoin i Ethe-
reum) badz prywatne (np. Corda'). Ta druga cecha okresla, kto moze stosowaé

¢ Tozsamos¢ jest rozumiana jako zestaw atrybutéw dotyczacych jednostki (ISO/IEC 24760-1).
Jednostka moze mie¢ wigcej niz jedna tozsamosc, a kilka jednostek moze mie¢ te samg tozsamos$¢.

7 Konsensus to proces, w ramach ktorego zainteresowane strony zgadzaja sie na przeprowadze-
nie transakcji zatwierdzonej przez wszystkich uczestnikow sieci opartej na technologii blockchain.

8 Zob. https://bitcoin.org/.

° Ethereum jest otwartg platforma dla realizacji inteligentnych kontraktéw blockchain, obstu-
gujaca wlasng kryptowalute: https://ethereum.org/.

1 Corda to otwarta platforma blockchainowa dla biznesu: https://www.corda.net.
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blockchain — dostep do prywatnych blokéw jest ograniczony tylko dla okreslonych
grup podmiotdw. O ile w tanicuchach publicznych uczestnicy transakeji sg dla sie-
bie nawzajem anonimowi, o tyle w prywatnych blockchain kazdy uczestnik ma
okreslong tozsamo$¢ zwigzang ze wszystkimi zapisami przez niego stworzonymi.
W fancuchach blokéw bez uprawnien w kazdym wezle mozliwe jest przeprowadze-
nie dowolnego dzialania, w tym dodawanie blokéw do tancucha, jest on wiec udo-
stepniany kazdemu. W uprawnionych fancuchach blokéw pewne wezly wymagaja
zezwolenia na realizacje okreslonych zadan.

Technologia blockchain jest rozwijana dla réznych zastosowan w obszarze ak-
tywnosci cyfrowych, takich jak zarzadzanie dokumentami edukacyjnymi i medycz-
nymi, oraz wplywa na rézne dziedziny gospodarki, takie jak dzialalnos¢ wydaw-
nicza, handel i produkgja, fanicuchy dostaw, opieka zdrowotna i dzialalnos¢ agend
rzagdowych. Z punktu widzenia potencjalu oddzialywania tej technologii na funk-
cjonowanie wielu galezi przemystu i dzialéw gospodarki aktualny stan rozwoju
blockchain jest poréwnywany z wczesnymi etapami rozwoju internetu (Rossum,
2017). Umozliwia ona kazdej zainteresowanej jednostce (firmie, organizacji, oso-
bie) przechowywanie wlasnych danych tozsamosciowych na komputerach oraz
udostepnianie ich do celéw identyfikacji. W ten sposéb jest zapewniana kontro-
la nad wlasng tozsamoscig w srodowisku sieciowym oraz odpowiednie nig zarza-
dzanie. W razie potrzeby serwisy moga zada¢ informacji bezposrednio zwigzanych
z transakcjg, mogg na przyklad pyta¢ o wiek kontrahenta (jego petnoletnios¢), wy-
ksztalcenie (uprawnienia wykonywania zawodu), akredytacje (np. dziennikarska),
narodowos¢ itp.

Jak pisze Dudek (2017, s. 59) wdrozenie technologii blockchain bedzie
skutkowa¢ znacznymi korzy$ciami ekonomicznymi we wszystkich dziedzinach zy-
cia spolecznego i gospodarczego - wszedzie tam, gdzie wlasciwe zarzadzanie in-
formacja elektroniczng pozwala obniza¢ koszty transakeji, przyspieszac¢ rozlicze-
nia przy jednoczesnym wzroscie przejrzystosci, gdzie liczy si¢ bezpieczenstwo oraz
ograniczenie mozliwosci duplikowania dokumentéw, a takze wspomaganie inno-
wacyjnosci. Strony transakcji otrzymuja narzedzie wymiany informacji o ustugach,
produktach, dzialaniach szybciej, taniej, tatwiej i bezpieczniej przy wyzszej jakosci
ustug informacyjnych. Najwieksza zaletg jest jednak mozliwo$¢ uzyskania kontroli
nad danymi poufnymi lub wrazliwymi (np. osobowymi) oraz zachowania tej pouf-
nosci w realizowanych transakcjach.

2. Elementy technologii blockchain w komunikacji naukowe;j

Zastosowanie technologii blockchain w komunikacji naukowej mozna trakto-
wa¢ jako przypadek zarzadzania mediami elektronicznymi. Wymaga ono stwo-
rzenia modelu publikowania naukowego, uwzgledniajacego wszystkie wystepu-
jace w nim etapy, realizowane w nich transakcje oraz uczestnikow (wezly) tych
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transakcji. Transakcje te sa przeprowadzane w sposob otwarty (publiczny) lub
zamkniety 1 opieraja sie na bezgotdéwkowym przepltywie kryptowalut. Niezbed-
ne jest takze okreslenie sposobu zastosowania elementéw technologii blockchain
w kazdym miejscu modelu.

Oczekuje sie, ze zastosowanie technologii blockchain w komunikacji naukowej
pozwoli na rozwigzanie wskazanych ponizej probleméw dzigki temu, ze umozli-
wi glebszg wspolprace pomiedzy badaczami, wydawcami, organizacjami finansu-
jacymi i innymi interesariuszami. Jednym z gléwnych celéw stosowania technolo-
gii blockchain w badaniach naukowych jest zapewnienie wiarygodnej informaciji
o pochodzeniu wynikéw badan, wraz z informacja dotyczaca zmian tych aktywow
w cyklicznych procesach badan naukowych. W coraz bardziej sieciowym srodowi-
sku komunikacji naukowej, skladajacym si¢ z systemow zardéwno fizycznych, jak
i cyfrowych, w ktérym ludzie wspoélpracuja z maszynami, mechanizmy budowy
zaufania i wiarygodnosci, takie jak blockchain, zyskuja zasadnicze znaczenie (van
Lier, 2017). Uzyskuje sie przy tym takie korzysci, jak:

o Umozliwienie dostarczania do opublikowania tekstéw i danych nauko-
wych wraz z natychmiastowym potwierdzeniem istnienia autoréw wska-
zanych w tekscie i ich kompetencji.

o Zapewnienie wiarygodnosci publikowanym materiatom.

 Identyfikacja informacji naukowej w wersji elektronicznej (DOI).

o Zintegrowane udostepnianie publikacji i danych badawczych.

o Zapewnienie wiarygodnosci cytowaniom i odwolaniom do obcych prac.

« Stosowanie starych i nowych miar produktywnosci i cytowan.

o Budowa reputacji, informacja o poszczegdlnych badaczach (identyfikacja
przez ORCID), instytucjach, laboratoriach, wydziatach i zespotach badaw-
czych oraz ich produktywnosci naukowej.

o Globalne okreslanie reputacji i wiarygodnosci zrédel informacji i danych
naukowych.

o Identyfikacja i eliminacja drapieznych czasopism, konferencji i innych nie-
etycznych kanaléw komunikacyjnych.

o Transparentnos$¢ proceséw recenzowania (zaréwno otwartych, jak i ,,sle-
pych’, przed opublikowaniem i po opublikowaniu tekstu).

o Mozliwos¢ skomunikowania si¢ z recenzentami.

o Zarzadzanie wlasnoscig intelektualng i licencjami, w tym dostep otwarty
i odptatny.

Realizacja tych zastosowan technologii moze skutkowa¢ powrotem do pierwot-
nych zasad prowadzenia otwartej aktywnos$ci naukowej i zdecentralizowanej dzia-
talnosci publikacyjnej, w ktorej nie istniejg centralne ciala zarzadcze, decydujace
o wyborze wynikéw badan do opublikowania, a ocena osiagnie¢ jest rezultatem
konstruktywnej krytyki ze strony specjalistow (Coelho, Brandao, 2019). Celem jest
zapewnienie atrybucji i potwierdzonej wiarygodnosci wszystkich czynnosci wyko-
nywanych podczas realizacji prac naukowych od samego poczatku tych procesow
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(np. wnioskowania o grant), poprzez wiaczenie do nich wszystkich niezbednych
urzadzen laboratoryjnych (w tym np. prowadzenia otwartych notatnikéw laborato-
ryjnych), proceséw publikacyjnych, az po ich koniec (transakcje cytowan), umozli-
wienie gromadzenia wynikéw badan w postaci cyfrowej, wspieranie rozpowszech-
niania informacji oraz wzrost wptywu tresci naukowych w $rodowisku badaczy.
W procesach tych szczegdlng role powinny odegra¢ prywatne tancuchy blokow
i technologie oparte na tego rodzaju blockchain. Ich cechy powodujg szczegolng
przydatnos¢ w komunikacji naukowej. W takich fancuchach przeprowadzajacy
transakcje s fatwo identyfikowalni, a ich dziatania ograniczane przez mechanizmy
kontroli dostepu, co pozwala wyeliminowa¢ wiele atakéw hakerskich. Ma to szcze-
golne znaczenie w poczatkowej fazie stosowania technologii w publikowaniu na-
ukowym, gdy jest ona implementowana indywidualnie przez poszczegélnych wy-
dawcow lub grupy czasopism, a takze naukowcéw uruchamiajacych tzw. start-upy
stuzace wspomaganiu badan naukowych. W dalszej kolejnosci i dluzszym okresie
poszerzenie zasiggu stosowania tej technologii moze prowadzi¢ do tworzenia pub-
licznych tancuchdw blokéw, opartych na konsensusie w zakresie wigkszo$ci organi-
zacyjnych i finansowych zagadnien dotyczacych publikowania naukowego. Powo-
duje to nie tylko integracje calego procesu badan, wiacznie z publikowaniem, ale
takze $cislejsza wspolprace calego srodowiska naukowego.

Stosowanie technologii blockchain moze by¢ zbyt kosztowne dla wielu zasto-
sowan komunikacji naukowej. Oprécz typowych kosztéw, takich jak zakup od-
powiedniego sprzetu, konieczne moze by¢ zatrudnienie specjalistow w zakresie
kryptografii, konfiguracji sieci i budowy inteligentnych kontraktéw'' (ang. smart
contract). W celu zniwelowania tego problemu proponuje si¢ rozwigzania chmuro-
we, od dawna stosowane z powodzeniem w wielu innych dziedzinach. Umozliwia-
ja one z jednej strony tatwy dostep uzytkownikéw do tych technologii, a z drugiej
zdalng obstuge techniczna. Stosujac platformy chmurowe blockchain, uzytkownicy
moga sie skupi¢ na innowacji publikowania naukowego i procesach transakcyj-
nych, natomiast dostawca ustug chmurowych bierze odpowiedzialno$¢ za dostar-
czanie wysokiej jakosci platformy blockchain. Takie rozwigzanie, nazywane Baa$S
(ang. blockchain-as-a-service) zwykle zapewnia duzg moc obliczeniows i silne za-
bezpieczenia przy wysokiej dostepnosci ustug w globalnej chmurze publiczne;.
Zintegrowane $rodowisko BaaS moze oznacza¢ przechowywanie globalnej infor-
macji naukowej na jednej platformie bez wzgledu na miejsce powstania informacji
i interakcji towarzyszacych tym procesom. Technologia blockchain pozwala na zde-
centralizowany dostep do tej samej informacji dla wszystkich zainteresowanych.

Obecnie udostepnianie wielu rodzajéw danych i informacji, takich jak teks-
ty publikacji, dane o cytowaniach, strony konferencyjne i czasopisma sg zarzadza-
ne przez wiele niepowigzanych ze sobg platform. BaaS moze ulatwi¢ efektywna

' Inteligentny kontrakt to program komputerowy, ktory automatycznie wykonuje zapisana

w nim umowe, jesli sa spelnione jej warunki. Dziatanie takiego kontraktu (programu) jest niemoz-
liwe do zablokowania.
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integracje wszystkich tych i innych obszaréw komunikacji naukowej. Latwo mozna
sobie wyobrazi¢ system komunikacji naukowej oparty na Baa$, ktory jest dostep-
ny dla kazdego zainteresowanego, gdzie zapisywane w sposob rozproszony wyniki
wszystkich procesow i dziatan, takich jak recenzowanie i stosowanie miar cytowan,
cechujg si¢ wysoka wiarygodnoscia (Burley, 2018, s. 146). System taki pozwala nie
tylko na bardziej efektywne i wysoce poufne zarzadzanie informacjg naukowas, ale
takze wspiera wspolprace pomiedzy naukowcami i wydawcami dzieki skuteczne-
mu rozpowszechnianiu informacji.

Zasadniczg korzyscia ze stosowania technologii blockchain w komunikacji na-
ukowej jest mozliwo$¢ gromadzenia w ogdlnie dostepnym rejestrze tanicucha blo-
kow wielkiej ilosci wiarygodnej informacji dotyczacej wszystkich aspektow proce-
su publikowania naukowego. Narzedzia analityczne wykorzystywane w blockchain
umozliwiaja wydobycie rzeczywistej wartosci tej informacji (Dillenberger i in.,
2019), poza prostym gromadzeniem danych o transakcjach. Narzedzia takie mozna
zastosowa¢ na przyktad w platformach do wygodnego operowania na blokach da-
nych majgcych forme par klucz-wartos¢. Zawsze wtedy, gdy bezpieczenstwo i wia-
rygodno$¢ dziatan odgrywaja istotng role, nalezy stosowa¢ ten sam model bezpie-
czenstwa i podobne ograniczenia, zwigzane z zapewnieniem poufnosci. Najlepiej,
gdy te same mechanizmy zapewnienia wiarygodnosci, stosowane w blockchain, s
réwniez wykorzystywane w analizach danych z fancuchéw. Analizy takie moga
mie¢ rozne formy - od standardowych analiz opisowych po narzedzia oparte na
uczeniu si¢ maszynowym i prognozowaniu.

Technologia blockchain pozwala na tworzenie zaufanych repozytoriéw infor-
macji, umozliwiajac dostep do informacji z uwzglednieniem zasad prywatnosci.
Osiaga si¢ to przez tworzenie konstruktéw modelujacych stosowane aktywa oraz
uczestnikow dzialan. Aktywa odnoszg si¢ do fizycznych lub konceptualnych obiek-
tow dotyczacych obszaru dzialania, w ktérym jest stosowany lancuch blokéw, na
przyktad do publikowania naukowego. Mogg si¢ one zmienia¢ wraz z ewolucja
dzialan w danym obszarze. Wiele rozwiazan technologicznych wiaze si¢ z grupami
typow aktywow, w tym z gromadzong informacja i mozliwymi kierunkami rozwo-
ju cyklu zycia wykonywanych proceséw. W aplikacjach zwigzanych z publikowa-
niem naukowym typy aktywow beda dotyczy¢ takich obiektow, jak artykuly, zbio-
ry danych z badan, recenzje i decyzje redakcji, prenumerata i transakcje dostepu.
Uczestnikami sg naukowcy (autorzy, recenzenci, redaktorzy), wydawcy, tworcy baz
danych, funduszodawcy, posrednicy i inni.

Wspolpraca z wykorzystaniem technologii blockchain moze obejmowaé wie-
lu uczestnikéw (zaréwno jednostki, jak i organizacje), ktdrzy maja dostep do infor-
macji gromadzonej w wezle. W tym przypadku zasadnicze znaczenie ma kontro-
la dostepu, realizowana z zastosowaniem wielu mechanizméw. Mozna na przykltad
wyspecyfikowaé grupy uczestnikow, ktorzy maja wylaczne prawo do przeglada-
nia informacji i rozpoczynania transakcji. Innym rozwigzaniem jest przyznawa-
nie praw dostepu na poziomie aktywow i ich atrybutéw, na przyktad w taki sposéb,
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ze redaktor moze widzie¢ recenzje artykutu i nazwisko recenzenta, autor natomiast
moze widzie¢ tylko tekst recenzji bez nazwiska osoby oceniajacej. Uczestnicy maja
takze dostep do inteligentnych kontraktéw wykonywanych w tancuchu blokéw.
Kontrakty te mogg okreslac¢ sposob funkcjonowania aktywdw w trakcie ich cyklu zy-
cia, na przyktad to, ze po dostarczeniu konicowej recenzji jest ona przekazywana do
redaktora, ktory podejmuje decyzje o dalszych dziataniach, a takze ograniczenia
dotyczace aktywow lub relacji miedzy nimi, na przyklad artykuly opisujgce ekspe-
rymenty muszg zawiera¢ wszystkie dane ich dotyczace, ktore maja by¢ umieszczone
w tanicuchu blokéw przed rozpoczeciem recenzowania. Kontrakty moga by¢ prze-
gladane i uzgadniane przez uczestnikéw transakeji, co zapewnia transparentno$é
i kontrole nad przetwarzaniem danych umieszczonych w fanicuchu blokéw. Infor-
macje o uczestnikach i ich rolach w procesie publikacyjnym mogag by¢ umieszcza-
ne w sieci z zastosowaniem technologii Linked Data. Dane te (oraz metadane),
wraz z ontologiami modelujgcymi przeplywy informacji w nauce, powinny by¢ od-
powiednie dla reprezentacji danych odpowiednich do gromadzenia w fancuchu.

Metadane artykulu, takie jak tytul, stowa kluczowe, abstrakt, rodzaj publikacji
i liczba stow w tekscie, moga by¢ wykorzystane podczas wyszukiwania informa-
¢ji do automatycznego wskazywania tytuléw czasopism, odpowiednich do zapy-
tania wyszukiwawczego z punktu widzenia przedmiotu, dlugosci i formatu tekstu.
Mozna tego dokonad, stosujac metody analizy danych, przetwarzania jezyka natu-
ralnego i nauczania maszynowego. Podobne dzialania zostaly przewidziane przez
projektantow systemu JANE' do obliczania stopnia podobienstwa przez pordéw-
nywanie tytutéw, stéw kluczowych lub abstraktéw wpisywanych przez uzytkowni-
koéw systemu z zawarto$cig czasopism grupy PubMed. System proponuje czasopis-
mo, autoréw lub artykuly podobne do tekstu wprowadzonego przez uzytkownika.
Roéwniez wydawcy, tacy jak Taylor & Francis® oraz Springer', oferuja podobne
rozwigzania.

Zastosowanie fancuchow blokéw moze sie taczy¢ z wykorzystaniem krypto-
waluty, ogolnego stosowania lub stworzonej specjalnie do okreslonego zastosowa-
nia, co powoduje uwzglednienie aspektu ekonomicznego w blockchain. Zastoso-
wanie kryptowaluty moze pozwoli¢ na przekazywanie mikroptatnosci wydawcom,
a takze postuzy¢ do konstruowania systemu nagrdd finansowych dla naukowcow.
Kryptowaluty moga by¢ takze stosowane do finansowania catych projektéw badaw-
czych. W ten sposéb w nauce zastosowanie moze znalez¢ kryptoekonomia, od-
zwierciedlajaca liczbowo i finansowo miary wartosci wiekszosci dziatan podejmo-
wanych w nauce.

12 Zob. https://jane.biosemantics.org/.
13 Zob. https://authorservices.taylorandfrancis.com/journal-suggester/.
4 Zob. https://journalsuggester.springer.com/.
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Odpowiednie fundusze moglyby trafia¢c do systemu niejako przekazywane
przez autora wraz z tekstem dostarczonym do redakeji czasopisma®. Powinna to
by¢ kwota okreslonej wysokosci, na przyktad 100 jednostek wybranej kryptowa-
luty. Kwoty te mogtyby pochodzi¢ na przyktad z funduszy publicznych przezna-
czonych na prowadzenie badan. Podobnie system komunikacji naukowej dziala
obecnie, gdyz fundusze na prenumerate czasopism sa rozdzielane centralnie'. Wy-
sokos$¢ kwoty mogtlaby by¢ takze uzalezniona od kwot uzyskanych przez naukow-
cow w poprzednich procesach publikacyjnych (Rossum, 2017, s. 11), dzigki cze-
mu naukowcy, ktorych publikacje osiagnely dotad wieksze zainteresowanie, zyskaja
wigkszy wplyw na spoltecznos¢ badaczy. Niektorzy proponuja uwzglednienie w tym
miejscu systemu roli wydawcow, ktérzy mogliby udostepnia¢ okreslong liczbe jed-
nostek kryptowaluty proporcjonalnie do liczby opublikowanych artykutéw i wyso-
kosci subskrypcji czasopisma (Tarkhanov, Fomin-Nilov, Fomin, 2021, s. 255). Wéw-
czas autorzy otrzymywaliby okreslona kwote od wydawcy. Kwota na przyktad 100
jednostek kryptowaluty bylaby nastepnie rozdzielana na kolejnych etapach cyklu
wydawniczego, a wiec bylyby opfacane dzialania redaktora, recenzentéw, komen-
tatorow, wydawcy" itp. Cze$¢ kwoty mogliby otrzymywac takze autorzy cytowani
w artykule przygotowywanym do publikacji (Niya i in., 2019). W przypadku pozo-
stawania po opublikowaniu pracy niewykorzystanej czgsci kwoty, trafiataby ona na
tzw. loterie, skad bylaby rozlosowywana wérdd spolecznosci oséb funkcjonujacych
w komunikacji naukowej (Janowicz i in., 2018, s. 550). Otrzymane jednostki kryp-
towaluty moga by¢ wymieniane na inne kryptowaluty lub waluty tradycyjne. Gdy-
by wysokos¢ kwoty pobieranej podczas przyjmowania tekstu wynikata z nakladu
pracy ponoszonej podczas zaplanowanych proceséw, a nie jedynie z zalozonej sto-
py zysku wydawcy, to konsensus w tym zakresie pozwolilby na wyznaczenie rzeczy-
wistych kosztéw publikowania. Bylby to dodatkowy czynnik wzmacniajacy efek-
tywno$¢ ekonomiczng stosowania technologii blockchain w komunikacji naukowe;j.

Zauwazmy, Ze propozycje tego rodzaju opierajg si¢ na tradycyjnym cyklu pub-
likowania, ktéry uwzglednia miedzy innymi recenzowanie tekstow przez eksper-
tow: doswiadczonych (utytulowanych) naukowcéw. Takie podejscie konserwuje
jednak paradygmaty w dyscyplinach naukowych, utrudniajac ich przetamanie, co
moze spowalnia¢ rozwdj nauki. Proces wydawniczy jest organizowany przez wydaw-
cow. Mikroplatnosci z kolei pozwalajg co prawda poming¢ tradycyjnych wydawcow,
oskarzanych o wywolanie kryzysu czasopism, lecz z drugiej strony zostaje utracony
mechanizm kontrolny pozwalajacy ograniczy¢ zachowania nieetyczne. Taki sposob

> Nie musi tu chodzi¢ tylko o artykuly naukowe. Podobnie moze by¢ finansowane rozpowszech-
nianie danych badawczych, wpiséw w mediach spoltecznosciowych, oprogramowania itp.

' Fundusze te s3 rozdzielane centralnie na uczelnie i ich biblioteki, indywidualni naukowcy
ich nie otrzymuja. W uzyskiwanych grantach na badania cz¢sto natomiast przewiduje si¢ kwoty na
przygotowanie publikacji.

17" Moze to dotyczy¢ takich dziatan jak np. tworzenie analiz statystycznych, wymiana sprzetu
laboratoryjnego, wspdltpraca w organizacji procesu badawczego.
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finansowania moze takze spowodowaé wzrost wptywoéw podmiotéw prywatnych,
szczegdlnie duzych korporacji, na nauke z wszystkimi tego negatywnymi konse-
kwencjami. Dlatego tez wazne byloby faczenie technologii blockchain z nowymi, in-
nowacyjnymi rozwigzaniami organizacyjnymi, ktorych implementacje technologia
ta moze wspierac.

3. Innowacyjnosc technologii blockchain w komunikacji naukowe;j

Zastosowanie technologii blockchain w komunikacji naukowej implikuje budowe
skomplikowanego modelu publikowania naukowego przysztosci. W takiej sytuacji
czesto postugujemy sie metaforami konceptualnymi (Lakoft, Johnson, 2011), kté-
re pomagaja zrozumie¢ nowe zjawiska. Jedna z takich metafor, dotyczacg rozwia-
zan technicznych, jest traktowanie blockchain jako protokotu sieciowego nowej ge-
neracji, pozwalajgcego na zapisywanie, transfer i weryfikacje informacji o aktywach
fizycznych lub cyfrowych. Z punktu widzenia zastosowan w komunikacji nauko-
wej technologie te mozna konceptualizowa¢ jako dwojakiego rodzaju innowacje:
podtrzymujaca lub zaburzajacg (Bower, Christensen, 1995). Ta pierwsza dotyczy
nowej, ulepszonej wersji produktu, ktory jest juz znany. Ta druga oznacza stwo-
rzenie calkowicie nowego produktu powodujacego zniszczenie srodowiska stoso-
wania dotychczasowej technologii, z ktdrego gruzéw wytania si¢ nowe, konkuren-
cyjne $rodowisko. Z punktu widzenia innowacji podtrzymujacej mozna traktowac
technologie blockchain jako kolejny sposob naukowego publikowania elektronicz-
nego. Z punktu widzenia innowacji zaburzajacej mozemy moéwic¢ o programowal-
nych publikacjach, czyli tych, ktérych wszystkie parametry mozna konfigurowac:
to, kto moze ich uzywad, jak, gdzie, w jakim celu oraz jakie s kolejne etapy cyklu
zycia publikacji, w tym determinanty czasowe, dystrybucja i przeplywy ptatnosci.
W odréznieniu od obecnych publikacji cyfrowych, ktére reprezentuja tradycyjne
gatunki tekstu w formacie elektronicznym (kréluje tu format pdf), mozliwo$¢ pro-
gramowania publikacji i jej uruchamiania jako aplikacji jest nowa cechg publiko-
wania, wczesniej niedostepna.

David Kochalko (2019, s. 200) twierdzi, ze technologia blockchain moze po-
zwoli¢ na osiggniecie celow twdrcow pierwszych indeksow cytowan, z Eugeneem
Garfieldem na czele. Chcieli oni stworzy¢ narzedzie uniwersalne: rozszerzy¢ zasieg
tych baz danych na calos¢ swiatowych publikacji naukowych, co przy zastosowa-
niu éwczesnych technologii i metod organizacji (w tym sposobdw finansowania)
nie bylo mozliwe. Problem poglebit si¢ wraz z rozwojem internetu i bogactwem
nowych gatunkow tekstu elektronicznego, stosowanych w nauce. Zasoby te pozo-
stajg poza zasiegiem tych baz danych, co utrudnia rozwoéj wiedzy, gdyz cytowa-
nia mozna traktowac jako walute nauki. Mozna powiedzie¢, Ze naukowcy wnosza
oplaty, w formie cytowan, swoim poprzednikom. Na tym miedzy innymi polegaja
ograniczenia rozwojowe wspodlczesnej nauki: rozpowszechnianie wynikéw badan
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pochlania czas i §rodki niezbedne do zakonczenia formalnego cyklu wydawnicze-
go, a nastepnie tylko cze$¢ publikacji jest indeksowana w bazach danych (czyli moz-
liwa do wyszukania). Dopiero nowa technologia umozliwia naukowcom zdobycie
uznania (jednoznaczna atrybucja autorstwa) za ich wszystkie tworcze dzieta, w cza-
sie rzeczywistym i niezaleznie od statusu publikacji. Jednoczesnie osoba poszuku-
jaca informacji ma natychmiastowy i uprawniony dostep do wszystkich zasobéw
umieszczonych w tancuchu (do tekstéw, danych, ilustracji, materialéw roboczych)
W czasie rzeczywistym, co moze wplywa¢ na obnizenie poziomu wykluczenia cy-
frowego (Hughes, 2017).

Zastosowanie tancuchéw blokéw w publikowaniu naukowym moze spowodo-
wac istotne transformacje proceséw tego publikowania, co powoduje opinie o prze-
fomowym znaczeniu tej technologii zakldcajacej w rozumieniu teorii innowacji
(Raynard, 2017). Czgs¢ tych procesow wystepuje w kazdej dziatalno$ci bizneso-
wej, na przyklad dziatania na rzecz wzrostu efektywnosci oraz ograniczania zaleg-
tosci dotyczacych fakturowania i platnosci. Innym przyktadem takich procesow
moze by¢ tworzenie analiz dotyczacych procesdéw realizowanych w organizacjach
przy jednoczesnej ochronie prywatnosci jednostek. Inne procesy sa bardziej specy-
ficzne dla publikowania naukowego. Tu mozna wyrézni¢ dwa obszary: koordynacje
i organizacj¢ publikowania naukowego oraz rozpowszechnianie i zarzadzanie tres-
ciami (Rubel, 2019). Obszary te moga obejmowac na przykltad tworzenie bardziej
transparentnych, wiarygodnych i kontrolowanych procedur recenzowania, zawie-
rajacych elementy oceny aktywnosci recenzentéw oraz ekspertyz jako narzedzia
wspomagajacego decyzje redaktora. Oznacza to istnienie dwoch obszaréw zasto-
sowania technologii, bedacych w centrum zainteresowania komunikacji naukowej:
ogolnej i specyficznej dla tego zastosowania. Dla obu $rodowisko stosowania tech-
nologii fancuchéw blokéw moze dostarczy¢ wiarygodnych, efektywnych kosztowo
i zréwnowazonych dziatan, znacznie wzmacniajac dostepnos¢ mozliwosci nieosia-
galnych dla obecnych technologii.

Jak wynika z poprzedniej czesci artykulu, atrakcyjnos¢ tancucha blokéw dla
gospodarki jest powodowana nadziejg na stworzenie systemu danych stabilnych,
transparentnych i zdecentralizowanych. W nauce najwigcksze nadzieje budzi jed-
nak nie tyle zarzadzanie danymi, ile atrakcyjnos¢ spoteczna nowej technologii (Jun,
2018). Z tej perspektywy glownymi zaletami technologii blockchain, oprdcz nie-
zmiennosci i weryfikowalno$ci danych, jawig sie takie mozliwosci, jak zapewnienie
wiarygodno$ci w srodowisku charakteryzujacym si¢ jej niedostatkiem oraz zapew-
nienie oceny jakosci bez potrzeby ustanawiania centralnej instytucji zarzadzajacej
(Kosmarski, Gordiychuk, 2020, s. 335). Janowicziin. (2018, s. 546) przedstawili ob-
szary, w ktorych nauka moze skorzysta¢ na stosowaniu technologii blockchain. Do-
tycza one takich innowacyjnych rezultatow, jak:

o Transparentnos¢ procesu wydawniczego publikacji naukowych przez opi-

sanie go w inteligentnych kontraktach i zastosowanie platnosci w krypto-
walutach.
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o Zarzadzanie danymi z badan, co ulatwia dostep do nich, a przez to zwigk-
sza wiarygodno$¢ i powtarzalno$¢ badan.

o Tworzenie powigzan pomiedzy naukowcami i funduszami na badania, po-
zwalajacych na obstuge zaréwno ofert ze strony naukowcow, jak i zamo-
wien ze strony grantodawcow.

o Zarzadzanie prawami autorskimi, zapewnienie jednoznacznej identyfika-
cji.

o Demokratyzacja nauki poprzez zwigkszenie transparentnosci proceséw
podejmowania decyzji dotyczacych rozdziatu funduszy, oceny publikacji,
organizowania konferencji, przyznawania nagréd, réwniez przez dopusz-
czenie bezposrednio przedstawicieli spolecznosci naukowej do ocen w for-
mie glosowan.

o Przyspieszenie realizacji proceséw cyklu wydawniczego.

o Transparentnos¢ oceny wptywu publikacji i naukowcow (cytowania, miary
alternatywne, w tym zwigzane z uzytkowaniem publikacji).

Z wyliczenia tego wylania sie obraz zmian wynikajacych z zastosowan techno-
logii blockchain w nauce ogolnie i komunikacji naukowej w szczegdlno$ci. Duze
znaczenie moze mie¢ zwlaszcza stworzenie $rodowiska, w ktérym bedzie mozli-
we rozproszone zarzadzanie nauka dzigki osiagnieciu konsensusu dotyczacego za-
sad i norm obowigzujacych w komunikacji naukowej, w tym w publikowaniu na-
ukowym.

Jednym z efektéw tych zastosowan jest wiarygodna weryfikacja danych zréd-
towych, algorytméw, wynikéw posrednich i informacji opublikowanej. Sie¢ tancu-
chow blokdw, zarzadzanych przez $wiatowe uczelnie wyzsze, branzowe laboratoria
badawcze, agendy rzadowe, towarzystwa naukowe i fachowe oraz przez wydawcow
moga stanowi¢ wiarygodna, neutralna plaszczyzne dla tego typu informacji ,,pro-
weniencyjnej” zaréwno dla poszczegdlnych dyscyplin, jak i w skali interdyscypli-
narnej. Nie wszystkie informacje muszg by¢ przechowywane w taicuchu blokow,
wszystkie jednak muszg by¢ tam odpowiednio reprezentowane. Tre$ci umiesz-
czone w lancuchu nie mogg by¢ zmieniane, uzyskuje sie wiec elektroniczna, ale
niezmienng wersj¢ publikacji, podobnie jak w druku. Nowe wersje moga by¢ do-
dawane do fancucha - wowczas sg przechowywane wszystkie wersje wzajemnie po-
wigzane, a zatem widoczne sg etapy prac nad tekstem lub zagadnieniem badaw-
czym. Usprawni to na przyktad proces recenzowania, umozliwi §ledzenie badan dla
uzyskania relewantnych materialéw zrédtowych i pomoze unikna¢ btednych odsy-
taczy do nieistniejacych lub nieodpowiednich zrédel. Szczegélne znaczenie ma do-
stepnos¢ takiej informacji proweniencyjnej dla artykutéw w naukach eksperymen-
talnych, gdyz utrudnia falszerstwa wynikéw uzyskanych w laboratoriach, przez co
ogranicza rozpowszechnianie niepoprawnych wynikow. Giéwnym skfadnikiem za-
rzadzania wiarygodng informacja proweniencyjng bedzie transparentno$¢ proce-
sow stuzacych gromadzeniu i zarzadzaniu informacja. Transparentno$¢ ta bedzie
wynikac¢ z logiki ogélnie dostepnych inteligentnych kontraktow.
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Badania naukowe, prowadzone z uzyciem blockchain, moga wywierac sil-
ny wplyw na sposoby uzyskiwania reputacji przez naukowcow. Wielka zalety tej
technologii jest automatyczne archiwizowanie danych o wszystkich aktywnos$ciach
w weztach. Reputacja moze wigc by¢ oceniana na podstawie wykonanych trans-
akcji i interakeji w spotecznosci naukowej (Zheng i in., 2018, s. 365). Zawsze wte-
dy, gdy naukowiec przekazuje dane z badan, przeprowadza analizy, na przyklad
statystyczne, pisze i przekazuje artykul lub recenzj¢ do wydawnictwa, dzialania te
sg automatycznie $ledzone i zapisywane. Dzigki silnemu przeciwdziataniu btedom
i oszustwom znacznie latwiejsze jest gromadzenie wiarygodnych i kompletnych in-
formacji o aktywnosciach badaczy, zespotéw badawczych i instytucji naukowych.
To z kolei pozwoli na tworzenie bardziej skomplikowanych i wiarygodnych miar
oceny jakosci, migdzy innymi opartych na czynnosciach dotad stabo reprezentowa-
nych w tym zakresie (np. oceny recenzowania). Taki system oceny reputacji zapro-
ponowali Dennis i Owen (2015). Opiera si¢ on na stworzonym nowym taficuchu
blokéw do przechowywania jednowymiarowego wskaznika reputacji (tzn. 0 lub 1)
tworzonego na podstawie zrealizowanych transakcji.

Kolejny, podstawowy obszar zastosowan tancuchéw blokéw w publikowaniu
naukowym obejmuje tworzenie transparentnych, systematycznych sposobow oce-
ny jakosci i wplywu artykuléw naukowych oraz innych publikacji. Obecnie sto-
sowane rozwigzania w tym zakresie sg krytykowane (Ietto-Gillies, 2008), s tez
podejmowane proby tworzenia nowych rozwigzan, na przyklad réznego rodza-
ju indekséw i miar alternatywnych (Haustein, Bowman, Costas, 2016). Rozwigza-
nia oparte na stosowaniu technologii blockchain, zarzadzanej przez uczelnie wyzsze
i agendy rzadowe, moga spowodowa¢ powstanie transparentnej, systematycznie
rozwijanej struktury oraz systemu procesow i algorytmow, stuzacych organizacji
informacji o wszystkich publikacjach i ich wydawcach. W tym celu nalezy przygo-
towac i udostepni¢ wiele algorytméw oceny jakosci artykulow, autorow i wydaw-
cow. Algorytmy moga by¢ dostepne jako inteligentne kontrakty, dzieki czemu inte-
resariusze majg wglad w metody obliczania miar jakos$ci na wszystkich poziomach.
W szczegdlnosci w funkcje obliczania miar w transparentny sposéb moze by¢ wia-
czona informacja o procedurach recenzowania i kosztach publikowania w réznych
wydawnictwach/czasopismach. Dostepno$¢ wiarygodnych rozwigzan opartych na
technologii blockchain, stuzacych organizacji informacji w formie miar jakosci,
przyniesie istotne korzysci spotecznoséci nauki w formie doktadniejszej oceny wply-
wu prac naukowych oraz stworzenia podstaw decyzji zwigzanych z publikowaniem
informacji naukowej oraz z finansowaniem badan. Warto zaznaczy¢, ze systemy
pracujace w ten sposob opieraja si¢ na stosowaniu zasad otwartosci i rozwigzaniach
sterowanych konsensusem. Stosowanie blockchain powoduje, ze informacja i algo-
rytmy s3 otwarte dla publicznosci, dzigki czemu mozliwe jest odtworzenie i anali-
zowanie procesOw obliczania takich miar, jak impact factor dla czasopism lub h-in-
dex dla naukowcow.
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Lancuchy blokéw moga by¢ stosowane do obstugi konkurséw, ofert, recenzji,
glosowan itp., zwigzanych z przyznawaniem funduszy na badania. Mogltoby to
funkcjonowaé na kilka sposobéw. Po pierwsze, propozycje grantéw moga by¢
obstugiwane podobnie jak propozycje publikacji nadsylane do redakcji czasopism.
Wydaje si¢, Ze najwazniejszym problemem w tym przypadku jest zapewnienie
uczciwosci procedur wyboru propozycji w sytuacji, gdy panuje duza konkuren-
cyjnosé, a dodatkowo sa one komplikowane przez konflikty intereséw wynikaja-
ce z tego, ze naukowcy konkurujacy o fundusze nawzajem oceniaja swoje propozy-
cje. Po drugie, naukowcy jak najszerzej reprezentujacy srodowisko badaczy moga
glosowa¢ w sprawie finansowania nowych kierunkéw badan. Po trzecie, agencje
dysponujace funduszami mogg same ogtasza¢ konkursy na finansowanie wybra-
nych kierunkéw badan, miedzy innymi na podstawie przeprowadzonych gtosowan
i analiz kierunkéw rozwoju nauki. Moga one takze zaprasza¢ naukowcéw na pod-
stawie informacji o ich osiagnieciach, uzyskiwanych poprzez platformy blockchain.
Glosowania sa jednym z podstawowych obszaréw zastosowan technologii block-
chain. Ogdlnie méwiac, moga one spowodowac splaszczenie piramid hierarchicz-
nych w nauce, co pozwala na wigkszy wplyw spoltecznosci naukowcéw na awanse,
procesy publikacyjne itp.

Walidacja uczestnikéw transakeji w tancuchu blokéw powoduje, ze jednost-
ki i organizacje postepujace wbrew zasadom badan naukowych beda mialy utrud-
nione dzialanie. W przypadku dzialan watpliwych lub nieetycznych odpowiedni
wezel lancucha moze zosta¢ usuniety lub moze straci¢ uprzywilejowana pozycje.
Uczestnicy mogg takze funkcjonowa¢ autonomicznie, uzyskujac pozycje w srodo-
wisku w wyniku konsensusu tworzonego na podstawie ustalonych zasad dotycza-
cych funkcjonalnodci, etyki i procedur.

Technologia blockchain wspomaga takze zarzadzanie wlasnoscig intelektual-
ng i ochrong danych osobowych. Standardowo dane te s3g umieszczane w sposob
zcentralizowany na serwerach dostawcy ustug, co uwrazliwia je na ataki. Block-
chain oferuje mozliwos¢ zwigkszenia bezpieczenstwa danych przez tworzenie
zdecentralizowanych systemow zarzadzania danymi, zapewniajacymi dostep do
wlasnych danych (Zyskind, Oz, Pentland, 2016). Proces przygotowania publika-
cji powoduje koniecznos¢ obstugi rosnacej liczby tego rodzaju danych. Gromadze-
nie w fancuchu blokéw informacji o dostarczonym tekscie prowadzi do akumu-
lacji danych osobowych zwigzanych z kolejnymi etapami procesu redakcyjnego:
recenzowania, uzupelnien, decyzji redakcyjnych, a w koncu publikacji przygoto-
wanej do rozpowszechniania. Z jednej strony, technologia, tam gdzie to potrzeb-
ne, wzmacnia transparentno$¢ dzialan, a z drugiej umozliwia pelng prywatnos¢
tam, gdzie niezbedna jest ochrona danych. Wiekszoé¢ tych danych nalezy do auto-
ra, stuzy jego wlasnej konsumpcji i analizom, w tym samopoznaniu (ang. self-tra-
cking). Jednocze$nie nalezy zwrdci¢ uwage, ze technologia blockchain moze spo-
wodowac zastgpienie tradycyjnych relacji wlasnosciowych w spoleczenstwie (czyli

ZARZADZANIE MEDIAMI

Tom 9(3)2021



ZARZADZANIE MEDIAMI ELEKTRONICZNYMI Z WYKORZYSTANIEM...

sposobow i zasad zarzadzania wlasno$cig) modelami obstugiwanymi przez block-
chain (Ishmaev, 2017).

Posiadanie uprawnionego dostepu do wlasnych danych osobowych bardzo
zmienia sytuacje miedzy innymi w zakresie publikowania naukowego. Autorzy
mogga selektywnie dobiera¢ i scala¢ wlasne dane, okreslajac swoje intencje. Intencje
w tym znaczeniu sg rozumiane jako che¢ dziatania z wykorzystaniem niezbednych
do tego danych wspomagajacych intencje (Novotnyiin., 2018, s. 169). Przykltadem
moze by¢ dzialanie rady programowej czasopisma. Jej czlonkowie s3 zazwyczaj
wybierani na poczatku dzialalno$ci, bez szczegdélowej wiedzy o ich umiejetnos-
ciach lub nawet obszarach zainteresowan. Z wykorzystaniem opisywanej techno-
logii kazdy czlonek rady programowej mogtby wyrazac i opisywac swoj obszar za-
interesowan, wskazywac na zwigzane z nim prace wlasne lub oceny zebrane w roli
recenzenta, wskazujace réwniez na niedostatecznie wykorzystywane zdolnosci
i umiejetnosci. W taki sposob przewodniczgcy rady jest w stanie lepiej okresli¢ za-
kres dziatalno$ci czasopisma, poszukiwaé oséb majacych brakujace kompetencje
oraz przygotowywac zaproszenia do publikowania (ang. call for papers) odpowied-
nie do kompetencji rady programowej. Tego typu intencje mogg by¢ takze stoso-
wane do okreslania autorstwa publikacji, dokladnego okreslania specjalizacji oraz
faczone z zewnetrznymi tancuchami blokéw, co pozwala na wykrywanie konflik-
tow interesow na podstawie stwierdzenia wczesniejszego wspolautorstwa lub inne-
go rodzaju wspolpracy.

Whioski i podsumowanie

W artykule zostaly przedstawione mozliwosci zastosowania technologii blockchain
w zarzgdzaniu mediami na przykltadzie komunikacji naukowej, a doktadniej w pub-
likowaniu naukowym. Jest to zagadnienie epistemologiczne, gdyz dotyczy punktu
widzenia na technologie blockchain jako nowego zjawiska w $wiecie (Sfetcu, 2019).
Technologia ta posiada ontologiczny status nowosci, chociaz zaréwno sklada si¢
z modeli, koncepcji i obiektow wczesniej znanych (innowacja podtrzymujaca), jak
i zawiera elementy innowacji zaburzajacej. Z jednej strony blockchain jest nowym
elementem rzeczywistosci, ale z drugiej jest takze powigzany z wieloma dotychcza-
sowymi aspektami naszego myslenia o nas samych i dzialania w otaczajgcej rzeczy-
wisto$ci, zaréwno w jej czesci fizycznej, jak i wirtualnej. Dodatkowo technologia ta,
jak inne technologie, konotuje mozliwosci ksztaltowania i kreowania rzeczywisto-
$ci. Zastosowany w rozwigzaniach szczegélowych blockchain moze stworzyé nowg
ere przetwarzania sieciowego, ktorego zasadnicza cecha bedzie bezpieczny transfer
w systemach obliczeniowych wiarygodnej informacji o rzeczach fizycznych i wir-
tualnych, realizowany w sposéb zautomatyzowany.

W publikowaniu naukowym, opartym na technologii blockchain, takze jest
widoczne polaczenie wezesniejszej wiedzy z nowq. Dlatego celem artykulu bylo

445

ZARZADZANIE MEDIAMI

Tom 9(3)2021



446

Marek Nahotko

przedstawienie modelu opisujacego mozliwosci zorganizowania przeptywu in-
formacji tekstowej w formie artykuléw naukowych (znane rozwigzanie) w proce-
sie publikowania za pomocg fancucha blokéw i kryptowalut (nowe zastosowanie).
Czasopismo naukowe jest szczegdlnie predestynowane do stosowania tych tech-
nologii, gdyz ich inherentng cze$cia sa procesy oceny jakosci, gromadzenia i roz-
powszechniania informacji, kluczowe dla publikowania naukowego. Zastosowanie
opisanych technologii umozliwia zwiekszenie transparentnosci tych proceséw oraz
otwarto$ci informacji, dzigki czemu staja si¢ one podstawa stosowania technologii
Linked Open Data.

Technologie rozproszonych rejestrow (DLT), szczegélnie w potaczeniu z krypto-
walutami, opartymi na tych technologiach, maja potencjal narzedzia stuzacego do-
konaniu istotnych zmian w publikowaniu naukowym. Technologia blockchain po-
zwala na stosowanie uwiarygodnionych informacji oraz utatwia wspolprace bez
potrzeby tworzenia scentralizowanych struktur zarzadzania i autoryzacji. Kompe-
tencje autoryzacji sa przenoszone z instytucji, takich jak wydawnictwa i bibliote-
ki, do systeméw komputerowych, ich algorytméw, co powoduje, Ze rzeczywisto§é
jest konstruowana w coraz wigkszym zakresie z elementéw obliczeniowych (Vela-
sco, 2017). Dzieki tym cechom blockchain powinien znalez¢é szerokie zastosowanie
w publikowaniu naukowym, ktérego celem jest operowanie na globalnie rozproszo-
nej informacji, tworzonej przez geograficznie i przedmiotowo rozproszonych uczest-
nikéw w celu zapewnienia mozliwie $cistych i bezpiecznych interakcji miedzy nimi.
W ten sposéb technologia blockchain daje mozliwosci i narzedzia pozwalajace na
projektowanie nowych rozwigzan usuwajacych wady obecnie stosowanych techno-
logii, co z kolei spowoduje znaczne transformacje i rozbudowe istniejacych proce-
sow oraz zasad dzialania z korzyscig dla $wiatowej spolecznoéci naukowe;.

Zmieni¢ mogg si¢ role uczestnikéw tych proceséw. Znacznemu wzmocnieniu
ulega pozycja cztonkéw srodowiska naukowego (autorow, redaktoréw, recenzen-
tow), gdyz to oni dysponujg funduszami, ktére moga przeznaczy¢ na finansowa-
nie procesu wydawniczego. Ograniczeniu moze natomiast ulec rola wydawcéw, na
co wskazuja do$wiadczenia takich platform publikowania w technologii DLT, jak
DECENT" i LBRY". Moga oni odnalez¢ si¢ w roli dostawcow ustug cyfrowych dla
autoréw i recenzentéw w nowym Srodowisku zarzadzanym przez platformy tech-
nologiczne. Oczywiscie caly system nauki, w tym komunikacji naukowej, w duzej
mierze nadal musi by¢ finansowany z §rodkéw publicznych.

Na koniec trzeba zaznaczy¢, ze stworzenie niezawodnego systemu komuni-
kacji naukowej na podstawie opisanych technologii, wymaga jeszcze wiele pra-
cy, a w szczegolnosci wspolpracy i znalezienia konsensusu przez przedstawicieli
wszystkich zainteresowanych srodowisk: naukowcow (we wszystkich rolach), wy-
dawcow i agend finansujacych. Uzyskanie tego konsensusu i rozwdj wspdlpracy

18 Zob. https:/decent.ch/.
19 Zob. https://lbry.com/.

ZARZADZANIE MEDIAMI

Tom 9(3)2021



ZARZADZANIE MEDIAMI ELEKTRONICZNYMI Z WYKORZYSTANIEM...

zaleza od tego, czy blockchain jest rzeczywiscie potrzebny i korzystny dla wszyst-
kich interesariuszy. Obecnie s3 prowadzone prace eksperymentalne, obejmujace
pojedyncze platformy i tytuly czasopism®. Nie moga one jednak zaprezentowac
wszystkich zalet stosowanych rozwigzan, gdyz technologie sieci globalnych, takie
jak blockchain i Linked Data, pelnie swoich mozliwosci ukazujg dopiero wtedy, gdy
ich stosowanie staje si¢ powszechne (globalne wtasnie). Nie jest jednak pewne, czy
prywatne firmy wydawnicze, funkcjonujace we wlasnym srodowisku komunikacyj-
nym, nastawione na zysk, zechcg wspotpracowac z systemami, ktére wymagaja od-
dania cze$ci autonomii w takich sprawach, jak koszty ogélne i sktadowe publikowa-
nia, oplaty za prace redakcyjne i recenzje, outsourcing decyzji redakcyjnych, nawet
jesli dzigki temu procesy te stalyby si¢ bardziej zintegrowane, a przez to efektywne
(Rayner, 2019, s. 265).
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