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Pierwsze w Krolestwie Polskim
tukowe mosty systemu Moniera zbudowane
przez inzyniera Arnolda Bronikowskiego

The First Monier Arch Bridges in the Kingdom of Poland
Constructed by Engineer Arnold Bronikowski

The article lists the first applications of the Joseph Monier patent for the construction of
reinforced concrete bridges that took place on the Polish lands. The history of the con-
struction of Monier reinforced concrete arch bridges by Biuro Techniczne Arnold Broni-
kowski & S-ka Inzynierowie in the Kingdom of Poland was described on the basis of written
sources, iconography, literature and current records. In particular, these included the brid-
ge on the pond in the Ujazdéw Park in Warsaw, the Reformacki Bridge on the Rypinowski
Canal in Kalisz, the bridge over the Czechdwka River in Lublin and the viaduct along the
Karowa Street in Warsaw. The basic technical parameters of these constructions, dates of
implementation and current status were specified. The life and professional achievements
of engineer Arnold Bronikowski were presented in the context of his constructions, both
beautiful and innovative at the time. Three of the engineering objects described in the
article survived the ravages of war and remain in use today.

Keywords: bridges, viaducts, arches, history of bridge engineering, reinforced concrete,
Monier’s system
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Historia zelbetu rozpoczeta sie w 1867 r., w ktérym francuski ogrodnik Joseph Monier
(1823-1906) opatentowat donice zbrojone drucianymi siatkami. Jeden z jego kolejnych pa-
tentéw z 1873 r. dotyczyt budowy mostéw z betonu uzbrojonego i dwa lata pdzniej zostat
zastosowany w ktadce o rozpietosci 16,5 m, w parku markiza Tiliere w Chazelet we Frangji'.

1 M. Thullie, Mosty Zelbetowe, Lwéw 1921, s. 50.
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Fot. 1. Popiersie Josepha Moniera na tle zaktadu produkujacego zelbetowe rury, ktére opatentowat
w 1868 r., reklama Zigarettenfabrik Yramos-Dresden (ze zbiorow autora).

W oparciu o uzyskane prawa do patentéw technike betonu uzbrojonego (zelbetu) rozwinaf
niemiecki inzynier Gustav Adolf Wayss (1851-1917), ktory w swojej publikacji z 1887 r. na-
zwat jg systemem Moniera?.

Pierwszy na ziemiach polskich most, w ktérego konstrukcji zastosowano beton uzbro-
jony wedtug patentu Josepha Moniera, zbudowata w 1891 r. na rzece Rudawie w Krako-
wie firma ,,G. A. Wayss & Cie"?. Najlepiej udokumentowane zostaty zelbetowe mosty, ktore
powstaty w 1894 r. w Galicji pod zaborem austriackim z inicjatywy srodowiska inzynieréw
Polakéw dziatajgcych w kregach Szkoty Politechnicznej we Lwowie. W tym samym roku
na terenie politechnicznym zbudowano podziwiang do dzis tukowg ktadke o rozpietosci
w $wietle 11,05 m i grubosci 10 cm w kluczu oraz 14 cm w wezgtowiach, zaprojektowang
przez dr. inz. Maksymiliana Marcelego Thulliego (1853-1939) i zrealizowang przez inz.
Alfreda Zachariewicza (1871-1937) oraz most na Bialce w Bielsku z tukiem o rozpietosci
26 m, strzatce 3,04 m i grubosci 32 cm w kluczu oraz 45 cm w wezgtowiach®. Na ziemiach
bytego Krélestwa Prus, a obecnie polskich, jest uzytkowany most przez Kanat Elblaski
koto miejscowosci Drulity, z zelbetowym tukiem o rozpietosci 26,60 m w $wietle, szero-
kosci 6,32 m oraz grubosci 56 cm w kluczu i 90 cm w wezgtowiach, zbudowany réwniez
w 1894 r.°

2 J. Kilby, R. Noyce, Inventors and Inventions Volume 4, New York 2008, s. 1088, 1090. Zastosowania patentu
Moniera opisat M. Rybak, Zanim minaf wiek XIX — byly juz mosty z betonu zbrojonego, ,,Drogownictwo” 2002,
nr7-8,s. 227.

3 J.Jankowski, Mosty w Polsce i mostowcy polscy (od czasow najdawniejszych do korica | wojny swiatowej), Wro-
ctaw 1973, s. 229. Na dawnych fotografiach mostu przez Rudawe nad zelbetowym pomostem wida¢ stalowa
kratownice.

4 M. Thullie, Mosty zelbetowe, s. 54. Most na Biafce w Bielsku zostat zburzony przez Niemcéw w 1945 r.

5 ). Biliszczuk, Mosty w dziejach Polski, Wroctaw 2017, s. 108.



W wydawanym w Warszawie ,,Przegladzie Technicznym” Iwowski profesor Thullie opu-
blikowat dwa artykuty, w ktérych podat podstawy teoretyczne projektowania konstrukgji
zelbetowych. Pierwszy, z 1897 r., dotyczyt obliczania ptyt, a drugi, z roku nastepnego,
zostat zatytutowany Obliczenie natezers w sklepieniach Monier’a. Artykut ten udostepnit
projektantom mostéw wzory do obliczania tukéw z betonu uzbrojonego®. Granice po-
dzielonych ziem polskich, pomimo ze byly $cisle strzezone przez wojska panstw zabor-
czych, nie stanowity zapory dla swobodnego przekazu nowatorskiej wiedzy technicznej,
a juz szczegolnie tej, ktéra byta publikowana w jezyku polskim. Z Galicji wiedza ta bez
probleméw docierata do Krélestwa Polskiego pod zaborem rosyjskim.

Informacje o patencie Josepha Moniera, o pracach teoretycznych prof. Maksymiliana
Thulliego i o nowatorskich konstrukcjach mostéw zbudowanych w Galicji z pewnoscia
odnotowali pracownicy Biura Technicznego Arnold Bronikowski & S-ka Inzynierowie, za-
tozonego w Krélestwie Polskim w przefomowym dla polskiego zelbetu 1894 r. Swiadczy
o tym reklama zamieszczona w ,, Tygodniku Illlustrowanym”, w ktérej biuro techniczne

poleca specyalnie wielkiej wytrzymatosci, i absolutnie ogniotrwate: Konstrukcye
betonowe, syst. cMONIER» mianowicie: sklepienia o duzych rozpietosciach, dachy
pfaskie, baseny, rezerwoary, wielkie rury, kanaty, mosty, wiadukty etc.
Nie zachowaty sie jednak doku- TS
menty, na ktérych podstawie moz-

na bytoby ustali¢ metody obliczen ILLUSTROWANY B

i formy rysunkéw technicznych, = — s
\ BIURO TECHNICZNE

stosowane w biurze technicznym 1 xewory BRONIROWSKY & Sz

przy projektowaniu zelbetowych INZYNIERQWIE
tukéw wykonywanych w oparciu
o patent Moniera. Biuro miafo sie-

6lnego zbioru Nr. 1870. Warszara, 12 (24) Sierpnia 1895 1.

Warszawa, l\mml-iulul Nr. 4.
poleea specyalnie wielkioj wytrzymalosci, iabsolutuie ogniotrwate:

Konstrukeye betonowe syst. ,, MONIER

mianowicie: sklepienia o duzyeh rozpigtoscinch, duchy plaskie, basseny. rezer
woary, wiclkio rury, kanaty, mosty, wiadukty ete.

&l prooz tego wykonywa

: rohoty: kanalizacyjne. wodocingowe, drenarskie, centralne, ogrzewanie, montaze

dzibe w Warszawie w prestizowej

: i Eng akladow” fabryeznyeh wszelkio roboty budowlane, ziemne ete.
|0ka|I2aCJI, przy ul. NOWy Swiat e | Reprezentacya Generalna Zakltadéw ,BLI1Z Y N“ gy
pod numerem 47, 1 N N N e Ve VN N VSV SV VIVl

Celem niniejszego artykutu jest  Fot. 2. Reklama biura technicznego w , Tygodniku Illustro-
wanym"” z 24 sierpnia 1895 r. (Biblioteka Narodowa).

WPazIg-a1s MmO

przedstawienie zycia inz. Arnolda
Bronikowskiego — zatozyciela biu-
ra technicznego oraz opisanie jego mato znanych osiggnie¢ zawodowych w dziedzinie
budowy pierwszych w Krélestwie Polskim mostow z betonu uzbrojonego.

Arnold Bronikowski z Bronikowa herbu Osek urodzit sie w 1846 r. w miejscowosci
Raszkowek w Wielkim Ksiestwie Poznanskim pod zaborem pruskim. Jego dziadek Wik-
tor Bronikowski z Bronikowa (1783-1828) byt bratem Marcjanny Marianny Pradzynskiej
(1770-1847), ktoérej syn, generat Ignacy Pradzynski herbu Grzymata (1792-1850), jako
inzynier kierowat budowa Kanatu Augustowskiego, a p6zniej w 1831 r. byt wodzem na-
czelnym powstania listopadowego®. W Bibliotece Koérnickiej Polskiej Akademii Nauk za-

6 M. Thullie, Obliczenie natezers w sklepieniach Monier‘a, ,,Przeglad Techniczny” r. 24, 1898, nr 41, s. 685-691.
7 . Tygodnik lllustrowany” 1895, nr 34, s. bez nr.
8 Relacja Andrzeja Radoszewskiego przekazana autorowi 23 11 2018 r.
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chowaty sie tzw. , Teki Dworzaczka”®, w ktérych
mozna odnalez¢ informacje, ze 19 wrzesnia
1869 r. w Farze Sw. Magdaleny w Poznaniu od-
byt sie slub Arnolda Bronikowskiego, politechni-
ka z 23-letnig wowczas Cecylig Wolicka. Nieba-
wem, w 1870 r. urodzita sie im pierwsza corka
Gabriela, a 31 sierpnia 1871 r. w Tarnowie przy-
szta na Swiat kolejna — Leokadia Konstancja'®.

W sierpniu 1872 r. Arnold Bronikowski ukon-
czyt studia techniczne na Politechnice w Zury-
chu w Szwajcarii i jako mtody inzynier rozpo-
czat prace zawodowa na stanowisku rysownika
oddziatu budownictwa miynéw w zaktadach
Escher, Wyss i Spotka w Zurychu, ktorg kontynu-
owat do maja 1873 r. Nastepnie przeniést sie do
Fot. 3. Herb ,Osgk” Bronikowskich wg Zbi-  Tarnowa w Galicji, aby pracowa¢ w fabryce ma-
gniew Leszczyc, Herby szlachty polskiej, Po- . . . . . .
Znan 1908 (ze zbioréw autora). chin i odlewni pod firma W. Eliaszewicz, w kto-

rej do stycznia 1875 r. kierowat budowa maszyn
parowych, kot wodnych, tartakdw oraz maszyn rolniczych. Dwa lata pdzniej zamieszkat
na terenie Krolestwa Polskiego, gdzie podjat prace w Towarzystwie Akcyjnym Lilpop, Rau
i Loewenstein, zajmujac sie projektowaniem maszyn parowych oraz instalacji dla cukrow-
ni zlokalizowanych na Wotyniu i Podolu. W styczniu 1876 r. przez krotki czas organizowat
warsztaty w Konskich, aby ze zdobytym juz doswiadczeniem od kwietnia 1877 r. do kwiet-
nia 1880 r. petni¢ funkcje dyrektora warsztatow mechanicznych w Blizynie'.

4 listopada 1881 r. inz. Bronikowski podjat prace w Biurze Kanalizacyi i Wodociggéw
miasta Warszawy jako konstruktor, pod bezposrednim kierownictwem inz. Wiliama Heer-
leina Lindleya (1853-1917). Przez pie¢ lat tej pracy byt uznawany za jednego ,,z najbardziej
uzdolnionych mechanikéw w stuzbie miejskiej”. Po 12 listopada 1886 r. inz. Bronikowski
opuscit biuro kierowane przez inz. Lindleya, zatrudniajac sie w warszawskiej firmie Kuksz
i Luedtke. Firma ta rozpoczeta wykonywanie przytgczy domowych do sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej, a w zwigzku z wieloma zleceniami utworzyta oddziat instalacyjny wyko-
nujacy ,wodociagi, kanalizacye, przewietrzanie, ogrzewanie oraz roboty zelaznobetono-
we". Kierownictwo nowego oddziatu zostato powierzone inz. Bronikowskiemu'2.

W 1890 r. odbyt sie Slub cérki Arnolda Bronikowskiego — Leokadii Konstancji, z Kazi-
mierzem Sommerem urodzonym w 1860 r."> Meza Leokadii Konstancji mozna skojarzy¢
z osobg inz. K. Sommera, ktérego inz. Bronikowski poznat duzo wczesniej w Biurze Kana-
lizacyi i Wodociggdw miasta Warszawy, a po 1894 r. zaprosit do pracy w swoim wiasnym
biurze technicznym. Hipoteze, ze byta to ta sama osoba, potwierdza reklama w ,Przegla-
dzie Technicznym” z 1912 r., w ktdrej Kazimierz Sommer, z tytutem inzyniera, przedstawia

Bronikowski

9 Teki Dworzaczka, teki.bkpan.poznan.pl/search.php?section=2&single=1&fileno=59&page=315 [dostep
27.08.2018].

10 M.J. Minakowski, Wielka genealogia Minakowskiego, wielcy.pl, wydanie z 18 VIII 2018 r.

11 E. Sokal, Wspomnienia pozgonne, ,,Przeglad Techniczny” r. 33, 1907, nr 46, s. 554.

12 lbid.

13 M.J. Minakowski, op. cit.



sie jako Generalny Reprezentant na Krélestwo i Cesarstwo angielskich samosmarujgcych
pakunkéw do dtawic ,, Karmal”'* — wyrobdw, ktére wczesniej, w 1897 r., oferowato biuro
techniczne inz. Bronikowskiego.

Arnold Bronikowski interesowat sie sztuka, co wynika z informacji zamieszczonej
w ,,Tygodniku Politycznym, Spotecznym i Literackim Prawda” z 1891 r. o przyjeciu go
na cztonka rzeczywistego Towarzystwa Zachety Sztuk Pieknych w Krélestwie Polskim'.
Zapewne to sztuki piekne inspirowaty inz. Bronikowskiego lub projektantéw z jego biura
technicznego do projektowania mostow nie tylko wytrzymatych i trwatych, lecz réwniez
pieknych.

Most na stawie w parku Ujazdowskim w Warszawie byt najprawdopodobniej
pierwszym drogowym obiektem inzynierskim systemu Moniera oddanym do publicznego
uzytku na ziemiach Krélestwa Polskiego. Te nowatorskg konstrukcje zaoferowato miastu
wspomniane wczesniej Biuro Techniczne Arnold Bronikowski & S-ka Inzynierowie.

Park Ujazdowski zostat urzagdzony zgodnie z projektem architekta Franciszka Szanio-
ra (1853-1945), gtdwnego ogrodnika miasta Warszawy, a ,,sie¢ wodng parku wykonano
wg projektu Lindleya”'®. W projekcie parku z pewnoscig ustalono lokalizacje mostu.
Przygotowania do budowy mostu podjeto wiosng 1897 r., po wczesniejszym udostep-
nieniu parku dla publicznosci’’. Zgodnie z projektem parku most miat zosta¢ wykonany
z drewna, jednak 22 czerwca 1897 r. ,Kurjer Warszawski” poinformowat mieszkancow
Warszawy, ze

z powodu projektowanego urzadzenia mostu na stawie w Parku Ujazdowskim,
tutejsza firma techniczna A. Bronikowski i Sp. przedstawita panu prezydentowi
miasta do uznania typ mostu betonowego, podtug systemu «Monnier». Most
z catym przyrzadem i balustradg nie ma kosztowac catkowitego 1,000 rs. [1 000
rubli — M.M.]"8.

Prezydentem Warszawy byt wéweczas Rosjanin — generat Mikotaj Bibikow (1842-1923),
ktory strategiczne projekty przekazywat do zatwierdzenia przez wtasciwe wtadze Impe-
rium Rosyjskiego. By¢ moze z tego powodu przez ponad miesigc magistrat miasta War-
szawy czekat na skadingd trudng decyzje o wyborze nie stosowanej wczesniej konstrukgji.
~Magistrat otrzymat upowaznienie do oddania robét okoto pobudowania mostu w par-
ku ujazdowskim firmie «Bronikowski i Spotka» sposobem administracyjnym, za sume
rs. 1,000 [1 000 rubli — M.M.]"" okoto 5 sierpnia 1897 r. i dopiero wdéwczas udzielit
stosownego zlecenia biuru technicznemu. Na jego podstawie inz. Bronikowski mogt roz-

14, Tygodnik lllustrowany” 1897, nr 35, s. bez nr.

15 ,Prawda”r. 11, nr 15, s. 180.

16 Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkow w Warszawie [WUOZ], Sygn. T.2484 A, Park Ujazdowski Warszawa Aleje
Ujazdowskie 6. Recenzja ewidencji parku, autorzy: mgr inz. Zofia Piekarska, mgr inz. Zofia Ziembinska-Sznee,
1988r., s. bez nr.

17 A. Kozielski, Mostek w Parku Ujazdowskim w Warszawie — przyktad wczesnej konstrukcji zelbetowej, ,,Ochrona
Zabytkéw 1986, nr 1, s. 38-42.

18 ,Kurjer Warszawski” r. 77, 1897, nr 170, s. 4-5.

19 ,Kurjer Warszawski” r. 77, 1897, nr 214, s. 3.
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PARK UJAZDOWSKI.

i ’ - ' :
Fot. 4. Park Ujazdowski z mostem na stawie na pocztéwce z obiegu ok. 1900 r., Naktad A. Wiszniew-
skiego w Warszawie, Swiattodruk B. Wierzbicki i S-ka Warszawa (ze zbiorow autora).

pocza¢ prace projektowe i przygotowawcze, a roboty budowlane ruszyty dopiero po ich
zakonczeniu, w pazdzierniku 1897 r. Do 16 pazdziernika ,stanety juz podstawy, utozone
z ciosanego granitu”.

Zgodnie ze stanem faktycznym, stwierdzonym w 1985 r. przez inz. arch. Antoniego
Kozielskiego, most w parku Ujazdowskim miat mie¢ konstrukcje fuku o rozpietosci 5,92 m,
szerokosci 2,66 m i strzatce 0,50 m. Sklepienie tuku miato mie¢ grubos¢ 8 cm w kluczu,
a w wezgtowiach 16 cm i zosta¢ zazbrojone dotem pretami wzdtuznymi o srednicy 8 mm
w rozstawie 7 cm i pretami poprzecznymi o srednicy 6 mm w rozstawie 7,5 cm. Przyczotki
mostu miaty zosta¢ wykonane z ciosanego granitu z betonowymi barierami, a fukowy
ustréj niosgcy miat mie¢ ozdobng balustrade z kutego zelaza?'.

Po miesigcu prowadzenia budowy, 30 listopada 1897 r., z uwagi na wczesne nadejscie
zimy magistrat miasta Warszawy wydat nakaz przerwania wszystkich rob6t budowlanych
w miescie??. Wznowione wiosng postepowaty szybko, poniewaz juz 20 maja 1898 r. , Kur-
jer Warszawski” miat do przekazania mieszkancom Warszawy biezgce wiadomosci

W parku Ujazdowskim w tych dniach ukoriczony bedzie most na kanale, wiodacym
do sztucznego wodospadu od stawu. Most ten bardzo ozdobny, zbudowany syste-
mem Monier, na sklepieniach siatkowych, przybrany zostat wazonami z kwiatami.
Whnet po ostatecznem ukonczeniu mostu nastgpi nawodnienie stawu, ktéry na
czas robdét przy moscie trzeba byto osuszy¢. Na stawie tym znajdzie sie niebawem

20 ,Kurjer Warszawski” r. 77, 1897, nr 286, s. 6. Strona internetowa urzedu m. st. Warszawy zielona.um.warsza-
wa.pl/tereny-zielone/parki/park-ujazdowski [dostep 26.08.2018], a za nig inne strony internetowe przekazuja
informacje, ze projektantem mostu w parku Ujazdowskim jest inz. W.H. Lindley. Tej informacji nie potwierdzaja
dokumenty przechowywane w archiwum Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Warszawie, a falsyfi-
kuja ja ,,Wiadomosci biezgce” zamieszczone w ,Kurjerze Warszawskim” cytowane pod przypisami 18 19.

21 A. Kozielski, op. cit.

22 Ibid.



Fot. 5. Most w parku Ujazdowskim w okresie miedzywojennym na pocztéwece bez obiegu, Sktadnica
i Wydawnictwo Pocztéwek K. Wojutyrski Warszawa (ze zbioréw autora).

kilka par tabedzi biatych i czarnych. W stawie, gwoli czystosci, wytworzono staty
obieg wody, dostarczanej wprost z rur wodociggowych?3.

Most na stawie zostat oddany do uzytku zapewne we wzmiankowanym przez prase
terminie, a potem przetrwat dwie wojny swiatowe, Powstanie Warszawskie 1944 r. i do
dzisiaj cieszy oko mieszkancéw Warszawy?.

Most Reformacki na Kanale Rypinowskim w Kaliszu miat by¢ obiektem o wiele
wiekszym od mostu w parku Ujazdowskim, a ponadto dostosowanym do duzych obcia-
zen wywotywanych przez ruch kofowy. Od XVIII w. na przedmiesciach Kalisza na trakcie
prowadzgacym do Wroctawia, tzw. Wroctawskim Przedmiesciu, uzytkowano mosty o kon-
strukgcji drewnianej, a w 1889 r. w miejscowej prasie po raz ostatni odnotowano wymiane
drewnianych bali mostowego poktadu?>. Z pewnoscig po 12 latach uzytkowania drewno
w moscie ulegfo juz naturalnemu zuzyciu, co postawito prezydenta Maksymiliana Opielin-
skiego (1840-1913) i magistrat miasta Kalisza przed koniecznoscia podjecia decyzji o jego
kolejnej wymianie albo budowie nowego mostu o konstrukgji trwatej.

Zadecydowano o budowie mostu zelbetowego systemu Moniera, zlecajac jej realizacje
Biuru Technicznemu Arnold Bronikowski & S-ka Inzynierowie z Warszawy. Z wydawanej
codziennie ,Gazety Kaliskiej” 26 lipca 1902 r. kaliszanie dowiedzieli sie, ze

23, Kurjer Warszawski” r. 78, 1898, nr 138, s. 4.

24 W latach 1988-1989 w ramach prowadzonych prac konserwatorskich zelbetowy tuk mostu zostat wymieniony
na nowy o grubosci 11 cm w kluczu i 22 cm w wezgtowiach, patrz: WUOZ, sygn. -N./War.1101, Dokumentacja
prac konserwatorskich mostku zelbetowego z zelazng balustradg w parku Ujazdowskim w Warszawie, Warsza-
wa 1988/89.

25 A. Tabaka, M. Blachowicz, Most Reformacki 1902, ,Zycie Kalisza”, www.zyciekalisza.pl/?str=82&id=157107
[dostep 30.08.2018], s.1.
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Na Wroctawskiem Przedmiesciu rozpoczetg zostata budowa nowego mostu na
miejsce starego drewnianego, ktéry ulegt zupetnemu zniszczeniu. Nowy most,
dtugosci [rozpietosci — M.M.] 13 metréw, wybudowany bedzie wedtug najnowsze-
go systemu «Monier», polegajacego na potgczeniu w konstrukgcji zelaza z betonem,
i rzucony zostanie przez kanat Prosny w postaci jednego fuku. Sklepienie opierac sie
bedzie na dwdch kamiennych przyczétkach. Budowy powyzszego mostu podjeto
sie Biuro techniczne p. f. Arnold Bronikowski i S-ka, [...] Budowla mostu trwad
bedzie okoto 2 miesiecy, a koszta wyniosg 13 600 rb.%®

Rozpoczete z koncem lipca roboty budowlane przebiegaty zgodnie z planem do jesie-
ni, co potwierdza notatka w ,,Gazecie Kaliskiej” z 13 wrzesnia, w ktorej czytamy, ze budo-
wa mostu ,,na Wroctawskiem Przedmiesciu, systemem Maunier'a [Moniera - M.M.], zbli-
za, sie ku koncowi. Po ukonczeniu dwaoch filaréw, podtrzymujgcych most, przystgpiono
do zakfadania wigzania z drutéw, na ktérem spocznie most betonowy"”?’. Kolejne notatki
informuja, ze 17 pazdziernika ,przystapiono juz do usuniecia belkowania, podtrzymu-
jacego dotad murowane sklepienie mostu, a po obu stronach uktada¢ zaczeto chodniki
betonowe"?®, a 23 pazdziernika

roboty okoto wykonczenia mostu systemu Maunieur na Wroctawskiem Przed-
miesciu, okoto domu Sznerra, postepuja bardzo szybko i majg sie ku koncowi.
Wymurowano juz chodniki betonowe po obydwéch stronach mostu, brukowanie
ktérego rowniez rozpoczeto. W tych dniach zatozong zostanie bardzo tadna balu-
strada zelazna, wykonana w zaktadzie mechanicznym p. Karola Wegnera®.

Zelazna balustrada o secesyjnym wzorze nadafa prostej, tukowej konstrukcji stylowa,
do dzi$ podziwiang architekture.

Z ostatniej informacji z , Gazety Kaliskiej” na temat budowanego mostu, z 1 listopada
1902 r., dowiadujemy sie, ze betonowe chodniki zostaty wykonane przez firme kaliska
.J.S. Dobrzyniecki”, a ,,proba wytrzymatosci mostu odbedzie sie d. 5-go listopada za po-
moca 8 wozow frachtowych z weglami. Ruch tymczasowy dla dorozek i wozdéw lekkich
zostat juz otwarty".

Z informacji zawartych w ,Ksigzce Obiektu Mostowego” wynika, ze obecnie most
o dtugosci 21,50 m i szerokosci 13,30 m niesie jezdnie o szerokosci 7,60 m i dwa chodni-
ki: 3,45-metrowy lewy i 2,25-metrowy prawy. W roku 1991 tukowy ustréj niosacy mostu,
o rozpietosci teoretycznej 13,15 m, zostat wyremontowany, a jego nosnos¢ ustalono na
15 ton?'.

Most przez Kanat Rypinowski przetrwat totalne zniszczenie miasta, ktérego dokonali
Niemcy w 1914 r. zaraz po rozpoczeciu pierwszej wojny Swiatowej, zostat wpisany do

26 ,Gazeta Kaliska” r. 10, 1902, nr 199, s. 2.
27 ,Gazeta Kaliska” r. 10, 1902, nr 259, s. 2.
28 ,Gazeta Kaliska” r. 10, 1902, nr 280, s. 2
29 ,Gazeta Kaliska” r. 10, 1902, nr 286, s. 1.
30 ,Gazeta Kaliska” r. 10, 1902, nr 295, s. 2

31 Miejski Zarzad Drég i Komunikacji w Kaliszu, ,Ksigzka Obiektu Mostowego” JNI:01028013, Most Reformacki,
2000 .



Kalisch in der Kriegszeit 1914/15 Bresiaugr Strasse
Kalisz - Ulica Wroclawska

P
i

Fot. 6. Most Reformacki na przetomie lat 1914-1915 ze zburzonymiddomami Kalisza w tle, na pocz-
towce bez obiegu, Verlag O. Witzel, Photogr. Atelier, Krotoschin i. P. (ze zbioréw autora).

ewidencji zabytkéw nieruchomych Urzedu Miejskiego w Kaliszu®? i do dzisiaj stuzy prowa-
dzeniu ruchu kotowego ulica Srédmiejska.

Most na rzece Czechéwce w Lublinie byt konstrukcja zbudowang w systemie Mo-
niera przez inz. Arnolda Bronikowskiego, ktéra po raz pierwszy przysporzyta mu wielu
probleméw. W 1902 r. w Lublinie postanowiono zastgpic istniejacy most drewniany w cig-
gu ul. Lubartowskiej konstrukcja trwata, po ktérej mégtby kursowac planowany tramwaj
elektryczny. Powotfana przez magistrat miasta Lublina komisja zadecydowata o budowie
nowego mostu o konstrukcji z betonu uzbrojonego i ,,poruczyta te robote w drodze licy-
tacyi firmie Arnold Bronikowski i S-ka w Warszawie, za 15 273 rub.”, z terminem zakon-
czenia robot do 29 lipca 1903 r.3.

Wszystko wskazywato, ze roboty rozpoczete w kwietniu zakonczg sie w terminie, , lecz
przed samym odbiorem sklepienie pekfo”. Szczegétowa analiza przebiegu zdarzen uka-
zuje, ze ustroj niosacy mostu ulegat awarii dwukrotnie. Po raz pierwszy zelbetowy tuk
zarysowat sie, gdy po 24 dniach od zabetonowania zwolniono kliny, na ktérych opierato
sie jego deskowanie. Komisja z magistratu miasta Lublina uznata wowczas, ze beton nie
osiggnat wymaganej wytrzymatosci i nakazata jego rozbidrke. tuk zostat ponownie wy-
konany pod scistym nadzorem inwestora, lecz po zasypaniu ugiat sie w kluczu o 16 cm
bez zarysowania. Ponownie w ,,celu zbadania przyczyny wypadku i zarzadzenia naprawy,
wyznaczono komisye ztozong z pp. Czerniawskiego, kapitana Marczenki, inz. Sikorskiego
i bud. Paprockiego. Komisya ta zarzadzita wzmocnienie przyczétkéw” lub wymiane za-

32 Urzad Miejski w Kaliszu, , Karta Adresowa Zabytku Nieruchomego” nr 12777, Most Reformacki na Kanale Ry-
pinowskim, 28 V11 2012 r.
33 ,Przeglad Techniczny” r. 29, 1903, nr 47, s. 650.
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sypki na piaskowg. Pomimo wykonania zaleconych przez komisje robét na przyczétkach,
20 pazdziernika 1903 r. lubelski most zawalit sie.

Wiadomos¢ o katastrofie lubelskiego mostu upublicznita agencja z Moskwy, a za nig
wydawana na Gérnym Slasku w Bytomiu gazetka tygodniowa dla ludu polsko-katolic-
kiego o nazwie ,Gwiazda”, ktéra donosita: ,W Lublinie w Krélestwie Polskiem w pigtek
0 godzinie 9 rano zawalit sie most na rzece Cechéwce, przy ulicy Lubartowskiej [...] Most
miat by¢ za kilka dni oddany do uzytku"3>.

Juz 27 pazdziernika 1903 r. inz. A. Rosset, ktéry przewodniczyt Warszawskiej Sek-
cyi Technicznej, zaproponowat poruszenie na przysztym posiedzeniu aktualnego tematu:
,zawalenie sie mostu w Lublinie systemu Monier'a i zawalenie sie mostu innego systemu
zelazobetonowego we Lwowie” w formie komunikatu®®. W konsekwencji na kolejnym
posiedzeniu dnia 30 pazdziernika 1903 r. temat katastrofy mostu byt omawiany przez inz.
tatkiewicza, ktéry odpowiadajac na pytanie pana Grabowskiego o przyczyne zawalenia
sie mostu w Lublinie, wyjasnit ,ze most ten zbudowany byt zupetnie prawidtowo, a po-
wodem zatamania sie byfo pojawienie sie wod podskérnych, cho¢ pierwotne sondowanie
ich nie wykazato. Wody te spowodowaty osuniecie sie filaru, a w nastepstwie pekniecie
sklepienia posrodku”?’.

Zapewne informacje inz. tatkiewicza okazatly sie niewystarczajgce, poniewaz w dniu
17 listopada 1903 r. Warszawska Sekcya Techniczna, ktérej przewodniczyt inz. A. Rosset,
omawiata po raz kolejny to zdarzenie. Po odczytaniu przez przewodniczacego sprawoz-
dania rzeczowego w sprawie zawalenia sie mostu w Lublinie, wystapit obecny na po-
siedzeniu inz. Arnold Bronikowski, ktory wyjasnit, ze przyczétki mostu zaprojektowano
i wykonano w oparciu o wyniki urzedowego badania gruntu, przekazane jego firmie przez
magistrat miasta Lublina. Badania te wykazaty ,na gtebokosci do 2-ch saz. (=4,25m)
grunt grzazki, niestaty, a gtebiej twardy it”. Na podstawie tych informacji konstrukcje
przyczo6tkow posadowiono

kazdy na 24-ch palach po 3 saz. (=6,4m) dtugosci, wbitych 30-pudowym (=490kg)
kafarem az do odskoku i powigzanych u wierzchu pomiedzy soba podwdjnym
rusztem debowym. Nadto otoczono to rusztowanie wokoto szpuntowanemi Scia-
nami zabitemi do 3 saz. (=6,4m) gtebokosci. Na takich rusztach zbudowano fun-
damenty i przyczétki z betonu granitowego 1:4:6, scisle wedfug zatwierdzonego
projektu i pod Scistym nadzorem budowniczych miejskich i gubernialnych. Na tych
przyczoétkach, po uptywie okoto 5-ciu tygodni, oparto tuk mostu, o rozpietosci
6 saz. (=12m) i 0,60 saz. (=1,3m) strzatki, grubosci w kluczu 20 cm i w oporach
30 cm, z betonu piaskowego 1:3 i podwdjnej siatce zelaznej.

Poniewaz zelbetowy tuk mostu ,,dat przegiecie w kluczu o 16 cm”, wykonawca robot
nabrat podejrzen, ze wystagpito osiadanie jednego z przyczoétkéw i nie zgodzit sie na préb-
ne obcigzenie mostu. Pomimo zalecenia przez wspomniang komisje i wykonania przez

34 lbid.

35 ,Gwiazda” r. 1, 1903, nr 20, s. 7.

36 ,Przeglad Techniczny” r. 29, 1903, nr 44, s. 621.
37 lbid.



wykonawece robét piaskowej zasypki przyczotkow, ustrdj niosacy zarysowat sie od spodu,
,az wreszcie w przeddzien urzedowej préby tuk wpadt do rzeki"3%.

Przebieg posiedzen Warszawskiej Sekcyi Technicznej wraz ze szczegétowymi informa-
cjami technicznymi na ten temat zostat opublikowany w dwoéch numerach ,,Przegladu
Technicznego” w rubryce zatytutowanej ,,Z Towarzystw Technicznych”. Po wzmocnieniu
fundamentéw i wykonaniu nowego ustroju niosgcego roboty zakornczono w 1904 r. O tym
wydarzeniu 15 wrzesnia poinformowata , Gazeta Lubelska”. ,,Most na rzece Czechéwce,
przy ulicy Lubartowskiej, zostat nareszcie (po dwukrotnych zawaleniach sie) wybudowany,
wyprébowany i ruch po nim wkrétce zostanie otwarty”*. Nastgpito to z rocznym opdz-
nieniem?.

Most przez Czechéwke w Lublinie nie zachowat sie do naszych czaséw. Zapewne zostat
rozebrany w dwudziestoleciu miedzywojennym w zwigzku ze skanalizowaniem rzeki.

Wiadukt na ulicy Karowej w Warszawie byt kolejnym obiektem inzynierskim zbudo-
wanym w systemie Moniera. Mozna go uznac¢ za najwieksze osiggniecie Biura Techniczne-
go Arnold Bronikowski & S-ka Inzynierowie. Magistrat miasta Warszawy przygotowywat
sie do tej budowy juz od 1898 ., ,,gdy wraz z rozpoczeciem budowy hotelu Bristol zburzo-
no brame, prowadzaca z Krakowskiego Przedmiescia, zdobng w herb miasta Syrene i dwie
studnie wodociggowe z paszczami lwiemi, wydatkujac na ten cel pierwsze 15 000 rubli”4'.
Inzynier Bronikowski spodziewat sie powierzenia mu robdt mostowych na Karowej juz
w 1902 r., na co wskazuje notatka w ,,Gazecie Kaliskiej” z 26 lipca tego roku, z ktérej
dowiadujemy sie, ze jego biuro ,,obok catego szeregu podobnych mostéw w Warszawie,
todzi, Poftusku i. t. d., w ostatnich kilku latach wykonanych, przystapi w r. b. do budowy
wiaduktu na ulicy Karowej (za hotelem Bristol) w Warszawie”*2. O podjeciu decyzji poin-
formowat 9 lutego 1903 r. ,Kurjer Warszawski” w nastepujacy sposéb: ,Senat rzadzacy
zatwierdzit opracowany przez magistrat m. Warszawy projekt budowy mostu-wiaduktu
na ul. Karowej. Wykonanie tej przysztej ozdoby miasta powierzono firmie A. Bronikowski
za sume 90,510 rubli”*.

Wiadukt w ciggu ul. Karowej miat zosta¢ zlokalizowany w fuku o promieniu 45 m
w ciggu tzw. slimaka umozliwiajacego zjazd z wysokiej wislanej skarpy na Powisle. Kon-
cepcje urbanistyczng tego zjazdu jeszcze w 1897 r. opracowat inz. Kajetan Moscicki
(1855-1933), ktory petnit wéwczas funkcje Naczelnego Inzyniera miasta Warszawy. To
bardzo woéwczas oryginalne rozwigzanie przebiegu ul. Karowej zostato opisane w pismie
,Zycie i Sztuka” w nastepujacy sposob: ,Potem ta ulica zniza sie, zakreca, prowadzi na
wiadukt, na dwoch poteznych arkadach oparty i, znizajac sie ciggle spadkiem wolnym
i tagodnym, zjezdza fukiem kota o duzem promieniu w ten sposéb, ze zawraca pod arkady

38 ,Przeglad Techniczny” r. 29, 1903, nr 47, s. 650-651.

39 ,Gazeta Lubelska” r. 30, 1904, nr 199, s. 2. J. Zywicki w artykule Poczatki budownictwa zelbetowego w Lu-
blinie, ,,Kwartalnik Historii Kultury Materialnej” t. 65, 2017, nr 1, s. 63, podaje informacje, ze ustrdj niosacy
odbudowanego mostu wykonano z zelaza.

40 A. Kierek, Rozwdj przestrzenny i stan urzadzeri komunalnych m. Lublina w latach 1870-1915, ,,Rocznik Lubel-
ski” t. 4, 1961, s. 171-214.

41 ,Kurjer Warszawski” r. 84, 1904, nr 344, s. 9.

42 ,Gazeta Kaliska” r. 10, 1902, nr 199, s. 2. Nie odnaleziono dokumentéw Zzrédiowych dotyczacych mostow
zbudowanych przez biuro techniczne inz. A. Bronikowskiego w todzi i Puttusku.

43, Kurjer Warszawski” r. 83, 1903, nr 40, s. 5.
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Warszawa. i ul. Karowa

Fot. 7. Slimak zjazdowy ze skarpy wislanej na pocztéwce wystanej 1 wrzesnia 1911 r. do Waszyngto-
nu D. C., Wydawnictwo K. Wojutynskiego w Warszawie (ze zbiorow autora).

wiaduktu”44. Autorstwo drogowych projektéw wykonawczych jest przypisywane inz. Ka-
zimierzowi Dankowskiemu, ktéry w latach 1900-1903 kierowat realizacjg robét ziemnych
na zjezdzie®.

Zgodnie ze stanem faktycznym, stwierdzonym w 2004 r. przez dr. inz. Andrzeja Ma-
reckiego, pomost wiaduktu o szerokosci 22,90 m pomiescit jezdnie o szerokosci 11,20 m
i obustronne chodniki po 4,82 m. Dla dostosowania ksztattu wiaduktu do tzw. slimaka,
inzynierowie A. Bronikowski i K. Sommer zaprojektowali zelbetowa konstrukcje o dwédch
przestach tukowych, opartych na srodkowym filarze o zmiennej szerokosci: od 3,76 m
w elewacji zachodniej do 14,98 m w elewacji wschodniej. W szerszej czesci filara wy-
gospodarowali tréjkatne pomieszczenie, ktére przekryli dodatkowym siedmiometrowym
sklepieniem?. Z , Ksigzki Obiektu Mostowego” dowiadujemy sie, ze obecnie dfugos¢ wia-
duktu wynosi 35 m, a rozpietosci teoretyczne przeset 12,84 i 13,16 m*. Wystroj archi-
tektoniczny wiaduktu zaprojektowat w 1902 r. warszawski architekt Stefan Szyller (1857-
1933) w stylu akademickiego historyzmu koncowych lat XIX w.%.

Projektowanie wiaduktu rozpoczeto jeszcze w 1900 r., a po jego zakonczeniu w lipcu
1902 r. wystano projekt do Petersburga celem zatwierdzenia przez wiadze Imperium
Rosyjskiego. Budowe wiaduktu mozna byto rozpoczaé¢ po uzyskaniu pozytywnej decyzji
i po zakonczeniu okresu zimowego — dopiero wiosng 1903 r. W tym samym roku zakon-

44, 7ycie i Sztuka” 1904, nr 46, s. 10-11.

45 M. Katamajska-Saeed, Wiadukt ulicy Karowej w Warszawie, ,,Kwartalnik Architektury i Urbanistyki” r. 22, 1977,
nr2,s.158.

46 A. Marecki, Remont wiaduktu im. Stanistawa Markiewicza na ul. Karowej w Warszawie, ,,Wiadomosci Konser-
watorskie” 2005, nr 17, s. 87-90.

47 Zarzad Drég Miejskich, Warszawa, , Ksigzka Obiektu Mostowego” JNI:20002003, 2000 r.

48 M. Katamajska-Saeed, op. cit., s. 155.



Warszawa Varsovie
ul. Karowa Rue Karowa

Fot. 8. Wystroj rzezbiarski wiaduktu na ul. arowej w wérsji poczatkowej na pocztowce bez obiegu,
Chlebowski i Michatowski p. f. Swit w Warszawie (ze zbioréw autora).

czono budowe sklepienia pierwszego przesta, a w czerwcu 1904 r. sklepienia przesta
drugiego®.

W czasie, gdy konczyty sie roboty konstrukcyjne, jak réwniez zima 1904/1905 r., cie-
szacy sie powszechnym uznaniem artysta Jan Woydyga (1857-1938?) pracowat nad rzez-
biarskim wystrojem wiaduktu, ktéremu z witasnej inwencji nadat cechy charakterystyczne
dla secesji. Jego pracownia miescita sie pod przestem wiaduktu, potozonym od strony
Krakowskiego Przedmiescia®®. Sposrdéd wykonanych przez niego rzezb, ktére pierwotnie
odlano z cynku, a po 1911 r. wymieniono na kamienne, szczeg6lng uwage przykuwa
grupa alegoryczna usytuowana w centralnym punkcie pofudniowej balustrady wiaduktu.
Zostata skomponowana wokdt ptongcego znicza w girlandach debowych lisci z dwéch
siedzacych postaci: po prawej stronie — pieknej kobiety personifikujgcej Warszawe z atry-
butami nauki i sztuki, po lewej — muskularnego mezczyzny z symbolami przemystu i rol-
nictwa. W centralnie umieszczonym medalionie umieszczono maske brodatego wodnika,
ktéry wyobraza rzeke Wiste. Na pdtnocnej balustradzie ustawiono rzezbe wytaniajacej sie
ze spienionych fal syreny, symbolizujacej Warszawe>'.

O dopuszczeniu wiaduktu do ruchu dowiadujemy sie z popofudniowego wydania Kur-
jera Warszawskiego z 12 grudnia 1904 r., w ktérym czytamy:

Od wczoraj przejazd z Krakowskiego Przedmiescia na Powisle wiaduktem, zbu-
dowanym w potowie ulicy Karowej, otwarto, aczkolwiek nie wszystkie roboty sg

49 Ibid., s. 153.

50 ,Kurjer Warszawski” r. 84, 1904, nr 344, s. 9.

51 A. Kasprzak-Miler, Wiadukt im. Stanistawa Markiewicza na ul. Karowej w Warszawie - jego remont i konserwa-
cja, Warszawa 2011, s. 154-163; patrz takze: M. Katamajska-Saeed, op. cit., s. 155.
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Warschau - Briickenunterfiihrung an der Karowastr.

S

Fot. 9. Wiadukt na Karowej po zajeciu Warszawy przez Niemcow w okresie pierwszej wojny swiato-
wej na pocztéwee bez obiegu, bez wydawcy (ze zbioréow autora).

jeszcze ukonczone. Mianowicie: w dalszym ciggu brukuje sie jeszcze szkarpy swie-
zych nasypow, uktadajg ponownie chodniki z ptyt betonowych w miejscach, gdzie
grunt osiadt, na samym zas wiadukcie stajg betonowe ogrodzenia, tymczasowo
zastgpione drzewem, zakfadane sg latarnie na ozdobnych rzezbionych stupach,
oraz wykoncza sie roboty zdobnicze wiaduktu.

Koszt prowadzonej od 1898 r. inwestycji wynidst 250 tys. rubli rosyjskich (w tym
51 235 rubli na wykup gruntu od Klasztoru Wizytek) i zostat pokryty w catosci przez ma-
gistrat miasta Warszawy>2.

Wiadukt, oddany do uzytku 11 grudnia 1904 r., nazwany potem imieniem Stanista-
wa Markiewicza, przetrwat bez zniszczen dwie wojny Swiatowe i Powstanie Warszawskie
1944 r., a w 2006 r. zostat jako zabytek zrewaloryzowany przez Zarzad Drég Miejskich
miasta stotecznego Warszawy.

Biuro Techniczne Arnold Bronikowski & S-ka Inzynierowie wykonywato réwniez projekty
sieci wodociggowych i kanalizacyjnych. Jednym z pierwszych byt projekt koncepcyjny budo-
wy wodociggow dla todzi, wymagajacy naktadéw w wysokosci 2 500 tys. rubli rosyjskich,
ktéry w 1889 r. opracowali inzynierowie Jézef Stowikowski, Arnold Bronikowski i Sommer.
Zaprojektowali ujecie wody na rzece Grabi w odlegtosci 27 wiorst od todzi**. W 1898 r.
biuro inz. Bronikowskiego przeprowadzito wstepne badania geologiczne w celu wiasciwe-

52 ,Kurjer Warszawski” r. 84, 1904, nr 344, s. 9.
53 B. Kowalska-Wajnkaim, 85 lat historii wodociggdw i kanalizacji w todzi / asenizacyjno-wodna epopeja tédzka,
www.dev.zwik.lodz.pl/wgrane_pliki/85lat.pdf [dostep 30.08.2018], s. 27.
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Fot. 10. Fragment strony ,,Krurjera Warszawsk|ego z 1901 r. z reklama zam|eszczonq przez inz. Bro-
nikowskiego (Biblioteka Uniwersytetu Warszawskiego).

go zlokalizowania ujecia wody dla Kielc*. Dwa lata p6zniej w biurze technicznym powstat
najstarszy znany projekt wodociggu dla Radomia, ktérego koszt budowy oszacowano na
803 tys. rubli i projekt kanalizacji o przewidywanych kosztach 411 tys. rubli®. Wiekszos¢
z projektéw nie doczekata sie realizacji bezposrednio po ich opracowaniu. Po latach podej-
mowano prace juz wedtug innych konkurencyjnych projektow, w szczegdélnosci autorstwa,
uznanego za autorytet tamtych czaséw, inzyniera Wiliama Heerleina Lindley’a.

Dla podreperowania finansowej kondycji Arnold Bronikowski juz w 1897 r. zaczat han-
dlowa¢ cegta ogniotrwata z fabryki Ostrowieckiej inzyniera Klepackiego, samosmaruja-
cymi pakunkami ,,Karmal” do maszyn parowych i wodnych oraz wszelkimi odlewami ze-
laznymi: filarami, balustradami, schodami z fabryki ,Blizyn”*¢. Potem w 1901 r. oferowat
sprzedaz dachowki wyborowej marsylskiej i ustuge krycia nig dachow. W dotyczacej tej
dziatalnosci reklamie, publikowanej w , Kurjerze Warszawskim”, pojawia sie nowy adres
firmy na ul. Ksigzecej nr 11°7. Taka dziatalnos¢ prowadzona przez Bronikowskiego herbu
Osek, okreslana wéwczas mianem kupieckiej, byta Zle postrzegana przez jego ziemianska
familie. Wnuk Stanistawy Katarzyny Pradzynskiej herbu Grzymata (1890-1980) wspomina,
ze kiedy jego babcia jechata karetg ulicami Warszawy zastaniata oczy, zeby nie widzie¢
reklam wywieszonych przez swojego krewnego®.

Inzynier Arnold Bronikowski zmart w 1907 r. w wieku 61 lat. Jego przyjaciel, inz. Emil
Sokal (1851-1928), dyrektor warszawskiej Stacji Filtréw, we wspomnieniu posmiertnym
napisat nastepujace stowa:

S. p. ARNOLD BRONIKOWSKI byt dobrym inzynierem, lecz kupcem, niestety, jak
wieksza czes¢ kolegdw naszych — nie byt. To tez niepowodzenia natury materyal-
nej przeciety za wczesnie te ni¢ pracowitego zywota, a tych kilka stéw wspomnie-
nia od kolegi z fawy szkolnej zamiast kwiatoéw na Swiezy gréb przesytam Redakcyi
Przegladu Technicznego®.

Po Arnoldzie Bronikowskim pozostaty do dzi$ wspomnienia i trzy piekne mosty, ktére
przetrwaty wojenne pozogi.

54 ). Pazdur, Dzieje Kielc 1864-1939, Wroctaw 1971, s. 24.

55 Z. Wilczynski, Wodociagi i kanalizacja miasta Radomia 1927-1977, ,Biuletyn Kwartalny Radomskiego Towarzy-
stwa Naukowego” t. 14, 1977 r., z. 1, s. 13-15.

56 ,Tygodnik Illustrowany” 1897, nr 35, s. bez nr.

57 .Kurjer Warszawski” r. 81, 1901, nr 282, Dodatek poranny, s. 3.

58 Relacja Andrzeja Radoszewskiego przekazana autorowi 23 11 2018 r.

59 E. Sokal, op. cit.
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