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Histologia tkanki nerwowej wedtug Henryka
Hoyera

Histology of Nervous Tissue according to Henryk Hoyer

Henryk Hoyer (1834-1907) entered the history of Polish medicine as an outstanding
histologist and physiologist. After medical studies in Wroctaw and Berlin, he eventually
settled in Warsaw, taking over, in 1859, the chair of physiology and histology at the
Warsaw Medical-Surgical Academy, transformed into the Medical Faculty of the Warsaw
Main School, and later into the Imperial University of Warsaw. Polish histology owes much
to Hoyer: he established the first histological and physiological laboratory on the Polish
territory, becoming the first Polish histologist. He also published the first Polish histology
textbook, introducing new scientific terminology into Polish.

The article is a critical analysis of the book chapter of Histologia ciata ludzkiego (“Histology
of the human body”) devoted to nervous tissue. The work reflects the concepts of
microstructure and function of the nervous system that prevailed in the mid-19t% century.
The author was clearly inclined towards the reticular theory which emerged at the time,
however in all honestly he left many issues as open questions.

Hoyer’'s work deserves special attention, because it gives an insight into the state of

knowledge, but also into the way of reasoning of the 19t-century pioneers of physiology
and histology.
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Wprowadzenie

Wraz z XVII-wiecznymi odkryciami Roberta Hooke’a' i Antona van Leeuwenhoeka? swiat
nauki dowiedziat sie o istnieniu komérki — roslinnej oraz zwierzecej. Jednak dopiero
w pierwszej potowie XIX w., w latach 1838 i 1839, Matthias Jacob Schleiden wraz z The-
odorem Schwannem sformutowali teorie, zgodnie z ktérg komérka stanowi podstawowy
element strukturalny organizmu roslinnego i zwierzecego, a zatem réwniez ciata cztowie-
ka3. Ich spostrzezenia, jak i dalszy dynamiczny rozwdj histologii i patologii komdrkowej
niewatpliwie bytyby niemozliwe, gdyby nie osiggniecia dziewietnastowiecznej techniki,
przede wszystkim skonstruowanie nowego rodzaju mikroskopu, wykorzystujgcego so-
czewki achromatyczne®.

Nowa koncepcja budowy narzadow i tkanek, rozwijajac sie réwnolegle obok teorii
tkankowej Bicheta i patologii narzagdowej Morgagniego, stopniowo zmieniata postrze-
ganie kwestii fizjologii i patologii. Skoro bowiem zgodnie z przekonaniami zwolennikéw
teorii cellularnej jednostka tworzacg organizm okazata sie by¢ komérka, to w konsekwen-
cji zaréwno zdrowie, jak i choroba catego ustroju, musiaty byc¢ zalezne wtasnie od spraw-
nego lub wadliwego funkcjonowania tej mikroskopijnej struktury. Uwaga wielu naukow-
cow skupita sie zatem na budowie i funkcji samej komoérki, czego wyrazem byta miedzy
innymi wyjatkowo pfodna aktywnos$¢ naukowa Rudolfa Virchowa®. Jego praca zaowoco-
wata rozkwitem teorii patologii komorkowej, w oparciu o ktérg Virchow i jego zwolennicy
usitowali wyttumaczy¢ przyczyny wszelkich mozliwych choréb: komérki budujg tkanke,
tkanki narzad, narzady organizm. Ten zas choruje w konsekwencji uposledzenia funkgcji
komérki. Aby zatem odkry¢ nature choroby i jg poskromi¢, trzeba najpierw poznaé budo-
we i funkcje komorki i tkanki®.

Zagadnienie mikrostruktury ukfadu nerwowego, zwtaszcza jej osrodkowej czesci,
obejmujacej moézg i rdzen kregowy, w potowie XIX w. pozostawato szczegdlnie trudnym

1 R. Hooke, Micrographia or some Physiological Description of Minute Bodies made by magnifying glasses with
Observations and Inquiries thereupon, London 1665, s. 112-116. Prowadzac obserwacje za pomocg udosko-
nalonego przez siebie mikroskopu, Hooke dostrzegt i opisat komoérkowa budowe korka (Obs. XVIII). Struktura
badanej substancji skojarzyta sie Hooke'owi z uktadem klasztornych pomieszczen zamieszkiwanych przez mni-
chéw, stad wprowadzony przez niego — i przyjety powszechnie przez $wiat nauki — angielski termin cell, w jezy-
ku polskim: ,,komorka”. W rzeczywistosci Hooke nie dostrzegt catej komérki ani jej organelli, lecz ograniczajace
ja Sciany.

2 Zob. C. Dobell, Antony van Leeuwenhoek and his “Little animals”, New York 1932. Dobell zebrat, przettumaczyt
na jezyk angielski oraz opatrzyt bogatymi komentarzami wszystkie dostepne mu prace i listy Leeuwenhoeka.

3 M.J. Schleiden, Beitrdge zur Phytogenesis, [w:] Archiv fiir Anatomie, Physiologie und wissenschaftliche Medicin,
Jahrgang 1838, red. J. Muiller, Berlin 1838, s. 137-176; T. Schwann, Mikroskopische Untersuchungen lber die
Ubereinstimmung in der Struktur und dem Wachstum der Tiere und Pflanzen, Berlin 1839, s. 41-257. Schwan
w swoim dziele opisuje budowe rozmaitych komérek, wywodzacych sie z r6znych tkanek, w osobnym rozdziale
(s. 191-257) precyzujac “teorie komorki”: kurz ausgedruckt, das es ein gemeinsames Entwicklungsprinzip fur
alle Elemnetartheile der Organismen gibt — ,wspolna zasada rozwoju wszystkich elementéw organizmu jest
jedna i powszechna, dotyczy wszystkich tkanek zwierzecych i roslinnych” (por. s. 195-197).

4 Zob. J.J. Lister, On Some Properties in Achromatic Object-Glasses Applicable to the Improvement of the Micro-

scope, ,, Philosophical Transactions of the Royal Society of London” t. 120, 1830, s. 187-200.

L. Otis, Mdiller’s Lab, Oxford, New York 2007, s. 58, 62, 63.

6 R Virchow, Die Cellularpathologie in ihrer Begriindung auf physiologische und pathologische Gewebelehre,
Berlin 1858, s. 1-21. Es handelt sich bei dieser Anwendung der Histologie auf Physiologie und Pathologie
zundchst um die Anerkennung, dass die Zelle wirklich das letzte eigentliche Form-Element aller lebendigen
Erscheinung sei, und dass wir die eigentliche Action nicht Uber die Zelle hinausverlegen diirfen — Virchow wy-
powiada sie jednoznacznie: komérka jest najmniejszym zyjacym i zdolnym do czynnosci zyciowych elementem
kazdego organizmu.
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problemem poznawczym. Skomplikowany przebieg widkien nerwowych, ich podatnos¢
na uszkodzenia podczas wéwczas stosowanych metod preparatyki, wreszcie niedostrze-
galne w mikroskopie $wietlnym potfaczenia synaptyczne pozostawiaty szerokie pole do
spekulacji. Z dzisiejszej perspektywy podziw musi budzi¢ tytaniczny wysitek, ktéry éwcze-
$ni badacze wtozyli w zmudne odkrywanie budowy tkanki nerwowej, zwtaszcza przesle-
dzenie przebiegu wtdkien istoty biatej. Uderza rowniez genialna intuicja niektérych bada-
czy, trafnie odgadujacych, cho¢ jeszcze bez mozliwosci udowodnienia swoich tez, zasade
funkcjonowania uktadu nerwowego.

Kwintesencja panujgcych w pofowie XIX w. koncepcji opisujacych budowe i funkcje
uktadu nerwowego zawiera sie w pierwszym polskojezycznym podreczniku histologii au-
torstwa Henryka Hoyera — w Histologii ciata ludzkiego’.

Zarys biografii Henryka Hoyera

Henryk Fryderyk Hoyer przeszedt na swiat w Inowroctawiu 26 kwietnia 1834 r. w mat-
zenstwie Heleny z domu Trzcinskiej oraz Ferdynanda, aptekarza, wywodzacego sie z nie-
mieckiej rodziny osiadtej na ziemiach polskich. Po ukonczeniu bydgoskiego gimnazjum
w latach 1853-1857 studiowat medycyne: poczatkowo we Wroctawiu, a nastepnie
w Berlinie, gdzie uzyskat w 1857 r. tytut doktora na podstawie pracy De tunicae muco-
sae narium structura (O strukturze bfony sluzowej nosa)®. W kolejnym roku podjat prace
w katedrze fizjologii Uniwersytetu Warszawskiego, ale juz w 1859 r. objat katedre fizjo-
logii i histologii Warszawskiej Akademii Medyko-Chirurgicznej, przeksztatconej w Wydziat
Lekarski Warszawskiej Szkoty Gtéwnej, a od 1869 r. przemianowanej na Cesarski Uniwer-
sytet Warszawski. W zwiagzku ze zmiang strukturalng uczelni, aby utrzymac zajmowane
stanowisko, w 1871 r. po raz drugi obronit prace doktorska, tym razem na uniwersytecie
rosyjskim. Ponadto w ciggu roku musiat opanowac jezyk rosyjski w stopniu pozwalajacym
na prowadzenie wyktadoéw. Jako profesor fizjologii i histologii: nadzwyczajny od 1860 r.,
a od 1862 r. zwyczajny, powotat do zycia pierwsza w historii Polski pracownie histologicz-
no-fizjologiczng, stajac sie zarazem pierwszym polskim histologiem. Ponadto w wieku za-
ledwie 28 lat, opracowat i wydat pierwszy polski podrecznik histologii, wprowadzajac do
jezyka polskiego nowa terminologie naukowg. W 1894 r. przeszedt formalnie w stan spo-
czynku, jednak prace naukowa kontynuowat praktycznie do konca swojego zycia. Ogtosit
ponad sto artykutéw, zredagowat polskie ttumaczenie niemieckich podrecznikéw fizjologii
i embriologii, pefnit funkcje redaktora , Tygodnika Lekarskiego”, a nastepnie ,Gazety Le-
karskiej”, jako cztonek czynny, a takze funkcyjny uczestniczyt w aktywnosci Warszawskie-
go Towarzystwa Lekarskiego. W okresie rodzacej sie i intensywnie rozwijajacej histologii,
Hoyer opublikowat kilka nowatorskich spostrzezen dotyczacych mikroskopowej budowy
réznych tkanek, opracowat tez nowe metody barwienia preparatéw. Ozeniony z Ludwika
z Werneréw, miat dwdch synéw: Emila oraz Henryka Ferdynanda, ktéry odziedziczywszy
po ojcu pasje naukowca oraz poczucie polskosci, uzyskat stanowisko profesora anatomii

7  H. Hoyer, Histologia ciata ludzkiego, Warszawa 1862, s. 217-311.
8 H. Hoyer, De tunicae mucosae narium structura — dissertatio inauguralis, Berlin 1857.
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poréwnawczej Uniwersytetu Jagiellonskiego. Henryk Hoyer zmart 3 lipca 1907 r. w War-

szawie, tam tez zostat pochowany?®.

Ogodlna charakterystyka dzieta

Ryc. 1. Strona tytutowa Histologii ciata ludzkiego
Henryka Hoyera [polona.pl, dostep 07.06.2019].

Wydana w 1862 r. Histologia ciafa ludz-
kiego (Ryc. 1.) jest pierwszym polskojezycz-
nym podrecznikiem poswieconym mikro-
strukturze tkanek cztowieka. Pomimo mfto-
dego wieku — w chwili ukazania sie ksigzki
Hoyer miat bowiem zaledwie 28 lat — autor
wykazuje doskonaty znajomos¢ przedmio-
tu: pisze konkretnie, w sposéb uporzadko-
wany. Omawiane zagadnienia przedstawia
z pochwaty godng ostroznoscig poszukuja-
cego badacza — wielokrotnie zastrzega, ze
prezentowane tresci sg niepewne, niepo-
twierdzone lub mogg okaza¢ sie btednymi.
Ma zatem petng swiadomos¢ niedostatkéw
technicznych, metodologicznych, a przede
wszystkim poznawczych 6wczesnej nauki.
Dopuszcza nawet mozliwos¢ ztudzenia
optycznego podczas oceny preparatéow hi-
stologicznych'.

Na 320 stronach Hoyer zapoznaje czytel-
nika z dwczesng wiedzg z zakresu histolo-
gii, a takze fizjologii komérek i tkanek. Pod-
recznik otwierajg zagadnienia cytologiczne.
W czesci |. zatytutowanej O komdrce autor
przedstawia kwestie zwigzane z budo-

wa i funkcjg komorki oraz jej poszczegélnych organelli. W dalszych partiach podreczni-
ka omodwione zostajg kolejno: gamety (O jajkach i ciatkach nasiennych), krew i chfonka
(O krwi i limfie), tkanka nabtonkowa (O utworach nabfonkowych), taczna (O utworach
substancji tagcznéj), miesniowa (O tkance miesnéj), wreszcie — nerwowa (O tkance nerwo-
wéj). Osobny, koncowy, rozdziat poswiecono gruczotom, niezaliczanym jeszcze wéwczas
do twordéw o strukturze nabtonkowej (Dodatek: O gruczotach), a uznawanych za pocho-

dzace od kilku réznych tkanek™.

9  Biographisches Lexikon der hervorragenden Arzte aller Zeiten und Vélker, red. E. Gurlt, A. Wernich, Berlin, Wien
1931, s. 317; Z. Filar, Hoyer Henryk Ferdynand [w:] Polski Stownik Biograficzny, t. 10, red. K. Lepszy, Wroctaw,
1962-1964, s. 38-40; S. Kosminski, Sfownik lekarzow polskich, \Warszawa 1888, s. 176-177; A. Wrzosek, Henryk
Hoyer (z powodu setnej rocznicy urodzin), ,,Archiwum Historii i Filozofii Medycyny ” t. 14, 1934, s. 195-216.

10 H. Hoyer, Histologia, s. 230, 240.

11 Por. A. Donné, Cours de microscopie complémentaire des études médicales: anatomie microscopique et phy-
siologie des fluides de I'économie, Paris 1844; A.H. Hassall, The microscopic anatomy of the human body, in



Budowa tkanki nerwowej wedtug Hoyera

O tkance nerwowéj — wprowadzenie

Zagadnieniom zwigzanym z histologig ukitadu nerwowego Henryk Hoyer poswieca
odrebny, najdtuzszy rozdziat swojego dzieta. Rozwazania rozpoczyna od podkreslenia
znacznego skomplikowania podjetego tematu, juz w pierwszym zdaniu stwierdzajac, ze
tkanka nerwowa ze wszystkich utworow tkankowych najwiecej jest ztozonag”, zas okre-
Slenie struktury oraz funkcji poszczegolnych ,pierwiastkéw nerwowych” nalezy do naj-
trudniejszych zadan éwczesnej histologii.

Wglad w mikroskopowa strukture tkanki nerwowej doprowadzit do wyréznienia
dwoéch podstawowych elementéw histologicznych budujacych mézg, rdzen oraz nerwy:
komérek i widkien nerwowych. Te pierwsze, wedtug Hoyera, stanowig zrab istoty szarej
oraz zwojow nerwowych, widkna zas sg gtéwnym sktadnikiem istoty biatej, a takze ner-
wow obwodowych. Komoérki nerwowe zatopione sg w ,,substancji spajajacej”, o niejasnej
przynaleznosci histologicznej — jej czes¢ ,galaretowata”, bezpostaciowa, uznana zostafa
przez autora za twor pochodzenia nerwowego, jej komorki zas — za nalezace do szcze-
golnej postaci tkanki facznej — zarodkowej. Bardzo ciekawym pogladem jest przekonanie
o pochodzeniu komoérek nerwowych, spotykanych poza obszarem mézgu i rdzenia — maja
one wywodzi¢ sie z osrodkowej czesci uktadu nerwowego, ale z niejasnych powodow
migrujg z miejsca pierwotnego na obwaod'2.

O tkance nerwowej: Forma i skfad morfologiczny pierwiastkéw nerwowych

Wiele uwagi Hoyer poswieca analizie budowy wtdkien nerwowych, ktérych peczki,
wzajemnie sie przeplatajgce i tworzace wzajemne potaczenia, budujg istote biata, a takze
okolone wspdlng pochewka pnie nerwéw obwodowych'3. Wtdkna biegnac ku obwodowi
rozgateziajg sie, przede wszystkim w dystalnych odcinkach, nigdy natomiast nie zbiega-
ja sie ponownie w jedno wieksze pasmo. Mikroskop éwczesny pozwolit na rozréznienie
dwdch typow wtokien, okreslonych jako ,rdzenne” i ,,bezrdzenne”; w dzisiejszej nomen-
klaturze odpowiadajg one wtéknom mielinowanym, a wiec posiadajagcym ostonke mieli-
nowa, oraz niemielinowanym, tejze ostonki pozbawionym.

Cho¢ powyzsze spostrzezenia z czasem znalazty potwierdzenia w nowoczesnych tech-
nikach histologicznych, to dalsze dywagacje na temat budowy wtékienka nerwowego
okazaty sie btedne. Twierdzit bowiem Hoyer, powtarzajac za licznymi badaczami, ze po-
jedyncze wtékno nerwowe utworzone jest przez rurke, ktérej zewnetrzna czesé okreslo-
na zostata jako ,pochewka”'*. W przestrzeni ograniczonej pochewka ma zawiera¢ sie

health and disease, London 1849; A. von Kolliker, Handbuch der Gewebelehre des Menschen fir Aerzte und
Studirende, Leipzig 1852; C. Meyer, Ueber Histologie und eine neue Eintheilung der Gewebe des menschli-
chen Kérpers, Bonn 1819. Dzieto Hoyera swojg zawartoscig nie mogto poréwnywac sie do cytowanej powyzej
epokowej pracy von Koéllikera, jednak w poréwnaniu do innych podrecznikéw posiadato bardziej wspdtczesny
uktad, skupiajac sie na opisie budowy poszczegdlnych tkanek wedtug obowigzujacych dzisiaj podziatéw, nie
za$ na analizie struktury histologicznej poszczegélnych narzadow.

12 H. Hoyer, Histologia, s. 217-311.

13 Ibid., s. 220-234.

14 C.H. Ehrenberg, Nothwendigkeit einer feineren mechanischen Zerlequng des Gehirns und der Nerven vor der
chemischen, dargestellt aus Beobachtungen, ,Annalen der Physik” t. 104, 1833, nr 7. s. 449-473; F. Fon-
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ptynna substancja, nazwana ,rdzeniem” i otaczajaca jej czes$¢ centralng, , nitke osiowg”,
nazywang réwniez ,rurkg lub wstgzka pierwotng”. Nitka osiowa, bedac strukturg o sta-
tej, galaretowatej konsystencji, przebiega wzdtuz osi dfugiej catego wiékna nerwowego.
Nierozwigzywalnym problemem, ktory stanat przed éwczesnymi badaczami, byta kwestia
struktury nitki osiowej: zastanawiano sie, czy jej stan staty, obserwowany w preparatach
mikroskopowych, jest nastepstwem procesu krzepniecia ptynnej lub péfptynnej konsy-
stencji, zachodzacym dopiero po smierci organizmu. Gdyby tak byto, w zywych widk-
nach cata zawartos¢ otoczona pochewka musiataby mie¢ charakter cieczy, co mogtoby
oznaczad, ze przesytanie bodzca przez nerw wiaze sie z jej przeptywem, na podobien-
stwo krazacej krwi. Zagadnienie to jednak Hoyer uczciwie pozostawia nierozstrzygnietym,
przywotujac kilka przeciwstawnych opinii. Szczegélng uwage zwraca zdanie cytowanego
Roberta Remaka, zgodnie z pogladem ktérego ,paciorkowata forma nitek inaczéj po-
wstad nie moze, jak tylko przez nagromadzenie ptynnéj albo przynajmniéj rzadkiéj galare-
towatéj substancji w réznych miejscach rozprezliwéj rurki”'>. Przewezenia Ranviera'®, bo
najprawdopodobniej o nich mowa, sg konsekwencja charakterystycznego uktadu warstw
mieliny, na podobienstwo koncentrycznej wielowarstwowej opaski otaczajacej wtdkno
aksonu. Hoyer i badacze mu wspétczesni, nie wiedzac o tym, préobowali obserwowane
przez siebie zjawiska wyttumaczy¢ hipotezami, uznanymi przez siebie za prawdziwe badz
wiarygodne.

Autor nie miat natomiast watpliwosci, ze nitka osiowa stanowi integralng struktural-
nie oraz istotng czynnosciowo czes¢ widkna nerwowego, widziat bowiem, ze zachowuje
ona ciggtos¢ z ciatem komorki nerwowej. Co wiecej, pisat wprost, ze ,, tres¢ komorki prze-
chodzi bezposrednio w zawartos¢ wtokna lub nitke osiowa, a btona komérkowa prze-
chodzi bezposrednio w pochewke wtékna”. Nie zdawat jednak sobie sprawy, ze w istocie
jest ona elementem neuronu, jego wypustka, czescia, traktujgc widkienko jako niezalezne
od komorki: z komorkg potaczone, ale stanowigce odrebng strukture. Swoje rozwaza-
nia Hoyer wzbogaca ilustracjami, obrazujgcymi fragmenty poszarpanych, porozrywanych
widkien nerwowych: ich delikatna budowa oraz podatnos¢ na uszkodzenie byta zrodtem
powaznych trudnosci dla 6wczesnej preparatyki, nie potrafiono bowiem zobrazowac ca-
tego, nieuszkodzonego widkienka, ktére podczas przygotowywania preparatu ulegato

tana, Observations sur la structure des nerfs a Londres, [w:] Traité sur le vénin de la vipere, Florence 1781,
s. 187-208.

15 R. Remak, O budowie nerwdw i zwojéw nerwowych, ,,Pamietnik Towarzystwa Lekarskiego Warszawskiego”
t. 2, 1839, poszyt 3, s. 325-374. W obszernym artykule Robert Remak przedstawia éwczesne poglady na bu-
dowe widkien i zwojow nerwowych. Wyrdznia, podobnie Hoyer w swojej pracy, widkna posiadajace ostonke
oraz jej pozbawione. Przy okazji nie omieszkuje napomkna¢, ze to wtasnie on jest autorem odkrycia ,wtdkna
pierwiastkowego”, u Hoyera nazwanego ,,nitka osiowg"”; co prawda przyznaje, ze juz wczesniej obecnos$é owej
struktury zaobserwowat Fontana (op. cit.), ktdry jednak nie opisat ani nie zilustrowat jej nalezycie oraz tak wni-
kliwie i starannie jak sam Remak. Publikacje opart oraz, jak sam zaznaczyt, poszerzyt o nowe tresci, o wydang
po tacinie w roku 1838 w Berlinie prace doktorska Observationes anatomicae et microskopicae de systematis
nervosi structura. Remak jako pierwszy opisat widkno nerwowe nie jako pustg w srodku rurke, lecz jako struk-
ture wypetniong materiatem o statej konsystencji, dzis znanej jako akson. Tym samym zerwat z dotychczaso-
wymi pogladami, podtrzymywanymi jeszcze przez Ehrenberga (op. cit.), zgodnie z ktérymi wtékno nerwowe
jest wydrazona cewka, ktéra na podobienstwo naczyn krwionosnych przeptywa ciecz lub ozywcza sita, owa
pneuma psychikon — spiritus animalis.

16 L.-A. Ranvier, Lecons sur I'histologie du systéme nerveux, Paris 1878, s. 37-50. Swoim odkryciem przewezen
ostonki mielinowej, ktére nazywa étranglements annulaires (,,pierscieniowate przewezenia”), Ranvier podwaza
dotychczasowe przekonanie, zgodnie z ktérym mielinowa ostonka wtékna nerwowego stanowi rodzaj ciggtej
rurki o homogennej strukturze.



przerwaniu. Fakt ten, przynajmniej po czesci, ttumaczy przekonanie o odrebnosci struk-
turalnej widkienka nerwowego, poniewaz takie wtasnie pojedyncze, odtagczone od neuro-
néw widkna widziano pod mikroskopem.

Hoyer opisuje ,, pochewke” wtékna nerwowego, polemizujac z pogladami wskazujacy-
mi tacznotkankowe pochodzenie tego tworu na podobienstwo omiesnej, ostaniajacej tkan-
ke miesniowa. Autor wyraza interesujgce przekonanie ontogenetyczne, zgodnie z ktérym
ostonka widkna nerwowego prawdopodobnie powstaje z btony komérek neuronalnych,
ktére ,zrastajac sie ze sobg zamieniajg sie na widkna nerwowe”. Spostrzega przy tym
obecnos¢ jagder komérkowych wkomponowanych w strukture ostonki mielinowej oraz jej
koncentryczng i warstwowa budowe. Brak odpowiednich narzedzi badawczych sprawia,
ze wyjasnienie charakteru obserwowanej struktury jest wéwczas nieosiggalne. Podobnie
autor przyznaje, ze nieznana pozostaje sama funkcja ostonki wtékna nerwowego.

Obok wtdékien do ,,pierwiastkow nerwowych” Hoyer zalicza komorki okreslane inaczej
jako ,kulki zwojowe"". Tkanka nerwowa, co trafnie odnotowuje autor, tylko z pozoru
stanowi jednolita mase. W rzeczywistosci jest bardzo zréznicowana. Komérki posiadajg
rézny ksztatt, wielkos¢, relacje do wypustki (tj. aksonu). Cechy te sa zmienne, zaleznie od
miejsca lokalizacji danego skupiska komérkowego, ale state dla konkretnych obszaréw
modzgu i rdzenia'®.

Dostrzegajac istotne odrebnosci w budowie poszczegélnych grup komérek, autor
bardzo sceptycznie podchodzi do dotychczasowych préob podziatu i klasyfikacji two-
réw komoérkowych znajdowanych w tkance nerwowej, uwazajac je za niedoktadne
i niewystarczajace.

Komorki wystepujace w obrebie uktadu nerwowego poza swoim nietypowym ksztat-
tem, zwigzanym z obecnoscig wypustek, nie odrézniajg sie w istotny sposéb od tych
budujacych inne tkanki: posiadaja jadro, jaderko, ,tres¢” (tj. cytoplazme), a jej granice
wyznaczone sg przez btone komérkowa, ktéra taczy sie z wtdkienkiem nerwowym lub
W nig bezposrednio przechodzi. Hoyer ostroznie i z powatpiewaniem podchodzi do po-
gladéw dopuszczajgcych mozliwos¢ istnienia komérek nerwowych pozbawionych btony
komérkowej. Takie poglady formutujg niektérzy badacze, niepotrafigcy ujawnic¢ obecnosci
btony komérkowej niektérych neuronéw w badaniu mikroskopowym. Badacz nie zabiera
stanowiska wobec tej hipotezy, a jedynie przedstawia jg czytelnikowi, bez dodatkowych
komentarzy.

Chemiczna analiza skfadu struktur komérkowych prowadzi éwczesnych badaczy do
whiosku o biatkowej naturze zaréwno cytoplazmy, jak i zawartosci aksonéw. Nie daje
natomiast odpowiedzi o nature substancji tworzacych jadro i jaderko™.

Komorki grupuja sie, tworzac istote szarg i tgczac sie wzajemnie wypustkami — drobny-
mi wtokienkami, przeplatajacymi sie wzajemnie (Ryc. 2 i 3). W istocie biatej komorki lezg
w oczkach gestej sieci, utworzonej przez wibékna nerwowe, tgczac sie z nimi za posred-
nictwem delikatnych wypustek. Wszystkie za$ twory komérkowe spojone sg galaretowa-
tg substancja, petnigcag funkcje rusztowania — zaréwno dla samych neurondéw w istocie

17 H. Hoyer, Histologia, s. 234-242.

18 Por. J.E. Purkyné, Neueste Untersuchungen aus der Nerven- und Firn-anatomie. Bericht tber die Versammlung
deutscher Naturforscher und Arzte, Prag, Sept. 1837, Prag 1838, s. 177-180.

19 H. Hoyer, Histologia, s. 236.
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Ryc. 2. Retikularna orga-

Ryc. 3. Komorki mézgu  Ryc. 4. Przekréj poprzeczy przez ,rdzen pacie-
\ cztowieka (wg Freya). Ry-  rzowy” cielecia (wg Eckera). Rycina ze s. 249 Hi-
i cina ze s. 239 Histologii  stologii Hoyera [polona.pl, dostep 07.06.2019].
AN Hoyera [polona.pl, do-
\\lﬁ step 07.06.2019].
]
{

szarej, jak i dla plataniny wiékien nerwowych w istocie biatej?.

nizacja komérek mézdz-  Wypustki komorek wnikaja w gfab tkanki, biegna ku obwodowi
ku (wg Gerlacha). Ryci- i _ jak z rozbrajajacg szczeroicia wielokrotnie autor stwierdza —

na ze s. 262 Histologii
Hoyera?* [polona.pl, do-

nie wiadomo gdzie sie konczg"?'. Zarysowany przez Hoyera obraz

step 07.06.2019]. organizacji tkanki nerwowej zgodny jest z dwczesnymi pogladami,

a sprecyzowanymi przez Josepha von Gerlacha w latach siedem-

dziesigtych XIX w. jako teoria retikularna. Zakfadata ona istnienie skomplikowanej sieci
wzajemnych potaczen wtdkien-cewek nerwowych, taczacych sie pomiedzy sobg oraz ko-
munikujacych poszczegolne neurony i ich grupy. W strukturze takiej neurony byty formag
weztdéw, zas widkna — petnity role anastomozy??.

Materia spajajaca, uznana przez badacza za pozbawiong elementéw komorkowych,

ma sktadad sie z drobnych witékienek. Wedtug niektérych histologéw owa substancja na-
lezy do tkanki nerwowej lub jest wytworem komorek nerwowych; wedtug ich oponentéw
—ma wywodzi¢ sie z tkanki tacznej. Ten ontogenetyczny spér Hoyer roztropnie pozostawia
nierozstrzygnietym. Nie wzbudza w nim natomiast watpliwosci charakter komorek wy-
Scietajgcych komory moézgu oraz kanat sSrodkowy rdzenia — autor uznaje je za przynalezne

20
21
22

23

Ibid., s. 245, 250-252, 263-264.

Ibid., s. 245, 254, 255, 263, 267-268.

J. Gerlach, Von dem Riickenmark, [w:] Handbuch der Lehre von der Geweben des Menschen und der Thiere. Zweiter
Band, red. S. Stricker, Leipzig 1872, s. 665-693. Joseph von Gerlach w swoim dziele opisuje strukture uktadu
nerwowego jako siec przeplatajacych sie wtdkien, pomiedzy ktérymi lezg komérki nerwowe. Neurony tacza sie ze
sobg oraz komunikuja wtasnie za posrednictwem wtdkien nerwowych. Por.: das Bindengewebe der weissen Sub-
stanz als ein Netzwerk breitere und feinerer Balkchen zu denken, ibid., s. 669; Ein Theil der hinteren Wurzelfazern
16st sich sofort nach seinem Eintritt in die mit einem Nervennetz vernsehenen Theil der grauen Substanz in diesem
Netze auf, ein anderer Theil geht weiter nach vorn und in dem Masse, als derselbe weiter nach vorn fortschreitet,
betheiligen sich die Fasern unter fortwérenden Theilungen gleichfalls an der Bildung des Nervenfasernetzes. Die-
ses Netz, in welches gleichsam als Kontenpunkte grossere und kleinere Nervenzellen eingeschaltet sind, steht mit
der Netze der Vordernhorner in continuirlicher Verbindung, ibid., s. 692; Der morphologisch fassbare Unterschied
zwischen vorderen und hinteren Wurzelfasern besteht darin, dass die ersteren vermittelst der Nervenfortsatze
direkt von Nervenzellen entspringen, wéhrend die letzteren nur indirekt durch das Nervenfasernetz mit den Pro-
toplasmafortsatzen und auf diese Weise mit den Nervenzellen in Verbindung stehen, ibid., s. 693.

Ryciny, ktére pojawiaja sie w Histologii Hoyera, nie maja charaktru oryginalnego — pochodzg od innych auto-
réw: Koellikera, Freya, Krausego, Eckera, Gerlacha.



do tkanki nabtonkowej. Wedtug obecnej wiedzy to btedne stwierdzenie, ale pomyfki nie
uniknat nawet Rudolf Virchow, tworca terminu ,,neuroglej”, uwazajacy tkanke spajajaca
za specyficzng postad tkanki tacznej?*.

W potowie XIX w. doskonale znane byty ogélne stosunki anatomiczne struktur osrod-
kowego uktadu nerwowego, a takze budowa zewnetrzna oraz makroskopowa wewnetrz-
na moézgu i rdzenia, z wyréznieniem obszaréw zajmowanych przez istote szarg i biata
(Ryc. 4). Obowigzywat wéweczas inny anizeli obecnie podziat ptatbw modzgowych na
przednie, srodkowe i tylne. Opisywano warstwowa budowe kory moézgu, wskazujac na
odmienny typ komorek, wystepujacych w poszczegélnych jej obszarach. Od dawna wie-
dziano o skrzyzowaniu piramid. Rozpoznawano, tak samo jak dzisiaj, stupy oraz szczeliny
rdzenia, a na jego przekrojach trafnie wskazywano rogi, peczki, spoidfa i korzenie. Znano
potfaczenia rogéw przednich z wtéknami nerwéw ruchowych oraz rogéw tylnych z widk-
nami nerwéw czuciowych. Znano réwniez zrédto pochodzenia nerwédw czaszkowych,
ulokowane w ich jgdrach?.

Zagadka pozostawat natomiast przebieg widkien nerwowych, a takze wzajemne
pofaczenia pomiedzy nimi i komoérkami. Przypuszczano, ze wchodzac poprzez korzenie
przednie i tylne do rdzenia, wiékna nerwowe taczg sie z komérkami rdzenia, wstepuja
do stupdw, wnikajg do spoidta, niektére z nich prawdopodobnie biegng bezposrednio do
modzgu?®. Hoyer uczciwie przyznaje, ze tak skomplikowana sie¢ widkien nerwowych jest
niemozliwa do przesledzenia, a o jej przebiegu mozemy wnioskowad nie na podstawie
oceny , drobnowidowej”, lecz w oparciu o doswiadczenia fizjologiczne?. To poglad poda-
zajacy z duchem czasu, zastugujacy na szczegdlng uwage: poniewaz mikroskop nie daje
odpowiedzi na pytanie o strukture, badacz wskazuje inng — wedfug niego skuteczniejszg
— droge do odstoniecia tajemnicy tkanki, z pominieciem histologii! Ztozonos$¢ zagadnie-
nia poteguje ponadto nieznajomosc¢ sposobu, w jaki komérki tgczg sie miedzy sobg oraz
z wiéknami substancji biatej, traktowanej jako niezalezny element tkanki nerwowej. Ow-
czesne metody mikroskopowania nie dawaty bowiem mozliwosci uwidocznienia synapsy.
Jednak nie tylko wzajemny zwigzek poszczegélnych sktadnikéw tkanki nerwowej ginat
w mroku hipotez. Podobnie niejasne pozostawaty potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi
czesciami uktadu nerwowego oraz jego osrodkami, nazywanymi przez Hoyera ,,gniazda-
mi"”2. W tym wypadku jednak, Hoyer zachowuje mniej ostroznosci, sktaniajac sie ku bted-
nemu — co wiemy obecnie — przypuszczeniu, ze bezposredni zwigzek pomiedzy rdzeniem
kregowym a po6tkulami moézgu nie istnieje, a pasma widkien wstepujac z rdzenia docierajg
jedynie do struktur wzgérza oraz innych obszaréw pnia mézgu?.

24 R. Virchow, Gesammelte Abhandlungen zur wissenschaftlichen Medizin, Frankfurt 1856, s. 890, 937.

25 J. Leidy, An elementary treatise on human anatomy, Philadelphia 1861, s. 503-587; D. Mistichelli, Trattato
dell’apoplessia, Roma 1709, s. 13: Arrivati all'interno, e ultimo velame si e osservato che tutto quel caudice al
di fuori si pud assomigliare ad una treccia di Donna, posciache molti manipoli di fibre rette sono sovraposti
a molti trasversali, molti obliqui alli trasversali, e alli retti, e sequitando questo intrecciamento ciascun ordine
ritorna a sovraporsi, e sottoporsi, sinche le dette fibre escano dalla Treccia trasversalmente per formare li nervi
spinali, che sono ne i lati.

26 H. Hoyer, Histologia, s. 251.

27 lbid., s. 252, 254; Ch. Bell, An Idea of a New Anatomy of the Brain, London 1811, s. 21-23. Bell eksperymen-
talnie dowiddt, ze draznienie korzeni brzusznych rdzenia wywotuje reakcje pod postacia skurczu odpowiednich
miesni, nieobecna w przypadku stymulacji korzeni grzbietowych.

28 H. Hoyer, Histologia, s. 255.

29 Ibid., s. 258.
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Podobnie jak wewnetrzna struktura osrodkowego uktadu nerwowego réwniez nerwy
obwodowe rozprzestrzeniajgc sie w konczynach, skérze, narzadach wewnetrznych oraz
narzadach zmystow, rozgateziajac sie ku obwodowi, tworzg gestg sie¢ wzajemnie tacza-
cych sie widkien. Hoyer podkresla nieaktualno$¢ obowigzujacych w przesztosci pogladow,
zgodnie z ktorymi zakonczenia nerwéw obwodowych miaty tworzy¢ petle i w ten sposéb
taczy¢ sie z innymi nerwami na podobienstwo naczyn wtosowatych, pomostujacych uktad
tetniczy z zylnym. Jako nieprawdziwg przedstawia takze koncepcje zlewania sie zakon-
czen nerwow z tkanka, do ktérej docieraty®. Dzieki postepowi technik mikroskopowania,
zauwazono bowiem, ze nerwy dzielgc sie na , delikatne wtdkienka i niteczki” osiggajq po-
szczegolne ciatka dotykowe lub narzady zmystowe, taczg sie z wiéknami miesniowymi lub
konczg sie ,,guziczkowatém nabrzmieniem”, albo jako wolne wtékna. Nerwy obwodowe
nie przechodza zatem w sposdb ciggty w zaopatrywane przez siebie narzady i tkanki®'.
Bardzo interesujacg w tym kontekscie byta koncepcja ztgcza nerwowo-miesniowego. Co
prawda ,pochewka wiékna nerwowego” miata zlewac sie z omiesng, jednak integralna
czes¢ aksonu, nitka osiowa, dzielgc sie na delikatne , niteczki” miata przenikac caty mie-
sien i faczyc sie z ,substancja kurczliwg”, w ten sposéb zapewniajgc réwnoczesne pobu-
dzenie i prace catego brzusca?.

Pomimo zywionych przypuszczen o oddziatywaniu uktadu nerwowego na wszystkie
obszary ludzkiego ciata Hoyer przyznaje, ze dotychczas nie odnaleziono zakonczen ner-
wowych w obrebie gruczotéw oraz btonie sluzowej przewodu pokarmowego33.

Rozdziat poswiecony ocenie sktadu chemicznego tkanki nerwowej przywotuje kolejny
nowy termin, ukuty przez Virchowa®. ,Myelina” — to substancja budujaca rdzefn wité-
kien nerwowych3>. Wedtug Hoyera jej wystepowanie nie jest zarezerwowane wytacznie
do struktur uktadu nerwowego; pojawia sie ona réwniez w innych tkankach i narzadach,
miedzy innymi w krwinkach, nabtonku, sledzionie. Jednak wybitny histolog nie znajduje
w badaniach chemicznych tkanki nerwowej szczegdlnej wartosci: jej sktad podobny jest
do sktadu innych tkanek, z dominujgcym znaczeniem biatka. Badacz stusznie zauwaza,
ze tego typu analizy pozostang nieprzydatne, jesli obejmowa¢ bedag wieksze fragmenty
moézgu lub rdzenia. Istotne informacje moze przynies¢ jedynie ocena szczegétowa nie-
wielkich obszaréw tkanki nerwowej z doktadnym okresleniem miejsca ich pochodzenia.
Kilkakrotnie Hoyer zaznacza, ze sktad poszczegolnych elementéw strukturalnych uktadu
nerwowego — mieliny, zakonczen nerwowych, ale takze komérek i ,substancji facznej”
spajajacej moézgowie i rdzen, zarébwno w obrebie istoty szarej, jak i biatej — nie zostat jesz-
cze szczeg6towo okreslony3®.

30 H. Boerhaave, Institutiones medicae in usus annuae exertationis domesticos digestae, Rotterodami 1746,
s. 205-206 (par. 395-397).

31 H. Hoyer, Histologia, s. 270.

32 lbid.

33 lbid., s. 280.

34 R.Virchow, Ueber das ausgebreitete Vorkommen einer dem Nervenmark analogen Substanz in den thierischen
Geweben, ,Archiv fur pathologische Anatomie und Physiologie und fir klinische Medizin” t. 6 (4), 1854,
s. 562-572. Da sie nun, wie wir gleich Anfangs erwahnt haben, auch frei vorkommt und das Bedurfniss, sie mit
einem Worte bezeichnen zu konnen, vorliegt, so schlage ich vor, um jede Verwechselung mit anderen schon
bezeichneten, aber noch problematischen Substanzen zu vermeiden, sie Markstoff, Myelin zu benennen, ibid.,
s. 571.

35 H. Hoyer, Histologia, s. 284.

36 lbid., s. 286-287, 290.



W swoim dziele Hoyer poswieca osobny rozlegty rozdziat omdéwieniu zagadnien zwig-
zanych z fizjologig uktadu nerwowego, wykraczajgc tym samym poza ramy problematyki
Scisle histologicznej*’.

Autor zauwaza, ze wszelka czynnos¢ uktadu nerwowego bierze swoéj poczatek w ko-
morkach i wtéknach nerwowych. Tkanka spajajaca, okreslana jako glej, ma zalicza¢ sie
do rodziny tkanek tacznych, petniac funkcje podporowo-szkieletowa oraz odzywcza. Naj-
istotniejszym elementem czynnosciowym wtdkna nerwowego pozostaje nitka osiowa, za$
pochewka i rdzen petnig jedynie funkcje odzywiajaca i ostaniajaca, ,,podobnie jak powto-
ka drotéw telegraficznych”. Badacz btednie neguje udziat ostonki mielinowej w procesie
przewodzenia impulsu nerwowego, formutujac swe twierdzenie jedynie w oparciu o zna-
jomos¢ struktury i sktadu chemicznego. Podobnie ocenia, ze btona komérki nerwowej nie
petni zadnej istotnej roli w funkcji neuronu, poza jego odzywaniem: dzisiaj wiemy, jak
fundamentalne znaczenie posiada witasnie btona komérkowa oraz jej mielinowa ostonka
w przewodzeniu impulsu — jednej z podstawowych czynnosci neuronu.

Uwage zwraca trafnos¢ i precyzja w okresleniu funkcji uktadu nerwowego jako cato-
Sci: zawiaduje on wszelkag aktywnoscig ruchowa, zmystowa, ale takze intelektualna. Pisze
bowiem Hoyer:

za posrednictwem tych organéw widzimy, styszemy, wachamy, smakujemy, czuje-
my, otrzymujemy wyobrazenia, pojecia, pomysty, idee; w nich znajduje sie siedli-
sko woli pobudzajacéj miesnie i objawiajgcéj sie w formie giestow, mowy, Spiewu
ruchdw i t.d. Uktad nerwowy wywiera takze dziatanie na tak zwane sprawy zycia
roslinnego (functiones vegetativae), wplywa na odzywianie, trawienie, krazenie,
wydzielanie, sprawia tak zwane ruchy mimowolne i t.d.°

Nie ma juz zatem fizycznego miejsca na dusze, pierwiastek duchowy czy chociazby siedli-
sko vis vitalis. Emocje, wola, mysl — generowana sg w mdzgu i zalezne od jego sprawnosci.
Co wiecej, nie wszystkie zjawiska fizjologiczne podlegajg uswiadomionej kontroli. Hoyero-
wi znana jest koncepcja odruchu bezwarunkowego, ktéry trafnie opisuje jako zjawisko
niezalezne od woli i jazni. Pobudzenie odebrane przez nerw czuciowy dociera do rdzenia
i tam stymuluje wtékna nerwéw ruchowych, co wyzwala reakcje motoryczna“.

Podobnie doskonale opisuje Hoyer podstawowsg i tylko jej przynalezng ceche tkan-
ki nerwowej: reaktywnos¢ na bodziec zewnetrzny. Zdolnos¢ do odpowiedzi na stymula-
cje okreslona zostaje jako ,pubudzalnos¢”, czyli mozliwos¢ przejscia ze stanu spoczynku
w stan pobudzenia. Jest ona zalezna od materialnych parametréw tkanki oraz od warun-
kéw fizycznych: odzywienia, uwodnienia, temperatury. Wiékno nerwowe charakteryzuje
sie ponadto , przewodnictwem”, czyli mozliwoscig przekazywania tegoz pobudzenia ko-
lejnym elementom tkanki nerwowej. Tak zatem pod wptywem bodzca generowana jest
w uktadzie nerwowym stosowna odpowiedz, ktéra nastepnie przekazana do odpowied-
nich narzadéw, warunkuje adekwatne zachowanie i reakcje ciata. Co bardzo interesujace,

37 lbid., s. 290-311.

38 Ibid., s. 291-293; R. Virchow, Die Cellularpathologie in ihrer Begriindung auf physiologische und pathologische
Gewebelehre, Berlin 1858, s. 197-217.

39 H. Hoyer, Histologia, s. 294.

40 Szerzej poglady z pofowy XIX w. na temat czynnosci uktadu nerwowego przedstawia w swoim imponujacym,
blisko 500-stronicowym, dziele Jézef Majer, Fizyologija ukfadu nerwowego, Krakéw, Warszawa 1854.
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juz woéwczas zaobserwowano zjawisko wyczerpywania sie pobudliwosci nerwéw, pod
wptywem wielokrotnie powtarzanej stymulacji oraz jej powrdét po okresie odpoczynku?'.

Hoyer ma swiadomos¢ doniostosci odkrycia przewodzenia elektrycznego potencjatu
czynnosciowego przez wtékno nerwu, dokonanego przez Emila Du Bois-Reymonad'a, kto-
rego przywotuje. Zarazem jednak, zdaje sobie sprawe z éwczesnych ograniczen metodo-
logicznych: chociaz mozliwe staje sie wykazanie zjawiska przewodzenia impulsu elektrycz-
nego przez widkna nerwdéw obwodowych, charakteryzujgcego kazdy nerw, niezaleznie
od jego rodzaju i funkgcji, nauka nie dysponuje jeszcze odpowiednig aparaturg, pozwa-
lajaca na rejestracje bardziej subtelnych zmian przewodnictwa elektrycznego badanych
nerwow*?. Stymulacja przebiega wzdtuz wtdkna, od jednego jego konca do drugiego,
nie przechodzi natomiast z jednego wtdkna na inne w kierunku poprzecznym. Narodzi-
ny elektrofizjologii, a doktadniej elektroneurografii, jak mozna okresli¢ doswiadczenia du
Bois-Reymonda i jego nasladowcow, otwarty nowe mozliwosci badan nad fizjologig wité-
kien nerwowych. Dzieki tej nowatorskiej metodzie zauwazono, ze czynnos¢ konkretnego
nerwu jest zawsze swoista i taka sama, niezaleznie od sposobu jego pobudzenia. Jej cha-
rakter dyktuje natomiast anatomia: nerw ruchowy nigdy nie da odpowiedzi czuciowej,
nerw sensoryczny nigdy nie wzbudzi ruchu, nerw zmystowy niezmiennie generuje ten sam
rodzaj odczucia. Réwniez czynnosci poszczegdlnych okolic mézgu i rdzenia kregowego
majq by¢ zalezne od ich wzajemnych potaczen, ale takze od ich morfologii oraz sktadu
chemicznego, o czym ma swiadczy¢ wptyw rozmaitych zwigzkéw chemicznych: ,,wysko-
ku, tlennika wegla i ré6znych substancji narkotycznych”*.

Za prawdziwie wizjonerska mozna uzna¢ koncepcje ttumaczaca zjawisko przewodze-
nia impulsu we wiéknie nerwowym:

Gdybysmy wiedzieli, w jaki sposéb dziatajg bodzce na drobiny widékna nerwowego
lub miesnego, jakie sprawy one wywotuja wewnatrz wtékien, jak wtasciwa czyn-
nos¢ bodzca zmienia sie na sprawe wzniecajacg czynnos¢ nerwu lub miesnia, wte-
dy nie nazywaliby$my to pobudzeniem, lecz moze uwazalibysmy to za sprawe che-
miczng lub fizyczna, a objawy czynnosci w tych utworach naznaczylibysmy moze
wyrazem ruchu drobinkowego.

Powyzsze stwierdzenie, cho¢ wypowiedziane w tonie hipotezy, w petni odpowiada rze-
czywistosci: impuls nerwowy przebiega wzdtuz bfony komoérkowej aksonu i dendrytu jako
zalezny od przeptywu jondéw prad czynnosciowy, zas przekazanie pobudzenia do kolej-
nego neuronu lub do miesnia zachodzi w synapsie za posrednictwem sygnatu elektrycz-
nego badz chemicznego®. Hoyer nie ma watpliwosci, ze zjawiska elektryczne posiadajg
kluczowe znaczenie dla czynnosci miesni i wtdkien nerwowych. Jednak, z podziwu godng
ostroznoscig zastrzega, aby przed petnym wyjasnieniem problemu nie definiowaé osta-

41 H. Hoyer, Histologia, s. 294-295.

42 E. du Bois-Reymond, Vorlaufiger Abriss einer Untersuchung Gber den sigenannten Froschstrom und Gber die
elektromotorischen Fische, ,,Annalen der Physic und Chemie” t. 58 (1), 1843, s. 1-30. Du Bois-Reymond jako
pierwszy opisat zjawisko potencjatu elektrycznego, zwigzanego z przewodzeniem impulsu przez nerw obwo-
dowy.

43 H. Hoyer, Histologia, s. 296-297.

44 G.L. Fain, Active Propagation of Neural Signals, [w:] Molecular and Cellular Physiology of Neurons, London
1999, s. 129-252.



tecznych wnioskéw co do faktycznego wptywu elektrycznosci na fizjologiczne procesy
zachodzace w tkankach miesniowej i nerwowej*.

Réwnie genialng intuicja jest zatozenie istnienia potencjatu spoczynkowego, ktéry
uwalnia sie jedynie pod wptywem bodZca zewnetrznego, wyzwalajac reakcje widkna ner-
wowego lub miesnia i w ten sposéb manifestujac sie jako ,,objaw zycia".

Podsumowanie

Dzieto Henryka Hoyera ma pewne mankamenty. Nie mozna okresli¢ go mianem od-
krywczego — podrecznik, na co wskazujg zaréwno umieszczone w nim ryciny, jak i przy-
pisy bibliograficzne, przedstawia éwczesny stan histologii. Autor przywotuje opinie i po-
glady wéwczas obowigzujace, gtoszone réwniez w innych wspodtczesnych mu tekstach,
a w przypadkach watpliwych lub niepewnych — sporadycznie zajmuje zdecydowane sta-
nowisko, wolac raczej przedstawic kilka przeciwstawnych opinii.

Jednak podrecznik Hoyera zastuguje na uznanie — jest pierwszym polskojezycznym
podrecznikiem histologii w okresie, w ktérym konsekwentne odchodzenie od faciny
w dyskursie naukowym wiodto do ksztattowania sie specjalistycznej terminologii medycz-
nej i naukowej w jezykach narodowych: powstawaty nowe wyrazy, a dawne stowa zyski-
waty nowe znaczenia*’. Wydanie ksigzki naukowej bez uprzednich wzorcéw z pewnosciag
nie nalezato do zadan fatwych, jednak, jak podaje Adam Wrzosek, stworzenie dobrego
podrecznika histologii dla polskich studentéw uwazat Hoyer za jeden z elementéw swo-
jej misji, a nawet obowiazek dydaktyczny profesora uniwersyteckiego*s. Zarazem nie tyl-
ko warstwa jezykowa, istotna zwtaszcza w kontekscie sytuacji politycznej ziem polskich,
zwraca dzis$ szczegdlng uwage. Przede wszystkim Hoyer w swoim podreczniku daje wglad
w zasoby 6wczesnej wiedzy o mikrostrukturze uktadu nerwowego, a takze o sposobie my-
$lenia na temat funkcji poszczegélnych jego elementéw: komodrek, widkien, zwojoéw, isto-
ty szarej i biatej. Okazuje sie, ze w potowie XIX w. Swiat nauki, cho¢ niezdolny do dowie-
dzenia swoich racji, znajdowat sie bardzo blisko prawdy o fizjologii mézgu i nerwu. Ow-
czesni badacze z profetyczng intuicjg wskazywali na prawdopodobienstwo przewodzenia
impulsu nerwowego przez niewidoczne drobiny — hipoteza po latach okazata sie stuszna.
Jednak za najtrafniej charakteryzujace okreslenie pracy Hoyera mozna chyba uzna¢ sto-
wo ,tajemnica”. Cho¢ nie pada ono w tekscie w dostownym brzmieniu, nieustannie sie

45 H. Hoyer, Histologia, s. 298-299, 302, 304. Zob. tez A. von Bezold, Untersuchungen tber die electrische Er-
regung der Nerven und Muskeln, Leipzig 1861, s. 330; H. von Helmholtz, Messungen tber den zeitlichen
Verlauf der Zuckung animalischer Muskeln und die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Reizung in den Nerven,
[w:] Archiv fir Anatomie, Physiologie und wissenschaftliche Medicin, red. J. Miller, Berlin 1850, s. 276-364;
H. von Helmholtz, Vorlédufiger Bericht tber die Fortpflanzungs-Geschwindigkeit der Nervenreizung, [w:] ibid.,
s. 71-73; E. Pfluger, Experimentalbeitrag zur Theorie der Hemmungsnerven, [w:] Archiv fir Anatomie, Physio-
logie und wissenschaftliche Medicin, red. C.B Reichert, E. du Bois-Reymond, Leipzig 1859, s. 13-29; H. Wagner,
Uber die Verbreitung des Nerven im Elektrischen Organ des Zitterochens, ,Nachrichten von der Georg Augusts
Universitat und der Koniglichen Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen” t. 11, 1847, s. 168.

46 H. Hoyer, Histologia, s. 299.

47 ). Majer, E Skobel, Stownik anatomiczno-fizyologiczny, [w:] Rocznik Wydziatu Lekarskiego w Uniwersytecie
Jagielloriskim, t. 1, oddziat 2, Krakow 1838, s. 4-320. Stownik jest doskonatym przyktadem préb ujednolicenia
terminologii polskiej, wprowadzanej do jezyka medycznego w pierwszej potowie XIX w.

48 A. Wrzosek, op. cit.
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w nim przewija: autor pokornie wielokrotnie przyznaje sie do niewiedzy, do ograniczen
o6weczesnej nauki i techniki, dopuszczajgc nawet mozliwos¢ ztudzenia optycznego podczas
obserwacji mikroskopowej. Ukazujac czytelnikowi kolejne warstwy omawianego proble-
mu, ostatecznie zatrzymuje sie przed nieznanym — tym samym, wyznacza dalsze kierunki
badan i stawia nowe pytania.

Dynamiczny rozwdj nauki spowodowat, ze — jeszcze za zycia Hoyera — jego podrecz-
nik stat sie w wielu tresciach nieaktualny. Unowoczesnione metody mikroskopowania
i barwienia tkanek ujawnity nieznane przedtem szczegdty struktury ludzkiego organi-
zmu. Za wielka zastuge nalezy wiec poczyta¢ zaangazowanie Henryka Hoyera w kolejne
dzieto — pod jego samodzielng redakcjg w 1901 r. powstat obszerny, 554-stronicowy,
nowoczesny Podrecznik histologii ciata ludzkiego*. Zakres informacji okazat sie tak roz-
legty, ze w powstanie tomu zaangazowanych zostato az 15 autoréw, w tym Henryk
Ferdynand Hoyer (Henryk Hoyer junior), a takze tak wybitni badacze jak Adam Bochenek
i Napoleon Cybulski. Sam Hoyer senior, schorowany i dotkniety wiekiem, osobiscie napi-
sat 2 rozdziaty: omawiajacy techniki histologiczne oraz traktujacy o rozwoju i wzroscie
kosci. Zagadnienia neurologiczne przedstawione zostaty przez 4 autoréw na 90 stro-
nach zwartego tekstu, ubogaconego licznymi precyzyjnymi rycinami*. Nie ma juz w niej
mowy o retikularnej strukturze tkanki nerwowej, znany jest juz doktadny przebieg szla-
koéw istoty biatej mézgu i rdzenia, watpliwosci i spekulacje pojawiajg sie sporadycznie,
a co najistotniejsze — definitywnie zwycieza teoria neuronu: polscy histologowie majg
wiedze o najnowszych odkryciach swiatowej nauki. Obydwa podreczniki staja sie klam-
ra spinajaca zawodowe zycie Henryka Hoyera. Swit histologii w Polsce zawdzieczamy
wiasnie temu badaczowi.

Spojrzenie z perspektywy historycznej na znajomos¢ histologii tkanki nerwowej sprzed
ponad 150 lat budzi pokuse satysfakcji — obecnie medycyna zna przeciez odpowiedz na
pytania nurtujace Hoyera i mu wspétczesnych, potrafi dowiesé co w ich teoriach i hipote-
zach byfo btedne, a co stuszne. Poczucie zadowolenia jest jednak absolutnie nieuzasadnio-
ne i nieuprawnione: dzisiejsza nauka stoi przeciez przed kolejnymi pytaniami i potrzeba
wiele wysitku i pokory, aby i na nie w przysztosci znalez¢ odpowiedz.
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