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ZASTOSOWANIE WYBRANYCH SYSTEMOW
KLASYFIKACJI DO OKRESLENIA TYPOW
MATERII ORGANICZNEJ W GLEBACH LESNYCH
W TATRACH

Katarzyna Wasak

Application of selected classification systems in describing
the types of humus in forest soils of the Tatra Mountains

Abstract: Features of humus horizons are strictly controlled by environmental factors like
trophic and climatic conditions. Morphology of humus horizons is a key to understanding
the conditions and processes that shape the horizons. In the Tatra Mountains many factors
influence humus formation. Firstly, soils are developed on different bedrock — limestones
and more acidic shales. Secondly, on large areas natural beech forests have been replaced by
spruce forests. The aim of this study is to compare the existing humus form classifications
to verify their applicability in this diverse region.
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Zarys tresci: Budowa poziomdéw organicznych i préchnicznych jest odzwierciedleniem
warunkéw srodowiska, w jakich ksztaltuje si¢ gleba, totez zagadnienie morfologii materii organ-
icznej jest bardzo istotne dla zrozumienia warunk6éw i proceséw ja ksztattujacych. W lasach
Tatr Zachodnich istnicje duze zréznicowanie czynnikéw, ktére wptywaja na ksztaltowanie
wlasciwosci gleb oraz materii organicznej. W podtozu wystgpuja tupki ilaste oraz skaty
weglanowe (wapienie i dolomity). Na duzych obszarach w miejsce naturalnych laséw bukowo-
jodtowych nasadzono Swierki, ktére zmienity srodowisko glebowe, a w konsekwencji takze
wlasciwosci materii organicznej. Celem opracowania jest ocena przydatnosci Systematyki gleb
Polski (2011), Klasyfikacji gleb lesnych Polski (2000) oraz nowo zaproponowanej klasyfikacji
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typéw materii organicznej Jabiola i wspétautoréw (2013) do okreslenia zréznicowania morfologii
materii organicznej tych gleb w nawigzaniu do warunkéw srodowiska.

Stowa kluczowe: typy materii organicznej, gleby lesne, Tatry

1. Wstep

Materia organiczna jest jednym z podstawowych sktadnikéw gleby, a jej wystgpowa-
nie odréznia glebg od utworéw mineralnych — skat i zwietrzelin. Whasciwosci glebo-
wej materii organicznej Swiadcza o warunkach troficznych srodowiska. Sekwencja
pozioméw zawierajgcych materi¢ organiczng w réznej formie, a wige pozioméw orga-
nicznych (O) i préchnicznych (A) jest wypadkowg warunkéw klimatycznych, cech
skaty macierzystej, uksztattowania terenu oraz sposobu uzytkowania. W przypadku
gleb lesnych budowa i cechy tych pozioméw zalezg takze od sktadu gatunkowego
drzewostanu oraz stadium rozwojowego lasu. Wymienione czynniki determinujg
temperature i wilgotnos¢ gleby oraz dostgpnosé sktadnikéw pokarmowych, przez
co wplywajg na wielkosé opadu roslinnego oraz tempo rozktadu szczatkéw roslin-
nych, a w konsekwencji na wyksztalcenie okreslonych typéw materii organicznej
(Dziadowiec 1990; Bernier 1996; Rozpgdowska, Skiba 2006; Ukonmaanacho i in.
2008; Maciaszek i in. 2009; Ponge i in. 2011). Charakter tych pozioméw moze by¢
wykorzystany do wnioskowania o zmianach srodowiska glebowego w wyniku dzia-
talnosci cztowieka obecnie lub w przesztosci (Mund, Schulze 2006).

Opis i systematyka materii organicznej jest zatem waznym zagadnieniem w opisie
i klasyfikacji gleb, a w szczegdlnosci gleb lesnych. Zagadnieniem typologii materii
organicznej w glebach lesnych na terenie Tatr w nawigzaniu do warunkéw srodowi-
ska zajmowali si¢ m.in. Wasowicz (1933), Komornicki (1977), Niemyska-t.ukaszuk
(1977), Skiba (1995), Drewnik (1998), Rozpg¢dowska i Skiba (2006).

Wedtug Klasyfikacji gleb lesnych Polski (2000) oraz Systematyki gleb Polski (2011)
wyréznia si¢ trzy podstawowe typy materii organicznej (wedtug Klasyfikacji gleb
lesnych Polski (2000) — nazywane typami préchnicy): mull, moder i mor, oraz typy
o cechach posrednich: modermull i modermor. W Klasyfikacji gleb lesnych Polski
(2000) oprécz morfologii pozioméw uwzglednia si¢ takze pH, stopieri wysycenia
kompleksu sorpcyjnego zasadami oraz stosunek C/N w poziomach O i A.

W 2013 roku ukazata si¢ propozycja klasyfikacji typéw materii organicznej (humus
forms) na potrzeby klasyfikacji gleb WRB (Jabiol i in. 2013). Opiera si¢ ona przede
wszystkim na morfologii pozioméw organicznych (O) i préchnicznych (A). W odréz-
nieniu od Klasyfikacji gleb lesnych Polski (2000) i Systematyki gleb Polski (2011),
uwzglednia ona cechy zoogeniczne, w tym obecnosé¢ agregatéw strukturalnych
Swiadczgceych o aktywnosci fauny glebowej. Klasyfikacja ta opiera si¢ na zalozeniu,
ze istotng rol¢ w ksztatltowaniu form préchnicy odgrywa fauna glebowa, ktérej rozwdj
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zalezy od warunkow troficznych srodowiska (Reich i in. 2005; Salmons i in. 2005),
czym nawigzuje do klasycznych koncepcji typologii préchnic (m.in. Kubiena 1953).
Propozycja Jabiola i in. (2013) wyréznia nastepujace typy morfologiczno-funkcjonalne
materii organicznej: moder, mor, amphi, tangel i anmoor (przy czym typ anmoor
wystepuje w glebach okresowo zalewanych). Udziat fauny glebowej w przetwarzaniu
materialu glebowego ocenia si¢ na podstawie obecnosci agregatéw strukturalnych
pochodzenia zoogenicznego w masie gleby. Préchnice typu mull, amphi oraz tangel
charakteryzuja si¢ zoogenicznym przetwarzaniem materiatu glebowego w poziomach
A oraz O. W typach mull i amphi w poziomach A przewazajg agregaty o srednicy
1-4 mm (mezo) zwigzane z dzialalnoscig organizméw reprezentujacych mezofaung
glebowg oraz agregaty o Srednicy wickszej niz 4 mm zwigzanych z dziatalnoscia
dzdzownic reprezentujacych makrofaune. Organizmy te odpowiadajg za mieszanie
materialu miedzy poziomami organicznymi i préchnicznymi. Préchnice typu amphi
w odréznieniu od mull charakteryzujg si¢ rozbudowanymi poziomami organicznymi O,
co wynika ze spowolnienia proceséw rozkladu materii organicznej. W préchnicach
typu moder poziom A jest bezstrukturalny lub ma stabo wyksztalcong strukture
(agregaty mniejsze niz 1 mm), co zdaniem autoréw wynika z ograniczonej aktywnosci
fauny glebowej (gléwnie drobnych przedstawicieli mezofauny). Préchnice typu mor
charakteryzujg si¢ niezoogenicznym pochodzeniem pozioméw nadktadowych oraz
stabo strukturalnym lub bezstrukturalnym poziomem préchnicznym.

Celem opracowania jest ocena przydatnosci poszczegdlnych klasyfikacji do opisa-
nia zréznicowania materii organicznej gleb wyksztatconych ze zwietrzeliny r6znych
skal osadowych (skat weglanowych oraz tupkéw ilastych) pod buczyng karpacka
i monokulturg swierka na siedliskach laséw bukowych i bukowo-jodtowych
w Tatrach.

Wobec istniejgcych réznic terminologicznych, zdecydowano si¢ w tytule artykutu
oraz jego tresci stosowad terminologi¢ z Systematyki Gleb Polski (2011), Aneks 5.

2. Charakterystyka obszaru badan

"Teren badan stanowig lasy "Tatr Zachodnich. Przez ostatnie kilkaset lat podlegaty one
silnym przemianom na skutek dzialalnosci cztowicka. W XVIIT i XIX w. lasy bukowo-
-jodtowe wycigto niemal catkowicie na potrzeby przemystu hutniczego. W potowie
XIX w. ponownie zalesiono te tereny. Zalesienie bukiem i jodlg okazato si¢ bardzo
trudne, poniewaz gatunki te wymagajg do swego rozwoju okapu wigkszych drzew.
Zasadzono natomiast swierki, ktére ze wzgledu na szybkie tempo wzrostu mialy by¢
Zrédtem drewna na potrzeby przemystu i budownictwa. Po kilkudziesi¢ciu latach
lasy swierkowe wyhodowane z nasion drzew nieprzystosowanych do specyficznych

29

warunkéw klimatu i podtoza zaczety jednak ,,wypada¢” na skutek choréb, okisci
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i silnych wiatréw (Myczkowski, Lesiriski 1974; Fabijanowski, Dziewolski 1996).
Rozwdéj pasterstwa dodatkowo przyczynit si¢ zmniejszenia powierzchni lasu, a bydto
i owce wypasane w lasach (tzw. przepaski wiosenne i jesienne) zgryzaly runo oraz
mlode drzewa (zwlaszcza lisciaste), zwigkszajac rozmiary erozji gleby i powodujac
obnazanie korzeni drzew (Sokolowski 1935). Pasterstwo w takiej formie przetrwato
w Tatrach do lat 60. XX wicku (Fabijanowski, Dziewolski 1996).

Naturalne lub zblizone do naturalnych lasy bukowe i bukowo-jodtowe zachowaly
si¢ w niewielkich enklawach w rejonie dolin Spadowca, Ku Dziurze i Stragzyskiej.
Pojedyncze stare buki zachowaly si¢ u wylotu Doliny Olczyskiej (Myczkowski,
Lesiriski 1974; Myczkowski i in. 1985a). Nie tworzg one jednak zwartego drzewo-
stanu. Duze powierzchnie laséw bukowych wystepujg w Dolinie Bialego —sg to lasy
stosunkowo mtode (liczace 40-50 lat) (Myczkowski i in. 1985a; Krawiec, Czerny
2005) pod okapem pojedynczych starych bukéw.

Do badan wytypowano 6 powierzchni badawczych (tab. 1). Zostaly one wybrane
jako reprezentatywne sposréd 16 szczeg6lowo opisanych powierzchni badawczych.
Wybrane powierzchnie zlokalizowane sa w dolinach: Chochotowskiej, Spadowca,
Biatego i Olczyskiej na wysokosci 910-1050 m n.p.m. Wszystkie powierzchnie badaw-
cze zlokalizowane sg na obszarze zajmowanym pierwotnie przez zbiorowisko zyznej
buczyny karpackiej lub jedliny (Myczkowski i in. 1985b). Powierzchnie badawcze
reprezentujg nastepujace gleby: (1) gleby brunatne wyksztalcone catkowicie ze
zwietrzeliny tupkoéw ilastych, (2) gleba brunatna i r¢dzina brunatna wyksztatcone
ze zwietrzeliny tupkow ilastych podscietanych skatami weglanowymi, (3) redziny
czarnoziemne wyksztatcone ze zwietrzeliny wapieni i dolomitéw. Dwie powierzch-
nie badawcze reprezentujg naturalne lasy bukowe o wieku 100-140 lat w dolinach
Spadoweca i Biatego (profile nr 1, 9). Jedna powierzchnia badawcza reprezentuje
mtodg buczyng¢ (ok. 50 lat) pod okapem pojedynczych starych bukéw na miejscu
Swierczyny (profil nr5). Trzy stanowiska (profile nr 7, 10, 15) reprezentujg Swierczyny
o wicku 140-150 lat nasadzone w miejsce lasu bukowego lub jodlowego w dolinach:
Chochotowskiej, Biatego i Olczyskiej (Myczkowski i in. 1985a; Pickos-Mirkowa
1985; Krawiec, Czerny 2005).

3. Metodyka

Na kazdej z powierzchni badawczych, po wykonaniu szeregu wkopéw sondazowych,
wykonano odkrywke glebowa. Opisano profil glebowy ze szczegélnym uwzgled-
nieniem morfologii pozioméw organicznych (O) i préchnicznych (A) oraz pobrano
prébki glebowe (w czerwceu i lipcu).

W laboratorium prébki wysuszono. Prébki z pozioméw A przesiano przez sito
2 mm. Prébki z pozioméw O rozdrobniono. W laboratorium oznaczono: zawarto$¢é
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wegla organicznego metodg Tiurina w modyfikacji Oleksynowej w poziomach
préchnicznych (Oleksynowa i in. 1987), straty prazenia w temperaturze 400°C (przez
16 godzin) w poziomach nadkladowych (Nelson, Sommers 1996), odczyn w metodg
potencjometryczng w roztworze KCI (Imol/dm?) oraz wodzie destylowanej (w pozio-
mach A w proporcji 1:2,5; w poziomach O — w pascie nasyconej), stopieri wysycenia
kompleksu sorpecyjnego kationami zasadowymi (% V) w poziomach A; zostal on
obliczony wg wzoru V = (S/(Y + S))-100, gdzie Y oznacza kwasowos¢ hydrolityczng
oznaczong metoda Kappena, a S —sumg kation6w wymiennych oznaczonych metodg
ASA w wyciggu octanu amonu.

W nierozdrobnionych prébkach, po usunig¢ciu korzeni, w poziomach O okreslono
procentowy udzial bezpostaciowej materii organicznej (materii organicznej, w ktérej
nie da si¢ rozrézni¢ struktury tkankowej gotym okiem i w powigkszeniu 5-10 x)
oraz procentowy udziat agregatéw strukturalnych pochodzenia zoogenicznego. Pro-
centowy udzial bezpostaciowej materii organicznej oraz agregatéw strukturalnych
okreslono w objetosci gleby. Kazdg prébke podzielono na kilka czg¢sci o jednako-
wej objetosci, nastgpnie rozsypano na tabliczke wzorcows o wymiarach 10 x 10 cm
i oszacowano udzial bezpostaciowej materii organicznej oraz agregatéw struktural-
nych pochodzenia zoogenicznego (Zanellaiin. 2011). Wyniki dla prébek z poszcze-
gélnych pozioméw usredniono. W poziomach O i A zmierzono ponadto maksymalng
wielkos¢ agregatéw strukturalnych oraz wyznaczono ich przewazajacg wielkosé.

4. Wyniki

W glebach drzewostanéw bukowych migzszosé pozioméw organicznych wynosi
od 4 do 6 cm (tab. 2). W profilach nr 1 i 5 pod podpoziomami surowinowymi (OI)
wyksztalcity si¢ podpoziomy detrytusowe (Ofh). W profilu nr 9 podpoziom suro-
winowy potozony jest bezposrednio na poziomie préchnicznym (A). W poziomach
organicznych pH, , waha si¢ od 4,3 do 5,9. Strata zarowa wynosi od 37,0% do 95,2%.
Podpoziomy detrytusowe charakteryzujg si¢ nieznacznym udzialem bezpostaciowej
materii organicznej oraz wystepowaniem licznych agregatéw strukturalnych pocho-
dzenia zoogenicznego swiadczgeych o mieszaniu materiatu glebowego przez faung
glebowg (tab. 2). Migzszos¢ pozioméw préchnicznych (A) w tych glebach wynosi
od 9 do 29 cm. W poziomach tych pH,, waha si¢ od od 3,6 do 7,6, zawartos¢ wegla
organicznego wynosi zas od 1,96% do 6,05% (tab. 2).

W glebach pod drzewostanami swierkowymi migzszosé pozioméw organicznych
wynosi od 5 do 14 cm (tab. 3). Poziomy organiczne pod swierkiem maja zréznicowang
morfologi¢. W profilu nr 10 wystgpuje podpoziom detrytusowy (Ofh) oraz nieciggly
podpoziom epihumusowy (Oh). W profilu nr 7 wystepuje podpoziom butwinowy
(Of) oraz nieciagly podpoziom epihumusowy (Oh). Podpoziom Of przerosnigty jest
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grzybnig. W profilu nr 15 wystgpuje sekwencja podpozioméw surowinowy—butwi-
nowy—epihumusowy (OI-Of-Oh). W poziomach organicznych pH, ., waha si¢ od 3,2
do 5,7. Straty prazenia w zaleznosci od podpoziomu wynoszg od 35,6% do 92,7%.
Poziomy organiczne w profilu nr 15 charakteryzujg si¢ dobrze wyksztalcong strukturg
agregatows (ryc. 1). W profilach nr 7 i 10 agregaty strukturalne pochodzenia zoo-
genicznego w poziomach organicznych sg drobne i bardzo nieliczne (tab. 3, ryc. 2).

Migzszos¢ pozioméw préchnicznych w glebach pod drzewostanami swierkowymi
wynosi od 13 cm w glebie brunatnej wyksztalconej ze zwietrzeliny tupkéw ilastych
(profil nr 10) do 46 cm w re¢dzinie czarnoziemnej wyksztalconej ze zwietrzeliny
wapienia (profil nr 15). W poziomach préchnicznych pH, , waha si¢ od 3,4 do 6,9,
a zawarto$¢ wegla organicznego wynosi od 1,48% do 13,37%. W poziomach préch-
nicznych gleby brunatnej (profil nr 10) przewazajg drobne agregaty pochodzenia
zoogenicznego o §rednicy 1-2 mm, w poziomach préchnicznych w profilach r¢dziny
brunatnej i r¢dziny czarnoziemnej (profile nr 7 i 15) przewazajg wicksze agregaty
o srednicy 3—4 mm (tab. 3).

Wedtug Systematyki gleb Polski (2011) materi¢ organiczng w glebach wyksztatco-
nych pod drzewostanami bukowymi zaklasyfikowano jako mull (profil nr 9), moder-
mull (profil nr 5) oraz moder (profil nr 1) (tab. 4). Wedtug Klasyfikacji gleb lesnych
Polski (2000) materi¢ organiczng (préchnicg) gleb pod drzewostanami bukowymi
zaklasyfikowano jako modermull (profile nr 1, 5) lub mull (profil nr 9). Réznice w
klasyfikacjach wynikajg z uwzglednienia w Klasyfikacji gleb lesnych Polski oprécz
morfologii pozioméw takze odczynu, stosunku C/N oraz stopnia wysycenia kom-
pleksu sorpcyjnego zasadami. Wedtug propozycji klasyfikacji Jabiola i in. (2013)
materi¢ organiczng (fumus form) pod bukiem zaklasyfikowano jako mull ze wzgledu
na zoogeniczny charakter pozioméw préchnicznych oraz podpozioméw detrytu-
sowych (jesli te wystepujg). W badanych glebach wyrézniono podtypy dysmull:
woéwecezas gdy w profilu wystepuje ciagly podpoziom detrytusowy (Of) o charakterze
zoogenicznym (profile nr 1 i 5) oraz oligomull jezeli podpoziom Of nie wystgpuje,
a podpoziom surowinowy (Of) jest ciggty (profil nr 9) (tab.4).

Wedtug Systematyki gleb Polski (2011) w glebach wystgpujacych pod drzewo-
stanami §wierkowymi materi¢ organiczng zaklasyfikowano jako mor (profile nr 7
i 15) i moder (profil nr 10). Wedtug Klasyfikacji gleb lesnych Polski cechy pozioméw
organicznych i préchnicznych gleby w profilu nr 7 pozwolity na zaklasyfikowanie
materii organicznej jako mor z cechami mull w poziomie A. Materi¢ organiczng
w profilu nr 10 zaklasyfikowano jako modermor, a w profilu 15 jako mor z cechami
mull w poziomie A. Wedlug klasyfikacji zaproponowanej przez Jabiola i wspét-
autoréw (2013) materi¢ organiczng (Jumus form) w profilu nr 15 zaklasyfikowano
jako pachyamphi ze wzglgdu na wystepowanie podpoziomu epihumusowego (Oh)
0 migzszosci 3 cm oraz strukturalnego poziomu A. Materi¢ organiczng w profilu nr 10
zaklasyfikowano jako humimor ze wzglgdu na wystepowanie podpoziomu Oh oraz
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Tab. 4. Klasyfikacja typéw materii organicznej wedtug Systematyki Gleb Polski (2011),
Klasyfikacji Gleb Lesnych Polski (2000) i Propozycji klasyfikacji Jabiola i in. (2013)

Table 4. Humus form names according to SystematykaGlebPolski (2011), Klasyfikacja Gleb
Lesnych Polski (2000) and WRB proposal — Jabiol at al. (2013)

Klasyfikacja wedtug:/
Humus form name according to:
Numer profilu/ - —
Profile no. Systematyki gleb Polski Klasyfikacji Gleb Le$nych Propozycji kiasyfikacji Jabiola
(2011) Polski (2000) 1n-(2013)/
Jabiol et al. (2013) — proposal
1 Orto-higro-moder Moder wilgotny Haplic Dysmull (Dystric)
i . Haplic Dysmull (Hypereutric,
5 Kalcy-higro-modermull Modermull wilgotny Rendzic)
9 Orto-droso-mull Mull $wiezy Haplic Oligomull (Eutric)
7 Orto-droso-mor Protomor/Mull $wiezy* Amphi/Mor*
10 Orto-droso-modermor Modermor $wiezy Haplic Humimor (Dystric)
A ' N Haplic Pachyamphi
15 Orto-higro-mor Mor/Mull wilgotny (Hypereutric, Hyperhumic)

*niemozliwe do jednoznacznej identyfikacji

*hard to identify

poziomu A ze stabo wyksztalcong strukturg agregatowg o cechach zoogenicznych.
Materia organiczna w punkcie nr 7 charakteryzuje si¢ dobrze rozwinigtg strukturg
w poziomie préchnicznym przy jednoczesnym braku sladéw aktywnosci fauny
glebowej w poziomie organicznym. Propozycja klasyfikacji Jabiola i wspétautoréw
(2013) nie pozwala na klasyfikacj¢ tak wyksztalconej materii organicznej.

S. Dyskusja wynikéw

5.1. Czynniki ksztaltujgce morfologie pozioméw organicznych
i prochnicznych

Migzszosé pozioméw organicznych w badanych glebach pod drzewostanami
bukowymi jest przewaznie wigksza, niz méwig o tym doniesienia literaturowe
z Tatr (Rozpgdowska, Skiba 2006). W dwdch z trzech badanych gleb obserwuje si¢
wystepowanie podpoziomu detrytusowego (Ofh) pod podpoziomem surowinowym
(Ol), swiadczace o spowolnionym tempie rozktadu lisci. Akumulacja préchnicy nad-
ktadowej o znacznej migzszosci, a nawet wystgpowanie materii organicznej typu mor
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Ryec. 1. Profil nr 15: podpoziom Oh Ryec. 2. Profil nr 10: podpoziom Ofh
Fig.1. Profile No. 15 — Oh subhorizon Fig.2. Profile No. 10 — Ofh subhorizon

Ryec. 3. Profil nr 10: préchnica typu modermor,

Humimor

Fig.3. Profile No. 10. Modermor humus type,
Humimor humus type

Ryec. 4. Profil nr 15: préchnica typu

mor, Pachyamphi
Fig.4. Profile No. 15. Mor humus
type, Pachyamphi humus type

w glebach pod drzewostanami bukowymi byta opisywana m.in. przez Staafa (1987)
oraz Maciaszka i in. (2000). Tworzenie si¢ pozioméw organicznych o znacznej migz-
szosci w glebach wyksztalconych pod drzewostanami bukowymi mozna ttumaczy¢
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faktem, ze liscie buka rozktadajg si¢ wolno w poréwnaniu z lisémi innych drzew
lisciastych, a nawet z igtami swierka w tych samych warunkach (Albers i in. 2004;
Hobbie i in. 2006). Wynika to, zdaniem wymienionych autoréw, z duzej zawartosci
lignin w tych lisciach.

Niezaleznie od skaly macierzystej w poziomach O oraz A gleb wyksztatconych
pod drzewostanami bukowymi obserwowano wyst¢powanie dobrze rozwinigtej
zoogenicznej struktury agregatowe;j. Swiadczy to o duzym udziale fauny glebowej
w procesie formowania si¢ tych pozioméw (Zanella i in. 2011; Jabiol i in. 2013). Eutro-
ficzny charakter tych Sciélek zwigzany jest z tym, ze sciétka bukowa, niezaleznie od
charakteru podloza, jest mniej kwasna niz $ciétka swierkowa (tab. 2, 3). Sartyildiz i in.
(2005) thumaczg szybszy rozktad lisci buka niz igiel swierka w naturalnych warunkach
faktem, ze swierk zakwasza srodowisko glebowe. Makroskopowe cechy morfolo-
gii materii organicznej pod drzewostanami bukowymi znajdujg odzwierciedlenie
w obserwacjach cech mikroskopowych, ktére prowadzita Niemyska-t.ukaszuk (1977)
w glebach Tatr. Obserwowata ona przewage formy mullikol, bedacej rezultatem
przetwarzania materii organicznej przez przedstawicieli mezo- i makrofauny glebowej
(dzdzownice i wazonkowce) w préchnicach moder-mull r¢dzin wyksztatconych pod
drzewostanami bukowymi.

Budowa pozioméw organicznych wyksztalconych w badanych glebach wystepu-
jacych w lasach swierkowych wykazuje podobieristwo do opisanych w literaturze
z terenu Tatr (Komornicki 1977; Niemyska-F.ukaszuk 1977; Drewnik 1998).

W glebach wyksztalconych pod drzewostanami swierkowymi ze zwictrzeliny
tupkéw ilastych poziomy organiczne nie wykazujg struktury agregatowej zwigzane;j
z dziatalnoscig fauny glebowej. Niemyska-t.ukaszuk (1977) obserwowata dominacj¢
stabo rozlozonego materiatu roslinnego typu humiskel z nielicznymi odchodami
roztoczy w préchnicach typu mor w glebach wytworzonych w takich samych warun-
kach ze zwietrzeliny tupkéw ilastych pod drzewostanami swierkowymi. Poziomy te
charakteryzuja si¢ niskim pH w poréwnaniu z glebami brunatnymi wyst¢pujgcymi
pod drzewostanami bukowymi. Potwierdza to obserwacje Rouska i in. (2009),
120 dominujacg rolg
w procesach rozktadu materii organicznej odgrywajg grzyby bez znacznego udziatu
fauny glebowe;j.

Morfologia pozioméw organicznych w glebach pod bukiem jest zr6znicowana
w zaleznosci od wihasciwosci skaty macierzystej. W profilu nr 1 przy pH,, gleby
w poziomie A wynoszgcym <4 wyksztalcit si¢ podpoziom detrytusowy, a w profilu
nr 9 przy pH,
podpoziom surowinowy.

ktérzy stwierdzili, ze przy odczynie ponizej 4,5 jednostek pH

w poziomie A wynoszacym >4,5 na powierzchni wyst¢puje jedynie

Gleba wyksztatcona ze zwietrzeliny skat weglanowych pod drzewostanem swier-
kiem (profil nr 15) charakteryzuje si¢ wystgpowaniem pozioméw organicznych
o znacznej migzszosci. Poziomy te wykazujg zatem podobieristwo morfologiczne
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do materii organicznej typu tangelmor (psychromor) charakterystycznych dla gleb
laséw regla gérnego oraz zarosli kosodrzewiny w pi¢trze subalpejskim, ktére opisali
Niemyska-t.ukaszuk (1977), Komornicki i Skiba (1996), Miechéwka i Ciarkowska
(1998), Miechéwka (2000). Rézni si¢ od nich mniejszg migzszoscig podpozioméw
butwinowych w stosunku do podpozioméw epihumusowych. Zaskakujace wydaje
si¢, ze poziomy organiczne w glebie wyksztatconej ze zwietrzeliny skat weglano-
wych majg wickszg migzszosé niz w glebach wyksztalconych ze zwietrzeliny tupkéw
ilastych. Komornicki (1977) wystepowanie butwin w reglu dolnym Tatr cz¢sciowo
tlumaczyl péinocng wystawg stokéw, aczkolwiek zaznaczal przy tym, ze nie jest
to wyjasnienie wystarczajgce. Jak pokazuje literatura, zagadnienie to jest ztozone.
W lasach na ubozszych siedliskach produkcja biomasy jest znacznie mniejsza niz
na siedliskach zyznych (Puchalski, Prusinkiewicz 1975; Albrektson 1988; Ukonma-
anacho i in. 2008), jednoczesnie jednak w glebach o wysokim statusie troficznym
udokumentowano szybszy rozklad materii organicznej (Vesterdal, Raulund-Rasmus-
sen 1997; Berg 2000; Hobbie i in. 2006) i wystgpowanie mniej migzszach pozioméw
organicznych (Staaf 1987; Ponge i in. 2011). Szybszy rozktad materii organicznej
w zyznym S$rodowisku z jednej strony tlumaczony jest m.in. dostgpnoscig jonéw
wapnia, ktérych obecnosé jest niezbg¢dna do prawidlowego przebiegu proceséw zycio-
wych dzdzownic przyspieszajacych tempo rozktadu materiatu roslinnego zwtlaszcza
we wstepnej fazie (Reich iin. 2005). Z drugiej jednak strony wyniki badai Drewnika
(2006) pokazuja, ze tempo rozktadu celulozy w glebach na wapieniu pod Swierkiem
jest spowolnione. Wyniki badani Seasted i Crossley (za: Ciarkowska, Miechéwka
2005) pokazuja, ze w pewnych warunkach rozwéj fauny glebowej przyczynia si¢ do
zmniejszenia tempa rozkladu materii organicznej. Przyczyng tego zjawiska moze by¢
to, ze niektérzy przedstawiciele makro- i mezofauny zywig si¢ mikroorganizmami
zyjacymi w glebie i warunkujacymi rozktad, przez co ograniczajg ich liczebnosé.
Poziomy organiczne r¢dziny wytworzonej ze zwietrzeliny skal weglanowych (profil
nr 15), w przeciwieristwie do pozioméw organicznych gleby brunatnej wytworzonej
z tupkéw ilastych (profil nr 10) i redziny brunatnej (profil nr 7), charakteryzujg si¢
znacznym udziatem agregatéw pochodzenia zoogenicznego. W poziomach A oraz
podpoziomach Of i Oh przewazajg drobne agregaty (1-4 mm srednicy) swiadczace
o aktywnosci wigkszych przedstawicieli mezofauny. W podpoziomie Oh wyste-
pujg takze agregaty o wigkszej Srednicy, co §wiadczy o aktywnosci przedstawicieli
makrofauny w przetwarzaniu materiatu glebowego (Zanella i in. 2011; Jabiol i in.
2013). Ta grupa organizméw jest odpowiedzialna w gléwnej mierze za transport
materiatu pomi¢dzy poziomami O i A, co odzwierciedla si¢ w morfologii pozioméw
—domieszce materialu mineralnego w poziomie O i nicostrej granicy mig¢dzy pozio-
mami organicznymi i préchnicznymi w tym profilu w poréwnaniu z profilem gleby
wyksztatconej ze zwietrzeliny tupkéw ilastych (ryc. 3, 4). Prawdopodobnie ma to
zwigzek z obecnoscig jonéw wapnia, ktére ksztattujg pH oraz stwarzajg sprzyjajace
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warunki rozwoju fauny glebowej (Reich i in. 2005). Niemyska-F.ukaszuk (1977)
zaobserwowata przewage formy mullikol w podpoziomach Oh w materii organicznej
typu tangel pod drzewostanem swierkowym. Uwzgledniajgc strukturg¢ podpozio-
moéw organicznych Miechéwka (2002) opisala wyst¢powanie materii organicznej
typu amphi (b¢dacej rodzajem w obregbie typu mull w klasyfikacji francuskiej)
w r¢dzinach wyksztatconych pod kosodrzewing na terenie Tatr.

Niezaleznie od sktadu gatunkowego drzewostanu, najwi¢ksza migzszoscig charak-
teryzujg si¢ poziomy préchniczne badanych r¢dzin czarnoziemnych wytworzonych
ze zwietrzeliny skal weglanowych (profil nr 5 i 15), najmniejszg za$ poziomy préch-
niczne gleb brunatnych wytworzonych ze zwietrzeliny tupkéw ilastych (profil nr 1
i 10). Potwierdza to obserwacje, ze jony wapnia z jednej strony przyczyniajg si¢ do
przyspieszenia proceséw rozkladu Swiezej materii organicznej, z drugiej — powo-
duja spowolnienie proceséw mineralizacji przez wigzanie kwaséw préchnicowych
w glebie (Kononowa 1955). Poziomy préchniczne r¢dzin zaréwno pod bukiem,
jak i pod swierkiem charakteryzujg si¢ dobrze rozwinig¢tg strukturg agregatowg
o charakterze zoogenicznym, co zdaniem Zanelli i wspétautoréw (2011) jest zwigzane
z aktywnoscig fauny glebowej. W glebie brunatnej wyksztalconej ze zwietrzeliny
tupkéw ilastych pod drzewostanem swierkowym (profil nr 10) cechy zoogeniczne
w poziomie préchnicznym sg bardzo stabo wyrazone.

W drzewostanach bukowych istotnym czynnikiem wptywajgcym na ksztatltowa-
nie si¢ morfologii pozioméw organicznych gleb jest takze uksztaltowanie terenu.
Jak pokazujg obserwacje terenowe, lisciec buka mogg by¢ tatwo przenoszone przez
wiatr, dlatego poziom organiczny o najwigkszej migzszosci wyksztalcit si¢ w glebie
w profilu nr 5 w polozeniu sprzyjajagcym gromadzeniu si¢ lisci — w dolnej czesci
stoku w obr¢bie dna doliny.

Wyniki badari Waterhouse’a i wspétautoréw (1991) oraz Berniera (1996) wskazuja
na to, ze migzszo$¢ i morfologia pozioméw organicznych zalezy od wieku drzewo-
stanu. Analizujac gleby w drzewostanach o podobnym wicku (140-150 lat) mozna
stwierdzi¢, ze migzszos¢ i morfologia pozioméw organicznych w badanych glebach
jest jednak bardzo zréznicowana w zaleznosci od skaly macierzystej.

Przy interpretacji wynikéw dotyczgeych migzszosci i morfologii pozioméw orga-
nicznych nalezy mie¢ na uwadze, ze lasy regla dolnego w Tatrach zostaly silnie
przeksztalcone na skutek dziatalnosci cztowieka. Wiek drzewostanéw na opisywa-
nym terenie (z wyjatkiem punktu nr 5) wynosi 140-150 lat (Myczkowski i in. 1985a;
Krawiec, Czerny 2005), lecz w wielu miejscach wypas zwierzat mégt si¢ przyczyniac
do niszczenia pozioméw organicznych gleby zwlaszcza w miejscach tatwo dostgp-
nych (Sokotowski 1935; Fabijanowski, Dziewolski 1996). Proces tworzenia si¢ tych
pozioméw mégt wigce zostaé zaburzony. W opracowaniu prezentowane sg wyniki
badar z 3 profili glebowych pod drzewostanami swierkowymi i z 3 profili glebowych
pod drzewostanami bukowymi. Nalezy jednak nadmienid, ze sg to reprezentatywne
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punkty wybrane sposréd 16 powierzchni badawczych. Na wszystkich powierzchniach
badawczych zlokalizowanych w swierczynach w glebach wyksztalconych ze zwie-
trzeliny skat weglanowych poziomy organiczne byty bardziej migzsze i zr6znicowane
niz. w glebach wyksztatconych ze zwietrzeliny tupkéw ilastych.

5.2. Zastosowanie réznych klasyfikacji do okreslenia
zréznicowania morfologii materii organicznej

Zréznicowanie typéw i podtypéw materii organicznej w glebach wyksztalconych
pod drzewostanami bukowymi znajduje klasyfikacyjne odzwierciedlenie zaréwno
w Systematyce gleb Polski (2011), Klasyfikacji gleb lesnych Polski (2000), jak
i w propozycji Jabiola i wspétautoréw (2013) (tab. 4).

Systematyka gleb Polski (2011) oraz Klasyfikacja gleb lesnych Polski (2000)
pozwalajg zaklasyfikowac¢ typy materii organicznej (préchnicy) pod drzewostanami
Swierkowymi jako moder lub mor. Propozycja klasyfikacji materii organicznej
(humus forms) Jabiola i wspétautoréw (2013) pozwala na wydzielenie typu amphi
charakterystycznego dla zyznych siedlisk ze znaczng aktywnoscig fauny glebowej,
lecz spowolnionym rozktadem materii organicznej w odréznieniu od typéw moder
i mor charakteryzujacych si¢ stabg aktywnoscig fauny glebowej. Klasyfikacja ta
uwidacznia zatem w opisie te cechy materii organicznej, ktére wynikajg z réznic
trofii srodowiska zwigzanych z typem skaly macierzystej. W pictrze regla dolnego
Tatr w glebach wyksztalconych ze zwietrzeliny lupkéw ilastych powstata bowiem
materia organiczna typu mor, w glebach zas wytworzonych ze zwietrzeliny skat
weglanowych — amphi (tab. 4). W przypadku profilu nr 7, w ktérym pod zwietrze-
ling tupkéw ilastych ptytko zalega skata weglanowa, materia organiczna ma cechy
posrednie mig¢dzy typem amphi a mor.

W przypadku gleb regla dolnego Tatr materia organiczna (Jumus form) typu amphi
odpowiada materii organicznej, ktéra wedtug Systematyki gleb Polski (2011) oraz
Klasyfikacji gleb lesnych Polski (2000) jest trudna do sklasyfikowania ze wzgledu
na wystgpowanie rozbudowanych pozioméw O na zyznym podtozu. Warto dodaé, ze
podzial préchnic w Klasyfikacji gleb lesnych Polski (2000) opiera si¢ na zatozeniu,
ze okreslone typy préchnic sprz¢zone sg z roslinnoscia zwigzang z okreslonym sie-
dliskiem. Jest ona zatem trudna do zastosowania w sytuacjach, w ktérych roslinnosé
wystepuje nie na swoim siedlisku. Réznice wlasciwosci pozioméw organicznych
i préchnicznych mogg jednak stanowi¢ pewien wskaznik niezgodnosci roslinnosci
z siedliskiem.

Zastosowanie propozycji Jabiola i wspétautoréw (2013) pozwolito na uwzglednienie
réznic trofii gleby wynikajgcych zaréwno ze zréznicowania roslinnosci (mull, amphi
i mor), jak i z wlasciwosci skaly macierzystej (amphi, mor).
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6. Whnioski

Morfologia materii organicznej w badanych glebach laséw regla dolnego Tatr zalezy
przede wszystkim od typu skaly macierzystej oraz sktadu gatunkowego drzewostanu.
Czynniki te ksztattujg trofi¢ gleby, co wptywa na migzszos¢ oraz morfologi¢ pozioméw
organicznych i préchnicznych. Dodatkowym czynnikiem ksztaltujgcym opisywane
préchnice lesne w przypadku gleb wystepujacych pod drzewostanami bukowymi jest
prawdopodobnie uksztattowanie terenu majgce wplyw na gromadzenie si¢ materii
organicznej w nizszych czg¢sciach stoku.

Systematyka gleb Polski (2011) oraz Klasyfikacja gleb lesnych Polski (2000) uwi-
daczniajg réznice w morfologii materii organicznej wystepujgce pomigdzy glebami
w drzewostanach bukowych i §wierkowych. Zastosowanie propozycji systematyki
uwzgledniajgcej zoogeniczny charakter pozioméw budujacych préchnice lesne (Jabiol
iin. 2013) pozwala na uwzglednienie w opisie zréznicowania wynikajacego ze zréz-
nicowania zaréwno skladu gatunkowego drzewostanu, jak i skaty macierzystej gleby.

Badania finansowane z grantu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego —
projekt badawczy N N305 381539.
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