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Springs of Poland - save for the future

Abstract: Springs are objects of natural environment, which are studied by different scientific
disciplines: geography, hydrology, hydrogeology, hydrochemistry, hydrobiology, ecology,
environmental protection, landscape architecture, touring, archeology and ethnography.
These objects, in both the past and the present, were of a great importance to man, who,
in different ways and very willingly, used the clean water flowing out and the surrounding
environment. Springs, giving rise to streams, which feed into larger rivers, have great scien-
tific, economic, natural, landscape, cultural and even therapeutic values. They have been
protected from devastation and pollution for centuries, mainly due to the rational and often
iconic perception of them. They were and still are objects of mystification resulting from the
assignment of miraculous properties to their water and fantastic legends and historical events
to places where they flow out. The question of the origin of water coming from springs has
always been vividly discussed. It has contributed to both the development of natural sciences
and to the creation of fantastic theories pointing to a specific “power” of these places and
healing properties of discharging water. Interesting descriptions of springs that draw people’s
attention have appeared in many travel experience stories, which brought them fame. Many
springs have become places of worship, being famous for the descriptions of their healing
abilities, related myths and fantastic phenomena, which additionally increased the desire to
feel their “spirit”.

T'he area of Poland is already quite well recognized in the aspect of springs. The knowledge
about Polish springs has definitely increased in recent decades, mainly as a result of research
conducted at all academic centers of the country, as well as thanks to the work on consecutive
charts of the Hydrographic Map of Poland. The oldest information about springs in Poland
can be found in historical records as well as in information and descriptions prepared for the
needs of mining and balneology. Specialist publications and monographic views on springs
and other groundwater outflows appeared in the middle of the 18th century. The springs
of Matopolska were recognized at earliest. In the second half of the 20th century scientific
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works on the springs of the Tatras were published, followed by descriptions of the Carpathians,
the Sudetes and the uplands: Krakéw-Wielun, Miechéw, Lublin as well as the Nida Basin.
Springs of the ¥.6dZ Region were also examined. At the end of the 20th and the beginning
of the 21st century numerous issues, documenting the occurrence of springs and other
outflows in the lowlands and lakelands of Poland, were also published. Despite the quite
intensive research and passing years, the number of springs in Poland is still not known, not
even estimated. Few outflows are monitored continuously. There are many reasons for this,
including the disappearance and devastation of many objects because of anthropopressure
and low interest in springs in hydrological and hydrogeological communities. It is probably
due to the fact that springs operate at the boundary of the surface and the underground phase
of the water cycle. In spite of this, dozens of springs in Poland have been studied in detail,
in terms of hydrology, hydrochemistry, hydrobiology and water management.

The place of natural outflow of groundwater with the accompanying depression and water
discharge stream creates the spring niche, and, in a wider perspective, the spring zone
(the spring area). Such areas occur in various topographical, hydrographic and hydrogeolo-
gical conditions. The way the water flows out as well as its dynamics and properties are also
diversified. Springs waters, usually of a very good quality, have been used by humans for
their needs for a long time. Their intakes form an important part of the water management
infrastructure. At the same time, the sites of water outflow are important elements of natural
and cultural landscapes, enriching them with new values and forms. Springs are often the
objects of cultural and religious heritage and are tightly linked to the history of a given place
or have a particular significance to the local community. They are sites willingly visited by
tourists and recreationists. They provide the basis for the development of balneology and
touring, as well as for the cult associated with the symbolism of water or religion.

Springs are important elements of geographical environment, they are also objects posses-
sing unique scientific, landscape and water management characteristics. Due to their high
susceptibility to anthropopressure, related to the frequent devastation of outflow sites and
degradation of water resources, it is necessary to implement systematic and, nowadays, even
urgent activities to preserve these places in their possibly natural state. Such protection should
cover the place of outflow of underground water, the spring niche, as well as the groundwater
basin. This task can be implemented by local communities, via administrative or ecological
education, adequate to the course of actions and the significance of the local impact on the
environment. In the case of particularly valuable springs, the establishment of protection
zones, which would be similar to the preservation zones of public wells, should also be taken
into account. However, to achieve this, it is necessary to recognize, calibrate and, above all,
provide an inventory of all valuable springs in Poland.

Keywords: springs, protection, Poland

Zarys tresci: Zr6dla definiowane jako miejsca skoncentrowanego i samoczynnego wyplywu
wody podziemnej na powierzchni¢ sg wyjatkowymi obiektami hydrograficznymi faczacymi
podziemng i powierzchniowsg faz¢ obiegu wody. Sg nie tylko symbolami czystosci i dobrej
jakosci wody oraz miejscami narodzin rzek i strumieni, lecz takze w wielu kulturach rozumiane
sg jako swoisty poczatek wszystkiego i miejsca posiadajace ogromng site zyciowg i duchowa.
Zrédta s niewatpliwie fenomenami o wielkim znaczeniu przyrodniczym, naukowym, krajo-
brazowym, kulturowym i gospodarczym. Jednoczesnie, niemal od poczatku swego istnienia,
obiekty te podlegaja coraz wigkszej antropopresji, zwigzanej przewaznie z nierozwaznym
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gospodarowaniem cztowicka w Srodowisku. W niniejszym opracowaniu na podstawie wlasnych
badan i obserwacji terenowych oraz dostgpnej literatury przedstawiono rézne sposoby postrze-
gania, wykorzystania i ochrony zrédet w wielu miejscach na Ziemi oraz w réznych kulturach
i systemach spotecznych. Szczegblng uwage zwrécono na zrédta Polski, w aspekcie ich roli
w systemie przyrodniczym i w kulturze oraz znaczeniu w lokalnej gospodarce wodnej. Analiz
i ocen dokonano na podstawie bogatej literatury krenologicznej. Wskazano tez na konieczne
i bardzo pilne dziatania ochronne i zapobiegawcze w celu zachowania Zrédet w dobrostanie.

Stowa kluczowe: 7r6dta, ochrona, Polska

Fenomen zZrodla

Zrédlem nazywamy jedng z form naturalnego i skoncentrowanego wyplywu wéd
podziemnych na powierzchni¢ terenu i obok wyptywéw nieskoncentrowanych: miak,
wyciek6éw i wysigkdéw, jest najbardziej spektakularnym przejawem i jednoczesnie
dowodem krgzenia wody w przyrodzie (fot. 1). Specyfika umiejscowienia Zrédta
w cyklu obiegu wody sprawia, ze petni ono rolg swoistego tagcznika mi¢dzy podziem-
nym i powierzchniowym ogniwem krgzenia wody, przy czym samym swym istnieniem
dowodzi bardziej jednosci obu tych ogniw niz ich odrebnosci. Zrédla sa czescia
srodowiska naturalnego, ktérego badaniem zajmuyja si¢ rézne dyscypliny naukowe:
geografia, hydrologia, hydrogeologia, geomorfologia, hydrochemia, hydrobiologia,
ckologia, ochrona srodowiska, architektura krajobrazu, krajoznawstwo, archeologia
i etnografia. Chociaz podstawowymi cechami charakteryzujacymi Zrédlo jest objetosé
i sposéb wyptywu wody podziemnej oraz jej jakos¢ i szeroko pojgta uzytecznosé
(dla srodowiska i cztowieka), to przeciez réwnie wazne s3 jego cechy krajobrazowe
i kulturowe, w tym charakter i potozenie niszy Zrédlowej, jej ewolucja w wyniku
dziatania ré6znych czynnikéw oraz znaczenie dla lokalnej spotecznosci i sSrodowiska.

Dla hydrologa i geografa Zrédto jest micjscem, w ktérym rozpoczyna si¢ rzeka.
Odnajdywanie 7zrédet rzek, zwlaszcza tych, ktére odgrywaty istotng rolg w rozwoju
cywilizacji, nalezato do kanonu zadan, ktére stawiano przed odkrywcami i podrézni-
kami nie tylko w przesztosci, lecz takze wspélczesnie. Dosé wspomniec o poszukiwa-
niach Zrédet: Nilu, Konga, Amazonki, Wolgi czy Dunaju. Wiele z tych wypraw, cho¢
rzadko koriczylo si¢ powodzeniem i jednoznacznym ustaleniem miejsca wyptywu
rzeki, to prawie zawsze prowadzito do odkrywania nowych miejsc i poszerzania wie-
dzy geograficznej. Jeszcze dzis toczg si¢ wsréd geograféw spory na temat polozenia
Zrédet niektérych rzek, wzbogacajac tym samym wspétczesny watek eksploracyjny
w badaniach geograficznych. Takze dla moznych i wtadcéw nie tylko starozytnego,
ale i wspélczesnego Swiata, obecnosé na ich terytorium Zrédta ,,waznej rzeki” byto
atrybutem podnoszgcym range panistwa czy regionu.

Réwnoczesnie dla geologa i hydrogeologa Zrédto jest swoistym odstonigciem wéd
podziemnych, takg ,,dziurkg od klucza”, ktéra pozwala zajrze¢ do podziemnego
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systemu krazenia wody, rozpoznac go i przygotowac do eksploataciji (fot. 2). Jest pra-
wie pewne, iz pierwsze ujgcia wéd podziemnych (studnie) powstaty wskutek pogte-
biania i poszerzania (zapewne w okresach suszy) nisz Zrédtowych i miejsc wysgczania
si¢ wody. Takze pierwszy, duzy akwedukt rzymski, stawna Aqua Apia, zasilany byt
wodg pochodzacg z wyplywéw wéd podziemnych, podobnie jak zbudowana péznicj
Aqua Claudia zasilana ze Zrédet: Caeruleus, Curtius, Albudinus, bijacych nad rzeka
Aniene. Réwniez wiele innych, wczesniejszych i pézniejszych, tego typu urzadzen
komunalnych wykorzystywato wody Zrédlane sprowadzane nierzadko z odlegtosci
100 i wigcej kilometréw. Przykladem jest rurocigg Peschiera-Capore zasilajacy
(od 1935 r.) Rzym woda, w ilosci 14 m®-s7!, ze Zrédet o ww. nazwach.

Wykorzystywano réwniez Zrédta podmorskie. Jedng z najbardziej strzezonych
tajemnic piratéw i korsarzy karaibskich byla informacja o miejscu wystgpowania
w obrgbie tych wysp matych zatoczek z wodg morskg silnie wystodzong przez pod-
morskie Zrédta. Mozna tam bylo bowiem, w tajemnicy przed Scigajagcymi okrgtami
flot krélewskich, uzupetnic¢ zapasy stodkiej albo prawie stodkiej wody. Warto w tym
miejscu wskazaé, iz najwicksze Zrédto (zrédlisko) na Ziemi jest wlasnie wyptywem
podmorskim (vrulje) bijacym na Wyspach Karaibskich. Z gl¢bokosci ok. 250 m p.p.m.
i w odleglosci ok. 1 km od wapiennego wybrzeza Jamajki, poprzez rozbudowang
w poziomie galeri¢ wyplywéw krasowych, do morza wlewa si¢ ok. 43,0 m*s™ wody
stodkiej. W Europie moze z nim konkurowaé¢ wywierzysko Ombla, wyptywajace
zadriatyckiego klifu, w sgsiedztwie Dubrownika, ze skrasowiatych wapieni i dolomitéw
na kontakcie z eoceriskim fliszem. Zrédlo bije na rzednej bliskiej 0 m n.p.m. i przed
zagospodarowaniem miato charakter podmorski. Cz¢sé wody, od 1897 r., ujmowana
jest na potrzeby Dubrownika, co ogranicza naturalng wydajnosé wywierzyska z 33,8 do
24,4 m*.s™'. Chorwaci twierdzg, ze wypltywajgce ze Zrédta wody rozpoczynajg najkrét-
szg rzek¢ Europy — rzeka Ombla ma bowiem dtugosé okoto 30 m, przy powierzchni
zlewni przekraczajacej 600 km?, obejmujgcej migdzy innymi Popovo Polje.

Wody Zrédlane sg od dawna wykorzystywane do produkcji ré6znego rodzaju wéd
butelkowanych i napojéw, choéby wéd ,,Borjomi” (fot. 3). Znakomitym przyktadem
jest tu wyptyw w Les Bouillens koto Nimes, zwany ,,Zrédtem Perriera”. Samo Zrédto
ma niewielkg wydajnos¢ okoto 22 dm?s7!, ale wokét niego nawiercono kilkanascie
otworéw pobierajgcych wielokrotnie wigksze ilosci wody. Zawierajgca naturalny
CO, i szereg innych mineratéw, doskonale zharmonizowana smakowo, woda jest
butelkowana od 1906 r. Juz w 1914 r. firma ,,Compagne de L.a Source Perrier”
wyprodukowata 2 miliony zielonych butelek. Dzis jest to liczba wielokrotnie wigk-
sza. Legenda wéd dr. L. E. Perriera sigga czaséw starozytnych. To im podobno
zawdzigczaly swojg site i wytrzymatosé stonie Hannibala, przechodzace przez Alpy
w czasie najazdu na Rzym w 218 r. p.n.e.

Zrédla sg tez czesto ,,cudownym miejscem”, w ktérym wyplywa czysta, dobrej
jakosci woda, odpowiadajgca zwykle normom stawianym wodzie do picia, a nickiedy



Fot. 1. Zrédto krasowe w Gérach Apuseni — Rumunia (fot. P. Jokiel)
Phot. 1 Karst spring in the Apuseni Mountains — Romania (photo by P. Jokiel)

Fot. 2. Zrédto Fontaine de Voucluse — Francja (fot. A. Bartnik)

Phot. 2. Fontaine de Voucluse spring — France (photo by A. Bartnik)



Fot. 3. Zrédta w Bordzomi — Gruzja (fot. P. Jokiel)
Phot. 3. Springs in Borjomi — Georgia (photo by P. Jokiel)
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majgca faktyczne lub legendarne cechy lecznicze. Czlowiek bardzo chetnie siggat
po wodg ze Zrédetl. Byla ona bowiem stosunkowo tatwo dostgpna i jednoczesnie
miata niemal gwarantowang, naturalng czystosé. Pojecie ,,woda Zrédlana” jest do
dzi§ w wielu jezykach $§wiata synonimem absolutnej czystosci i swiezosci. Takze
w jezyku polskim okreslenia przypisywane Zrédtom majg jednoznacznie pozy-
tywne znaczenie: £rddetko, krynica, zdrdj, stok, a wyptywy z nich nazywane: rucza-
Jem, strumieniem, potokiem czy strugg, sq niemal zawsze obicktami prowadzacymi
wody naturalne o bardzo dobrej jakosci. Wiadystaw Kopaliiiski w Stowwniku symboli
podaje pod hastem ,,zr6dto” (krynica, zdr6j): Zrddto symbolizuje prawde, swiadomos¢
duchowq, mqdrosc, erudycje, rozsqdek, sprawiedliwosc, wrazliwose, obraz duszy, wyrocznig,
wolg ludu, natchnienie poetyckie, zapomnienie, pamigc; Boga, pokute, radosc i goryez; 2ycie,
site gyciowq, wieczny gywot. .. (Kopaliriski 2001; Gérnicki 2008). Trudno zatem zgodzi¢
si¢ na to, by miejsca emisji oraz emitentéw zanieczyszczenl nazywano, a tak dzieje
si¢ dos¢ powszechnie, nawet w literaturze naukowej, ,,Zrédtami zanieczyszczen”.
Przeciez w hydrologii i ekologii od dawna istniejg stosowne terminy ,,ognisko” oraz
»emitent” (zanieczyszczen).

7r6dta sg réwniez niezwykle interesujacymi elementami krajobrazu. Czy to
w formie naturalnych nisz Zrédlanych, czy tez wraz z towarzyszacymi urzadzeniami
hydrotechnicznymi lub obiektami architektonicznymi wydatnie podnoszg atrakcyj-
nos¢ turystyczng krajobrazu i dostarczajg wielu wrazen estetycznych. Obudowane
ré6znego rodzaju formami matej architektury (basenami, kapliczkami, figurkami,
krzyzami, studzienkami), ujete poprzez stare, niekiedy dos¢ skomplikowane, systemy
rur (niekiedy drewnianych), murowanych kanaléw czy zbiorniczkéw, Zrédta stajg si¢
dzi$ peretkami kultury materialnej i mysli technicznej, a tylko dodatkowo petnig
dawng rol¢ punktéw czerpalnych wody. Na szlakach biegngcych z Francji do Santiago
de Compostela, obok bijacych tam niegdys, a w wielu przypadkach przetrwatych do
dzis, Zrédetek i wodopojéw, stojg Sredniowieczne i pézniejsze kapliczki ufundowane
i zbudowane w celu podkreslenia znaczenia tych wyptywéw dla przemierzajacych te
droge¢ patnikéw. Do dzi$ nisze Zrédel, nawet tych najmniejszych, sq wysoko cenio-
nymi przez homo recreantusa oazami cienia, przyjemnych zapachéw i uspakajajacego
szmeru ptyngcej wody. Znakomitymi przyktadami sg tu ogrody i parki powszechnie
urzadzane przez Arabéw i Mauréw wokét Zrédet lub studni.

Nie mozna poming¢ ekologicznej roli nisz Zrédlanych oraz stawéw i strumieni
powstaltych w wyniku funkcjonowania zrédet. W krajobrazie rolniczym wilgotne
enklawy nisz Zrédlowych czy linii wyptywéw sg bowiem oazami bior6znorodnosci,
podstawowymi elementami jego mozaikowosci i miejscami lokalnego domyka-
nia bilanséw materii. W ich obrebie spotykamy zaréwno rosliny hydrofilne, jak
i higrofilne. Zyja tam zwierzeta wodne i ladowe. Specyficzny mikroklimat obszaréw
zrédliskowych wywoluje wyrazng odrgbnosé tych ekosystemdéw, a przez to stajg si¢
one siedliskiem wielu rzadkich, a cz¢sto nawet endemicznych i reliktowych roslin
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i zwierzat. Réwniez w samej wodzie Zrédlanej spotyka si¢ cz¢sto niezwykle okazy
organizméw nigdzie indziej niewystepujacych. Sprzyja temu nie tylko znaczna
bezwladnos¢ termiczna wéd Zrédlanych, ale takze ich unikalny nickiedy sktad
chemiczny.

Wody podziemne, wskutek stosunkowo dlugiego przebywania w srodowisku
skalnym, rozpuszczajg wiele zawartych w nim zwigzkéw chemicznych. Woda Zr6-
dlana niemal zawsze zawiera pewng ilo$¢ rozpuszczonych substancji, przy czym ich
podwyzszone stgzenie lub specyficzny sktad mogg swiadczy¢ o tym, ze mamy do
czynienia, albo ze Zrédtem mineralnym (zanieczyszczenia sg wéwcezas geogeniczne),
albo z ogniskiem skazonych wéd podziemnych (zanieczyszczenia sg antropoge-
niczne). Mineralizacja owa moze wigc mieé zaréwno charakter naturalny, jak tez
wigzac¢ si¢ z antropogeniczng degradacjg zbiorowiska wéd podziemnych lub jego
otoczenia. W Biile Herculane, nad rzekg Cerna w potudniowej Rumunii, wyptywa
kilka niewielkich (1-100 dm?s™) 7Zrédet termalnych (np. Hercules, Apollo), ktérych
woda oprécez unikalnego sktadu chemicznego charakteryzuje si¢ naturalng radioak-
tywnoscig zwigzang z kontaktem z masywem granitowym (do 22 mCu). Wodami
tymi leczyli ré6zne dolegliwosci nie tylko Rzymianie, ale réwniez cesarz Franciszek
J6zef Habsburg.

Zrédla byly zawsze obiektami owianymi swego rodzaju tajemnica, za$ pytanie
o pochodzenie wydobywajacej si¢ z nich wody byto zawsze zywe i przyczynialo si¢
zaréwno do rozwoju nauk przyrodniczych, jak i powstawania wielu legend i fan-
tastycznych teorii. Wodzie tryskajacej ze Zrédel przypisywano czgsto wlasciwosci
ozdrowienicze i kultowe (Massbielle w Lourdes, Kassotis w Delfach, Aqua Sulis
w Bath, Boza Géra w Poczajowie, Manitou Springs w Kolorado, Baotu Qudn w Jinan,
Maggie Springs w Ayers Rock, Kalwaria w Wambierzycach). Tak zwane cudowne
i Swigte Zrédta byly dawniej i sg nadal miejscami obrz¢déw i pielgrzymek (fot. 4)
w wielu religiach i wierzeniach swiata (Zrédta: biblijne Ayun Musa na Synaju, Narbady
w Indiach, Hot Springs w Arkansas, Zamzam w Mekce, Enzayimarku w Chelga koto
Gonderu w Etiopii, Gomuhk — §wigte 7Zrédto Gangesu, Waikoropupu Spring — swigte
Zrédto Maoryséw na Wyspie Potudniowej, Zrédto na Grabarce). Wiele z tych obiek-
téw stato si¢ zalgzkami historycznych i wspétczesnych uzdrowisk oraz kgpielisk —
potwierdzajac tym samym ,,cudowne” wlasciwosci bijacych tam wdéd Zrédlanych
(Bath, Baden Baden, Bormio, Lourdes, Badgastein, Karlove Vary, Kudowa Zdrdj).

W wodzie Zrédlanej mogg by¢ rozpuszczone réznego rodzaju gazy, od powszechnie
spotykanych: dwutlenku wegla i azotu, przez siarkowoddér i metan, po niezwykle
rzadkie przypadki, kiedy ,szlachetne” Zrédta wyprowadzajg mieszaning wody
i szlachetnego gazu — helu (Carnot de Santenay we Francji — 15 m? czystego helu
rocznie). Zdarza si¢, ze ci$Snienie gazu w ztozu wody podziemnej jest okresowo na
tyle duze, zZe powstajg swoiste gejzery napedzane jego silg. Przyktadem jest quasi-
-gejzer w Harlanach na Stowacji, ktdry co kilkadziesigt godzin wyrzuca na wysokos¢
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kilkunastu metréw kilka tysigcy litr6w mieszaniny wody oraz dwutlenku wegla
i tym samym jest turystyczng atrakcjg regionu. Natomiast znany wielu smakoszom
produkt firmy Jack Daniel’s, wytwarzany z wody pochodzgcej ze Zrédet bijacych
w jaskiniach w Tennessee, zdaniem producenta, nie zawiera zadnych ,,szkodliwych”
zwigzkéw (np. zelaza) oraz gazéw i w tym jest wlasnie jego sita oraz wartosc.

7Zrédta wyprowadzajace wody termalne (cieplice) wystepuja na swiecie dos¢ cze-
sto, cho¢ oczywiscie nie tak powszechnie jak Zrédta zwykte. Obecnosé tego rodzaju
wypltywow wigze si¢ zwykle ze strefami glgbokich dyslokacji tektonicznych, obsza-
rami mlodego wulkanizmu, rzadziej z niskim stopniem geotermicznym. W skraj-
nych przypadkach temperatura wody w takich Zrédtach moze przekracza¢ 100°C —
np. Zrédta termalno-siarkowe na Wyspach Liparyjskich (Vulcano). Niemal réwnie
gorace sg Zrédta Hamman w Algierii (95°C) oraz wyptywy w péinocnych Wtoszech
(Albano, Pisciarelli — 84°C), w Kanadzie (Rabbitkattle — 70°C), w USA (Thermopolis —
70°C) i w Niemczech (Baden-Baden — 68°C). "Tylko w Japonii zidentyfikowano ponad
12 tysigey cieptych i gorgeych Zrédet. Woda z naturalnych, gorgcych wyptywoéw
byta wykorzystywana od najdawniejszych czaséw. Grecy, Rzymianie i Japoriczycy,
juz ponad 2000 lat temu uzywali wéd termalnych do kapieli rekreacyjnych i leczni-
czych, a takze do gotowania positkéw. Ponad 100 Zrédet termalnych jeszcze dzis bije
w sgsiedztwie Addis Abeby, a samo miasto zalozone zostalo w 1886 r. przez cesa-
rza Menelika Il po to, by zaspokoié¢ ,spa-potrzeby” matzonki cesarzowej Taitu.
Na poczgtku XX w. pojawity si¢ tez pomysty wykorzystania wéd termalnych do wytwa-
rzania energii elektrycznej. Pierwszg takg prébe¢ podjeto we Wihoszech w 1904 r. —
Caradello. W 1913 r. wybudowano tam pierwszg sitowni¢ o mocy 250 kW, ktéra
w koricu lat 40. osiggneta moc 130 MW. Drugi tego typu obickt powstal znacznie
p6zniej i na dodatek na antypodach. W Wairakei na Nowej Zelandii w 1955 r.
zbudowano elektrowni¢ o mocy 47 MW. Dzis takich sitowni sg juz setki i ciggle
powstajg nowe. Intensywna eksploatacja wéd termalnych rodzi jednak pytania: Czy
ujmowanie wid ze Zrédet termalnych jest na pewno dzialalnoscig proekologiczng?
Czy tzw. czysta energia z systeméw geotermalnych jest na pewno czysta? Przeciez
powstaje zwykle wskutek dewastacji naturalnych wypltywéw wéd podziemnych,
a zmiany wywolane w lokalnym obiegu wody sg zwykle ogromne.

Specyficznym typem Zrédet termalnych sg gejzery (geysir: w j. islandzkim — try-
skac). Wyrzucajg one stale lub w sposéb mniej lub bardziej regularny przegrzang
wodg¢ z duzg iloscig pary wodnej. Ta forma wyptywu wéd podziemnych, cho¢ byta
dobrze poznana i opisana juz ponad 300 lat temu, nadal wzbudza zainteresowanie
i zachwyt ludzi. Wydajnos¢ gejzeréw jest zr6znicowana. Przecigtny wydatek gejzera,
jako Srednia z fazy spokoju i fazy erupcji, moze wynosic¢ od 0,1 do ponad 100 dm?-s™.
Wysokosé stupa wyrzucanej wody jest jeszcze bardziej zmienna: od kilku centyme-
tréw do 160 m (wspétczesnie tylko do 65 m). W 1904 r. jeden z gejzeréw Nowej
Zelandii — Waimangu, w okresie prawie 4 lat wyrzucil na powierzchni¢ ponad 8000 m?
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mieszaniny wody, szlamu i kamieni. Wysokos¢ jego niektérych erupcji dochodzita
nawet do 160 m. Obecnie aktywnos¢ tego gejzeru wyraznie zmalata wskutek sztucz-
nego obnizenia zwierciadta wody w sgsiadujgcym z nim jeziorze (zwierciadto wody
opadto w nim prawie o 11 m). Takze najwyzej potozone na Swiecie i odkryte dopiero
w 1918 r. gejzery El Tatio, tryskajace na skraju pustyni Atacama w Chile, wyko-
rzystywano do potowy lat 50. XX w. w celach energetycznych (fot. 5). Dzi§ dziatai
tych zaprzestano i cala ,,kotlina gejzeréw” objeta jest ochrong prawng. Niewiele tez
brakowato, by zdewastowano réwniez ,,ojca” wszystkich gejzeréw —islandzki Wielki
Gejzer. Jego aktywnosé, gtéwnie wskutek dziatalnosci cztowieka (wykorzystanie
energii geotermalnej w dolinie Haukadalur), bardzo zmalala i jeszcze niedawno
obawiano sig, ze istniejagcy ponad 10 000 lat staruszek ,,zamarl” na zawsze.
Prawdopodobnie najwydajniejszym Zrédtem (Zrédliskiem) bijacym na ladzie jest
wywierzysko Ra’s-al-Ayn (Gléwne Zrédto) w Syrii. Z 13 pojedynczych wypltywéw
rozmieszczonych na obszarze kilku kilometréw kwadratowych strefy przygranicznej

- wody. Wodonoscem sg eoceriskie wapie-

Syrii i Turcji wyptywa srednio 38,7 m?.s
nie, silnie uszczelinione i wchodzace w sktad niewielkiej struktury o charakterze
artezyjskim. Poszczegélne wyplywy pojawiajg si¢ wzdtuz dwéch linii zaburzen
tektonicznych, a ich charakter wskazuje, iz nalezg one do Zrédet uskokowych.
O palmg¢ pierwszeristwa rywalizuje z nim wloska LLa Stella w Alpach Julijskich
o wydatku §rednim si¢gajgcym 37 m*-s™' i Malad Springs w Idaho — 35,4 m*.s7'. Tego
rodzaju Zrédta, znajdujace si¢ w I czy II klasie klasyfikacji Meinzera, sg na Ziemi
rzadkoscia, ale przeciez nie wyjgtkiem. Niektdre z nich sg od dawna i systematycznie
obserwowane (np. Vaucluse Quelle, Mammoth Hot Springs, Big Springs, Peschiera,
Lodowe Zrédto). Wiele wyplywéw ujeto i od wielu lat woda z nich wykorzystywana
jest przez czlowieka (np. Zrédlo Petrovy, Zrédta podmorskie w Port-Miou), a jeszcze
inne obje¢to prawng ochrona, tworzgc rezerwaty lub pomniki przyrody (np. Silver
Springs, Pammukkale, Hamman Meskoutine).

Jako obickty o podstawowym znaczeniu dla funkcjonowania cztowicka Zrédta
byty przez wieki chronione przed zanieczyszczeniem i niszczeniem. Zauwazmy
jednak, ze ich warto$¢ naukowa, przyrodnicza czy kulturowa nie jest prostg funkcija
wydajnosci Zrédta, cech bijacej w nim wody, a nawet wielkosci i charakteru niszy
zrédltowej. Znaczenie i postrzeganie Zrédta jest splotem jego réznych cech i waloréw
nie tylko fizycznych czy zwigzanych z lokalnymi warunkami srodowiska. Przy ich
ocenie istotne znaczenie ma zar6wno ksztalt i geneza niszy zrédliskowej, jak tez spe-
cyfika i charakter zyjacych w niej organizméw. Niektére ze Zrédet majg jednoczesnie
bogatg historig, a inne uznawane sg za miejsca z wodg ,$wieta”, majacg cudowne
wlasnosci (Rajchel 2007; Wisniewski 1998; Bascik, Chetmicki 2000; Michalczyk
2001). Zatem wartos¢ ekologiczna i spoteczna matych 7rédetek, jak tez ich walory
dydaktyczne, kulturowe, naukowe i srodowiskowe sg przewaznie réwnie wysokie,
jak spektakularnych ,,$swiatowych olbrzyméw”.



Fot. 4. Zrédto Matki Boskiej z Gwadelupy — Meksyk (fot. P. Jokiel)
Phot. 4. Virgin Mary from Guadeloupe spring — Mexico (photo by P. Jokiel)

Fot. 5. Gejzer w El Tatio — Chile (fot. P. Jokiel)
Phot. 5. Geyser in El Tatio — Chile (photo by P. Jokiel)



Fot. 6. Obserwowane Zrédto d’Ain Asserdoune w Beni Mellal — Maroko (fot. P. Jokiel)
Phot. 6. Observed karst spring d’Ain Asserdoune in Beni Mellal — Morocco (photo by P. Jokiel)

Fot. 7. Zrédto Geologéw w Gotezy — Polska (fot. P. Jokiel)
Phot. 7. “Geologists’ Spring” in Golcza — Poland (photo by P. Jokiel)
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We wspétczesnej cywilizacji technokratycznej zmienity si¢ relacje cztowieka
z przyroda, gtéwnie poprzez ostabienie stan6w emocjonalnych i desakralizacj¢
obcowania ze §rodowiskiem. Zmiana podejscia do Zrédet nastapita wraz z relatywi-
zacjg wartosci, poprawg warunkéw zycia, a szczegdlnie wskutek tatwego dostgpu do
wody. Obnizony poziom wi¢zéw ze Srodowiskiem oraz tatwosé pozyskiwania dobrej
jakosci wody z wodociagéw doprowadzity do tego, ze zapominamy o naturalnych
jej Zrédlach i to nawet wtedy, gdy korzystamy z wody bijgcej w Zrédle. Ogromne
tempo zmian we wspélczesnym Swiecie i przewartosciowanie naszych wigzow ze
srodowiskiem sprawiajg, ze¢ nie dbajac o Srodowisko, w tym réwniez o jakosé wody,
nie dbamy o jakos$¢ naszego zycia. Czesto postepujemy jak przystowiowy ,,glupiec
Mickiewiczowski”, uwazajac, ze ...niech sobie Zrddto wyschnie w gdrach, byleby mi
phneta woda w miejskich rurach (Mickiewicz 1982). A przeciez analiza wydajnosci
i rozmieszczenia zZrédel oraz ocena wlasnosci fizyczno-chemicznych i biologicznych
wod Zrédlanych moze byé z powodzeniem wykorzystana do ochrony zasobéw wéd
podziemnych. Informacje o Zrédtach i wodach Zrédlanych mogg spetniaé rolg zna-
komitych geoindykatoréw, czyli wskaznikéw stuzacych ocenie zmian ilosci i jakosci
wody w srodowisku przyrodniczym (fot. 6).

Badania zZrédet w Polsce

Informacje o Zrédtach w Polsce, najpierw w postaci notatck naukowych, a nastgpnie
publikacji specjalistycznych i ujg¢ monograficznych, pojawity si¢ w potowie XVIII w.
Nie oznacza to oczywiscie, ze Zrédla nie byly wczesniej znane i opisywane. Miesz-
kanicy starostowianiskich grodéw, np. Biskupina, czcili Zrédta juz od neolitu. Czerpano
z nich dos¢ powszechnie wode¢ doskonalej jakosci, a niektére miaty wielkg renome,
ze wzgledu na jejlecznicze badz ,,cudowne” wlasciwosci. Patronami polskich zrédet
sg czgsto Swigci: Jan Chrzciciel, Jan Nepomucen, Roch, Kinga, Florian. Wiele nazw
wyplywow zwigzano tez z kultem maryjnym (Bascik 2012).

W potowie XIX w. ukazaty si¢ artykuty naukowe dotyczace temperatury wéd Zrédet
tatrzaniskich i Zrédet w dolinie Ojcowa (Zejszner 1844, 1860; Swierz 1887), a takze
prace podejmujgce zagadnienia termiki wéd Zrédlanych okolic Krakowa i Warszawy
(Pusz 1844, 1845). Wydano tez mapg Zrédet krasowych potudniowo-wschodniej czesci
ziem polskich (Pol 1869). Z innych opracowan wyrézniajg si¢ ujgcia monograficzne
dotyczgce Zrédel istniejgcych na terenie Galicji (Torosiewicz 1849; Szajnocha 1891),
publikacje okreslajace potozenie i cechy podreglowych Zrédet pétnocnej strony Tatr
(Kowalski 1920), prace opisujgce Zrédta zelaziste w okolicy Lublina (Doborzynski
1896), Zrédta Przemszy i Szreniawy (Przemyski 1921), wyptywy sudeckie ('Teisseyre
1948), zrédta w okolicy Krzeszowic (Gotab 1947) oraz Bi¢kitne Zrédta koto Toma-
szowa (LLewiniski 1933) i Zrédliska f.yny (Kobgdzina 1949).
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Zdecydowane zwigkszenie zainteresowania naturalnymi wyptywami wéd pod-
ziemnych nastgpito po upowszechnieniu kartowania hydrograficznego, wykonywa-
nego w ramach prac badawczych do opracowania Mapy hydrograficznej Polski (Drwal
i in. 1977). Dzi¢ki wdrozeniu tej metody zbierania danych, gléwnie w osrodkach
uniwersyteckich i PAN, badania krenologiczne stawaty si¢ coraz bardziej powszechne.
Pojawity si¢ opracowania 7rédet bijacych w Beskidach (Pawlik-Dobrowolski 1965;
Waksmundzki 1971), w regionie Podtatrzariskim i w Tatrach (Wit 1957; Ziemoriska
1960; Wit, Ziemoriska 1960), w Karkonoszach (Tomaszewski 1977) i na wyzynach
(Duszyniska 1969; Rederowa 1965, 1971; Wilgat 1968; Czarnecka 1973, 1975; Drzat,
Dynowska 1981, 1982; Dynowska 1983, 1986; Chelmicki 1986; Chetmicki 2006,
Janiec 1972, Michalczyk 1979, 1986, Michalczyk, Turczyriski 1999, Michalczyk,
Chabudzinski 2013) (fot. 7). Opublikowano takze pierwszg charakterystyke kreno-
logiczng Karkonoszy (‘Tomaszewski 1977). Na nizinach i pojezierzach badania Zrédet
prowadzili m.in.: Nowakowski (1976), Maksymiuk (1977) i Kopczyriski (1982). Cechy
regionalnego zréznicowania Zrédet Polski opracowata Dynowska (1986).

Badania Zrédet zostaly ponownie zintensyfikowane we wszystkich osrodkach
geograficznych pod koniec XX w. Przyczynity si¢ do tego dwie konferencje zorga-
nizowane w 1996 r.: hydrologiczna w Y.odzi: Zrddta, ich rola w Srodowisku i znaczenie
@ gospodarce wodnej oraz hydrobiologiczna w Olsztynie: Zrddta Polski, stan badar,
monitoring i ochrona. Kolejne konferencje odbyly si¢c ponownie w t.odzi (2007 r.):
Zrodia Polski — wybrane problemy krenologiczne oraz w Biatymstoku (2017 1.): Zrddita
Polski — Ostoja geo- i biordgnorodnosci. Prowadzone w réznych okresach badania
terenowe doprowadzity do opracowari regionalnych, np. Zrédet Tatr Zachodnich
(Matecka 1997; Barczyk 2008), Pienin (Humnicki 2007), pasm gérskich Sudetéw
(Tomaszewski 1977; Stasko 1984, 2007; Wojtkowiak 2000; Buczyniski i in. 2011;
Buczyniski, Rzonca 2013), Beskidéw Zachodnich i Wschodnich (Mocior, Rzonca
2015; Mostowik i in. 2016; Fajczak 2017), srodkowej Polski (Maksymiuk, Mela
1995; Burchard, Maksymiuk 1997), Jury Krakowsko-Wielurskiej i Miechowskiej
(Kleczkowski 1971; Chetmicki 2001; Siwek 2004; Siwek, Bascik 2013), Wyzyny
Matopolskiej (Rogaliriska, Rogaliriski 1985; Bascik, Pociask-Karteczka 2002;
Bascik, Chetmicki 2000, 2004; Siwek, Pociask-Karteczka 2017), Wyzyny Lubelskiej
i Roztocza (Duszyriska 1969; Michalczyk 1993, 1996a i b, 2001, 2007; Michalczyk,
Wilgat 1998; Michalczyk i in. 2009), okolic f.odzi (Moniewski 2004), Wiclkopolski
(Choinski, Ptak 2009; Szczuciriska 2009, 2017; Mazurek 2010; Girjatowicz 2013),
Pojezierzy (Fac-Beneda 2008; Ciesliriski, Lesniowski 2013; Gérniak, Pietryczuk
2015; Jaworska-Szulc i in. 2015; Jekatierynczuk-Rudczyk in. 2017). Pojawily si¢
takze prace analityczne i wieloaspektowe oparte na wieloletnich badaniach stacjo-
narnych lub systematycznie powtarzanych pomiarach i obserwacjach zZrédet i wéd
zrédlanych (Michalczyk 1982, 1983a i b, 1986; Janiec, Michalczyk 1991; Michalczyk,
Rederowa 1992; Jokiel 1994, 1996, 1997; Matecka 1997; Jekatierynczuk-Rudczyk
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1999; Wojtkowiak 2000; Humnicki 2006, 2012, 2015; Barczyk 2008; Tarka 2011;
Michalczyk, Chabudziriski 2013; Michalczyk i in. 2004, 2009, 2015; Monicwski
2015, 2016; Bartnik, Moniewski 2018). Na bazie dost¢pnych materiatéw zostalo
wykonane opracowanie podsumowujgce stan wiedzy krenologicznej w Polsce na
poczatku XXI w. (Chetmicki i in. 2011).

7Zrédta i inne wyptywy wéd podziemnych zostaty réwniez dostrzezone i nierzadko
gruntownie i wieloaspektowo zbadane w obr¢bie przestrzennych jednostek ochrony
przyrody, w tym parkéw narodowych (Bogdanowicz i in. 2012; Grabowski i in. 2015;
Lajczak 2016) i krajobrazowych (Pukacz, Petechaty 2015; Pius i in. 2016), a takze
obszaré6w NATURA 2000 i rezerwatéw przyrody (Fac-Beneda 2008). Coraz czg¢sciej,
cho¢ nie bez probleméw, Zrédla zostajg uznawane za prawnie chronione pomniki
przyrody (Janiec 1992; Bascik, Urban 2007; Bascik 2010) lub uzytki ekologiczne.
Takze w najnowszym podreczniku Hydrologia Polski Zrédtom naszego kraju zostat
poswigcony jeden z rozdziatéw (Moniewski, Siwek 2017) (ryc. 1).

Znaczenie zZrodet

W srodowisku przyrodniczym Zrédla znajdujg si¢ w rozmaitym potozeniu topogra-
ficznym, maja réznie wyksztalcone nisze i miejsca wyptywu. Rézni je tez litologia
i tektonika wodonoscéw, dynamika i sposéb wyptywu wody oraz jej cechy fizyczne
i chemiczne. Wody Zrédlane od dawna przyciggaly ludnosé do wykorzystywania
zasobéw naturalnych na wlasne potrzeby, a ich cechy i wlasciwosci otaczajgcego
srodowiska powodowaty, ze dostrzegano tez inne walory Zrédel. Te szczegélne,
naturalne obiekty petnily od zawsze rézne funkcje, ktére przewaznie naktadaty si¢
na siebie, co wzmacniato ich znaczenie jako miejsc budzgcych zainteresowania réz-
nych dziedzin nauki i praktyki. Zrédta sg wiec od dawna obiektami i przedmiotami:
1.Badari przyrodniczych;

2.Naturalnego krajobrazu;

3. Infrastruktury gospodarczej;

4. Turystycznymi i rekreacyjnymi;

5.Balneologii i lecznictwa uzdrowiskowego;

6.Kultu i wierzen ludowych;

7.Badan kulturowych.

Ad 1. Ze wzgledu na historyczne, kulturowe i gospodarcze znaczenie miejsc
wystepowania dobrej jakosci wody Zrédta stanowig atrakcyjny obiekt zainteresowa-
nia specjalistéw reprezentujgcych rézne dyscypliny naukowe w tym przyrodnicze,
inzynierskie, humanistyczne i inne. Od wielu lat Zrédia rozumiane jako naturalne
wyptywy wéd podziemnych byly obicktem badani geograficznych i geologicznych
(fot. 8). Stosowne informacje o nich podawano przy opisie cech srodowiska oraz
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warunkéw wykorzystywania surowcéw mineralnych. Dotyczyly one wydajnosci,
warunkéw hydrogeologicznych oraz cech fizyczno-chemicznych wody, a takze
szeregu wlasciwosci hydrobiologicznych. Ostatnio zwrécono tez uwage na aspekt
geomorfologiczny, a zwlaszcza na erozje 7zrédliskows i jej znaczacy udziat w rozwoju
rzezby i systemu fluwialnego. Udokumentowano, ze wyptywy wéd podziemnych
inicjujg nowe cieki, a stymulujac erozj¢ wsteczna, wydtuzaja cieki istniejgce. Mogg tez
prowadzi¢ do rozgal¢ziania si¢ lokalnej sieci rzecznej. W wyniku proceséw zrédlisko-
wych nastgpuje tez rozwdj (wydtuzanie) nisz Zrédliskowych, a przez to powstawanie
nowej sieci hydrograficznej i utatwianie drenazu wéd podziemnych (Mazurek 2010).
Stabilne warunki termiczno-wilgotnosciowe i solarne panujace zwykle w niszach
zrédliskowych decydujg o rozwoju bardzo zréznicowanej, choé¢ specyficznej flory
i fauny. Na terenach Zrédliskowych w Polsce odnotowano wystepowanie 447
gatunk6w roslin naczyniowych i 102 gatunkéw mszakéw. Rosliny w réznym stop-
niu przywigzane do siedlisk Zrédliskowych nazwano nawet krenofitami, przy czym
wyrézniono wsréd nich cztery grupy, o réznym stopniu zaleznosci od warunkéw
w obrebie nisz Zrédtowych (Kucharski 2007). Zrédta sg réwniez ciekawymi obiektami
badar dla zoologéw, gdyz stanowig miejsce kontaktu fauny wéd podziemnych, fauny
wéd powierzchniowych, fauny typowo ladowej oraz fauny glebowej. W sktadzie
fauny nisz Zrédlowych maly jest zazwyczaj udziat krenobiontéw w stosunku do
krenofili i krenoksenéw. Réwnoczesnie jednak obserwuje si¢ duzy indywidualizm
faunistyczny poszczegdlnych obiektéw (Czachorowski 2007).

Ad 2. Zrédha jako miejsca wyplywu wody podziemnej odgrywaja duzg role
w organizacji struktury naturalnego i przeksztatlconego krajobrazu. Jesli w nim sa,
to majg zwykle duzy udziat w jego ksztaltowaniu. Wyplywy wody podziemnej i ich
nisze usytuowane sg na réznych rzednych i w réznym potozeniu morfologicznym.
Ré6zni je takze sposéb i dynamika wyptywu wody, jej jakosé i temperatura oraz ksztalt
nisz zrédtowych. Zawsze sg to jednak miejsca wyrézniajgce si¢ w krajobrazie, majace
szczegblne warunki dla egzystencji roslin i zwierzat oraz korzystnie oddziatujgce na
cztowicka. Powinny zatem stanowi¢ enklawy naturalnego krajobrazu. Najlatwicjsza
do zastosowania formg ochrony Zrédlisk jest uzytek ekologiczny. T3 formg ochrony
powinny by¢ objete wszystkie Zrédta wraz z ich najblizszym otoczeniem. Niestety,
wspélczesnie nawet morfologia nisz Zrédlanych ulega intensywnym zmianom.
Zr6dta zmieniajg swéj charakter w wyniku: osiadania gruntu (tereny gérnicze),
wymuszonej zabiegami hydrotechnicznym intensywnej erozji dennej koryt rzek
i strumieni (obszary zmeliorowane, uregulowane rzeki i strumienie), rozwoju lokal-
nych i regionalnych lejéw depresyjnych w wodach podziemnych (tereny odkrywek,
miast, strefy oddzialywania ujeé wodnych), wyréwnywania terenu i zasypywania nisz,
nierzadko odpadami (podmicjskie lasy, obszary nowych osiedli, tereny inwestycji
przemystowych i drogowych) oraz wielu innych czynnikéw zwigzanych z szeroko rozu-
miang urbanizacjg. Przy krawedziach wielu slgskich hatd pojawiajg si¢ jednoczesnie



Fot. 8. Zrédlo Bystrzycy Dusznickiej — Polska (fot. P. Jokiel)
Phot. 8. Bystrzyca Dusznicka River spring — Poland (photo by P. Jokiel)

Fot. 9. Pralnia w Zrédle w Dzwoli — Polska (fot. S. Gtowacki)
Phot. 9. Laundry in a spring in Dzwola — Polska (photo by S. Glowacki)



1A% L)
-\
180 4. wm . a
\ s
IV 5 ‘ool @,
. </~ [0 10 km]
~.

0
L 1

ﬁa\; 'Q_JS""\

50

100

X
H
< Q
. s <
(¢ o . 2N 3
A - Ty VRNt W S
I3/ eoaRsk]). : — 5 L. LY 7]
) T ¢ c \ S
3 - £ 5 e i 3
& . ]
L W i et L EER T R g
N o 45 O oy iy S5 ZTYN ©
3 v i A YN sz, T $
{ . < 7/ A A %
\ glszczeen % g 1 e ) §
° 2 2 PR J G °
o 2% % 3 (RSN
S, b BYDGOSZCZ, & 7 N - ®
Y o Notet ® L2y \3 aaverok &
¢ s / ¢
XIlIa :
W WART, =
RN ARTA o \ ’-‘“0
P 0 P o
TN, : ) AR VISLA,
; ¥ ® Groznak e Wik
& J WARTA. & SWARSZAWA

L S

.\..‘

~.

=

200 [km]

Ryc. 1. Rozmieszczenie zbadanych Zrédet wéd zwyktych w Polsce na tle regionéw kreno-

logicznych

Fig. 1. Distribution of the investigated springs of fresh water in Poland against the backgro-

und of spring regions
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Objasnienia: 1 - cieki gléwne; 2 — granice paristwa; 3 — miasta wojewdédzkie; 4 — wazniejsze zrédta zbadane
lub obserwowane; 5 — regiony krenologiczne (wg Dynowskiej, 1986; zmienione):

I - liczne, wydajne Zrédta szczelinowe i krasowe w wapieniach i dolomitach oraz mato wydajne Zrédta
szczelinowe w skatach krystalicznych; I - liczne, mato wydajne Zrédta szczelinowe w wapieniach, marglach
i piaskowcach; 111 — bardzo liczne i mato wydajne Zrédta szczelinowe we fliszu oraz porowe w pokrywie
zwietrzelinowej; IV — mniej liczne i bardzo mato wydajne 7Zrédta szczelinowe we fliszu oraz porowe
w pokrywie zwietrzelinowej; V — bardzo nieliczne, wyjatkowo mato wydajne wyplywy porowe w piaskach
i w pokrywie zwietrzelinowej; VI — mato wydajne Zrédta szczelinowe w skatach krystalicznych, oraz
w wapieniach, dolomitach i piaskowcach, a takze porowe w pokrywie zwietrzelinowej; VII — bardzo
wydajne Zrédta szczelinowe, niekiedy podplywowe, w wapieniach i dolomitach oraz porowe w piaskach;
VIII - bardzo wydajne Zrédta szczelinowe i krasowe, niekiedy podptywowe, w wapieniach; [X — bardzo
wydajne Zrédta szczelinowe i szczelinowo-warstwowe, niekiedy podptywowe, w marglach; X — wydajne
zrédta szczelinowe i krasowe, niekiedy podptywowe, w wapieniach i piaskowcach; XI — bardzo mato
wydajne wyplywy porowe w pokrywie zwietrzelinowej; XII — bardzo wydajne Zrédla szczelinowe
i szczelinowo-warstwowe, niekiedy podptywowe, w marglach i wapieniach; XIII — nieliczne wyptywy
porowe w piaskach i zwirach, o zréznicowanej wydajnosci, na obszarze mtodoglacjalnym (XIIIa)
i staroglacjalnym (XIIIb); XIV — brak Zrédet wskutek gospodarczej ingerencji cztowieka.

Explanations: 1 — main streams; 2 — state borders; 3 — provincial cities; 4 — more important examined
or observed springs; 5 — spring regions (according to Dynowska, 1986, changed):

I — numerous and efficient fissure and karst springs in limestones and dolomites, as well as inefficient
fissure springs in crystalline rocks; I — numerous inefficient fissure springs in limestones, marls and sand-
stones; 11 — very numerous and inefficient fissure springs in the flysch and pores in the rocks weathered
cover; IV —less numerous and very inefficient fissure springs in the flysch and pores in the rocks weathered
cover ; V — very few, exceptionally inefficient pore springs in sands and in the rocks weathered cover;
VI —inefficient fissure springs in crystalline rocks, and in limestones, dolomites and sandstones as well
as pores in the rocks weathered cover; VII — very efficient fissure springs in limestones and dolomites,
and pores in sands; VIII - very efficient fissure and karst springs in limestone; IX — very efficient fissure
and fissure-pore springs in marls; X — efficient fissure and karst springs in limestones and sandstones;
XI — very inefficient pore springs in the rocks weathered cover; XII — very efficient fissure and fissure-
-pore springs in marls and limestones; XIII — few pore springs in sands and gravels of different capacity

in the young (XIIla) and old (XIIIb) Quaternary settlements; XIV — no springs as a result of urbanization.

Zrddto: Moniewski, Siwek 2017.
Source: Moniewski, Siwek 2017.
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wyptywajace w sposéb skoncentrowany wody odciekowe, tworzac swoiste ,,Zrédla
antropogeniczne”. Wydajnosé niektérych moze przekraczaé 10 dm?.s™. W wigkszosci
przypadkéw sg to wyptywy descensyjne. Jednak zdarza si¢ (hatda w Skrzyszowie
koto Jastrzgbia Zdroju), ze wyptyw ma nawet charakter ascensyjny, a to w efek-
cie kolmatacji materialu zwatlowego (Molenda 2007). Takze budowa sztucznych
zbiornik6w wodnych sprzyja powstawaniu Zrédel antropogenicznych. Przyktadem
jest zapora i zbiornik w Przeczycach na Czarnej Przemszy, gdzie pigtrzenie rzeki
wywolato zawodnienic wyzej polozonych systeméw szczelin i ponizej zapory poja-
wity si¢ wyptywy nazwane ,wampirami” (nazwa nadana przez miecjscowg ludnos¢).
O zgrozo, jeden z nich pojawit si¢ w piwnicy budynku dyrekcji zapory (Pulina 1999).

Ad 3. Przez wiele lat Zrédta stanowity podstawe do zaopatrzenia w wode gospo-
darstw indywidualnych, szczegélnie w gérach i na obszarach wyzynnych. Sama loka-
lizacja gospodarstw i wsi byta zwigzana cze¢sto z dostgpem do wody Zrédlanej (fot. 9).
Bywalo jednak, ze Zrédta stawaly si¢ przyczyng lokalnych konfliktéw. W niewielkiej
wsi Rzepin na Kielecczyznie do 1962 1. czerpano wodg ze Zrédta oddalonego o 4 km.
Kobiety przynosity jg we wiadrach zawieszonych na nosidtach. Niespodziewanie
w centrum wsi, na prywatnej posesji, wybito Zrédlo. Ten swoisty cud stat si¢ jed-
nak zarzewiem konfliktu, ktéry bardzo podzielil mieszkaric6w i wzbudzit lokalny,
dtugotrwaty konflikt spoteczny. Historia ta jest kanwg wielokrotnie nagrodzonego
filmu dokumentalnego z 1962 r. pt. Zrddto (http://ninateka.pl/film/zrodlo-tadeusz-
-jaworski). Dzi$ wiejskie gospodarstwa zamieniajg si¢ w pensjonaty lub hoteliki,
hodowla zwierzat na potrzeby wlasne zamienia si¢ w przemystows, a na gérskich
takach i w strefach Zrédlisk pojawiajg si¢ wysokowydajne ujecia wody na potrzeby
armatek $nieznych. W konsekwencji zuzycie wody ogromnie wzrasta, a dewa-
stacji ulegaja nie tylko same wyptywy wéd podziemnych, ale réwniez strefy ich
zasilania. Zrédla wykorzystywane byty dawniej i do dzis stuza réwniez alimentaciji
stawéw hodowlanych. Wzrosta jedynie liczba i skala tego rodzaju uje¢é. Dotyczy to
w szczegolnosci stawéw pstragowych. Wody Zrédlane charakteryzujg si¢ zwykle
dobrymi parametrami jakosciowymi. Ponadto latem cechuje je niska temperatura.
"To za$ utatwia rozpuszczanie tlenu, ktérego wysokie stezenie jest niezb¢dne dla
zapewnienia optymalnych warunkéw hodowli pstraga. Budowa stawéw hodowla-
nych, a niekiedy réwniez zbiornikéw retencyjnych (rekreacyjnych, przeciwpozaro-
wych itp.), prowadzi nieraz do nicodwracalnej degradacji nisz Zrédliskowych i linii
wyplywéw dolinnych, gdyz obiekty takie lokalizowane sg najczg¢sciej na terasach
zalewowych. W gérnych odcinkach strumieni odprowadzajacych wodg¢ ze Zrédel,
tworzone sg cz¢sto cate linie stawéw powstajacych w wyniku pig¢trzenia strumieni.
Skutkiem jest zatapianie nisz Zrédtowych i dewastacja wyptywéw (Moniewski 2004).
Jedno z wigkszych Zrédet bijgeych na nizinach Polski — Zrédlisko w Rosanowie,
majace Srednig wydajnos¢ 40 dm®s™ i bardzo czystg wodg, drenuje zasobne w wode
piaski sandru grotnicko-luémierskiego. Oszacowane dla ww. wydajnosci zasoby
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drenowanego przez wyplyw zbiorowiska wéd podziemnych wynoszg 2,27-10° m?,
a ich odnowienie odbywa si¢ w czasie krétszym niz jeden rok (Jokiel 2002). Ujecie
tego wyptywu pozwala na zaspokojenie potrzeb wodnych ponad 20 tysigey ludzi.
Wielokrotnie czyniono juz préby wykorzystania tego obiektu do rozpoczgcia produk-
cji stofowych wéd gazowanych. Na szczescie planéw tych nie udato si¢ zrealizowad,
gléwnie wskutek oporu lokalnych srodowisk przyrodnikéw i lesnikéw.

Ad 4. Zrédta sq miejscem chetnie odwiedzanym przez turystéw i ,, rekreacjuszy”,
gléwnie ze wzgledu na wystgpowanie dobrej jakosci wody oraz splotu wartosci
przyrody nicozywionej i ozywionej. Kontakt z naturalng wodg korzystnie wptywa na
samopoczucie, poprawia nastréj, studzi emocje i uspakaja oraz porusza wyobraznig.
Istotne sg réwniez aspekty o znaczeniu lokalnym, historycznym, personalnym badz
emocjonalnym. Dos¢ wymienié: £rddfo mitosci, Zridfo nadsiei, Zridfo oczyszczenia,
pocieszna woda, Zridlo Smierdzgce. W dolinie Pradnika, u stép Bramy Krakowskiej,
przed 11 wojng §wiatowg bito Zrédetko drenujgce kilka dolinek zbudowanych ze
skat jurajskich. Wodg¢ z niego do korica 1960 r. czerpata lokalna wytwdrnia wéd sto-
towych, ktéra dla wygody przesungta nieco miejsce wyptywu (fot. 10). Po likwidacji
tego ujecia powstal nowy wyplyw zwany ,, Zrédlem Mitosci”. Para, ktéra wspélnie
napije si¢ tej wody bedzie pono¢ patata do siebie mitoscig na wieki. Pary dociekliwe
zauwazg jednak, Ze na sasiedniej tabliczce informacyjnej widnieje napis ,,Zrédto
wtérne”, a zatem...

Ad 5. Wody podziemne wyptywajace w Zrédtach, z uwagi na powolny ruch
i dtugi kontakt ze skalg, majg bardzo r6zny sktad chemiczny. Rozpuszczone naturalne
pierwiastki mogg mieé wlasciwosci lecznicze lub cechy wéd mineralnych. Wody te
od dawna wykorzystywane sg w balneoterapii uzdrowiskowej (kapiele, inhalacje,
krenoterapia), ale przeciez nie tylko. Zrédlo Warzelniane w Soli koto Zyweca, z uwagi
na ogromng zawarto$¢ rozpuszczonej w nim soli (40 g-dm™), byto eksploatowane jako
uzytkowa solanka co najmniej od 1662 r. (Rajchel, 2007). T¢ ,,7rédlang zup¢ solng”
zamknetla dopiero w 1933 r. tzw. Lotna Brygada Strazy Skarbowej, udowadniajac, ze
monopolisci, solni réwniez, zawsze ,,trzymali si¢ mocno”. Unikatowa w skali kraju
technologia pozyskiwania dwutlenku wegla z nasyconych nim szczaw stosowana
jest w 2 zaktadach: w Dusznikach-Zdroju oraz w Krynicy-Zdroju. Jako pierwszy
w 1924 1. powstat zaktad w Dusznikach-Zdroju. Do korica lat 30. XX w. produkowano
w nim réwniez tzw. suchy 16d. Gaz separuje si¢ z uj¢é Pieniawa Chopina i Jan Kazi-
mierz oraz z dwu nowszych odwiertéw. Tylko z Pieniawy mozna uzyskaé 3 500 kg
CO, na dobg bardzo czystego, skroplonego gazu, o ktéry zabiegajg producenci wéd
stotowych i ...gasnic $niegowych.

Ad 6. Zrédta czesto wigzane sa z symbolika wody, postrzeganej jako podstawa
rozwoju zycia. Szczegélnym kultem otaczane sg Zrédla zapisane w Swiadomosci
pokolent jako miejsca wyptywu wody o wlasciwosciach uzdrawiajacych i leczni-
czych (fot. 11). Wodzie ze Zrédet przypisywane sg czg¢sto cudowne uzdrowienia,
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szczeg6lnie w miejscach kultu religijnego. To zas prowadzi zwykle do uznania
ich za cudowne, a nawet swicte. Rola ta jest oczywiscie dyskusyjna, ale przeciez
czysta chemicznie i bakteriologicznie woda Zrédlana zawsze korzystnie wplywa
na czlowieka, orzezwia jego organizm, oczyszcza ciato, przynosi ulge w niektérych
schorzeniach, a niekiedy przyczynia si¢ do likwidacji drobnych infekcji. W Lodzi,
a $cisle méwigc w fagiewnickim Lesie, stojg do dzi$ gruntownie odrestaurowane
i zadbane, drewniane zabytkowe kapliczki $§w. Antoniego i $w. Rocha. Pierwsza
z nich zbudowano prawdopodobnie w 1676 1. w miejscu, gdzie pézniej stangl kosciét
tagiewnickich franciszkanéw. Wtedy to kapliczke przeniesiono na obecne miejsce,
zwane wowczas Pustelnig, w sgsiedztwo matego, lesnego Zrédelka, a naprzeciwko
zbudowano kolejng kapliczk¢ pod wezwaniem sw. Rocha i Sebastiana. Dzi$ po Zré-
detku pozostata tylko sucha dolinka, ale w starszej z kapliczek nadal funkcjonuje
studzienka z wodg o uzdrawiajacych pono¢ wlasnosciach. W zapiskach wotywnych
wspomnianych o.o. franciszkanéw sg tysigce podzigkowari za uzdrowienie, a nawet
informacja o wskrzeszeniu jednego z piclgrzymaow.

Ad 7. Zrédha stanowia wazny element dziedzictwa kulturowego, zwiazanego
z historig danego miejsca lub jego szczegblnego znaczenia dla lokalnej spotecznosci.
W Polsce naliczono 106 Zrédet (studzienek), ktére lokalne spolecznosci katolickie
czy inne uznajg za $wigte lub szczegélnie wazne i cenne (Pytka 2006). Dobrym przy-
ktadem jest nieduze Zrédetko Grabarka wyplywajace u stép swigtej géry Grabarka
w powiecie siemiatyckim, na ktérej znajduje si¢ prawostawne sanktuarium (cerkiew,
monastyr, domy pielgrzyma) i ponad 10 000 prawostawnych krzyzy wotywnych.
Wypltyw jest ujety w studzienke i ozdobiony biatg kapliczkg. Wedtug lokalnej
legendy woda z niego ocalita zycie setkom ludzi, ktérzy w 1710 r., w czasie epide-
mii cholery dokonali w niej ablucji. Od tego czasu tysigce pielgrzyméw obrzgdku
bizantyjskiego kilka razy w roku odwiedza to miejsce, ufajac, ze i dzi§ woda Zrédlana
z Grabarki uleczy ich ciata. Natomiast mieszkaricy Urzedowa w Lubelskiem wiedza,
ze: ... Jepszych kiszonych ogdrkdw nig na wodzie od sw. Otylii nie zrobisz. Moze dlatego,
ze krasnicki Sanepid w 2014 r. stwierdzit w wodzie tego Zrédta niewielka liczbe
bakterii E. coli. (mColi-10).

Jak zachowaé zrédia

Znajomos¢ stosunkéw krenologicznych w Polsce trudno dzis uznaé za zadowalajaca,
mimo ze kraj nasz charakteryzuje si¢ jednym z najnizszych w Europie wskaznikéw
uzrédlowienia, a bijace u nas Zrédia sg mate i tylko wyjatkowo osiagaja wydatki
pozwalajgce je zaliczy¢ do I11i IV klasy w klasyfikacji Meinzera. Niedostateczny jest
nie tylko stan zinwentaryzowania Zrédet w poszczegdlnych regionach i w skali kraju,
lecz réwniez, a moze przede wszystkim, stopieni rozpoznania ich rezimu wydajnosci



Fot. 10. Zrédto Mitosci w dolinie Pradnika — Polska (fot. P. Jokiel)
Phot. 10. “Love Spring” in the Pradnik Valley — Poland (photo by P. Jokiel)



Fot. 11. Zrédto i kapliczka NMP w Krasnobrodzie — Polska (fot. P. Jokiel)
Phot. 11. Spring and chapel of the Virgin Mary in Krasnobrod — Poland (photo by P. Jokiel)

Fot. 12. Chronione Zrodto Hydrograféw w Imbramowicach — Polska (fot. P. Jokiel)

Phot. 12. Protected “Hydrographers’ Spring” in Imbramowice — Poland (photo by P. Jokiel)
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i jego powigzan z charakterem i zasobnoscig drenowanych pozioméw wodonosnych.
Pomiary i badania sg niestety nieskoordynowane, a ich wyniki nie sg zwykle publi-
kowane. Od wielu lat dyskutowany jest problem powstania jednolitej bazy danych
o Zzrédtach. Propozycji byto juz wiele, ale niemal wszystkie pozostaty w fazie deklaracji
(Bartnik, Moniewski 2018). Jedynie w dwu bazach PIG-PIB odnajdziemy wzglednie
ujednolicone informacje na temat wydatku i podstawowych wlasciwosci zrédet zwy-
ktych w Polsce (dane dotyczg tu 87 Zrédel). Czesé tych materialéw opublikowano
W Rocznikach Hydrogeologicznych Paistwowej Stuzby Hydrogeologicznej (37 Zrédet).
W ogromnej wigkszosci sg to jednak informacje o matych wyptywach bijacych na
obszarach gérskich (w Beskidach i Przedgérzu oraz w Sudetach). Zrédta z obszaréw
nizinnych i wyzynnych, nawet te najwi¢ksze, sg niestety bardzo rzadko monitoro-
wane. Jeszcze gorzej przedstawia si¢ stan wiedzy na temat sktadu chemicznego wéd
zrédlanych. Dotyczy to nie tylko stanu hydrogeochemicznego wypltywu, lecz takze
zagadnienia jego zmian w czasie pojedynczego cyklu wymiany wody w drenowanym
przez 7rédto zbiorniku wéd podziemnych i przemian zwigzanych z antropopresja.
Wyjatkiem sg tu eksploatowane Zrédta wéd mineralnych, ktérych monitoring prowa-
dzony jest co prawda systematycznie, ale dane przechowywane sg niestety w kilku
ré6znych bazach PIG-PIB. Zinwentaryzowanie i rozpoznanie cech Zrédet w skali
regionéw i catego kraju, zar6wno w aspekcie hydrologicznym, hydrochemicznym,
jak i hydrobiologicznym wydaje si¢ wicc dzis niezbe¢dne.

Niewiele réwniez wiemy o zjawisku zanikania Zrédet i ich ,,wedréwki”. Co prawda,
opinie sg tutaj dos¢ jednoznaczne: proces wysychania Zrédet i obnizania ich rz¢dnej
jest w Polsce faktem i postgpuje w coraz szybszym tempie, dotykajac juz nie tylko
terenéw zurbanizowanych, ale réwniez obszaréw quasi-naturalnego krajobrazu. Takie
opinie spotykamy czesto. Gdy jednak przychodzi do ich potwierdzenia przez kon-
kretne dane, okazuje si¢, ze wiarygodnych, rzetelnych i poréwnywalnych informacji
na ten temat jest nadal bardzo mato. Obok procesu wysychania Zrédet, pojawito si¢
takze ostatnio, grozne w skutkach, zjawisko ich bezmyslnej dewastacji. Naturalny
wyglad wigkszosci duzych Zrédet i wywierzysk w Polsce zostal juz wezesniej bar-
dzo zmieniony, mimo ze wiele z nich znajduje si¢ na terenach parkéw narodowych
i krajobrazowych, rezerwatéw, badz tez podlega innej ochronie (np. pomniki przyrody,
uzytki ekologiczne, (fot. 12). Zbyt cz¢sto nisze Zrédlowe stajg si¢ tez wysypiskami
odpadéw, a brak odpowiednich stref ochronnych powoduje zanieczyszczanie wéd
zrédlanych. Takze ,,zagospodarowywanie” nisz zrédtowych oraz den dolinnych
z liniami wyptywéw, poprzez tworzenie w nich stawéw hodowlanych, rekreacyjnych
czy sadzawek ogrodowych, powoduje dewastacj¢ istnicjacych tam wypltywéw wody
podziemnej i unicestwianie ich biocenoz.

7Zrédta stanowig wazny element srodowiska, majacy wysokie walory poznawcze,
naukowe, krajobrazowe, kulturowe i niestety gospodarcze. Sg obiektami o unikato-
wych cechach, ktére powinny podlegaé ochronie prawnejw formie pomnikéw przyrody
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nicozywionej, a w ostatecznosci jako uzytki ekologiczne. Ochrona ta powinna
obejmowaé miejsce wypltywu wody podziemnej, nisz¢ Zrédliskowg oraz w miarg
mozliwosci zlewni¢ podziemng zasilajgcg Zrédlo. Powinna to by¢ zatem zaréwno
ochrona punktowa, jak i obszarowa. Takze historyczna, kulturowa i spoteczna rola
Zrédel powinny by¢ chronione. Wazne jest réwniez, by kazde Zrédto zachowato lub
miato swoja historyczng czy lokalng nazwe. Wszystkimi dostgpnymi prawem meto-
dami nalezy tez ograniczy¢ samowole przy przebudowie i zabudowywaniu Zrédet,
a istniejgce juz obiekty zwigzane z tg zabudowa, podda¢ przegladowi, cenne —
ochronie prawnej, a w nicktérych przypadkach po prostu je usungé. Ochronie
powinna réwniez podlegac etnograficzna funkcja zrédet. Fakty historyczne, podania,
legendy, przystowia, a nawet ludowe przypowiastki o samych wyptywach oraz o ich
roli w ksztatltowaniu lokalnej kultury niematerialnej winny by¢ skrupulatnie spisy-
wane, badane i rozpowszechniane. Ogromng rol¢ powinny tu odgrywa¢ formalne
i nieformalne, interdyscyplinarne grupy spoleczne, srodowiska naukowe i lokalne
stowarzyszenia.

Potrzeba systematycznego badania i monitorowania Zrédet wigze si¢ z niepokoja-
cym ubozeniem zasobéw hydrosfery i degradacjg ich jakosci, a jednoczesnie wynika
z istnienia dzi§ swoistego przyzwolenia spotecznego na przeksztalcanie wybranych
komponentéw srodowiska w skali lokalnej, a nawet regionalnej. Na obecnym cta-
pie swiadomosci bardzo wazna jest edukacja na temat srodowiska wodnego i jego
powigzan z innymi komponentami przyrody. Powinna ona by¢ realizowana stosownie
do poziomu rozwoju, ale na kazdym jego etapie, poczynajgc od najmlodszych lat.
Edukacja dorostych musi zas koniecznie zwalczy¢ rézne nawyki ludnosci, stereotypy
w mysleniu o Srodowisku oraz zréznicowane sposoby zachowari, wynikajace cz¢sto
z braku wiedzy o nim. Nalezy chyba przywrécié ,,swigtos¢” wodzie, wymdc posza-
nowanie dla niej jako dla dobra szczegélnego, decydujgcego o zdrowiu i kondycji
organizméw zywych i wpltywajacego na fizyczny i duchowy rozwéj cztowieka.

7, uwagi na duzg podatnos¢ na antropopresj¢ konieczne sg systematyczne dzia-
fania na rzecz zachowania miejsc wyptywu wody podziemnej w mozliwie natural-
nym stanie. Zadanie to powinno by¢ realizowane gléwnie poprzez spotecznosci
lokalne. Wiadomo, Ze najlepszg formg ochrony Zrédet i istniejgcych w ich niszach
specyficznych siedlisk jest przeciwdziatanie zmianom stosunkéw wodnych w ich
zlewniach. W przypadku obiektéw szczegdlnie cennych nalezy réwniez wzigé pod
uwage ustanowienie stref ochronnych podobnych do powotywanych w przypadku
komunalnych ujg¢é wéd podziemnych.

Niezwykle wazne stajg si¢ tez dzi§ systemowe badania terenowe zmierzajgce
do zinwentaryzowania mozliwie wszystkich Zrédetl, oceny ich rezimu wydajnosci,
wlasnosci fizycznych i chemicznych wody, zbadania istnicjgcych w nich siedlisk
oraz okreslenia przyczyn przyspieszonego ich zaniku i dewastacji. Konieczna jest
do tego mobilizacja geograficznych osrodkéw akademickich oraz opracowanie
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wspdlnegoirealnego programu inwentaryzacji zrédet, oceny ich waloréw przyrodniczych
i koncepcji ochrony. Wiele zatem zalezy od nas, od naszego aktywnego dzialania.
Parafrazujac stowa Paulo Coelho: Bgdgmy niczym bijgce gridto, nie zas jak staw,
@ kIdrym zawsze stoi ta sama woda.
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