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OPADY W 2010 ROKU W KARPATACH POLSKICH
NA TLE WIELOLECIA 1881-2010

Anna Wogniak

Precipitation in the Polish Carpathian Mountains in 2010
compared to the period 1881-2010

Abstract: 'The paper characterises the annual and monthly precipitation recorded in the Polish
Carpathian Mountains in 2010 against a wider background of the period 1881-2010. Monthly
precipitation totals were taken as the input data covering the period 1881-2010 and recorded
at 11 stations, including: Wista, Bielsko-Biata, Zywicc, Makéw Podhalariski, Zakopane, Nowy
Sacz, Krynica, Jasto, Dukla, Sanok and Wetlina. The study demonstrates that the precipitation
totals of 2010 were among the highest during the period and their anomaly was either high
or extremely high, depending on the criterion adopted. The highest totals were recorded
in the Beskid Slaski, Beskid Zywiecki and Beskid Maly ranges, in the Silesian Foothills
and in the Tatras. When compared to the long-term average, the totals of 2010 ranged from
139% in Makéw Podhalariski and Wetlina to 159% in Nowy Sacz. At five of the stations
the precipitation totals were the highest of the period. Atall of the stations the monthly totals
between May and September were higher than average and at all but one station (Jasto)
the combined total of these months was the highest during the long-term period constitut-
ing between 72% (Wetlina) and 79% (Nowy Sacz) of the annual total in 2010. There was
a difference between the eastern and western part of the study area in the monthly pattern.
May vielded very high totals at all stations, including the highest of the long-term period
at eight of them, constituting between 259% (Jasto, Dukla) and 497% (Zywiec) of the long-
term average. At the other end of the spectrum, the October totals were anomalously low.
An increased incidence of cyclonic circulation types was accountable for the high precipita-
tion totals recorded in southern Poland in 2010.

Key words: precipitation totals, precipitation norm and anomaly, 2010, Polish Carpathian
Mountains
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Zarys tresci: W artykule scharakteryzowano sumy roczne i miesigezne opadéw atmosferyc-
znych w Karpatach Polskich w 2010 r. na tle wielolecia 1881-2010. Podstawe badari stanowity
miesieczne sumy opadéw z wielolecia 1881-2010 z 11 stacji: Wisty, Bielska-Biatej, Zywca,
Makowa Podhalaniskiego, Zakopanego, Nowego Sacza, Krynicy, Jasta, Dukli, Sanoka i Wetliny.
Wykazano, ze opady w 2010 r. byly jednymi z najwi¢gkszych w rozpatrywanym 130-leciu.
W zaleznosci od przyj¢tej metody delimitacji sklasyfikowano je jako anomalnie wysokie
lub skrajnie wysokie. Najwicksze sumy opadéw w tym roku na obszarze badar wystgpilty
w Beskidzie Slaskim, Zywieckim, Matym, na Pogérzu Slaskim oraz w Tatrach. Stwierdzono
réznice w przebiegu rocznym opadéw we wschodniej i zachodniej cz¢sci profilu. Na wszystkich
stacjach wyjatkowo duze opady byly w maju; na 8 stacjach byly one najwicksze od 1881 r.

Stowa kluczowe: sumy opadéw, norma i anomalia opadéw, 2010 r., Karpaty Polskie

Wprowadzenie

W Karpatach Polskich na opady atmosferyczne majg wplyw gléwnie czynniki
cyrkulacyjne oraz geograficzne — urozmaicona rzezba terenu i duze wysokosci nad
poziomem morza (NiedZwiedz, Obr¢bska-Starklowa 1991; Cebulska i in. 2007).
Zréznicowanie Srodowiska geograficznego tego obszaru sprzyja wystgpowaniu obfi-
tych opad6éw bedacych przyczyng wezbraii i powodzi. Opady te mogg miec¢ charakter
ulewny, o zasi¢gu lokalnym, lub rozlewny, o duzym zasi¢gu terytorialnym (Cebulak
1998-1999). Synoptyczne przyczyny wystepowania wysokich opadéw w Polsce
Potudniowej sg dobrze poznane i opisane w literaturze (przede wszystkim Milata
1955; Mycielska 1979), a szczegdlnie dokladnie sg udokumentowane przypadki
katastrofalnych powodzi w dorzeczu gérnej Wisty (Mycielska, Michalczewski 1972;
Niedzwiedz, Czekierda 1998; Grela i in. 1999; Maciejewski i in. 2011).

Pow6dZz w maju i czerwcu 2010 r. w Polsce Poludniowej byta skutkiem dtugo-
trwalych i intensywnych opadéw, przede wszystkim na obszarze Pogérza Slaskiego,
Beskidu Zywieckiego, Slaskiego i Matego oraz Tatr (Maciejewski i in. 2011). Rok
2010 byt jednak wyjatkowy nie tylko pod wzgledem duzych opadéw w maju, lecz
wyr6znil si¢ réwniez niezwykle wysokimi opadami w innych miesigcach, a w kon-
sekwencji sumami rocznymi. Celem tego opracowania jest charakterystyka sum
opadéw atmosferycznych w 2010 r. w Karpatach Polskich na tle okresu 1881-2010.

Dane i metody
Podstaw¢ opracowania stanowily miesigczne sumy opadéw atmosferycznych

z 11 stacji potozonych w Polskich Karpatach: Wisty, Bielska-Biatej, Zywca, Makowa
Podhalariskiego, Zakopanego, Nowego Sacza, Krynicy, Jasta, Dukli, Sanoka i Wetliny
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(tab. 1) z lat 1881-2010. Dane te pochodzg z wydawnictw niemieckich i austriac-
kich oraz z rocznikéw Paristwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteorologicznego
(obecnie IMGW)), tj. hydrograficznych, meteorologicznych, opadowych oraz mate-
riatéw do bilansu wodnego Polski. Dane z niektérych stacji po 1982 r. uzyskano
z Gléwnego Urzgdu Statystycznego i bezposrednio z Oddzialu IMGW w Krakowie.
Cz¢s¢ danych pozyskano takze z depesz synoptycznych SYNOP z hiszpariskiego
serwisu informacji pogodowej Ogimet (www.ogimet.com). Ciagi opadowe zostaly
zgromadzone i sprawdzone pod kgtem ich jednorodnosci przez M. Cebulskg
i R. Twardosza (2012). Stacje uwzglgdnione w opracowaniu tworzg profil réwnolez-
nikowy. R6znica wysoko$ci mi¢dzy najwyzej i najnizej potozong stacjg osigga niemal
600 m, zr6znicowanie opadéw w 2010 r. na obszarze badari nie wykazuje jednak
oczywistej zaleznosci w profilu wysokosciowym, co dodatkowo zaznacza si¢ na sta-
cjach potozonych we wklestych formach terenu (Zywiec, Nowy Sacz, Jasto i Sanok).

Tab. 1. Charakterystyki polozenia stacji meteorologicznych
Table 1. Characteristics of the weather station sites

Stacja/Station H (n.p.m.)/AlL (as) Wspétrzedne geograficzne / Geographical coordinates
oN \E
Wista 430 49039’ 18052’
Bielsko-Biata 322 49049 19004’
Zywiec 457 490471 19013’
Makéw Podhalariski 350 49044 19040’
Zakopane 844 49018’ 19057
Nowy Sacz 292 49037 20012
Krynica 613 49026’ 20° 58
Jasto 247 49045’ 21029
Dukla 361 49034 210471
Sanok 314 49034 22012
Wetlina 708 49009’ 22029

Na podstawie uzyskanego materialu obliczono Srednie, okreslono najwicksze
i najmniejsze sumy miesi¢czne i roczne opadéw oraz czgstosé pojawiania si¢ opa-
déw o wielkosci anomalnej wedtug metody Z. Kaczorowskiej (1962) i S. Mrugaty
(2001). Kryteria zaproponowane przez Kaczorowskg (1962) odnoszg si¢ do opadéw
sezonowych oraz rocznych i opierajg si¢ na przedzialach procentowych sredniej
sumy wieloletniej. Wedtug tej metody okresem o opadach normalnych jest ten,
w ktérym opady wyniosty 90-110% sredniej, okres o opadach 75-89% to okres suchy,
50-74% — bardzo suchy, ponizej 50% — skrajnie suchy, okres z opadami 111-125 %
sredniej sumy wieloletniej to okres wilgotny, 126—-150% — bardzo wilgotny, powyzej
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150% - skrajnie wilgotny. Zakres zmiennosci sum miesi¢cznych, znacznie wigkszy
niz w przypadku opadéw rocznych lub sezonowych, zostal uwzgledniony w kryte-
rium zaproponowanym przez Mrugate (2001). Norme opadéw miesigcznych stanowi
przedzial, ktérego dolna i gérna granica sg okreslone przez odchylenie przecigtne
dodatnie i ujemne od sredniej wicloletniej. Sumy opadéw powyzej i ponizej tak
wyznaczonej normy sg anomalnie wysokie (anomalia dodatnia) i anomalnie mate
(anomalia ujemna). Te¢ ostatnig metod¢ zastosowano réwniez do okreslenia czgstosci
rocznych opadéw normalnych i anomalnych.

Sumy roczne opadéw atmosferycznych

Na rozpatrywanych stacjach w Karpatach Polskich srednie roczne opady wynoszg
od 833 mm w Dukli do 1187 mm w Wisle (tab. 2). Najnizsze sumy roczne osiggnety
wartosci od 442 mm w Nowym Saczu (1932 r.) do 843 mm w Wisle (1917 r.). Naj-
wyzsze opady si¢gaja od 1160 mm w Nowym Saczu (2010 r.) do 1694 mm w Wisle
(2010 r.). Wspétezynnik zmiennosci wyniést od 15% do 19% (tab. 2), co wskazuje
na umiarkowang dyspersj¢ opadéw rocznych na poszczegélnych stacjach, z zazna-
czajgcym si¢ jej wzrostem w kierunku wschodnim.

Tab. 2. Charakterystyki statystyczne sum rocznych opadéw (1881-2010)
Table 2. Statistical characteristics of annual precipitation totals (1881-2010)

Srednia/ | Najwyzsza/ | Najnizszal V;’;ﬁg:ﬁé’;‘g'/k Suma w 2010 .
Stacja/Station Average The highest The lowest Variability coeff [% $r.]/Total

[mm] [mm] [mm] [%33 ' in 2010 [% avg.]
Wista 1186,8 + 15,9 |1694,4 (2010) | 843,0 (1917) 15 143
Bielsko-Biata 995,8 + 14,9 |1508,0 (1966) | 623,0 (1917) 17 149
Zywiec 880,7 £ 14,0 (1321,4 (2010) | 502,2 (1917) 18 150
Makéw Podhalariski 909,7 £ 14,3 (1371,0 (2001) | 499,0 (1881) 18 139
Zakopane 1131,3 + 16,0 |1612,5(2010) | 771,0 (1917) 16 143
Nowy Sacz 728,9+10,7 |1159,6 (2010) | 442,0 (1932) 17 159
Krynica 862,7 £12,5 (1343,8 (2010) | 548,0 (1921) 17 156
Jasto 720,8 £+12,1 (1210,3 (1893) | 456,0 (1917) 19 146
Dukla 832,6 £13,2 (1277,9(1893) | 548,0 (1961) 18 144
Sanok 7859+ 13,4 |1210,3 (1893) | 445,0 (1917) 19 149
Wetlina 1075,4 + 18,1 |1709,0 (1998) | 719,7 (1881) 19 139

Pogrubione zostaty wartosci z 2010 r.
Values from 2010 is indicated in bold.
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W przebiegu wieloletnim rocznych sum opadéw na wickszosci stacji nie stwier-
dzono istotnych trendéw zmian — z wyjatkiem Wetliny, Zywca i Dukli (tab. 3),
a jedynie mniej lub bardziej regularne kilkunastoletnie fluktuacje (Brzezniak 2007;
Cebulska i in. 2007). Na podstawie przebiegu sredniej konsekutywnej 11-letniej
rocznej sumy opadéw na wybranych stacjach (rys. 1) daje si¢ jednak zauwazyé wzrost
ilosci opad6éw od korica lat 80. XX w. Na kierunek tego trendu wyraznie wplynat rok
2010 ze skrajnie duzg sumg opadéw.

Tab. 3. Wspétczynniki trendu sum opadéw rocznych opisanego za pomocy regresji liniowej
wzgledem czasu (1881-2010)

Table 3. Coefficient of trend of the precipitation totals as described by linear regression on
time (1881-2010)

StoiSition | R | g cofidon (mm/100yaats) | e | siniicance
Wista 0,004 +28,4 + 42,3 0,50241 -
Bielsko-Biata 0,000 +9,6+ 39,9 0,81209 -
Zywiec 0,000 -0,3 37,6 0,99391 -
Makow Podhalariski 0,095 +134,0 + 36,5 0,00035 ok
Zakopane 0,001 +11,6 +42,8 0,78622 -
Nowy Sgcz 0,005 +23,2 + 28,4 0,41616 -
Krynica 0,016 +47,6 + 33,3 0,15519 -
Jasto 0,024 +57,4 + 31,2 0,07524 -
Dukla 0,048 +87,4 + 34,6 0,01270
Sanok 0,007 +34,8 + 35,6 0,33002 -
Wetlina 0,096 +170,0 + 46,1 0,00034 xk

'—a>0,05%0,052a>0,01; ¥ 0,01 > a 20,001; *** a < 0,001

Najwic¢ksze opady roczne w 2010 r. byty w Wisle i w Zakopanem (odpowiednio
1694,4 mm i 1612,5 mm), ktére stanowity 143% srednich wieloletnich (tab. 2),
anajmniejsze w Jasle — 1053,4 mm (146 % sredniej). Na 5 stacjach zachodnich (Wista,
Zywiec, Zakopane, Nowy Sacz, Krynica) opady w 2010 r. byty najwieksze w bada-
nym 130-leciu (rys. 1, tab. 2), w Bielsku-Bialej byly to opady drugie co do wielkosci.
Na pozostatych stacjach suma opadéw z 2010 r. plasowata si¢ na 3. lub na 4. miejscu
w 130-leciu, w Wetlinie byta to 5. w kolejnosci wartos¢. Wzglednie najmniejsze sumy
roczne na rozpatrywanych stacjach wystgpity w Makowie Podhalariskim i w Wetlinie
(139% S$redniej), a najwigksze w Nowym Sgczu (159% Sredniej).

Wykorzystujac klasyfikacj¢ wielkosci opadéw Mrugaty (2001), stwierdzono, ze
na wszystkich stacjach 2010 r. odznaczyt si¢ opadami anomalnie wysokimi, przy
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Rys. 1. Roczne sumy opadéw w latach 1881-2010 w Wisle, Zakopanem, Jasle i Wetlinie (linia
szara; linia czarna — 11-letnie Srednie ruchome)

Fig. 1. Annual precipitation totals over 1881-2010 in Wista, Zakopane, Jasto and Wetlina (grey
line; black line — 11-year moving averages)
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czym ogdlnie lata anomalnie deszczowe wystgpowaly z czestoscig od 16% (Jasto)
do 22% (Nowy Sgcz). Na 4 stacjach (Nowy Sacz, Krynica, Sanok, Wetlina) wysokie
opady w 2010 1. byty poprzedzone podobnymi opadami w 2009 r. Wedtug kryterium
Kaczorowskiej (1962) r. 2010 na 2 stacjach (Nowy Sacz, Krynica) okazat si¢ skrajnie
wilgotny (P > 150%). Nalezy podkresli¢, ze sg to jedyne przypadki tak wysokich
opadéw rocznych na tych stacjach w rozpatrywanym 130-leciu. Na pozostatych
stacjach rok 2010 byt sklasyfikowany jako bardzo wilgotny.

Wysokie opady w 2010 r. nie byly zjawiskiem regionalnym, dotyczacym tylko
obszaru Karpat. Wystgpily one takze w duzej cz¢sci Polski, m.in. we wschodniej czgsci
Niziny Mazowieckiej, gdzie sumy roczne byly najwicksze w wieloleciu 1949-2010
i stanowily 154% (Warszawa-Okecie) i 138% (Siedlce) sredniej sumy wiceloletniej
(Kossowska-Cezak, Skrzypczuk 2012). W Krakowie suma opadéw z tego roku byta
najwi¢cksza od 1863 r., a rok po raz pierwszy sklasyfikowano jako skrajnie wilgotny —
P10 = 166% Sredniej (WoZniak 2012).

Sumy miesieczne opadéw atmosferycznych

Rok 2010 zdecydowanie wyréznit si¢ pod wzgledem wysokich sum opadéw
w poszczegblnych miesigcach. Opady powyzej Sredniej zdarzyty si¢ w 7 miesigcach
w Makowie Podhalariskim i Zakopanem, w 8 — w Wisle, Biclsku-Biatlej, Zywcu,
Nowym Sgczu i Wetlinie, i w 9 —w Krynicy, Jasle, Dukli i Sanoku (tab. 4). Na wszyst-
kich stacjach opady wigksze od Sredniej wieloletniej sumy miesi¢cznej wystapily
od maja do wrze$nia. Suma opadéw z tych 5 miesi¢cy stanowita od 72% (Wetlina)
do 79% (Nowy Sacz) opadéw rocznych z 2010 r. na tych stacjach, gdy srednio opady
z tych miesi¢cy majg wktad do sumy rocznej od 55% do 63%. Byty to najwigksze
wartos$ci w rozpatrywanym 130-leciu na 10 stacjach (w Jasle 3. co do wielkosci).
Najwigksze przewyzszenie Sredniej sumy opadéw z tych miesigey bylo w Wisle —
569,6 mm, a najmniejsze w Jasle — 354,5 mm, ale sumy te stanowity podobnie nieco
powyzej 180% (odpowiednio 186% i 182%) sredniej sumy wieloletniej. Na rysunku 2
mozna zauwazyd, jak duze bylo przewyzszenie tych opadéw w 2010 r. w stosunku
do wczesniej wystepujacych, na stacjach potozonych na podobnej wysokosci nad
poziomem morza, ale we wschodniej i zachodniej czesci obszaru. W Makowie Pod-
halariskim odchylenie od §rednich opadéw z miesigcy maj—wrzesiern wigksze niz
300 mm zdarzato si¢ kilkakrotnie, w Dukli natomiast w 2010 r. to odchylenie byto
zdecydowanie najwicksze. Wzgledne najwigksze opady w tych 5 miesigcach byly
w Krynicy (203% sredniej wieloletniej), a najmniejsze w Makowie Podhalariskim
(174%). W Wetlinie ponadto opady z tych miesigcy w 2010 r. byly niemal réwne
sredniej wicloletniej sumie rocznej opadéw, a w Nowym Sgczu stanowity az 125%
tej srednie;j.
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Rys. 2. Odchylenia sum opadéw (mm) z miesiecy od maja do wrzesnia w poszczegdlnych
latach od sredniej wieloletniej (1881-2010) w Makowie Podhalariskim i Dukli

Fig. 2. Deviation of precipitation totals (mm) of the months May to September in particular
years from the long-term average (1881-2010) in Makéw Podhalariski and Dukla

W innych regionach Polski opady w tych miesigcach takze wyréznialy si¢ na tle
wielolecia. W Warszawie-Okeciu w ciggu miesigey maj—wrzesieni spadto 66% sumy
rocznej z 2010 r., a w Krakowie az 77%. Dodatkowo opady z tego okresu stanowity
odpowiednio 101% §redniej rocznej sumy wicloletniej (1951-2010) w Warszawie-
-Okgciu (Kossowska-Cezak, Skrzypczuk 2012) i 127% Sredniej rocznej sumy wie-
loletniej (1863-2010) w Krakowie (Wozniak 2012).

W Karpatach Polskich, podobnie jak w catej Polsce, najwyzsze miesigczne sumy
opadéw w ciggu roku wystepujg od maja do wrzesnia, gléwnie w czerwcu, lipcu
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i sierpniu (Cebulska, Twardosz 2012). W 2010 r. najwi¢ksze opady miesi¢czne
na wigkszosci stacji wystgpity w maju (tab. 4), a na stacjach we wschodniej czesci
profilu (Jasto, Dukla, Sanok, Wetlina) w lipcu (opady w maju byly drugie co do
wielkosci). Najwigksze opady w maju na badanym obszarze wystgpity w Wisle
(535 mm), Bielsku-Bialtej (516 mm) i Zywcu (463 mm) —w zachodniej cz¢sci profilu,
najmniejsze natomiast w Jasle (197 mm), Sanoku (214 mm) i Dukli (221 mm) —
we wschodniej czesci profilu. Ponadto opady w maju 2010 r. na wickszosci stacji
(w tym na 7 stacjach zachodnich) byly najwyzsze w tym miesigcu od 1881 r. (tab. 4),
jedynie w Jasle, Dukli i Sanoku byly drugie co do wielkosci. W Wisle opady
w maju 2010 r. byty wigksze od sredniej wieloletniej sumy miesi¢cznej o 424,2 mm,
a w Bielski-Bialej o 408,5 mm, najmniejsze przewyzszenie bylo natomiast
w Jasle — 120,7 mm. Poréwnanie wysokosci opadéw w maju 2010 r. na tle wielolecia
(1881-2010) zobrazowano na przyktadzie opadéw na stacjach lezacych na podob-
nej wysokosci nad poziomem morza, czyli w Makowie Podhalariskim i w Dukli
(rys. 3). W zachodniej czgsci obszaru (Makéw Podhalariski) przewyzszenie w 2010 1.
byto najwigksze w rozpatrywanym okresie, a na stacji w cz¢sci wschodniej (Dukla)
nalezalo do jednych z najwi¢ckszych. Wartosci wzglgdne opadéw w maju 2010 r.
byly najwieksze w Zywcu (497% sredniej), Wisle (482%) i Bielsku-Biatej (481%);
stanowity one 32% (Wista) i 35% (Zywiec i Bielsko-Biata) sumy rocznej 2010
(tab. 4) i odpowiednio 45 i 52-53% srednich opadéw rocznych na tych stacjach.

We wschodniej cz¢sci obszaru badan opady z maja 2010 r. stanowily od ok. 260%
(Jasto, Dukla, Sanok) do 268% (Wetlina) $redniej sumy wieloletniej, mialy ok.
18% udziat w opadzie rocznym oraz stanowity 26-27% srednicj wieloletniej sumy
rocznej opadow.

W Krakowie opady w maju 2010 r. byly najwyzsze w tym miesigcu od 1863 r.
i stanowity 386% odpowiednicej Sredniej wicloletniej i az 25% sumy rocznej tego r.
(Wozniak 2012). W Warszawie-Okgciu suma opadéw w maju 2010 r. osiggneta 219%
sredniej wieloletniej i byta druga pod wzgledem wielkosci w wieloleciu 1951-2010,
a jej wktad do sumy rocznej 2010 r. wyniést 14% (Kossowska-Cezak, Skrzypczuk
2012). Oprécz tego we wschodniej czesci Niziny Mazowieckiej niezwykle deszczowy
byt listopad. Suma opadéw w tym miesigcu byta najwicksza w wieloleciu i stanowita
269% (Siedlce) i 273% (Warszawa-Okgcie) odpowiedniej Sredniej wieloletniej.

Na podstawie klasyfikacji Mrugaty (2001) stwierdzono, ze w 2010 r. w Karpatach
Polskich liczba miesiecy anomalnie deszczowych wahata si¢ od 2 w Wisle, Bielsku-
-Biatej i Zywcu do 6 w Sanoku. Na wszystkich stacjach maj okreslono jako miesigc
o dodatniej anomalii opadowej. Anomalnie wysokie byly takze opady w czerwcu (na
7 stacjach), w lipcu (na 6 stacjach), sierpniu (na 5 stacjach) i wrzesniu (na 8 stacjach)
oraz w lutym i grudniu (na 2 stacjach). Na wszystkich stacjach anomalnie suchy
byt pazdziernik, a na 5 stacjach w cz¢sci zachodniej i w Jasle réwniez marzec. Jak
wykazaty badania A. WozZniak (2012) w Krakowie opady anomalnie wysokie w 2010 1.
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Rys. 3. Odchylenia sum opadéw (mm) w maju w poszczegdlnych latach od sredniej wieloletniej
(1881-2010) w Makowie Podhalariskim i Dukli

Fig. 3. Deviation of precipitation totals (mm) in May in particular years from the long-term
average (1881-2010) in Makéw Podhalariski and Dukla

wystapily w 6 miesigcach (maj—wrzesied i listopad) i po raz pierwszy w okresie
1863-2010 zdarzyt si¢ ciag pigciu takich miesigcy.

Na opady atmosferyczne w Polskich Karpatach wplywaja, podobnie jak w calej
Polsce, oprécz czynnikéw geograficznych, réwniez czynniki cyrkulacyjne. A.-Woz-
niak (2012), wykorzystujac kalendarz typéw cyrkulacji T. NiedZwiedzia, wykazata
na przykladzie Krakowa, ze wysokie opady w 2010 r. byly wynikiem zwi¢ckszonej
czgstosci cyklonalnych typ6éw cyrkulacji w potudniowej Polsce. Niezwykle czesto
typy cyklonalne zdarzyly si¢ wiosng, szczegdlnie w maju. W tym miesigcu naj-
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czesciej wystepowaly typy charakteryzujace si¢ adwekcjg z sektora péinocnego
i bruzda cyklonalna (Bc). Przy takim kierunku naptywu mas powietrznych najsilnicj
zaznacza si¢ rola bariery orograficznej Karpat (NiedZzwiedZ, Czekierda 1998), co
wyjasnia wystgpienie najwickszych opadéw w Beskidach Zachodnich i w Tatrach.
Typy cyklonalne dominowaty takze latem i jesienig. Wyjatkiem byt pazdziernik,
kiedy najczgsciej wystgpowaly typy antycyklonalne, co przetozylo si¢ na niewiel-
kie opady w tym miesigcu w catych Karpatach Polskich, a takze m.in. w Krakowie
i Warszawie-Okeciu.

Podsumowanie i wnioski

W Karpatach Polskich 2010 r. wyréznit si¢ bardzo duzymi opadami rocznymi, ktére
byly jednymi z najwyzszych od 1881 r. Nie bylo to zjawisko w skali regionalnej i rok
ten wyréznit si¢ pod wzgledem wielkosci sum opadéw m.in. w Warszawie i Krakowie.
Najwigksze opady w 2010 r. na rozpatrywanym tutaj obszarze wystgpity na Pogérzu
Slaskim, w Beskidzie Slaskim, Zywieckim, Matym oraz w Tatrach i zmniejszaty si¢
w kierunku wschodnim, ale na wszystkich stacjach byly anomalnie wysokie. Duza
suma roczna byla ksztaltowana przede wszystkim przez opady z miesi¢ey od maja do
wrzesnia (72—-79%), a zwlaszcza z maja (18-35%), kt6ra stanowita az 53% w Zywcu
i 52% w Bielsku-Bialej sredniej sumy rocznej opadéw. Na wickszosci stacji na ten
miesigc przypadly najwyzsze miesigezne sumy opadéw w 2010 r., ktére stanowity od
259% (Dukla) do 497% (Zywiec) sredniej sumy wieloletniej w maju. Na 8 stacjach
byly to wartosci najwigksze w badanym 130-leciu.

W zachodniej cz¢sci Karpat Polskich wysokie opady roczne byty wynikiem wysta-
pienia niezwykle duzych sum opadéw w 2—3 miesiacach, z najwigkszym udzialem
opadéw w maju. We wschodniej cz¢sci obszaru badani opady byly natomiast bar-
dziej roztozone w czasie — wysoka suma roczna wynikala z wigkszej liczby miesigey
z sumami powyzej odpowiedniej sredniej.

Przyczyng wystapienia tak duzych opadéw w 2010 r. w Polsce Potudniowej byta
zwigkszona czestosé cyklonalnych typéw cyrkulacji, szczegélnie wiosng. Najwicksze
opady wystapily w regionach, gdzie najmocniej zaznacza si¢ wplyw wysokich gér
jako przeszkody dla wilgotnych mas powietrza z sektora péinocnego.
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