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ABSTRACT

Examination of ornaments and patterns in the Museum of the Collegium
Maius using the methods of crystallography

From a crystallographic point of view, issues that relate to symmetry are particularly
important. The concept of symmetry is also important in other areas such as history,
anthropology, cultural studies, visual arts and architecture. In this work, the symmetry
of decorations from the Collegium Maius Museum of the Jagiellonian University was re-
searched. Friezes, “wallpaper” patterns and single motifs were analysed. The symmetry
of friezes vary greatly. With that said, among the “wallpaper” decorations, the patterns
that contain the four-fold axis and the two-fold axis are especially common. Most of the
examined single motifs can be grouped as having a symmetry of 2mm. For all tested
decorations, an interesting feature is the lack of the three-fold axis as the axis of the
highest fold, although in some cases the six-fold axis is present. Hence, when choosing
additional designs for the examined exhibition, and striving to fully reflect the historical
truth, it is important to not use decorations that have the three-fold axis as the axis of
the highest fold. As it was shown in this publication, the methods of crystallography an
alternative way can be used to characterize and classify ornaments and patterns.
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Wprowadzenie

Zagadnienia zwigzane z pojeciem symetrii oraz jej znaczeniem w estetyce frapowaty
filozofow, artystow i matematykdéw juz od czasow starozytnych. Pojawita si¢ koncepcja
gloszaca, ze takie cechy obiektu materialnego jak powtarzalno$¢ i regularny rozktad
jego elementdow w przestrzeni wigza si¢ z pozytywnym wrazeniem spokoju, porzadku
oraz stabilno$ci u obserwatora [1]. Zatem nawet nieu§wiadomiony odbior praw syme-
trii poprzez obserwacj¢ symetrycznych przedmiotow, jak np. fasad budynkow utrzyma-
nych w stylu klasycystycznym, powigzany jest z warto§ciami estetycznymi. Wiedzieli
o tym starozytni Grecy, dla ktorych symetria stanowila synonim pigkna i doskonatosci.
Doskonatos$¢ ta przejawia si¢ w wykreowanym przez nich modelu stylu antycznego,
zwanego klasycznym, ktory architekci i inni arty$ci stosowali takze w czasach znacznie
pozniejszych, a nawet wspotczesnych. Wymownym przyktadem dazen do maksymaliza-
cji wrazen natury estetycznej u odbiorcy jest skomponowanie $cistych zasad proporcji,
okreslanych mianem ,,zlotego srodka” czy ,,ztotej proporcji”. Hermann Weyl, wybitny
matematyk niemiecki, pisze: ,,Symetria (...) jest ta idea, za pomoca ktorej cztowiek
w ciggu wiekdéw usitowat znalez¢ i zbudowaé porzadek, pigkno i doskonatos¢™ [1].

Wydawacé by si¢ mogto, ze ogdlnie pojety porzadek charakteryzujacy obiekty wy-
tworzone przez cztowieka jest niemozliwy do opisania w sposob $cisty i relatywnie
jednoznaczny. Tymczasem metod pozwalajgcych na taki opis dostarcza krystalografia,
a wigc dyscyplina nauki uznajgca za gtdéwny obszar swojej dziatalnosci badanie uporzad-
kowania materii. W celu mozliwie pelnego opisu tego uporzadkowania krystalografia
korzysta z pewnych przeksztatcen nazywanych operacjami symetrii. Operacje symetrii
zwigzane sg z kolei z wystepowaniem odpowiednich elementow symetrii. Objasnienie
wymienionych poj¢¢ podane jest na koncu pracy. W celu uzyskania bardziej obszernych
wyjasnien proponuje si¢ lekture fragmentow podrecznikéw poswigconych podstawom
krystalografii [2, 3, 4] oraz teorii grup [5].

Podstawowe operacje i elementy symetrii w przestrzeni
dwuwymiarowej

Do podstawowych operacji symetrii w przestrzeni dwuwymiarowej nalezg trans-
lacja, odbicie, poslizg oraz rotacja. Elementem symetrii odpowiadajacym odbiciu jest
ptaszczyzna symetrii (ptaszczyzna zwierciadlana), poslizgowi odpowiada ptaszczyzna
poslizgu, za$ rotacji o$ obrotu (0§ rotacji).

Translacja oznacza powielenie motywu w przestrzeni wzdhuz jednej osi Iub row-
noczesnie wzdhuz dwoch nieréwnoleglych wzgledem siebie osi. Mozna ja zaznaczyc,
rysujgc strzatke wskazujaca jej kierunek. Translacji nie odpowiada Zzaden element sy-
metrii. Z operacja odbicia wigze si¢ wystepowanie ptaszczyzny symetrii, ktérg w nieco
kolokwialnym ujeciu mozna poréwnaé do lusterka. Ptaszczyzng symetrii zaznacza si¢
jako lini¢ ciagly ( ) (proponowane w tekScie oznaczenia graficzne sg zalecane
przez International Union for Crystallography). Poslizg z kolei oznacza translacj¢ (prze-
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sunigcie) elementu, nazywanego tutaj motywem, o polowe dtugosci komorki elementar-
nej, po czym nastepuje odbicie przesunigtego fragmentu wzgledem plaszczyzny umiesz-
czonej wzdtuz kierunku translacji. Ptaszczyzna poslizgu nazywana jest tez ptaszczyzna
translacyjno-zwierciadlang i mozna zaznaczy¢ jej obecno$¢ w postaci przerywanej linii
(= = m m) Nalezy dodaé, ze istniejg rowniez inne rodzaje ptaszczyzn poslizgu, zas
omowienie wszystkich mozliwych przypadkéw wykracza poza zaplanowany zakres na-
ukowy artykutu. Dany element w przestrzeni moze ulec obrotowi wzgledem osi obrotu
0 180° 1w takim przypadku o$ nosi nazwe dwukrotnej osi obrotu (oznaczanej symbolem §).
Obrot o 120° wigze si¢ z obecnoscia trojkrotnej osi obrotu (A). Obrotowi o 90° od-
powiada czterokrotna o$ obrotu (M), za$ rotacji o 60° 0§ szesciokrotna (@). By¢ moze
nalezy takze wspomniec, iz obrét o kat pelny 360° zwigzany jest z obecnoscig osi jedno-
krotnej, ktorej zwykle si¢ nie zaznacza, gdyz operacja taka nie powoduje zadnych zmian
polozenia danego obiektu w przestrzeni. Wystepowanie osi jednokrotnej jest wigc fak-
tem oczywistym. Oprocz wymienionych osi obrotu moga wystgpowac takze osie obrotu
o dowolny inny kat, jednak nie stanowig one elementoéw symetrii w przestrzeni dwuwy-
miarowej (dla obiektow typu nieskonczonych wzoréw zbudowanych z powtarzalnych
identycznych motywow). Ograniczenie to wynika z faktu, ze tylko osiom o krotnosci
1, 2, 3, 4 oraz 6 moze rownoczesnie towarzyszy¢ translacja.

Elementy strukturalne krysztatéw wykazuja utozenie w trzech kierunkach w prze-
strzeni, a roznorodno$¢ sposobow, w jaki to utozenie moze si¢ realizowac¢, skutkuje
wystepowaniem wielu skomplikowanych struktur, czego bezposrednim dowodem jest
spora liczba grup przestrzennych wyprowadzonych przez krystalografow (istnieje 230
grup przestrzennych). Natomiast w sztuce dekoracyjnej ten stan rzeczy jest duzo mniej
skomplikowany, jako ze r6éznego rodzaju ornamentyka zazwyczaj nanoszona jest na
plaszczyzne, zatem trzeci wymiar jest tutaj zredukowany. W niniejszej pracy analize
pod wzgledem symetrii przeprowadzono dla takich elementdéw dekoracyjnych, jak fryzy,
tapety, posadzki i sufity, a takze dla motywow pojedynczych (rozetki).

Fryzy

Bardzo rozpowszechnionym elementem zdobniczym sg fryzy. Moga one stanowic
dekoracje¢ malarska historycznych wnetrz, jak ma to miejsce w przypadku wielu kom-
nat wawelskich. Nawet na fasadach zabytkowych budynkéw mozna zauwazy¢ dekora-
cje w formie fryzu. Stanowig one nie tylko element dekoracji wnetrz czy tez element
architektoniczny, ale pojawiajg si¢ takze na przedmiotach codziennego uzytku. Moga
np. stanowi¢ ozdobe naczyn, takich jak chociazby starozytne wazy greckie, albo sta-
nowi¢ obwodke kobiercéw czy tez dekoracji mozaikowych, ktérych brzegi ozdobione
sg powtarzajacym si¢ deseniem. Takze ramy obrazéw, ktére mozna oglada¢ w licznych
galeriach i muzeach, stanowiag same w sobie ornamenty o charakterze fryzu. Obecno$¢
fryzoéw zauwaza si¢ rdowniez w strojach, zarowno tych codziennych, jak i od$wigtnych.
Liczne dekoracje w postaci fryzow posiadaty stroje ludzi zamoznych, poczynajac juz
od elit starozytnych mocarstw, za$ ich obfito$¢ utrzymywata si¢ takze w czasach poz-
niejszych. Nie tylko zamozni mogli pozwoli¢ sobie na tego typu ozdoby. Wiele strojow
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ludowych posiada nie mniej haftowanej ornamentyki niz koronacyjne szaty monarchow.
Fryzy mozna takze zauwazy¢ w bizuterii, cho¢ na t¢ mogli pozwoli¢ sobie zwykle tylko
najzamozniejsi przedstawiciele spoleczenstwa.

Fryzy, w odréznieniu od rozetek, wykazuja powtarzalnos¢ elementéw struktural-
nych stanowigcych wzor. Powtarzalno$¢ ta wystepuje tylko w jednym kierunku. Zatem
glowna cecha odrozniajacy fryzy od rozetek jest obecno$¢ operacji translacji w tym jed-
nym kierunku. Oprocz translacji dla fryzow charakterystyczne jest wystepowanie osi
dwukrotnych. Osie rotacji o wyzszej krotnosci w ich przypadku nie wystepujg. Fryzy
posiadaja takze dwa rodzaje ptaszczyzn zwierciadlanych — ptaszczyzny réwnolegle do
kierunku translacji oraz plaszczyzny zwierciadlane usytuowane prostopadle do kierunku
translacji.

Jak juz wspomniano, ztozenie operacji odbicia wzgledem ptaszczyzny réwnoleglej
do kierunku translacji z operacja translacji o polow¢ periodu komorki elementarne;j sta-
nowi operacj¢ poslizgu. Wymienione operacje symetrii: translacja, obrét wokot dwukrot-
nej (i oczywiscie jednokrotnej) osi rotacji, odbicie wzgledem ptaszczyzny zwierciadla-
nej réwnoleglej do kierunku translacji, odbicie wzgledem ptaszczyzny prostopadtej do
translacji oraz poslizg stanowia catkowity zbidor mozliwych operacji symetrii dla orna-
mentow typu fryzu.

W zaleznosci od tego, ktére elementy symetrii zwigzane z tymi operacjami stanowig
zbidr elementéw symetrii fryzu, fryzy mozna przydzieli¢ do jednej z siedmiu grup sy-
metrii. Mianowicie — jezeli oprocz translacji nie wystepuja zadne inne prawidtowosci
w uporzadkowaniu elementéw strukturalnych wzoru, wtedy fryz przynalezy do grupy
pl. Cyfra 1 w symbolu grupy wskazuje na brak osi dwukrotnej — obecna jest wiec tylko
jednokrotna o$ obrotu, ktora dla fryzow wystepuje zawsze, podobnie jak translacja. Jezeli
wystepuja tylko dwukrotne osie obrotu, o symbolu 2, to jest to grupa p211. Obecnos¢
jedynie ptaszczyzn zwierciadlanych m prostopadtych do kierunku translacji wskazuje
na grup¢ plml, natomiast jezeli we fryzie obecna jest tylko ptaszczyzna zwierciadlana
rownolegta do translacji, to fryz ma symetrie pl1m. Fryz posiadajacy zarowno ptasz-
czyzny zwierciadlane prostopadlte do translacji, jak i ptaszczyzng do niej réwnolegta,
posiada takze dwukrotng o$ rotacji i przynalezy do grupy p2mm. Gdy w zbiorze ele-
mentow symetrii fryzu znajdujg si¢ ptaszczyzny zwierciadlane prostopadte do kierunku
translacji, dwukrotne osie obrotu i plaszczyzna poslizgu g (rownolegla do translacji),
to fryz nalezy do grupy symetrii p2mg. Z kolei brak innych elementéw symetrii poza
plaszczyzng poslizgu (i poza translacja, gdyz w przypadku fryzow translacja oczywiscie
zawsze wystepuje) wskazuje na grupe pllg. W symbolu grupy w pierwszej kolejnosci
pojawia sig litera p. Symbol p oznacza komodrke elementarng prymitywng, ktéra w przy-
padku fryzéw wystepuje zawsze. Stad tez symbol grupy symetrii fryzow zawsze zaczy-
na si¢ od symbolu p. Na ilustracji 1 przedstawiony jest schemat decyzyjny ulatwiajacy
identyfikacj¢ grupy symetrii dla danego ornamentu majacego posta¢ fryzu.

W ramach niniejszej pracy przeprowadzono analize posiadajgcych forme fryzu orna-
mentow stanowigcych elementy zdobnicze wnetrz Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskie-
go Collegium Maius.

Na ilustracji Ia przedstawiono zdjecie fryzu pochodzacego z wyposazenia wnetrz
Collegium Maius. Zgodnie z procedurg wyznaczania grupy symetrii fryzow przedsta-
wiong na ilustracji 1 pierwszym znakiem w symbolu grupy fryzu na ilustracji I jest
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p_

1 jezeli nie wystgpuje 1 jezeli nie wystepuje 1 jezeli nie wystepuje
dwukrotna os rotacji; plaszczyzna zwierciadlana plaszczyzna zwierciadlana
prostopadta do kierunku rownolegta do kierunku
2 jesli wystgpuje dwukrota translacji; translacji ani plaszczyzna
oS rotacji poslizgu,
m jesli wystepuje plaszczyzna
zwierciadlana prostopadia m jesli wystepuje plaszczyzna
do kierunku translacji zwierciadlana prostopadia
do kierunku translacji;
g jesli wystepuje plaszczyzna
poslizgu

Il. 1. SclJematdecyzyjny stuzacy do identykacji grupy symetrii fryzu. W ramce znajdujacej si¢ u gory
sclJematuzaznaczone sg cztery pozycje skladajace si¢ na symbol grupy symetrii fryzu. Pierwszym
znakiem w symbolu grupy symetrii fryzow jest zawsze litera p. Kolejne trzy pozycje uzupetnia si¢
wedlug podanego na sclJemacieopisu odpowiednimi symbolami wskazujacymi na obecno$¢ lub brak
okreslonycl] elementow symetrii w strukturze fryzu

litera p. Poniewaz 0§ dwukrotna nie przynalezy do zbioru elementéw symetrii tego or-
namentu, drugim znakiem, po literze p, jest cyfra 1.

We fryzie mozna wyrdzni¢ ptaszczyzny zwierciadlane prostopadte do kierunku trans-
lacji, totez na trzeciej pozycji w symbolu grupy symetrii wystepuje litera m. Ptaszczyzna
zwierciadlana réwnolegta do kierunku translacji nie wystgpuje w analizowanym przy-
padku, tak wiec ostatnim znakiem w symbolu grupy jest cyfra 1. Symbol grupy symetrii
dla tego ornamentu to pIm1. Takg samg symetri¢ maja fragmenty dywanu znajdujacego
si¢ na posadzce w Stuba Communis (il. IT).

Kolejny przyktad fryzu przedstawiony jest na ilustracji Illa. Jest to element obra-
mowania drzwi. Na ilustracji I1Ib pokazano elementy symetrii fryzu. Wzér posiada osie
dwukrotne, zatem drugim w kolejnosci znakiem pojawiajgcym si¢ w symbolu jego gru-
py symetrii jest cyfra 2. Plaszczyzny zwierciadlane 1 ptaszczyzny poslizgu nie wyste-
puja, wiec na trzecim i czwartym miejscu w symbolu grupy sg cyfry 1. Symbol grupy
symetrii fryzu przedstawionego na ilustracji III to p211.

Fryz z ilustracji IVa traktowany jako calo$¢ przynalezy do grupy symetrii p2mm.
Na ilustracji IVb zaznaczono osie dwukrotne, ptaszczyzne zwierciadlang rownolegla do
kierunku translacji i ptaszczyzny do niej prostopadte.

Ilustracja IVc przedstawia dolng potowe badanego ornamentu przynalezacego do
grupy p2mg.

Wz6r z ilustracji Va ma symetri¢ p11m. Dwukrotna o$ rotacji oraz plaszczyzny pro-
stopadte do kierunku translacji nie naleza do elementdéw symetrii fryzu. Na ilustracji Vb
zaznaczono obecnos¢ plaszczyzny zwierciadlanej rownoleglej do translacji.
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Wz6r zaprezentowany na ilustracji VI stanowi fragment ramy obrazu. Nie posiada on
osi dwukrotnej ani ptaszczyzn zwierciadlanych, natomiast posiada plaszczyzng posliz-
gu. Przynalezy wiec do grupy pllg.

Ozdobna skrzynka znajdujaca si¢ obecnie w Librarii Muzeum Collegium Maius za-
wiera do$¢ obszerny zestaw ornamentdw typu fryzu. Na ilustracji VIla znajduje si¢ zdje-
cie dekorowanego frontu badanego przedmiotu.

Ornament, ktorego fragment przedstawiono na ilustracji VIIb, przynalezy do grupy
symetrii p211 —nie wystepujg ptaszczyzny zwierciadlane ani ptaszczyzna poslizgu, za to
obecna jest 0§ dwukrotna. Na ilustracji VIlc widoczna jest dekoracja posiadajaca tylko
plaszezyzny zwierciadlane prostopadte do kierunku translacji sposrod elementéw syme-
trii branych pod uwage podczas wyznaczania symbolu grupy. Grupa symetrii ma w tym
przypadku symbol plml. Nast¢pny z analizowanych ornamentéw pochodzacych z bada-
nego obiektu ma forme zamknietej wstegi o owalnym ksztatcie (il. VIId). W przypadku
tego fryzu zauwaza si¢ obecnos¢ ptaszczyzn zwierciadlanych prostopadtych do kierunku
translacji, natomiast 0§ dwukrotna, ptaszczyzna zwierciadlana rownolegta do translacji
1 plaszczyzna poslizgu nie wystepuja. Zatem takze ten fryz nalezy do grupy symetrii
plml. Dwa kolejne fryzy (il. VIle oraz VIIf) nie posiadajg zadnego z tych rozwazanych
elementéw symetrii, totez obydwa pokazane ornamenty naleza do grupy symetrii pl.
Symbol p111 nie jest stosowany. We wzorze na ilustracji VIIg mozna wyr6zni¢ obec-
no$¢ ptaszczyzny symetrii rownolegtej do kierunku translacji. Ptaszczyzny prostopadie
do kierunku translacji, plaszczyzna poslizgu oraz o§ dwukrotna nie wystepuja. Grupa
symetrii dla tego fryzu ma symbol p11m. Kolejny fryz, pokazany na ilustracji VIIh, ma
symetri¢ p2mg. Obecna jest dwukrotna o$ rotacji, ptaszczyzny zwierciadlane prostopad-
te do kierunku translacji 1 ptaszczyzna poslizgu. Symetri¢ p211 ma dekoracja z ilustra-
cji VIIi. Grupa symetrii p211 zawiera o§ dwukrotna, natomiast nie posiada plaszczyzn
zwierciadlanych ani plaszczyzny poslizgu.

Wzory dwuwymiarowe typu ,tapeta”

Wzory dwuwymiarowe typu ,.tapeta” byly stosowane jako dekoracja ptaskich po-
wierzchni, takich jak podtogi, Sciany i sufity. W takiej roli wzory te wcigz znajdujg za-
stosowanie, cho¢ zmienita si¢ estetyka i typ stosowanych deseni.

Charakterystyczng cecha wzorow tapetowych i tych znajdowanych na posadzkach
oraz zdobigcych inne powierzchnie jest wystepowanie translacji motywu w dwoch kie-
runkach. Nalezy zaznaczy¢, ze kierunki te nie muszg by¢ wzgledem siebie prostopadte.
W odréznieniu od fryzéw w przypadku wzordéw typu ,,tapeta” mogg wystepowac osie
obrotu o krotno$ci wyzszej niz dwa. Zatem w zbiorze elementoéw symetrii charaktery-
stycznych dla dekoracji dwuwymiarowych typu ,.tapeta” znajduja si¢ wszystkie te ele-
menty, ktore wyr6zniono dla fryzow, oraz osie trojkrotna, czterokrotna i sze§ciokrotna.

Kolejng r6znica pomiedzy wzorami typu ,.tapeta” a fryzami jest mozliwo$¢ wystepo-
wania centrowania komorki elementarnej wzoru w przypadku tej pierwszej grupy deko-
racji. Tak wigc pierwszym znakiem w symbolu grupy symetrii dekoracji typu ,tapeta”
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nickoniecznie musi by¢ litera p (dla odrdznienia tutaj pisana inng czcionkg niz w przy-
padku fryzéw), gdyz moze by¢ to litera ¢ (c jak centrowana).

Majac na uwadze wspomniane réznice miedzy fryzami a deseniami, w ktorych trans-
lacja odbywa si¢ w dwoch kierunkach, mozna wyprowadzi¢ 17 grup symetrii dla tego
typu ornamentyki [6, 7]. Pierwszym zadaniem, jakie nalezy rozwigza¢ w celu okresle-
nia grupy symetrii dla danej dekoracji typu ,.tapeta”, jest odnalezienie osi 0 najwyzszej
krotnosci obecnej w przypadku tej dekoracji. Dalej nalezy postepowac wedtug schematu
przedstawionego na ilustracji VIII.

Jako pierwszy spos$réd wzorow typu ,.tapeta” analizie zostaje poddany wzor zapre-
zentowany na ilustracji [Xa. Jest to fragment kutej dekoracji drzwi znajdujacych si¢ na
pierwszym pietrze Collegium Maius od strony dziedzinca.

Pomimo drobnych niedoskonato$ci wynikajacych z r¢cznego wykonania ornamenty-
ki, co bynajmniej nie zmniejsza walorow artystycznych dekoracji, od razu zauwaza si¢
obecnos¢ czterokrotnej osi rotacji. Oprocz osi czterokrotnych obecne sg tez osie dwu-
krotne. Zauwaza si¢ takze wystgpowanie trzech rodzajoéw plaszczyzn zwierciadlanych:
pierwszy typ stanowia plaszczyzny przechodzace przez ,,gwiazdki” i §rodki pojedyn-
czych motywdw przypominajacych kwiatony; drugi to ptaszczyzny przechodzace przez
»gwiazdki” 1 przebiegajace wzdtuz ,.kratki” dzielgcej powierzchnie drzwi na kwadraty,
wewnatrz ktorych znajduja si¢ kwiatony; za$ typ trzeci stanowig ptaszczyzny przecho-
dzace przez naroza ,kratki”. Wymienione elementy symetrii zaznaczono na ilustracji
IXb. Zgodnie ze schematem pokazanym na ilustracji VIII dekoracja ta przynalezy do
grupy symetrii o symbolu p4mm.

Identyczny zbidr elementdéw symetrii posiada dekoracja innych drzwi wychodzacych
na dziedziniec Collegium (il. X).

Nastepnym wzorem poddanym analizie pod wzgledem symetrii jest dekoracja przed-
stawiona na ilustracji Xla. Jest to fragment kasetonowego sklepienia Auli Collegium
Maius. W kasetonach znajduja si¢ réznorodne motywy w formie kwiatonoéw. Ze wzgledu
na t¢ réznorodno$¢, trudng do zgeneralizowania, w toku opisu wzoru pod wzgledem
symetrii zostang zaniedbane rdéznice miedzy poszczegdlnymi kwiatonami.

W omawianym przypadku desen nie zawiera osi czterokrotnych, natomiast posiada
osie dwukrotne. Wystepuja dwa rodzaje ptaszczyzn zwierciadlanych. Pierwszy typ to
ptaszczyzny przechodzace przez naroza nich, na jakie podzielony jest sufit, przecina-
jace na potowe te katy ,,rombow”, ktorych miara jest wigksza od miary kata prostego.
Drugi rodzaj stanowia ptaszczyzny przebiegajace wzdluz przekatnych ,,rombow” w ten
sposob, ze dzielg na potowe katy ostre wewnatrz ,,rombow”. Te dwa rodzaje plaszczyzn
zwierciadlanych leza wzgledem siebie pod katem prostym. Nie wszystkie osie dwukrot-
ne lezg na plaszczyznach zwierciadlanych. Niektore z nich potozone sg na ptaszczyznach
poslizgu. Na ilustracji XIb zaznaczono wymienione elementy symetrii wzoru. Majac na
uwadze schemat z ilustracji VIII, stwierdza si¢, ze badany ornament typu ,,tapeta” przy-
nalezy do grupy symetrii c2mm.

Na ilustracji XlIla zaprezentowano fragment ztotej kraty znajdujacej si¢ w Skarbcu
Collegium Maius. Jak pokazano na ilustracji XIIb, desen zawiera czterokrotng o$ obrotu
jako o$ o najwyzszej krotnosci. Obecne sg ptaszczyzny zwierciadlane, jednak osie czte-
rokrotne nie sg na nich potozone, dlatego tez wybrana dekoracja przynalezy do grupy
symetrii 0 symbolu p4gm.
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Inny przyklad kraty tworzacej dwuwymiarowy wzor przedstawia ilustracja Xllla.
Krata ta zabezpiecza jedno z okien znajdujacych si¢ na pierwszym pigtrze, wychodza-
cych na dziedziniec wewnetrzny. Osig o najwyzszej krotnosci jest tutaj o§ czterokrotna,
jednakze w tym przypadku wszystkie osie czterokrotne zlokalizowane sg na plaszczy-
znach zwierciadlanych. Ornament ma symetri¢ p4mm, za$ elementy symetrii przynale-
zace do tej grupy zaznaczono na ilustracji XIIIb.

Ostatnim z badanych wzoréw wykazujacych translacje motywu zasadniczego
w dwoch kierunkach jest ten z ilustracji XIVa. Stanowi on fragment dekoracji kominka
znajdujacego si¢ w Stuba Communis, wykonanej z glazurowanych kafelkow. Osig o naj-
wyzszej krotnosci jest 0§ dwukrotna. Wystepuja takze dwa rodzaje ptaszczyzn zwier-
ciadlanych, ktdre sg do siebie prostopadte. Poniewaz dekoracja zawiera osie dwukrotne
zlokalizowane takze poza plaszczyznami zwierciadlanymi, przynalezy ona do grupy sy-
metrii c2mm. Wymienione elementy symetrii pokazano na ilustracji XIVb.

Motywy pojedyncze (rozetki jednostronne)

W roli dekoracyjnej czesciej niz fryzy i tapety wystepuja motywy pojedyncze, niepo-
wielone w zadnym kierunku, ktére moga stanowi¢ samodzielne partie bardziej ztozonej
ornamentyki. Motywy te nie posiadaja ,,rewersu”, zatem z punktu widzenia krystalogra-
fii mozna je sklasyfikowac jako tzw. rozetki jednostronne. Do elementow symetrii poje-
dynczych motywow nalezg ptaszczyzny zwierciadlane oraz osie obrotu: sze$ciokrotna,
czterokrotna, trojkrotna, dwukrotna oraz, rzecz jasna, o$ jednokrotna. Bez trudu mozna
wyobrazi¢ sobie takze motywy zawierajace o$ o innej krotnosci, np. o$ pieciokrotng czy
siedmiokrotng, i takie ornamenty rzeczywiscie w zdobnictwie wystepuja. Jednakze w tej
pracy nie b¢da one analizowane.

Istnieje 10 grup symetrii dla motywdw pojedynczych [4]. Schemat obrazujacy meto-
dyke okreslania symbolu grupy symetrii motywow pojedynczych zawiera ilustracja XV.
Analogicznie, jak miato to miejsce w przypadku wzoréw o dwukierunkowe;j translacji
motywu, w pierwszej kolejnosci nalezy odnalez¢ 0§ o najwyzszej krotno$ci. Nastepne
kroki polegaja na sprawdzeniu, czy wystepuja ptaszczyzny zwierciadlane.

Pierwszy z analizowanych motywow pojedynczych pokazany jest na ilustracji XVla.
Jest to fragment oparcia krzesta umieszczonego w Librarii. Zawiera on dwie prostopad-
te ptaszczyzny zwierciadlane, za$ jego osig o najwyzszej krotnosci jest 0§ dwukrotna
(il. XVIb). Symbol grupy symetrii dla tego ornamentu ma posta¢ 2mm. Do grupy 2mm
naleza takze motywy pochodzace z bogato intarsjowanych drzwi znajdujacych si¢
w przejsciu miedzy Schodami Rektorskimi a Aulg (il. XVII).

Ilustracja XVIlIla pokazuje fragment ozdobnego dzbanka umieszczonego w Stuba
Communis. Motyw widoczny na zdjeciu zawiera tylko jednokrotng o$ obrotu i ptasz-
czyzng¢ symetrii (przy pomini¢ciu pewnych szczeg6low), zatem przynalezy do grupy m.
Plaszczyzng zwierciadlang zaznaczono na ilustracji XVIIIb. Natomiast ilustracja XIXa
przedstawia inny fragment drzwi z Auli posiadajgcy symetri¢ m oraz fragment o symetrii 1,
ktory posiada jedynie 0§ jednokrotna.
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Na ilustracji XX znajdujg si¢ zdjecia dwoch motywdéw w formie kwiatonu zdobia-
cych sufit Auli, ostatnich poddanych analizie w tej pracy.

Motyw XXa posiada sze$ciokrotng o$ symetrii, natomiast nie zawiera ptaszczyzn
zwierciadlanych, wigc przynalezy do grupy o symbolu 6. Z kolei motyw XXb ma syme-
tri¢ 4mm (przy zaniedbaniu pewnych szczegdtow).

Podsumowanie

W przedstawionej pracy analizie pod wzgledem symetrii poddano szereg ornamen-
tow 1 deseni wybranych sposrdod tych, ktorych obecnos¢ mozna zauwazy¢ w Muzeum
Uniwersytetu Jagiellonskiego Collegium Maius. Naturalnie wnetrza tego zabytkowego
budynku, unikalnego w skali $wiatowej, zawierajg szerszy zbior réznorodnych dekora-
¢ji, jednakze intencja tej pracy nie byla pelna diagnostyka wnetrz muzeum jako calosci,
lecz przedstawienie alternatywnego sposobu opisu i klasyfikacji materiatow zabytko-
wych. Chociaz zbadano tylko niektére elementy z tego zbioru, rezultaty przeprowadzo-
nych badan mozna w pewnym stopniu zgeneralizowac. Zauwaza si¢ szczegdlng rozno-
rodnos¢, jesli chodzi o symetri¢ ornamentéw majacych postaé fryzu. Natomiast wsrod
dekoracji typu ,.,tapeta” do$¢ liczng reprezentacj¢ stanowig te desenie, ktore zawierajg 0$
czterokrotng 1 0§ dwukrotng. Wigkszo$¢ ze zbadanych motywdw pojedynczych przyna-
lezy do grupy symetrii 2mm, czyli takiej, ktora zawiera dwie prostopadte ptaszczyzny
zwierciadlane oraz generowang przez nie dwukrotng o$ obrotu.

J.W. Wulf, jeden z tworcodw krystalografii fizycznej w Rosji, w jednej ze swoich prac
napisal: ,,Mozna tu zapyta¢, jak wazne jest zagadnienie symetrii (...). PrzywykliSmy
rozroézniaé rzeczy wazniejsze od mniej waznych i oceniaé je z tego punktu widzenia,
a zaleznie od tej oceny po$§wiecamy im mniej lub wiecej uwagi” [1].

Mozna by bylo, za autorem tych stéw, ponowi¢ pytanie o wage badan zwigzanych
z symetrig. Tymczasem omowione zagadnienia zwigzane z symetrig deseni i ornamen-
tow moga okazac si¢ istotne z punktu widzenia sztuki restaurowania przestrzeni zabyt-
kowych. Mozna z powodzeniem zatozy¢, ze niemal kazda kultura czy epoka posiadata
pewien indywidualny model wzornictwa, zawierajacy elementy symetrii rozmieszczone
w charakterystyczne dla tego modelu wzory. Majac na uwadze dazenie do odzwiercied-
lenia prawdy historycznej, wazne jest, aby elementy stanowigce wspotczesne uzupet-
nienie wystroju wnetrz zabytkowych harmonizowaty pod wzgledem stylu z elementami
oryginalnymi. W przypadku wszystkich zanalizowanych dekoracji stanowigcych ele-
menty wystroju pomieszczen Collegium Maius interesujaca cechg jest brak trojkrotnej
osi obrotu wystepujacej jako 0$ o najwyzszej krotnosci, jakkolwiek w niektorych przy-
padkach obecna jest 0§ szeSciokrotna. Zatem, dobierajac wzornictwo uzupetniajgce eks-
pozycje¢, nalezatoby zadbac, aby o$ trojkrotna w charakterze osi o najwyzszej krotnosci
nie byta obecna.

Analiza symetrii moze stanowi¢ dodatkowg metodg badan z zakresu historii ogolne;j,
historii sztuki, antropologii oraz kulturoznawstwa, gdyz wyznaczenie grup symetrii po-
szczegolnych ornamentow utatwia zgeneralizowanie pewnych faktow na temat badanej
kultury i porownywanie ze sobg réznych stylow oraz wzglednie obiektywna klasyfikacje
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elementéw zdobniczych. Dbato$¢ o symetrig¢ obiektu moze by¢ istotna przy uzupetnianiu
brakujacych fragmentéw czy restauracji obiektéw zabytkowych. Badania tego rodzaju
cieszg si¢ zainteresowaniem ze strony niektorych krystalografow i w powaznych czaso-
pismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym pojawiajg si¢ artykuly prezentujace
wyniki przeprowadzonych przez nich analiz symetrii ornamentow [8].

Na koncu niniejszej pracy niech wolno bedzie zacytowaé jeszcze stowa A.S. Sonina,
ktore zamieScit on w swej ksigzce jako podsumowanie swoich rozmyslan na temat sy-
metrii: ,,nauka o symetrii to nie mgliste rozwazania natury ogolnej o harmonii i dosko-
natos$ci, lecz konkret dajacy si¢ opisac¢” [1].

Objasnienie wybranych pojeé

Symetria — wlasciwos¢ figury geometrycznej polegajaca na naktadaniu si¢ pierwot-
nego potozenia figury z nowymi polozeniami wyniktymi z wystapienia okres$lonych
zmian potozenia tej figury [3].

Operacja symetrii — przeksztalcenie geometryczne, w wyniku ktorego jedna czgsé
figury geometrycznej pokrywa si¢ z inng réwng czescia tej figury lub jedna figura nakta-
da si¢ na drugg rowng jej figure [3].

Element symetrii — punkt, prosta badz plaszczyzna pozostajgce nieruchome podczas
dziatania operacji symetrii, ktorej dany element symetrii odpowiada [3].

Grupa symetrii — zbior operacji symetrii danego obiektu spetniajacy $cisle okreslone
warunki (zwykle wymieniane w podrecznikach dotyczacych teorii grup [5]). Warunki
te to m.in.: wymog istnienia operacji odwrotnej do kazdej z operacji symetrii obiektu,
istnienie operacji tozsamosciowej (lub jednostkowej) oraz tzw. wewnetrzno$¢ operacji
symetrii (dowolna liczba operacji symetrii odtwarza obiekt).

Motyw — podstawowy fragment ornamentu (wzoru), niemozliwy do odtworzenia po-
przez prosta translacje zadnej ze swoich czgsci.

Fryz —wzor powstaty w efekcie translacji (powielania) motywu w jednym kierunku.

Komorka elementarna fryzu — w ogdlnym przypadku prostokatny wycinek fryzu,
przez powielenie ktorego mozna odtworzy¢ caty fryz. Najprostszy opis zapewnia naj-
mniejsza komorka elementarna, czyli komorka prymitywna. W symbolach grup symetrii
fryzéw komorka prymitywna oznaczana jest symbolem p.

Tapeta — wzor powstaly na plaszczyznie w wyniku powielania motywu w dwoch
nierownolegtych kierunkach.

Komorka elementarna tapety — w ogolnym przypadku rownolegtobok, przez po-
wielenie ktorego w dwoch nierownoleglych kierunkach mozna odtworzy¢ catg tapete.
Niekiedy najwygodniejszy opis (uwidaczniajacy symetri¢ tapety) zapewnia wybor nie
najmniejszej komorki elementarnej (tj. komorki prymitywnej, oznaczanej symbolem p),
ale wigkszej komorki (komoérki centrowanej typu c). O wyborze komoérki elementarnej
tapety decyduje umiejscowienie ptaszczyzn symetrii wzgledem kierunkéw translacji.

Komorka centrowana typu c dla tapet — komorka elementarna, w przypadku ktorej
motyw wystepuje nie tylko w jej narozach, lecz takze w jej srodku geometrycznym.
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Rozetka jednostronna — wystepujacy pojedynczo motyw niepowielony w zadnym
kierunku, nieposiadajacy ,,rewersu”.

Podzi¢kowania

Szczegblne podzigkowania nalezg si¢ kierownik Dziatu Konserwacji Muzeum Colle-
gium Maius, Pani Jolancie Pollesch — za nadzwyczajna pomoc i zaangazowanie w zebra-
niu materiatu badawczego do przedstawionej pracy oraz wykonanie fotografii zamiesz-
czonych w tejze pracy.

Na wyrazy wdzigecznosci zastuguje takze Pan dr Andrzej Olech z Zaktadu Krysta-
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