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Spatio-temporal evolution and factors behind the spatial
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Abstract: Research on the spatial distribution of high technology industries has been the
subject of geographers’ studies for a long time. However, in recent years there has been
a lack of analyses in Poland which would allow to determine the spatio-temporal variability
of advanced economic activities and to verify the determinants of their occurrence. On the
basis of GUS data and variables describing transport accessibility, principal component and
regression analyses were carried out to identify the location factors of the high-tech industry
at the local (commune) level. It is still significantly concentrated in the areas of large cities.
Nevertheless, the number of enterprises of the analysed industries in suburban areas increases
significantly, which indicates the processes of economic suburbanisation of advanced economic
activities. Unfortunately, apart from historically shaped centre of the high technology industry
and limited number of new centres, the analysed industries do not develop in medium and
small towns and their surroundings. Due to strong emigration, underdeveloped human capital
and insufficient transport accessibility, high technology industries have so far generally not
appeared in non-metropolitan areas, too. The analysed high-tech industries are concentrated
in areas with high values of the entrepreneurship index, high living standards and relatively
good transport accessibility. The key variable determining the development of the analysed
industries is the situation on the labour market, both in terms of the level of professional
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activity of the population, the sought-after qualifications of the staff, as well as the level of
inter-firm mobility of the staff.

Keywords: location factors, location quotient, Poland, high technology industry, spatial
distribution

Zarys tresci: Przestrzenne rozmieszcezenie przemystu wysokiej techniki stanowi od dtuzszego
czasu przedmiot badari geograféw. Niemniej w ostatnich latach brakuje w Polsce analiz
pozwalajacych okresli¢ zmiennos¢ czasowo-przestrzenng zaawansowanych dziatalnosci gospo-
darczych oraz zweryfikowa¢ determinanty ich wystgpowania. Na podstawie danych GUS oraz
zmiennych opisujgcych dostgpnosé transportowg przeprowadzono analizy sktadowych gtow-
nych i regresji pozwalajace zidentyfikowad¢ czynniki lokalizacji przemystu wysokiej techniki
na poziomie lokalnym (gmin). Koncentruje si¢ on nadal w znaczgcym stopniu na obszarach
duzych miast. Niemniej znaczaco wzrasta liczba przedsigbiorstw analizowanych branz
w obszarach podmiejskich, co wskazuje na procesy suburbanizacji gospodarczej zaawanso-
wanych dziatalnosci gospodarczych. Niestety, poza historycznie uksztattowanymi miastami
przemystu wysokiej techniki i pojedynczymi nowymi osrodkami analizowane branze nie
rozwijajg si¢ w srednich i matych miastach oraz ich otoczeniu. Z uwagi na silng emigracjeg,
stabo rozwinigty kapital ludzki i niewystarczajgcg dostgpnosc transportowsg zaklady przemystu
wysokiej techniki zasadniczo nie pojawity si¢ do tej pory w obszarach pozametropolitalnych.
Analizowane przedsi¢biorstwa przemystu wysokiej techniki koncentrujg si¢ w obszarach
o duzych wartosciach wskaznika przedsi¢biorczosci, wysokim poziomie Zycia i wzglg¢dnie dobrej
dostepnosci transportowej. Kluczows zmienng warunkujacg rozwéj analizowanych branz jest
sytuacja na rynku pracy zaréwno w zakresie poziomu aktywnosci zawodowej ludnosci, poszu-
kiwanych kwalifikacji kadry pracowniczej, jak i poziomu mobilnosci mi¢dzyfirmowej kadry.

Stowa kluczowe: czynniki lokalizacji, iloraz lokalizacji, Polska, przemyst wysokiej techniki,
rozmieszczenie przestrzenne

Wprowadzenie

W ostatnich latach znaczgcg cz¢s$¢ dyskusji na niwie geografii ekonomicznej poswig-
cono zaawansowanym dziatalnosciom gospodarczym oraz roli inteligentnej specjali-
zacji, klastréw czy pokrewnych (related variety) i zréznicowanych dzialalnosci (Pylak,
Kogler 2021) w rozwoju lokalnym i regionalnym. W gaszczu nowych konstruktéw
coraz cz¢Sciej pomija si¢ klasyczne analizy rozmieszczenia przestrzennego i czyn-
nikéw lokalizacji. Niemniej wydaje si¢, ze nadal istnicje koniecznos¢ prowadzenia
tego typu badar, m.in. w celu weryfikacji znaczenia dotychczas rozpoznanych
czynnikéw lokalizacji. Oparte na duzych zbiorach danych tego typu analizy powinny
stanowi¢ punkt wyjscia do identyfikacji istotnych zmiennych oddziatujacych na prze-
strzenne rozmieszczenie. Ponadto z uwagi na zréznicowany kontekst gospodarczy
i spoteczny rozwoju nowych branz warto przyjrzed si¢ ewolucji ich rozmieszczenia.
W niniejszym artykule podjeto wige prébe krétkiej analizy czasowo-przestrzennej
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zmiennos$ci przemystu wysokiej techniki (4igh-tech; zamiennie okreslanego w artykule
jako zaawansowane dziatalnosci gospodarcze) oraz identyfikacji czynnikéw ksztat-
tujgcych jego przestrzenne zréznicowanie pomigdzy gminami w Polsce.

Wysoka technika jest jedng ze skladowych okreslajgcych stan zaawansowania
gospodarki danego kraju, regionu czy miejsca i ich pozycji na arenie mi¢dzynarodo-
wej. Cho¢ Eurostat rozszerzyt to poj¢cie na dziatalnosé ustugowa (Nawuka i technika. ..
2012), to jej pierwotne znaczenie obejmuje wylgcznie dzialalnosci produkceyjne.
Organizacja Wspétpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD) stosuje identyfikacje
dziatalnosci produkeyjnych w zakresie wysokiej techniki opartg na zawartosci
komponentu badawczo-rozwojowego. Podobnie Gtéwny Urzad Statystyczny
zalicza do przemystu wysokiej techniki dziedziny i wyroby odznaczajace si¢ tzw.
wysokg intensywnoscig prac badawczo-rozwojowych (tzw. R&D intensity) (Nauka
i technika... 2012). Najczesciej przemyst wysokiej techniki wyodrebnia si¢, wyko-
rzystujac dziedziny przemystu (metoda dziedzinowa; por. Eurostat 2008) wedtug
klasyfikacji NACE na poziomie dziatléw (2 cyfry) lub grup gospodarki (3 cyfry).
7, uwagi na ch¢é uchwycenia lokalnej perspektywy takie podejscie zastosowano tez
w niniejszym artykule. Z racji stabej dostgpnosci danych na poziomie regionalnym
i lokalnym najcze¢sciej nie wykorzystuje si¢ metody produktowej odnoszacej si¢ do
wyrobéw przemystu wysokiej techniki, a bazujacej na klasyfikacji Migdzynarodowej
Standardowej Klasyfikacji Handlu (Eurostat 2008; Zakrzewska-Bielawska 2011).

Celem artykutu jest uchwycenie zmian uktadéw przestrzennych przemystu wysokiej
techniki w latach 2009-2019 i préba wyjasnienia jego zréznicowania przestrzennego
w uje¢ciu lokalnym w Polsce. Przeprowadzone studia wnoszg wktad do badani
w zakresie czasowo-przestrzennej zmiennosci i czynnikéw lokalizacji zaawansowanych
dziatalnosci gospodarczych. Po pierwsze, podjgto w nich bowiem analiz¢ duzej grupy
(ponad 30) czynnikéw moggcych ksztaltowac rozmieszczenie analizowanych branz,
biorgc pod uwage réwniez zmienne opisujgce dostgpnos¢ transportowg. Po drugie,
nowatorska jest skala przestrzenna analizy, gdyz dotychczas przemyst wysokiej tech-
niki przedstawiano zazwyczaj w ujeciu regionalnym (Chojnicki, Czyz 2006; Swidurska
2010). W badaniach testujgcych zasadnos¢ wykorzystania r6znych skal przestrzennych
wykazano, ze czynniki lokalizacji i decyzje lokalizacyjne najlepiej identyfikowa¢ na
poziomie lokalnym: miast lub gmin (Arauzo-Carod 2008), a niec powiatéw czy wick-
szych jednostek. Wybdr gmin jako jednostki odniesienia wynika z lokalnosci zasobéw
stymulujacych rozwdj zaawansowanych dziatalnosci gospodarczych. Dodatkowo
w zagranicznych badaniach pokazano, ze wybdr ponadlokalnej skali odniesienia
(np. obszaru metropolitalnego) prowadzi do pominigcia istotnych czynnikéw pozwala-
jacych na przezycie przedsi¢gbiorstw (De Silva, McComb 2012). W artykule uchwycono
zmiany czasowo-przestrzenne analizowanych branz w okresie pomi¢dzy latami 2009
a2019. Do analizy postanowiono nie wigcza¢ danych z kolejnych lat, w ktérych warunki
pandemiczne mogltyby znaczaco zakiécié interpretacje wynikow.
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Do badania czynnikéw lokalizacji i decyzji lokalizacyjnych stuzg rézne metody
(Carpenter i in. 2021) i podejscia. Wsréd tych drugich do najwazniejszych nalezg
analizy z punktu widzenia przedsi¢biorstw lub obszaréw, w ktérych one dziatajg.
W niniejszym artykule czynniki lokalizacji przedsigbiorstw prébowano identyfikowaé
z punktu widzenia obszaréw, na ktérych wystepujg.

Dotychczasowe badania przemystu wysokiej techniki pozwolily zidentyfikowaé
trzy prawidtowosci przestrzenne. Po pierwsze, dochodzi do duzej koncentracji ana-
lizowanych przedsi¢biorstw w duzych obszarach metropolitalnych (Frenkel 2001;
Arauzo-Carod 2021), gdzie wystgpuje dostep do kapitalu (w réznych jego wymia-
rach) i silne przeptywy wiedzy. Po drugie, niektére badania wykazujg tendencje do
dekoncentracji zaawansowanych dziatalnosci poza centra obszaréw metropolitalnych.
Dotyczy to zwlaszcza miast amerykariskich, ktérych przedmiescia przyciagajg anali-
zowane dziatalnosci nieraz w stopniu wigkszym niz obszary rdzenia (Renski 2009).
Stopniowo trend ten zauwazalny jest réwniez w Europie, czego przykladem jest
obszar metropolitalny Barcelony (Arauzo-Carod 2021). Po trzecie, rozwdj przemystu
wysokiej techniki na obszarach wiejskich i peryferyjnych jest dosé ograniczony do
niewielkiej liczby przypadkéw (Glasmeier 1991).

Czynniki lokalizacji przemystu wysokiej techniki

Dostepnosé transportowa jest jednym z najwazniejszych elementéw wptywaja-
cych na rozmieszezenie przemystu wysokiej techniki (Frenkel 2001; He, Romanos
2016; Arauzo-Carod 2021). Autorzy sadza, ze lokalizacja takich dziatalno$ci powinna
wyrézniaé si¢ tatwym i szybkim dostgpem do drég o randze krajowej, mi¢dzy-
narodowych lotnisk czy szybkiej kolei. Dobra dostgpnosé transportowa jest w tym
przypadku zar6wno odpowiedzig na wysoka mobilnos¢ pracownikéw, jak i wyrazem
tatwego dostgpu do rynkéw zbytu, ktére w przypadku analizowanych branz, sg
w wigkszosci migdzynarodowe.

Znaczenie dostepnosci odpowiedniej kadry pracowniczej dla powstawania
i rozwoju przedsi¢biorstw przemystu wysokiej techniki jest podkreslane od
poczatku jego istnienia. Storper (1982, za Glasmeier 1988) zwraca uwage na
znaczenie dostgpu do zasob6w specjalistycznych umiejetnosci przy produkeji
silnik6w lotniczych w rozwoju przemystu w Nowej Anglii. W przypadku kadry
pracowniczej chodzi zaré6wno o dostgp do pracownikéw wykwalifikowanych, jak
i 0 tariszg sit¢ roboczg. Na przyktad przemyst farmaceutyczny potrzebuje zaréwno
duzej liczby pracownikéw produkcyjnych, jak i projektantéw oraz inzynieréw.
Hoare (1985) twierdzi, ze dost¢pnosé do odpowiedniego rynku pracy jest bardziej
istotna dla koncentracji przestrzennej analizowanych przedsi¢biorstw niz powig-
zania z dostawcami czy klientami. Na przyktadzie Doliny Krzemowej Fallick i in.
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(2006) pokazuja, ze bliskos$¢ przestrzenna sprzyja cz¢stym zmianom miejsc pracy
w klastrach przemystu wysokiej techniki.

Pozytywne znaczenie jednostek naukowo-badawczych dla proceséw
koncentracji przestrzennej przedsi¢biorstw przemystu wysokiej techniki nalezy
rozpatrywaé w co najmniej trzech wymiarach. Po pierwsze, utatwiajg one pozyskanie
kadry w postaci absolwentéw czy pracownikéw naukowo-badawczych (Woodward
iin. 2006; Egelniin. 2004). Zwigksza to niewatpliwie konkurencyjnosé¢ podmiotéw
gospodarczych (Calcagnini i in. 2016). Po drugie, obecnosé wyzszych uczelni zwigcksza
dostep do wiedzy i technologii, ktére mogg by¢ wykorzystane przez przedsi¢biorstwa
(Audretsch i in. 2005). Duze inwestycje w prace badawczo-rozwojowe stymulujg
bowiem przeptywy wiedzy (Santarelli, Tran 2012). Po trzecie, bliskos¢ jednostek
naukowo-badawczych wpltywa na zwigkszenie liczby wysokotechnologicznych
start-upéw (Rothaermel, Ku 2008; Fitjar, Rodriguez-Pose 2011; Santarelli, Tran
2012; Calcagnini i in. 2016; Miller, Acs 2017). W niektérych badaniach wskazuje
si¢ jednak na ograniczone pozytywne korzysci wynikajace z bliskosci tego typu
wyzszych uczelni i instytutéw badawczo-rozwojowych (Hernandez, Gonzalez 2017;
Wadee, Padayachee 2017). Pokazujg to studia prowadzone w Izraclu (Frenkel 2001),
w swietle ktérych przedsi¢biorstwa przemystu wysokiej techniki nie uznajg bli-
skosci do jednostek naukowo-badawczych za wazny czynnik decyzyjny w procesie
lokalizacyjnym. Wyjasnia si¢ to zazwyczaj slaboscig interakcji pomi¢dzy tego typu
jednostkami a przedsigbiorstwami przemystu wysokiej techniki (Felsenstein 1994,
1996; Zakrzewska-Bielawska 2011).

Waznym czynnikiem moderujgcym rozwéj przemystu wysokiej techniki jest sytu-
acja panujgca na rynku pracy. Badania prowadzone przez Trana i Santarelli’ego
(2017) pokazuja, ze wysokie bezrobocie wplywa negatywnie na rozwdéj przemystu
wysokiej techniki wyrazony za pomocg wskaznika liczby nowych przedsi¢gbiorstw.
Wysokie bezrobocie wskazuje bowiem posrednio na brak mozliwosci powstawania
nowych podmiotéw i niskg jakos¢ sity roboczej.

Dla rozwoju branz wysokiej techniki wazna jest réwniez obecnos$é przedsie-
biorstw zagranicznych postrzeganych jako podmioty wnoszgce nowg wiedze lub
bedgce potencjalnymi klientami. Znaczenie przedsi¢gbiorstw zagranicznych jest
szczegdlnie istotne w obszarach peryferyjnych (Elekes i in. 2019).

Od dtuzszego juz czasu trwa debata nad znaczeniem korzysci aglomeracji i zna-
czenia dziatalnosci pokrewnych dla rozwoju skupien przestrzennych przemystu
wysokiej techniki. W odniesieniu do pierwszego rodzaju korzysci, zdania badaczy sg
podzielone. Na przyktad, silniejsza koncentracja i powigzania producentéw sprzgtu
telekomunikacyjnego wptywajg pozytywnie na przyrost ich liczby w Stanach Zjed-
noczonych (He, Romanos 2016). Podmioty przemystu wysokiej techniki preferujg
lokalizacje w dzielnicach — parkach technologicznych, w ktérych dziatajg inne
podobne przedsi¢biorstwa (Viladecans-Marsal, Arauzo-Carod 2012).
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Znaczna czg¢$¢ autoréw sktania si¢ jednak ku akceptacji tezy o niewielkim znacze-
niu koncentracji przestrzennej dla dalszego powstawania nowych przedsi¢biorstw
przemystu wysokiej techniki (Presutti i in. 2019; "Tran, Santarelli 2017). W przypadku
zaawansowanych dzialalnosci gospodarczych dominujg bowiem powigzania poza-
lokalne (Breschi, Lissoni 2001), a bardzo rozproszone przestrzennie sg Zrédta infor-
macji i wiedzy (Friesliin. 2008). Bliscy przestrzennie partnerzy majg zblizone zasoby
wiedzy technologicznej, a kluczowe dla ich rozwoju i innowacyjnosci sg relacje
z wieloma krajowymi lub mi¢gdzynarodowymi partnerami (Presutti i in. 2019).

Naturalnymi dostawcami i odbiorcami przemystu wysokiej techniki wydajg si¢
przedsi¢biorstwa prowadzgce nieco mniej zaawansowane dziatalnosci. Na przyktad
przemyst sredniowysokiej techniki ma tendencj¢ do czestej wspélpracy z réznymi
dziatami przemystu (Swieczewska 2013). W artykule zatozono, ze obecno$é innych
przedsi¢biorstw przemystowych moze ulatwia¢ podejmowanie decyzji lokalizacyj-
nych. Duzg role¢ moze w tym przypadku odgrywac réwniez koncentracja przestrzenna
przedsi¢biorstw oferujgcych ustugi biznesowe. Ich obecnosé generuje duze ilosci
wiedzy rynkowej i redukuje ryzyko naturalnie wpisane w procesy innowacyjne
(Frenkel 2001).

Wysoka jakosé zycia jest uznawana za niezwykle istotny czynnik lokalizacji
przemystu wysokiej techniki (Oakey 1984; Frenkel 2001; Arauzo-Carod 2021),
dlatego tez za naturalne miejsce lokalizacji analizowanych branz uznawane sg
obszary metropolitalne. Na jakosé zycia sktadajg si¢ m.in. atrakcyjnosé przyrodnicza
(krajobrazowa), poziom rozwoju infrastruktury technicznej, teleinformatycznej,
mieszkaniowej i rynku nieruchomosci (Frenkel 2001) oraz dobry dostgp do ustug
wyzszego rzedu (w tym kultury). Wysokg jakos¢ zycia buduje tez renoma miejsca.
W badaniach przeprowadzonych w Izraelu byta ona uznana za jeden z najbardziej
kluczowych czynnikéw lokalizacji analizowanych przedsi¢biorstw (Frenkel 2001).
Jak pisze Frenkel (2001, 1085), podmioty przemystu wysokiej techniki ,,preferujg
lokalizacj¢ w obszarach promieniujgcych aurg sukcesu”. Prestiz miejsca jest réwniez
jedng z kluczowych zmiennych przyciggajacych inwestor6w przemystu wysokiej
techniki do obszaréw centralnych miast (Arauzo-Carod 2021).

Witadze krajowe mogg mieé¢ wazny wptyw na lokalizacje¢ przedsigbiorstw.
Pomoc rzgdowa w formie grantéw ma znaczenie nie tyko dla kondycji innowacyjnej
przedsi¢biorstw przemystu wysokiej techniki (Hong i in. 2016), ale réwniez dla ich
przyciggania (Felsenstein, 1996; Roper, Frenkel 2000, za Frenkel 2001), zwtaszcza
w przypadku obszaréw bardziej peryferyjnych (Frenkel 2001).

Omoéwione w pracy czynniki lokalizacji nie wyczerpujg wszystkich determinant
omawianych w literaturze przedmiotu, m.in. intensywnosci powigzar sieciowych pod-
miotéw gospodarczych, szczegélnej roli korporacji migdzynarodowych, uwarunkowan
kulturowych lub srodowiskowych itd. Z racji stabej dostgpnosci danych dokonany prze-
glad zawiera wigc jedynie wybrane, choé, zdaniem autoréw, najwazniejsze czynniki.
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Metody i dane

Na potrzeby analizy rozmieszczenia spétek przemystu wysokiej techniki obliczono
ilorazy lokalizacji podmiotéw analizowanych branz, tj. dziatéw PKD 21 (produkcja
podstawowych substancji farmaceutycznych oraz lekéw i pozostatych wyrobéw
farmaceutycznych) i 26 (produkcja komputeréw, wyrobéw elektronicznych i optycz-
nych) wzgledem ogdélnej liczby przedsigbiorstw przemystowych (sekcje PKD B-E)'.
Dane niezbg¢dne do obliczen wartosci powyzszych wskaznik6w pozyskano z Banku
Danych Lokalnych GUS.

W celu identyfikacji czynnik6éw lokalizacji przemystu wysokiej techniki zbudo-
wano baz¢ gmin i wskaznikéw spoleczno-gospodarczych wedtug stanu na 2019 r.
Do tego celu wykorzystano kilka Zrédet danych. Zdecydowana wigkszos¢ statystyk
pochodzi z Banku Danych Lokalnych GUS i zostala pozyskana dla polskich gmin
(34 cechy) lub powiatéw (9 cech). Wybér zmiennych zbieranych na poziomie
powiatéw wynikat z ich potencjalnie wysokiej wartosci diagnostycznej oraz braku
ich odpowiednikéw dla gmin.

Dane o dost¢pnosci transportowej gmin zostaty obliczone z wykorzystaniem ana-
lizy sieciowej na modelu obejmujacym sie¢ polskich drég krajowych, wojewédzkich
i powiatowych z wrzesnia 2019 r. Zatozenia kalkulacji czas6w przejazdu zostaly
szczegotowo opisane przez R. Guzika i in. (2020). Pod uwage brano czas dojazdu
z centroidéw poszezegdlnych gmin do ulokowanego w Polsce:

— najblizszego duzego lotniska (liczba obstuzonych pasazeréw przekraczajgca
4 miliony w 2019 r.; Lotnisko Chopina w Warszawie, Krak6w-Balice, Gdarisk
Airport, Katowice Airport);

- najblizszego lotniska? (wyzej wymienione oraz pozostate z ponad 100 tysigcami
obstuzonych pasazeréw w 2019 r.: Warszawa-Modlin, Poznani-F.awica, Wroctaw-
-Strachowice, Rzeszéw-Jasionka, Szczecin-Goleniéw, Bydgoszcz, Lublin, £.6dZ,
Olsztyn-Mazury);

— najblizszego wezta na autostradzie lub drodze ekspresowe;j;

—najblizszego duzego miasta (Warszawa, Krakéw, 1.6d7, Wroctaw, Poznan, Gdarisk,
Katowice, por. Gwosdz i in. 2019);

—najblizszego miasta z dzialajaca uczelnig wyzszg (95 miast wedtug RAD-on 2021).

! Przy zastosowaniu podziatu na grupy PKD do przemystu wysokiej techniki klasyfikowana jest réwniez
Produkcja statkéw powietrznych, statkéw kosmicznych i podobnych maszyn (PKD 30.3). Z braku danych
o liczbie podmiotéw w tej grupie dostgpnych na poziomie gmin do dalszej analizy przyjeto dwa wyzej
wymienione dziaty PKD.

? Badania ograniczono wytacznie do dostgpnosci polskich portéw lotniczych, co moze w pewnym, choc
ograniczonym stopniu, wptyna¢ na uzyskane wyniki, gtéwnie poprzez pominigcie portu w Berlinie,
ktéry stanowi naturalny hub lotniczy dla znacznej cz¢sci mieszkaicéw gmin z Polski Zachodniej
(np. wojewddztwa lubuskiego).
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W artykule wykorzystano réwniez dane o odsetku (na poziomie gmin) gospodarstw
domowych posiadajacych dostep do internetu o duzej przepustowosci, udostgpnione
przez Urzad Komunikacji Elektronicznej (A#/as... 2021), oraz o uzyskaniu przez
dzialki znajdujgce si¢ w poszczegdlnych gminach statusu specjalnej strefy eko-
nomicznej (Informacja... 2020) lub funkcjonowaniu na terenie danej jednostki
administracyjnej parku przemystowego lub technologicznego (Parki przemystowe
i technologiczne. .. 2021). Mozna zakladad, ze istnienie takiego obszaru uprzywilejowa-
nego rozwoju moze przyciggac spotki analizowanych branz. Dodatkowo na podstawie
listy 137 miast srednich tracgcych funkcje spoleczno-gospodarcze (Sleszyriski 2019)
stworzono osobno zmienng dychotomiczng, za pomocg ktérej wyrézniono zwigksza-
jace dystans osrodki wraz z gminami z nimi graniczgcymi.

Rozmieszczenie przedsigbiorstw przemystu wysokiej techniki

Pod wzgledem liczby przedsi¢biorstw przemyst wysokiej techniki nie nalezy do
najsilniej rosngcych w naszym kraju. W latach 2009-2019 liczba podmiotéw gospo-
darczych funkcjonujacych w branzach wysokiej techniki wzrosta z 6,1 tys. do 7,2 tys.
Natomiast wartos¢ wskaznika przyrostu liczby podmiotéw wysokiej techniki
(+18,0%) byta nizsza niz analogiczna wartos¢ obliczona dla calej polskiej gospodarki
(20,5%). Pomimo relatywnie niewielkiej skali wzrostu liczby podmiotéw przemyst
wysokiej techniki rozwija si¢ dobrze pod wzgledem wynikéw finansowych i orien-
tacji na rynki miedzynarodowe. Udzial przychodéw netto ze sprzedazy produktéw
w dziatach wysokiej techniki byt w 2019 r. niemal dwukrotnie wyzszy niz odsetek
liczby podmiotéw, a udzial przychodéw z eksportu byl niemal trzykrotnie wigkszy
(Nauka i technika... 2020).

W 2009 roku przemyst wysokiej techniki rozwijat si¢ gféwnie w obszarach metro-
politalnych (ryc. 1) najwi¢kszych miast Polski. Gérnoslasko-Zaglebiowska Metropolia
(GZM), Krakéw, Warszawa, Wroctaw charakteryzowaly si¢ wysokg specjalizacjg w tym
zakresie. Na tle duzych osrodkéw miejskich kraju stabiej wypadaty ¥.6d7, Poznan
i Tr6jmiasto. W przypadku tego pierwszego osrodka nalezy raczej méwi¢ o braku
koncentracji przestrzennej (I.Q < 1) przemystu wysokiej techniki. Obok obszaréw
metropolitalnych analizowane dzialalnosci rozwijaly si¢ réwniez w srednich i matych
miastach, m.in. Swiebodzinie, Wrzesni, Chojnicach, Prabutach, Kutnie, Przasnyszu
czy Sokétce. Silnie rozwini¢te byly réwniez gminy potozone w potudniowej czg¢sci
wojewddztwa §laskiego, takie jak Jastrzebie-Zdréj, Cieszyn, Goleszéw i Jaworze.
Bardzo mocno rozwijat si¢ zwlaszcza w tym zakresie subregion bielski.

W 2019 roku gtéwne osrodki koncentracji (GZM, Krakéw, Warszawa i Wroctaw)
omawianego przemystu umocnity swoje pozycje (ryc. 2-3). Dodatkowo dos¢ silny
osrodek przemystu wysokiej techniki utworzyt si¢ w ciggu analizowanych 10 lat



CZASOWO-PRZESTRZENNA EWOLUCJA I CZYNNIKI KSZTAETUJACE ROZMIESZCZENIE... 99

N )55 2K
W
-’t{g@ N t’!.baﬂ

lloraz lokalizacji przemystu wysokiej techniki w 2009 .
Location quotient of the high-tech industry in 2009

L [T T
05 10 15 20 25

0 100 200 km

L 1 | 1 |

Ryc. 1. lloraz lokalizacji przemystu wysokiej techniki wzgledem liczby przedsi¢gbiorstw
przemystowych w gminach w Polsce w 2009 r.

Fig. 1. Location quotient of the high-tech industry vs. manufacturing companies in Polish
communes in 2009

Objasnienia: zaznaczono jedynie gminy, na terenie ktérych dziatalo powyzej 5 podmiotéw
gospodarczych w analizowanych branzach.

Explanation: communes housing minimum 5 high-tech companies from the analysed industries
are presented in the figure.

Zrddito: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

Source: own elaboration based on GUS data.
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lloraz lokalizacji przemystu wysokiej techniki w 2019 r. 73 ¢
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Ryc. 2. lloraz lokalizacji przemystu wysokiej techniki wzglgdem liczby przedsi¢biorstw
przemystowych w gminach w Polsce w 2019 r.

Fig. 2. Location quotient of the high-tech industry vs. manufacturing companies in Polish
communes in 2019

Objasnienia: zaznaczono jedynie gminy, na terenie ktérych dziatalo powyzej 5 podmiotéw
gospodarczych w analizowanych branzach.

Explanation: communes housing minimum 5 high-tech companies from the analysed industries
are presented in the figure.

Zrddfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Source: own elaboration based on GUS data.
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Zmiany ilorazu lokalizacji

przemystu wysokiej techniki w latach 2009-2019
Changes of location quotient of the high-tech
industry in 2009-2019 period
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Ryc. 3. Zmiany ilorazu lokalizacji przemystu wysokiej techniki wzgledem liczby przedsig-

biorstw przemystowych w gminach w Polsce w latach 2009-2019

Fig. 3. Changes of location quotient of the high-tech industry vs. manufacturing companies

in Polish communes between 2009 and 2019
Zrddfo: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

Source: own elaboration based on GUS data.
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w Lublinie (wraz z gminami oSciennymi). Znaczaco zyskat réwniez podtédzki Zgierz.
Mozna zauwazy¢, ze znaczgco zwigckszyla si¢ koncentracja analizowanych branz
w pozacentralnych gminach MOF-6w. Niemal potowe (47,5%) przyrostu liczby
nowych przedsi¢gbiorstw w MOF-ach odnotowano w takich gminach (tab. 1).

W poréwnaniu z 2009 r. przemyst wysokiej techniki utrzymat wysoka pozycje
w Bielawie, sporo stracit natomiast w Dzierzoniowie — historycznej kolebce prze-
mystu elektronicznego. Oprécz wyzej wymienionych osrodkéw na terenie Polski
pojawily si¢ nowe, oddalone od duzych osrodkéw obszary koncentracji przestrzen-
nej, np. Sucha Beskidzka (w Malopolsce), ltowa (w powiecie zagariskim) i Osigciny
(w powiecie radziejowskim). Znaczgco zwigkszyta si¢ liczba przedsigbiorstw
przemystu wysokiej techniki w gminach poludniowo-wschodniej cze¢sci regionu
wielkopolskiego. Wraz z upltywem czasu, specjalizacja niektérych gmin (zwlaszcza
wiejskich i miejsko-wiejskich) spadta. Dotyczylo to gléwnie jednostek potozonych
na péinocy oraz péinocnym-wschodzie Polski (Prabuty, Dywity, Sokétka).

W tym miejscu pojawia si¢ pytaniec o wystgpowanie koncentracji przestrzennej
przemystu wysokiej techniki w okreslonych z punktu widzenia historycznego,

Tab. 1. Liczba przedsi¢biorstw przemystu wysokiej techniki i jej zmiany w Polsce w latach
2009-2019
"Table 1. Number of the high-tech companies and its changes in Poland between 2009 and 2019

Rok 2009 Rok 2019 Wzrost (2009-2019)
Year 2009 Year 2019 Growth (2009-2019)
8 Y 5 2
2= —~ | &< — = e =
Typ jednostek S8 | g | 28| g2 | §=5,| ¢ €
Type of spatial units 28 | % & 28 | 5 S =2z | =8
Es | E€E | 85 | 8 | BESZS | E=¢
a5 838 s L3 &Sch5 g =
< O o o © O o o = L o
SE €| §€ o | = 3 2 &
o S o =S —_ )
o= o= ] 2
Miejskie obszary funkcjonalne (MOF)
Functional Urban Areas (FUA) 4329 3 5159 720 830 756
MOF (z wytaczeniem miasta centralnego)
FUA (excluding the central city) 866 143 1260 176 394 359
MOF Warszawy
FUA of Warsaw 1581 26,1 1705 23,8 124 7.8
Razem
Total 6068 | 100,0 7166 100,0 1098 100,0

Zrddfo: obliczenia whasne na podstawie danych GUS.

Source: own calculations based on GUS data.
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funkcjonalnego i gospodarczego typach obszaréw. W tym celu wykorzystano (tab. 2)
7 zmiennych dychotomicznych, obliczajac wspétczynnik korelacji rangowej
Spearmanna ze zmienng zerojedynkowg obrazujgcg wystepowanie (lub jego brak)
przedsigbiorstw wysokiej techniki w danej gminie. Wyniki tej analizy potwierdzaja, ze
podmioty przemystu wysokiej techniki dziatajg w miejskich obszarach funkcjonalnych,
specjalnych strefach ekonomicznych, parkach przemystowych i technologicznych, jak
i nawet w niektérych miastach tracacych funkcje spoleczno-gospodarcze (przyktad

Tab. 2. Wspétezynniki korelacji (tau-b Kendalla) zmodyfikowanego (zero-jedynkowego)
ilorazu lokalizacji liczby firm przemystu wysokiej techniki wzgledem ogétu przedsigbiorstw
z wybranymi zmiennymi dychotomicznymi opisujgcymi potozenie gminy

"Table 2. Values of the Kendall's tau-b between L.Q (as a dummy variable) and selected dummy
variables revealing the location of the commune

Warto$¢ wspétczynnika

Skrét nazwy tau-b Kendalla

Wymiar Zmienna zmiennej .
) ’ ) . The value of the Kendall's
Dimension Variable Ab\t/)ar?i\;lt?lteleor?a?r: ethe tau-b correlation
coefficient
g;(;:)edclf:osc Potozenie w miejskich obszarach
Canitality of the funkcjonalnych stolic wojewddztw MOF 0,373
cer?tre y wyznaczonych przez Sleszyriskiego (2013)

Obecnos¢ strefy
uprzywilejowanego

rozwoju Obecnos¢ specjalnej strefy ekonomicznej, SSE 0.307
Presence parku technologicznego lub przemystowego ’
of a privileged
development zone

Potozenie na terenie zaboru austriackiego AUSW 0,013
Uwarunkowania — - -
historyczne Potozenie na terenie zaboru pruskiego PRUS 0,089
Historical Potozenie na terenie zaboru rosyjskiego ROS -0,068
background

Potozenie na terenie Ziem Odzyskanych Z0Dz -0,006
Dziatalno$¢

w miastach stabo
rozwijajacych sie
Activities

in underdeveloped
cities

Potozenie w jednym ze 137 miast tracacych
funkcje spoteczno-gospodarcze lub w ich TRACFUNK 0,152
bezposrednim sgsiedztwie

Objasnienia: Pogrubieniem zaznaczono wartosci wspétezynnika istotne na poziomie 0,01.
Explanation: Values statistically significant at 0.01 level are marked in bold.
Zrddfo: opracowanie whasne.

Source: own elaboration.
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wspominanej wyzej Bielawy). Warto pamigtaé, ze nie chodzi w tym przypadku o roz-
woj, a wspétwystepowanie, stgd niezbgdna jest dalsza analiza czynnikéw lokalizacii.

Czynniki lokalizacji przedsigbiorstw przemystu wysokiej
techniki

Procedura identyfikacji potencjalnych czynnikéw lokalizacji zlozona byta z 4 kro-
kéw. W pierwszym etapie do zidentyfikowanych w przeglgdzie literatury czynnikéw
lokalizacji dobrano zmienne. Jesli to bytlo mozliwe, w tym przypadku wybierano
po kilka (nawet potencjalnie ze sobg skorelowanych) zmiennych reprezentujacych
dany czynnik. W sumie do wstgpnej analizy przyj¢to 33 zmienne niezalezne (tab. 3)
oraz 7 wezesniej rozpoznanych zmiennych dychotomicznych. Z braku dostgpnych

"Tab. 3. Czynniki lokalizacji przemystu wysokiej techniki wraz z odpowiadajacymi im zmiennymi

"Table 3. Location factors of the high-tech industry with corresponding variables

Czynnik lokalizacji Zmienne
Location factor Variables

Czas dojazdu do najblizszego portu lotniczego (czaslotn)

Czas dojazdu do najblizszego z ,wielkiej czworki” portéw lotniczych
(czasduzelotn)

Czas dojazdu do najblizszego wezta drogi szybkiego ruchu (czaswezel)
Czas dojazdu do duzego miasta (Gwosdz i in. 2019) (czasmetropol)

Dostepnos$¢ transportowa
Transport accessibility

Podmioty gospodarcze wpisane do rejestru na 1000 mieszkaricow

w wieku produkcyjnym (podmwprod)

Podmioty gospodarki narodowej o liczbie pracujgcych powyzej 49 osob
na 10 000 mieszkaricéw (disrpodm)

Osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza na 100 oséb
Poziom rozwoju przedsiebiorczosci w wieku produkeyjnym (osfiz)

Level of business development Udziat nowo zarejestrowanych podmiotow sektora medycznego w liczbie
nowo zarejestrowanych podmiotéw ogdtem (podmmed)

Udziat nowo zarejestrowanych podmiotéw sektora kreatywnego w liczbie
nowo zarejestrowanych podmiotéw ogdtem (podmkreat)

Udziat os6b fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg w liczbie
podmiotéw gospodarki narodowej ogotem (uosfiz)

Poziom rozwoju kapitatu ludzkiego
i spofecznego

Level of development of human
and social capital

Liczba studentow ogdtem na 1000 mieszkaricow (stud)
Fundacje, stowarzyszenia i organizacje spoteczne na 1000 mieszkaricow
(fundac)

Dostepnos¢ przestrzenna

i aktywno$¢ jednostek naukowo-
-badawczych

Spatial accessibility and activity
of research institutions

Czas dojazdu do miasta z wyzszg uczelnig (czasucz)
Patenty udzielone przez UPRP na 100 000 mieszkaricéw (patent)
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Czynnik lokalizacji
Location factor

Zmienne
Variables

Sytuacja na rynku pracy
Situation on the labour market

Pracujgcy na 1000 ludnosci (pracuj)
Udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku
produkcyjnym (bezr)

Dziatalno$¢ przedsigbiorstw
zagranicznych
Activities of foreign companies

Liczba spdtek zagranicznych na 10 000 mieszkaricow (spzagr)

Korzy$ci aglomeracji dziatalnosci
przemystowej i znaczenie dziatalnosci
pokrewnych

Benefits of agglomeration of industrial
activities and importance of related
activities

Produkcja sprzedana przemystu na 1 mieszkarica (prodsprzed)
Liczba przedsigbiorstw przemystu $rednio-wysokiej techniki
na 1000 podmiotéw gospodarki narodowej ($rwystech)

Dostepnos$¢ ustug biznesowych
Accessibility of business services

Podmioty gospodarcze w sekcjach (ustugi dla przedsiebiorstw)
J-N na 1000 mieszkaricéw (podmdJ-N)

Poziom rozwoju infrastruktury
technicznej

i teleinformatycznej

Level of development of technical
and ICT infrastructure

Budynki mieszkalne podtaczone do wodociggu (w % ogé6tu budynkéw
mieszkalnych) (wodoc)

Budynki mieszkalne podtaczone do kanalizacji (w % ogdtu budynkdow
mieszkalnych) (kanal)

Penetracja budynkowa internetem stacjonarnym o przepustowosci
co najmniej 30 Mb/s wg stanu na dzieri 31 grudnia 2019 r. (internet)
Komputery uzytkowane w bibliotekach og6tem na 1000 mieszkaric6w
(komput)

Poziom rozwoju infrastruktury
mieszkaniowej

Level of development of housing
infrastructure

Mediana cen za 1 m? lokali mieszkalnych sprzedanych w ramach
transakcji rynkowych (cenmieszk)

Mieszkania oddane do uzytkowania na 1000 ludnosci (mieszklud)
Mieszkania oddane do uzytkowania na 1000 zawartych matzernstw
(mieszkmat)

Atrakcyjnosc¢ przyrodnicza
Natural attractiveness

Udziat obszaréw prawnie chronionych w powierzchni gminy (obchron)

Dostep do ustug wyzszego rzedu
(w tym kultury)

Access to higher-level services
(including culture)

Liczba imprez artystyczno-rozrywkowych i sportowych
na 10 000 mieszkacow (impr)

Stan finanséw danej gminy i otoczenie
instytucjonalne

The state of the communal finances
and the institutional environment

Dochody wtasne budzetéw gmin w przeliczeniu na 1 mieszkarica
(dochwt)

Dochody jako udziaty w podatkach stanowigcych dochody budzetu
paristwa — podatek dochodowy od 0s6b fizycznych na 1 mieszkarica (PIT)
Dochody jako udziaty w podatkach stanowigcych dochody budzetu
paristwa — podatek dochodowy od 0sdb prawnych na 1 mieszkarica (CIT)
Instytucje otoczenia biznesu na 10 tys. podmiotéw gospodarki narodowej
(10B)

Objasnienia: w nawiasach podano wykorzystane w dalszej analizie skréty nazw zmiennych.

Zmienne zapisane pismem pochylym zostaly pozyskane na poziomie powiatéw.

Explanation: Abbreviations of variable names used in further analysis are given in brackets.

Variables in italics were obtained on district level.

Zrddto: opracowanie wlasne.

Source: own elaboration.
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najbardziej adekwatnych zmiennych niektére z wybranych cech (np. penetracja
budynkowa internetem stacjonarnym i komputery uzytkowane w bibliotekach
ogétem na 1000 mieszkaric6w) w sposéb posredni opisujg dany czynnik, za$ inne
(np. mediana cen nieruchomosci mieszkaniowych) odzwierciedlajg wigcej niz jedng
determinantg lokalizacji. Z uwagi na ch¢é uchwycenia znaczenia 2 branz w dynamice
nowo powstatych firm, w przypadku 2 zmiennych (podmmed; podkreat) przyjeto
ich odniesienie do udzialu nowo zarejestrowanych podmiotéw w tych branzach
w liczbie nowo zarejestrowanych podmiotéw ogétem.

W drugim etapie obliczono wspélczynniki zmiennosci (v) dla wszystkich anali-
zowanych zmiennych. Postanowiono bowiem wyeliminowac cechy odznaczajaca
si¢ niskg (v < 10%) wartoscig powyzszego wspdétczynnika. W analizowanym zbiorze
zmiennych zidentyfikowano tylko jedng takg cechg, tj. udzial oséb fizycznych
prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza w liczbie podmiotéw gospodarki naro-
dowej ogélem. W koricu dokonano poprawy jakosci danych, redukujgc wartosci
odstajace o co najmniej trzy odchylenia standardowe poprzez ich zastgpienie
wartoscig odcigcia.

Nast¢pnie na drodze konstrukcji macierzy korelacji rozpoznano zaleznosci mig-
dzy zmiennymi. Z uwagi na to, Ze ujawniono wysokie wartosci wspélczynnikéw
korelacji liniowej Pearsona, w czwartym etapie postanowiono przeprowadzi¢ analizg
czynnikowg, a nastgpnie na wyodr¢gbnionych czynnikach regresj¢ wiclokrotng. Naj-
pierw przeprowadzono wigc analiz¢ gtéwnych sktadowych (pozostate typy analizy
czynnikowej dawaly nizszy stopieri dopasowania modeli®) bez rotacji. Nast¢pnie
na wartosciach sktadowych wykonano analiz¢ regresji zmiennej niezaleznej (liczba
spotek przemystu wysokiej techniki wzgledem liczby przedsigbiorstw przemysto-
wych z zastosowaniem minimalnego progu pigciu podmiotéw*) wzgledem wezesniej
wybranych cech niezaleznych.

Metoda sktadowych gtéwnych pozwala wyeliminowaé skorelowanie zmiennych
poczatkowych poprzez wprowadzenie nowych cech (sktadowych gléwnych) nie-
powigzanych ze sobg. Poprzez macierz korelacji wyprowadzono wigc gléwne skta-
dowe. Pierwsza z nich wyczerpuje najwigkszy procent zmiennosci wspélnej— wyja-
$nia ona 23,40% zmiennosci, a druga sktadowa mniej niz 10% (tab. 4). Pierwszych
8 sktadowych (kazda o wartosciach wlasnych powyzej 1) wyczerpuje razem 62,49%
wariancji zmiennych pierwotnych. Interpretacja sktadowych nie nalezata do najta-
twiejszych. Powinny by¢ one bowiem zinterpretowane merytorycznie, a bardzo cze-

* Badania empiryczne wskazuja, ze czynniki uzyskane z analizy sktadowych gtéwnych wyjasniajg wicksza
wariancj¢ niz czynniki w przypadku stosowania metody czynnikowej (Kossowski 2003).

*Najlepsze dopasowanie modeli daje zastosowanie ilorazu lokalizacji spétek przemystu wysokiej techniki
(z zastosowaniem progu pi¢ciu podmiotéw). Jest ono wigksze niz w przypadku stosowania jako zmiennej
niezaleznej ilorazu lokalizacji (bez uzycia filtra) i zdecydowanie lepsze niz przy zastosowaniu wskaznika
liczby analizowanych podmiotéw w przeliczeniu na 1000 podmiotéw gospodarczych.
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sto nie znajduje si¢ cechy wspdélnej dla wszystkich cech wchodzacych do tadunku
(Parysek, Ratajczak 2002). Interpretacji skladowych dokonano na podstawie odpo-
wiednio unormowanych fadunkéw sktadowych interpretowanych jako wspétczyn-
niki korelacji mi¢dzy sktadowymi a zmiennymi oryginalnymi. Sktadowa v jestsilnie
skorelowana z duzg grupa zmiennych (tab. 4). Przyj¢to, ze mozna jg interpretowaé
jako miar¢ przedsi¢biorczosci (w tym zaawansowanych ustug), poziomu zycia, wypo-
sazenia infrastrukturalnego i w nieco mniejszym stopniu dost¢pnosci transportowej’.
Rozktad przestrzenny sktadowej v, przedstawiono na rycinie 4. Pierwsza sktadowa
przyjmuje wysokie warto$ci w obrebie obszar6w metropolitalnych duzych miast, a
takze w regionach nadmorskich (gléwnie z uwagi na wysokg okoloturystyczng przed-
sigbiorczos¢é w tych ostatnich). Natomiast najstabiej pod tym wzglgdem wypadajg
obszary wiejskie Polski Wschodniej i P6tnocno-Wschodniej. Druga sktadowa silnie
koreluje niemal wylgcznie z miernikami dostgpnosci transportowej oraz ze skton-
nos$cig do stowarzyszania si¢. Trzecia sktadowa wyraznie opisuje kondycj¢ na rynku
mieszkaniowym w kontekscie dostgpnosci nowo oddanych mieszkan i kosztéw ich
zakupu. Interpretacja kolejnych skladowych przynosi wigcej trudnosci. Zmienna
v, przyjmuje wyzsze wartosci w gminach odznaczajacych si¢ wysokg aktywnoscig
zawodows, a niskg innowacyjnoscig i stabiej rozwinigtym kapitatem ludzkim. Roz-
ktad przestrzenny pigtej skladowej wskazuje na obszary o wyzszych wskaznikach
innowacyjnosci i stosunkowo niskim kapitale spotecznym (sg to gléwnie Sredniej
wielkosci miasta), zas szésta jest relatywnie silnie skorelowana ze zmiennymi opisu-
jacymi kapitatochtonnos¢ produkcji i zagospodarowania. Kolejna sktadowa (v.) moze
by¢ interpretowana jako wzglednie dobrze opisujgca obszary peryferyjne spotecznie
i transportowo. Najwigksze trudnosci rodzi interpretacja v,. Jej wartosci sg wyzsze
w obszarach atrakcyjnych przyrodniczo i odznaczajacych si¢ wzglednie niskim
bezrobociem.

Zaproponowane znaczenie sktadowych potwierdzajg wyniki analizy kore-
lacji zmiennej zaleznej z cechami niezaleznymi. Pokazuje ona, ze z ilorazem
lokalizacji spétek przemystu wysokiej techniki najsilniej skorelowane dodatnio
(istotnos¢ na poziomie 0,01) sg zmienne opisujace przedsigbiorczosé (w tym
zagraniczng i w ushugach dla firm), poziom zycia (dochody z podatku od oséb
fizycznych i przedsi¢gbiorstw) oraz innowacyjnosé (patenty) i kapitat ludzki.
Nieco stabszy zwigzek (cho¢ réwniez istotny na poziomie 0,01) wykazujg cechy
opisujagce dostgpnosé transportowg gmin. W kolejnym kroku wygenerowano
modele regresji wiclokrotnej. Pierwszy powstal z wykorzystaniem danych

5 Znak wspélczynnika korelacji migdzy zmiennymi oryginalnymi oraz sktadowymi gléwnymi nie moze
by¢ jednak interpretowany w klasycznym statystycznym sensie (np. w swictle podzialu na stymulanty
i destymulanty), albowiem wynika z przyjetej konwencji (Parysek, Ratajezak 2002). Niemniej warto
podja¢ si¢ krétkiej refleksji zmiennosci przestrzennej poszczegélnych sktadowych, co uczyniono
w niniejszych badaniach.
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"Tab. 4. Macierz sktadowych gtéwnych

Table 4. Matrix of principal components

Sktadowa
Component
1 2 3 4 5 6 7 8
o a 1 E <

Interpretacja EgQS 2= sz | o3| & © @
skfadowej /zmienna 22F s 8 > |88 | 365 | E2 | § S E
== o . o 2 =) =% = S > N S D o5
Component csST | 23| € |R2=|3B2| 55| 52| 88
interpretation/variable | '3 2 £ 3 5 g 3FE| ESs| &8 a2 | £8
N335 | 8BS 3 SES| zES| £ | g8 | 8%
s52 g g = 2| &==| 8 22 N
58=sE€ | 82| £ |gEE|=5<e| 28| 55| SE
2SS= | 338 e |38 | 85| =2 | &= | 23
822 S2| € |S2S|S2E| E- |5 | BS

=58 | 8= 28| 2222 |* |z

5§ |5 £ 585 2 =
Czaslotn -0,445 0,565 0,206 | -0,049 0,000 0,130| 0,291 | -0,112
Czasduzelotn -0,251 0,673 0,297 0,016 -0,173 -0,254 | 0,187 | 0,050
Czaswezel -0,405 0,574 | 0,283 | -0,123 -0,046 0,210| 0,270 | -0,021
Czasmetropol -0,496 0,628 | 0,314 | -0,131 -0,061 0,052 0,226| 0,170
Podmwprod 0,759 0,245 0,118 0,036 —0,232 0,179 | -0,237 | -0,035
Disrpodm 0,620 0,349 | -0,279 0,093 -0,021 0,165| 0,091 | 0,008
Osfiz 0,591 0,097 | 0,383 0,067 -0,230 0,207 | -0,209 | -0,026
Podmmed 0,224 0,062 | -0,234 | -0,129 0,054 0,192| 0,160 | 0,324
Podmkreat 0,349 -0,105 | -0,243 | -0,107 -0,047 0,215| -0,045| 0,089
Uosfiz -0,245 -0,618 | 0,303 0,098 -0,065 0,359 | 0,268| 0,056
Stud 0,430 0,119 0,046 | -0,546 0,497 -0,036 | 0,064 | —0,022
Fundac 0,075 0,471 0,220 0,086 0,258 -0,052 | -0,445| 0,216
Czasucz -0,314 0,262 0,172 0,306 0,076 —0,276 | 0,057 | —0,148
Patent 0,524 -0,111 0,107 | -0,337 0,344 -0,082 | 0,099 | -0,081
Pracuj 0,071 0,253 | v0,018 0,703 0,398 0,106 | -0,060 | 0,037
Bezr -0,479 0,251 | -0,078 | -0,165 0,058 0,148 | -0,208 | 0,460
Spzagr 0,664 0,086 0,254 | -0,094 0,026 -0,352| 0,010 | -0,026
Prodsprzed 0,394 -0,130 0,013 0,258 0,158 -0,323| 0,352 | -0,315
Srwystech 0,500 -0,040 | -0,175 | -0,062 -0,221 0,093| 0,135| 0,078
PodmJ-N 0,847 0,276 | -0,065 | -0,166 -0,222 0,018| -0,192| 0,022
Wodoc 0,183 -0,022 | -0,236 0,288 0,070 -0,405| 0,069 | 0,197
Kanal 0,503 0,253 | 0,191 0,035 -0,314 0,099 | 0,236 | -0,081
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Sktadowa
Component

1 2 3 4 5 6 7 8

£3 s <8 _|wBs| £ 2

Interpretacja £ S = gz § @ § 288 | ¢ g P
sktadowej /zmienna < § z §§ %’ cgs| g8 % 213 ° 5
Component ) 25 2 §2a| =282 | Es | &¢ S
; ; ; R8T = il < o == eT2 = o3 2 a5
interpretation/variable 22253 =2 s ScE| EES| &8 a2 | E¢
8585 | 88 2 2SS | <ES| 28| 88| 28
ss°g | 25| € |85 |=2=2| 28| 22| &=
385 | 82| = |2EE|EcE| £8 | 58| aE
2585 | 3E| € |38 | E88| =2 | 22| 2%
Eo-; S 2 = 2'%5 S 3N EXN = £
& EE sSE 222|282 | < gn~

g8 = =S| 5| € £

=3 @ s n % § £ =
Internet 0,347 -0,049 | -0,336 | -0,052 0,174 0,076 | 0,296 | -0,382
Kkomput 0,344 0,113 | 0,073 | -0,448 0,469 -0,103 | -0,033 | 0,003
Cenmieszk 0,509 -0,254 | 0,498 | -0,037 0,033 0,078 | 0,057 | 0,014
Mieszklud 0,620 -0,186 | 0,592 0,072 -0,127 -0,139| 0,096 | 0,187
Mieszkmat 0,622 -0,165 | 0,591 0,082 -0,147 0,143 | 0,069 | 0,217
Obchron -0,114 0,050 | 0,307 | -0,003 -0,044 0,465 | -0,221 | -0,417
Impr 0,258 0,247 | -0,086 | —0,092 0,109 0,183 | 0,233 | 0,073
Dochwt 0,611 0,292 | -0,025 | 0,460 0,260 0,197 0,007 | 0,137
PIT 0,859 -0,014 | 0,066 0,000 -0,076 0,132 -0,008 | 0,011
CIT 0,534 0,221 | -0,193 | 0,301 0,435 0,164 0,173 | 0,144
10B 0,341 0,505 | -0,372 | 0,161 -0,322 -0,276 | 0,147 | 0,035
% wariancji 23,40 9,97 7,24 5,65 5,00 4,37 3,68 3,18

Objasnienia: pogrubiong czcionkg zaznaczono zmienne najsilniej skorelowane z dang sktadowa.
Explanation: variables that reveal the strongest correlation with the principal component are
marked in bold.

Zrddfo: opracowanie whasne.

Source: own elaboration.

dla wszystkich elementéw i nie przynidst wystarczajaco satysfakcjonujacych
rezultatéw pod wzgledem stopnia jego dopasowania (R? = 0,283) do zmienno-
sci gtéwnych sktadowych (tab. 5). Niemniej w tym modelu najbardziej istotna
dla wyjasniania zmiennosci ilorazu lokalizacji okazala si¢ pierwsza skladowa.
Nastepnie, wykorzystujac 7 dychotomicznych zmiennych filtrujgcych, wykonano
7 dodatkowych modeli regresji dla zbioru wybranych gmin. Najlepsze dopasowanie
uzyskano w przypadku miejskich obszaréw funkcjonalnych, w ktérych zmiennosé
stopnia koncentracji przemystu wysokiej techniki mozna wyjasnia¢ za pomoca



110 PRrACE GEOGRAFICZNE, ZESZYT 167

2,
&
5
P 3 ~

Y
12

N
[

Wartosci pierwszej sktadowej v,
Value of the v, component

(N B B |
025 025 120 300

0 100
|

200 km
L | |

Ryc. 4. Rozktad przestrzenny wartosci pierwszej sktadowej
Fig. 4. Spatial distribution of the values of the principal component

Jrddfo: opracowanie wlasne.

Source: own elaboration.

wszystkich (z wyjatkiem v,) sktadowych. Z uwagi na wysokg wartos¢ wspétczynnika
beta mozna twierdzié, ze istnienie skupieni przestrzennych analizowanych branz
w MOF-ach wynika z wysokiej przedsi¢gbiorczosci (w tym koncentracji ustug dla
firm), wysokiego poziomu zycia i dobrej dost¢pnosci transportowej. Wzglednie dobre
dopasowanie uzyskuje model regresji ograniczony do obszaréw zaboru pruskiego.
Wskazuje on na znaczenie obszaré6w pozametropolitalnych o duzej aktywnosci
zawodowej i przedsi¢biorczosci.
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Skonstruowane modele regresji moga budzi¢ pewien niedosyt z uwagi na
relatywnie niskie wartosci wspdétczynnikéw determinacji. Znaczna zmiennos¢é
ilorazu lokalizacji jest wigc wyjasniana przez czynniki nieuwzglgdniane w modelu.
W celu ich identyfikacji wykonano mapg¢ reszt z regresji (ryc. 5). Wysokie ich
wartosci obrazujgce ponadprzeci¢tne wysokie wyposazenie w przedsigbiorstwa
przemystu wysokiej techniki nadal wykazujg miasta przemystowe o dtuzszych
tradycjach rozwoju zaawansowanych dziatalnosci (Biatogard, Bielawa, Ozaréw
Mazowiecki, Kozienice, Zyrardéw, Miawa) oraz nicktére nowe osrodki potozone

Warto$ci reszt z regresji
Values of regression residuals

T [
-054 -001 001 1,00 300 6,00

0 100
1

200 km
L | |

Ryec. 5. Wartosci reszt z regresji
Fig. 5. Residuals in regression model
Zrddfo: opracowanie whasne.

Source: own elaboration.
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w obszarach stabiej zurbanizowanych (Osi¢ciny, Itowa). Ponadto ponadprzeci¢tng
koncentracj¢ analizowanych branz odnotowano w gminach podmiejskich najbliz-
szego otoczenia Warszawy, Wroctawia, Krakowa i Tr6jmiasta. Ujemne wartosci
reszt z regresji wykazujg zas niektére obszary podmiejskie o wysokim poziomie
zycia (np. Podkowa Lesna), zwlaszcza te potozone w nieco wigckszej odleglosci
od Warszawy. Niskg koncentracj¢ przedsi¢gbiorstw przemyshu wysokiej techniki
odnotowano réwniez w miejscowosciach turystycznych o wysokim poziomie zycia,
duzej przedsi¢biorczosci i wyposazeniu infrastrukturalnym (takich jak Karpacz,
Ustron i Zakopane).

Podsumowanie

Przemyst wysokiej techniki koncentruje si¢ nadal w znaczgcym stopniu w obszarach
duzych miast. Niemniej znaczgco wzrasta liczba przedsi¢biorstw analizowanych
branz w obszarach podmiejskich i w mniejszym stopniu w obrgbie catych obszaréw
metropolitalnych. Przeprowadzone badania pokazujg wiec, Ze procesy suburbaniza-
cji gospodarczej obejmujg réwniez przemyst wysokiej techniki. Niestety przemyst
wysokiej techniki nie rozwija si¢ w Srednich miastach i ich otoczeniu. Do wyjatkéw
zaliczy¢ nalezy subregion bielski, a takze niektére dawne miasta przemystowe.
Pomimo kilku przyktadéw upadku analizowanego przemyshu (np. przypadek
Dzierzoniowa), stopieni koncentracji analizowanego przemystu w uksztattowanych
historycznie osrodkach wysokiej techniki (Biatogard, Bielawa, Ozar6w Mazowiecki,
Zyrardéw, Mtawa) jest nadal wzglednie wysoki. Dzicki inwestycjom i rozwojowi
nowych przedsi¢gbiorstw w kilku matych miastach, potozonych w réznych czg¢sciach
kraju (Sucha Beskidzka, [fowa) wzrosta w nich koncentracja przestrzenna analizo-
wanego przemystu. Znaczaco zwickszyla si¢ liczba podmiotéw przemystu wysokiej
techniki w gminach potudniowo-wschodniej czg¢sci regionu wielkopolskiego.
Niemniej w analizowanym okresie specjalizacja niektérych gmin (zwlaszcza wiejskich
i miejsko-wiejskich) spadta. Z uwagi na silng emigracje, stabo rozwiniety kapitat
ludzki i niewystarczajgcg dostgpnosé transportowg przemyst wysokiej techniki
zasadniczo nie rozwija si¢ w obszarach pozametropolitalnych.

Analiza regresji pokazuje, ze przedsi¢gbiorstwa przemystu wysokiej techniki kon-
centrujg si¢ w obszarach o duzych wartosciach wskaznika przedsigbiorczosci, wyso-
kim poziomie zycia i wzgl¢dnie dobrej dostepnosci transportowej. Wazng zmienng
warunkujgca rozw6j analizowanych branz jest sytuacja na rynku pracy zar6wno
w zakresie poziomu aktywnosci zawodowej i bezrobocia, jak i, nicobje¢tych niniej-
szymi badaniami, poszukiwanych kwalifikacji kadry pracowniczej. Wysoki poziom
aktywnosci zawodowej moze wpltywaé réwniez na mobilnosé migdzyfirmowa, ktéra,
jak pokazujg inne prace, jest istotnym czynnikiem rozwoju analizowanych branz.
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7, uwagi na relatywnie niskie wartosci wspélczynnikéw determinacji, stosunkowo
mate wyjasnienie zmiennosci wspélnej przez poszczegélne sktadowe (i ich duzg
liczbe), oraz wzglednie stabe dopasowania modeli regresji wiclokrotnej do zmiennosci
gléwnych sktadowych, warto w przysztosci poszukiwaé alternatywnych modeli oraz
zmiennych objasniajgcych zréznicowanie przestrzenne przemystu wysokiej techniki.
W dobie nowoczesnej gospodarki lokalizacje wyjasniajg bowiem cz¢sciej czynniki
mi¢kkie zwigzane m.in. z renomg miejsca czy duchem przedsi¢biorczosci (Keller-
man 2002). Takie wskazniki sg jednak czg¢sto trudno dostgpne na poziomie gmin.
Podsumowujgc, istnicjg wigc systemowe ograniczenia badan rozwoju przemystu
wysokiej techniki w skali lokalnej. Dobé6r zmiennych jest w znaczgcym stopniu
warunkowany dostgpnoscig do danych statystyki publicznej (oraz uzupelniajgco do
innych Zrédet), a zakres tych danych na poziomie lokalnym jest dos¢ mocno ogra-
niczony. Prowadzi to niestety do decyzji o stosowaniu wskaznikéw tylko posrednio
zwigzanych z danym czynnikiem, co jest obarczone subicktywizmem i zmniejsza
moc wyjasniajgcg uzyskiwanych wynikéw.

Przeprowadzone analizy pokazuja, ze dalsze badania czynnikéw lokalizacji
przemystu wysokiej techniki powinny bazowa¢ na prowadzonych z wykorzysta-
niem narzg¢dzi nauk spotecznych studiach decyzji lokalizacyjnych. Za ich pomoca
udatoby si¢ bardziej doglebnie wyjasni¢ zmiennos¢ lokalizacji analizowanych
branz w czasie. Mozna bowiem twierdzi¢, ze znaczgcg role¢ w ksztaltowaniu sek-
tora przemystu wysokiej techniki odgrywaja czynniki specyficzne (lub okreslone
kombinacje takich czynnikéw, np. obecnosé unikatowych instytucji lub oséb),
ktérych nie da si¢ wlaczyé w badania przekrojowe (Kellerman 2002). W kolejnych
analizach zasadne byloby zbadanie i uwzgl¢dnienie charakteru oddzialtywania
poszczegdblnych czynnikéw na rozwéj badanego sektora — niektére z nich mogg
miec gléwnie wymiar progéw rozwojowych (np. oddziatujg w przypadku braku ich
wystepowania), ale w bardzo nieznacznym stopniu przyczyniajg si¢ do rozwoju
przemystu wysokiej techniki.
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