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Streszczenie

Zyjemy w krytycznym momencie zmian klimatycznych. Jedng z drég poszukiwan zaradczych jest eks-
ploracja i wykorzystanie luk urbanistycznych miast i ich niezurbanizowanego podziemia. Aby przy-
wrdcié¢ réwnowage Srodowiska, szuka sie modelowego tréjwymiarowego sposobu projektowania ur-
banistycznego. Jednak mimo wykorzystania doswiadczen pionierskich, kazde rozwigzanie wymaga
rozpoznania warunkéw miejscowych i dostosowania projektu do indywidualnych lokalnych potrzeb.
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Abstract

We are currently living in a critical moment of climate change. One of the remedial search paths is
the exploration and use of urban gaps in cities and their non-urbanised underground environments.
To restore the balance of the environment, a model three-dimensional approach to urban design is
being sought. However, despite the use of pioneering experience, each solution requires recognition
of local conditions and adaptation of the project to individual local needs.
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1. ZROWNOWAZONE PODZIEMIE

Po doswiadczeniu zniszczen na powierzchni Ziemi i ich wptywu na atmosfere, zdrowie
i perspektywy cztowieka jestesmy juz catkowicie przekonani o koniecznosci wszelkich zréw-
nowazonych dziatan urbanistycznych, tacznie z podziemnymi. Zaréwno tych rozwojowych,
jak rewitalizujacych i naprawczych. Zréwnowazonych to znaczy nienaruszajgcych harmonii
Ziemi lub przywracajacych ja miedzy cztowiekiem, humanizmem i natura®. Nasze dziatania
dotychczasowe natomiast stale polegaja na wydobyciu i zuzyciu naturalnych materiatow
nieodnawialnych. Tymczasem zyjgca natura, dziatajgca jako pracujacy ekosystem, sama sie
potrafi catkowicie regenerowac. Uzywamy Ziemi i jej zyciodajnego podziemia do uprawy,
wycinamy zasoby, wyjatawiamy monokulturami, wypalamy przemystem, wydzieramy jej su-
rowce i mineraty, grabimy inne zyjace stworzenia — faune i flore. Zabijamy.

Rozwadj zrbwnowazony to przywrdcenie zasobdw przysztym generacjom, planowanie i re-
gulowanie eksploatacji w wielkosciach wyréwnywanych odnawianiem. To planowa kontrola
i modele analiz uzytkowania podziemia. To ten sam przymus odpowiedzialnego planowego
urbanizowania, okres$lonego ramami prawnymi—analogicznie jak uporzagdkowane dziatania na
powierzchni. Jest tu potrzebna kompleksowa wiedza o budowie geomorfologicznej skorupy,
o istniejacych ekosystemach i mozliwosciach ich bezpiecznego wykorzystania. Niezwykle waz-
nym czynnikiem jest obecnos¢ wody, jej rodzaju, sktadu, jakosci. Cztowiek jest catkowicie uza-
lezniony od wody pitnej. W swoim zadufaniu eksploratora zniszczyt juz i zanieczyscit ogromne
zasoby wdd. Sama eksploatacja kopalni réznego typu przez tysigce lat spowodowata nie tylko
zmiany struktury podtoza i stosunkdéw wodnych, ale zmiany sktadu mineralnego i niejedno-
krotnie niemoznos¢ samooczyszczania sie wody. Na powierzchni wiekszos¢ rzek i moérz jest juz
zanieczyszczona, a nawet zatruta. Dalsza bezkrytyczna eksploatacja rowna sie samozagtadzie
cztowieka.

Podobnie prowadzona wybidrczo dziatalnos¢ wydobywcza niszczaca naturalng zwar-
tos¢ materii podziemia spowodowata naruszenie spoistosci gruntu w celach budowlanych.
Znamy dobrze choéby przypadek miasta Bytomia na Slasku, ktére nieustannie boryka sie
z tzw. szkodami gérniczymi, czyli niezabezpieczonym odpowiednio podziemiem miasta,
ktdre zostato zbudowane na terenach pokopalnianych, czyli ponad pustkami wydrazonych
chodnikéw wydobywczych. Zabezpieczenie chodnikéw zwtaszcza juz wyeksploatowanych,
nieuzywanych jest kosztowne, zwtaszcza dla nierentownych kopalni. Odbija sie to na zabu-
dowie na powierzchni ponad pustkami, w ktérej najpierw pojawiajg sie rysy peknieé, po
czym zabudowa zapada sie w ruine, powodujgc ubytki zabytkowej juz tkanki miasta i straty
w dobytku mieszkaricéw, a nawet ofiary w ludziach. Straty w tréjwymiarowej strukturze
miasta sg jeszcze wieksze. Nie wiemy do konca, jakie straty finalnie osiggniemy swojg dzia-
talnoscig pod ziemig. Tym niemniej eksploracja podziemi zabezpieczana w mozliwych grani-
cach, ktore dotad rozpoznalismy, wydaje sie byé pewniejsza dla przysztosci ludzi niz dalsze
zawtaszczanie powierzchni.
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Eksploracja podziemia to wielka niewiadoma. Jednak kazde dziatanie pionierskie wigze
sie z ryzykiem. Ciggle jeszcze nie mamy wystarczajacej wiedzy do petnego zabezpieczenia
skutkéw tunelowania. Kazda kolejna akcja wymaga nie tylko badan podtoza, ale komplet-
nych analiz, aby méc przewidzie¢ bezposrednie i dalekosiezne efekty prowadzenia wiercen.
Niejednokrotnie wyznaczone trasy przebiegu linii tuneli przecinajg warstwy historyczne lub
natrafiajg na niespodziewane znaleziska. Takie sytuacje wymagaja specjalnych rozwigzan.
Jak zawsze w takich przypadkach odkrywczos$¢ i pomystowosé projektantdw, innowatoréw
i kontrola decydentéw muszg przynies¢ optymalne rozwigzania. Naczelng zasadg obowia-
zujgcy przy poszukiwaniu drog wyijscia jest catkowite unikanie lub absolutna minimalizacja
negatywnych skutkéw i mozliwie najkorzystniejsze wykorzystanie zmian. Takie postrzeganie
wprowadzit jako zasade aktywnosci ludzi na Ziemi w 2000 roku 6wczesny sekretarz general-
ny ONZ Kofi Annan, deklarujgc konieczno$é petnego zachowania zrédet naturalnych surow-
cow i wody pitnej oraz utrzymanie czystosci powietrza dla kolejnych pokolen. Zrozumienie
koniecznosci odnawiania zasobow przyrody potwierdzajg kolejne panstwa, wprowadzajac
odpowiednie regulacje: np. Holandia w 2016 roku zapisata prawem niezbednos¢ utrzymania
pod kontrolg nienaruszalnos$ci naturalnych stosunkéw podziemnych w stopniu mozliwie naj-
wyzszym. Znaczy to, ze rzgd wspiera wszelkie dziatania minimalizujgce interwencje i zmiany
ekologiczne zaréwno na powierzchni, jak i nad i pod ziemig, potencjalnie towarzyszace dzia-
taniom rozwojowym na rzecz mieszkancow i gospodarki kraju, a przebiegajgce we wszystkich
wymiarach tych akcji, rdwniez obejmujacych catoksztatt podziemia. Trwa walka o minima-
lizacje negatywnych wptywow urbanizacji na srodowisko przyrodnicze. Celem ostatecznym
jest uzyskanie rdwnowagi, tzn. stanu petnej odnawialnosci przyrody. Najbardziej palagcym
problemem miejskim jest utylizacja Smieci i oczyszczanie powietrza i Sciekow.

Postindustrialna generacja infrastruktury miejskiej bazuje na proekologicznie przepro-
jektowanych uktadach. W swoim zatozeniu sg to symbiotycznie wspotpracujgce ekosystemy,
oparte na wspodlnej docelowej wizji jednego ekologicznie zasilanego catosciowego systemu.
Niemozliwe? Mozliwe, jesli zastosuje sie konsekwentnie wszystkie juz wymyslone i stale po-
wstajgce usprawnienia wykorzystujgce sity natury i sprytne pomysty lokalne, inwencje za-
pobiegliwych mieszkancow, odkrywczych racjonalizatorow i naukowcéw. W ten nurt wpisujg
sie zaréwno gigantyczne inwestycje miejskie, jak i drobne rozwigzania lokalne. Przyktadem
tych z rozmachem zaprojektowanych, jak np. New San Francisco Transbay Center, jest kilku-
poziomowe pasmo ustug miejskich wprowadzone pomiedzy zabudowe wiezowcdw central-
nych miasta. Zawiera ono powigzany funkcjonalnie cigg ustug centralnych od podziemnych
linii kolejowych, metra i miejskich autobuséw przez podziemno-naziemng komunikacje pie-
szg, taczacy sieci we wszystkich kierunkach, az po rozlokowane gesto wspdtpracujace z nimi
galerie ustug o zréznicowanym charakterze, skupiska handlu oraz osrodki kultury, sportu
i rekreacji w czesci nadziemnej. Caty gérny poziom to zielone pasmo urzgdzonych parkdw,
skwerdw i przestrzeni publicznych towarzyszacych ustugom. Przyktadem innego lokalnego
dziatania o nieco mniejszej skali moze by¢ nieczynny juz wewnetrzny port w Rotterdamie,
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w ktérym usytuowano urzadzenia oczyszczajace brudng wode z dokéw portowych. Dzieki
pograzeniu oczyszczalni ponizej poziomu gtdwnego mozna byto przykry¢ catosé zielonym
dachem, na ktérym urzadzono pole golfowe. Wokét rozbudowujg sie dzielnice mieszkanio-
we z duzg iloscig zieleni. Inny duzy projekt niwelujgcy komunikacyjne ucigzliwosci — pograza
pasma komunikacyjne pod ziemie i pokrywajgc je platformami dla pieszych, organizuje kilo-
metry urzadzonych w zieleni deptakéw i rozmaitych przestrzeni publicznych, ciggnacych sie
po obu stronach miejskiej rzeki —to Madryt i The Madrid Rio Project.

Hillary Brown, amerykanska architekt, w swojej ksigzce nt. projektowania zréwnowazo-
nego formutuje 5 warunkdéw do spetnienia dla projektow wpisujgcych sie w wymogi wspot-
czesnosci. Sg to:

1. Wspotzaleine i synergicznie wspoétdziatajace wielozadaniowe ekosystemy (wpisanie
w Srodowisko, miekkie wtgczenie w dziatanie sieci);

2. Zintegrowany wysitek wiozony w dekarbonizacje energii;

3. Infrastruktura swobodnie ptyngcej wody — kombinacja naturalnych otwartych wod i kon-
strukcji ujmujacych zbiorniki i przeptyw, miekkie i konstrukcyjne umacnianie linii brze-
gow, zwiekszenie uje¢ wody, bezpieczne gromadzenie i przechowywanie wody;

4. Destygmatyzacja infrastruktury — urzadzenia przyjazne cztowiekowi, estetycznie zapro-
jektowane, nieukrywane;

5. Przemyslane globalnie drogi rozwoju, eksperymentowacé mozna lokalnie?.

Wszystkie te zagadnienia mieszcza sie w znajomych juz hastach — zakresach dziatan nie
tylko ekologdw, ale wszystkich ,,urbanistow”, czyli w szerokim pojeciu ludzi dziatajgcych na
rzecz miast: wykorzystanie biomasy, redukcja wegla, adaptacja do zmian klimatycznych, wy-
hamowanie zmian klimatu, umocnienie linii brzegowych, oszczedne (smart) systemy dystry-
bucji energii, zielone ulice, wodorowe paliwo, ekologia infrastrukturalna, energia odnawial-
na, stosowanie urzgdzen uzytecznosci publicznej (meblowanie miasta), stosowanie smart
grid — sieci oszczedzajgcych (regulujgcych elektronicznie) zuzycie, wykorzystanie energii
stonecznej, zagospodarowanie wdd deszczowych, podnoszenie wytrzymatosci urbanistycz-
nych rozwigzan, kontrolowane spalanie odpadow, regulacja niedoboru wody, detoksykacja
odpadow szkodliwych, jakosé wody?.

1.1. CZY MOZLIWY JEST MODEL ROZWOJOWY DZIAtAN PODZIEMNYCH?

Planujac rozwijanie tkanki miejskiej pod ziemig, nie wystarczy zbada¢ geologicznego
przekroju i uktadéw nosnych w gtagb wyznaczonego planistycznie obszaru w planie rozwoju
miasta. To nie tylko okresdlenie podatnosci na przenoszenie obcigzen konstrukcyjnych dla
tego terenu, a nawet jego gtebokich warstw. Zadanie jest o wiele bardziej skomplikowane.
Dotyczy réwniez geochemii obszaru, czyli na przyktad sktadu chemicznego warstw geolo-
gicznych, w celu okreslenia potencjalnego zagrozenia pogorszeniem jakosci ziemi uprawnej
czy wptywu na zdrowie mieszkancéw. Na przyktad eksplorujgc tereny poprzemystowe, tatwo
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skazi¢ lub zanieczysci¢ duze obszary uzytkdow miejskich. Tereny okreslone jako wodonosne
dla uje¢ wody pitnej z géry zostajg wytaczone z interwencji projektowych i objete catkowita
bezterminowg ochrong. Nie potrafimy tez jeszcze przewidzie¢ wszystkich konsekwencji na-
szych ingerencji podziemnych. Nie wystarczy bowiem przebadac samych ekosystemdéw wy-
stepujacych na danym terenie, ale nalezy poznac wszystkie systemy, ktére na nie oddziatuja,
zaréwno te juz pracujace, jak i te zamierzone. Takimi problemami i wytyczaniem kierunkéw
postepowania zajmuje sie specjalna sekcja powotfana wyzej przytoczong uchwata rzagdowg
w Holandii z 2016 r. — okreslajgca wizje podziemnego planowania przestrzennego wpisa-
nego juz w planowanie miast. Podzielono interwencje podziemne na ptytkie — obejmuja-
ce dziatania do gtebokosci 200 m, i gtebokie — ponizej tej granicy. Nie sposdb tez bardziej
szczego6towo nie porzgdkowac i nie systematyzowac przebiegdw sieci, planujac jakiekolwiek
dziatania podziemne, np. planujac ekologiczne ogrzewanie geotermalne miasta. Musimy
nie tylko okresli¢ precyzyjny przebieg planowanej sieci instalacji grzewczej, ale takze wpisac
go w uktad juz dziatajacej, a ponadto zaprojektowac jej przebieg w stosunku do wszystkich
juz pracujacych i planowanych innych rozwijajgcych sie sieci miejskich. Grupa Think Deep
w pracach ISOCARP/ITACUS nad uzytkowaniem podziemi w miastach dla Hagi (Holandia)
okresla te przebiegi sieci warstwami. Proponuje dla konkretnych przypadkéw okreslac je
tréjwymiarowo, strefujgc w uktadach horyzontalnych i prowadzgc warstwami wertykalnie.
Ostateczny ksztatt zalezy od warunkéw zrdwnowazonego rozwoju miejsca. Liczg sie wszyst-
kie aspekty wykorzystania, np. materiatéw odpadowych, ubytku lub organizacji nowych
miejsc pracy, wptywu na demografie, wieksze lub mniejsze zuzycie lub zapotrzebowanie na
dobra i produkcje itd. Nakreslenie modelu dziatan podziemnych moze co najwyzej przybli-
2y¢ sposdb postepowania, ktéry musi by¢ dostosowywany kazdorazowo do konkretnych
przypadkow i uwarunkowan miejsca. The Millenium Ecosystem Assessment okreslit jasno,
ze zycie ludzkie na Ziemi zalezy absolutnie od sprawnego dziatania ekosystemow, czyli wza-
jemnie sie wspierajacych i zaleznych systemdw naturalnych przyrody — unikalnych, bo w pet-
ni odnawialnych, w opozycji do nieodnawialnych mineralnych, zawartych pod powierzchnig
ziemi. Tym niemniej réwniez interwencja w podziemne warstwy zmineralizowane moze
mie¢ wptyw na funkcjonowanie ekosystemdéw i zmiane warunkdéw geomorfologicznych $ro-
dowisk. O wszelkich zmianach w miescie nalezy mysle¢ w sposéb holistyczny, warunku-
jac wszelkie projekty dalekosieznymi planami i ich przewidywanymi efektami. Réwnowaga
zmian moze by¢ osiggana jedynie z zachowaniem $ladéw przesztosci, zatozeniem polepsza-
nia jakosci zycia wspodtczesnego i z respektem dla przysztosci, tzn. zachowaniem niezmienio-
nych warunkow do rozwoju.

Konstrukcje budowlane, w tym tunelowanie, sg rodzajem zmagan z naturg, z przeciw-
nosciami naturalnymi, ktére cztowiek musi pokonaé, aby utatwic sobie zycie. To juz nie walka
o przetrwanie, lecz wyscig o rzady. O przetrwanie cztowiek walczy teraz z wtasnym niepostu-
szenstwem, kiedy nie stosuje sie do wymogdw réwnowagi srodowiska.

29



30

PRZESTRZEN/URBANISTYKA/ARCHITEKTURA

2. PROJEKTOWANIE W PODZIEMIU

Dla standardowego mieszkarica miasta podziemie miasta to wtasna piwnica, moze jeszcze
podziemny garaz dwupoziomowy, zejscie do metra lub, co najwyzej, do dworcowej galerii han-
dlowej, wiodacej korytarzem na peron pociggu. Podziemie to ptytkie warstwy ukrytych pod po-
wierzchnig ustug miejskich. Tymczasem juz w chwili obecnej podziemie uzytkowe na przyktad
Londynu siega znacznie giebiej. Dla poréwnania najnizej potozona linia metra Bull&Bush siega
poziomu 67 m, a jej najnizsza stacja Hampstead — 58,5 m ponizej powierzchni. Nowy Lee Tunnel
— tunel Sciekéw miejskich bedacy czescig schematu Thames Tideway (podstawowy tunel od-
ptywu Tamizy to 30 m) — lezy na gtebokosci 60-70 m. Gtéwny tunel wodny jest na gtebokosci
40 m, dla poréwnania stabilizujgce wzmocnienia pale pod stacjg Liverpool to 63,4 m, a stupy pod
najwyzszym wiezowcem hybrydowym Shard to gtebokosé 55 m. Tunel sieci energetycznej zasi-
lajgcy miasto lezy na gtebokosci 35 m. Gtebokos¢ linii metra i kolei pocztowej to poziomy miedzy
20-25 m, tunele piesze to 15-20 m, cut-and-cover metro miejskie to zagtebienie 5-6 m, kolek-
tory miejskie —4 m. Warstwa do 1,5 m pod powierzchnig to na ogét w kazdym miescie plgtanina
najstarszych chaotycznie prowadzonych instalacji i rur, facznie z gazowymi — niosgcymi wysokie
ryzyko naruszen, wrecz katastrof przy jakichkolwiek pracach ziemnych, a to gtéwnie ze wzgle-
du na brak precyzyjnych danych dokumentujacych ich prawdziwy przebieg. Jak dalece powin-
niSmy wobec tego ingerowacé w podziemie bez szkody dla bezpieczenstwa i zywotnosci miasta?
W przypadku Londynu gros instalacji uporzgdkowano podczas napraw i wymiany, wiekszos¢ nie-
szczelnosci zwigzanych z przestarzata strukturg sieci instalacji zaréwno gazowych, jak i wodnych
— zostata juz usunieta i zabezpieczona. W zwigzku z duzymi stratami i zmianami ekologicznymi,
jakie powodowaty wycieki, w duzej mierze catkowicie juz wymieniono sieci. W tej chwili Londyn
nalezy do wiodgcej grupy miast smart — oszczednie gospodarujgcych dobrostanem urbanistycz-
nym i wpisujgcym sie w nurt proekologicznego dalszego rozwoju.

Jak jednak przetozy¢ te problematyke na rzeczywistos¢ przecietnego miasta, nawet tylko
europejskiego, sredniej wielkosci? Przede wszystkim trzeba pokonac bariery fizyczne i psycho-
logiczne, ktdre dzielg nam przestrzen naziemng i podziemng na dwa oddzielne Swiaty. Wielu
z nas doswiadczyto przeciez penetracji podziemia, podrézujac nawet tylko po Polsce, chociaz-
by np. korzystajac z centréw handlowych schodzacych uzytkowymi poziomami do podziemia,
potaczonych z kolejnymi poziomami kolejki czy metra, do kin, parkingdw, przejs¢ podziemnych,
wyprowadzajgcych na bulwary rzek, place publiczne czy parki. To jest juz praktyka codzienna
nowoczesnego miasta — tgczenie wielopoziomowych nadziemnych konstrukcji z ich oczywistym
niezbednym gtebokim posadowieniem, wykorzystujac ,,przy okazji” mozliwosci i mieszczgc tam
kolejne poziomy uzytkowe wspotpracujace w integralny sposéb z naziemna struktura. Dla uzyt-
kownika komunikacja pionowa i zrecznie zaprojektowane wnetrza w niezauwazalny sposéb
prowadzg z najwyzszych w najnizsze partie budynkéw. Podobnie jak ogromne powierzchnie
rozlegtych malli handlowych potrafig sprawi¢, ze kompletnie sie zagubimy w plataninie alejek
i przyciagajacych reklamami ustug — chociaz poruszamy sie w jednej horyzontalnej ptaszczyznie.
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Otwarty konkurs architektoniczny zorganizowany w formie publicznej wystawy przez RATP
(paryski Zarzad Transportu Publicznego) na stacje metra przysztosci wytonit m.in. jedng ze zwy-
cieskich prac, ktéra opisywata rodzaj platformy rozrzadu ruchu pieszego na posrednim poziomie,
platformy zagtebionej ponizej powierzchni, a wyprowadzajgcej w kierunkach kolejnych poziomdéw
metra, kolei i innych ciggéw komunikacyjnych. Usytuowana pod ziemig, ale catkowicie otwarta,
z rosnacy zielenig z drzewami, tagodnie wprowadzafa systemami interesujgco zaprojektowanych
pochylni, biegdw schodéw i mechanicznych urzadzern wspomagajacych w coraz nizsze poziomy
podziemne. Bedac de facto czescig infrastruktury, zaprojektowana zostata jak urbanistyczne wne-
trze publiczne, stata sie kolejng sceng dla miejskiego spektaklu, jakim jest codzienne zycie.

Urbanizm to zageszczenie i r6znorodnos¢ funkcjonalna. | dlatego wazne jest wtgczenie
»miekko” wszystkich elementdéw infrastruktury w codzienna, przyjazng oczywistos$¢ uzycia,
projektujac je jako ,umeblowanie” przestrzeni publicznych. Przejscie do podziemia nie moze
odstreczaé, musi sie sta¢ forma intrygujacej reklamy zapowiadajgcej dalsze atrakcje, niespo-
dzianki, przyjemnosci, musi tez by¢ znakiem rozpoznawalnym dla kazdego, zachecajgcym do
skorzystania z utatwien. Tak wtasnie powstat projekt paryskich Hal, bedacych przez dziesigtki
lat najbardziej demokratycznym symbolem miejskiego populizmu. Nadal jeszcze w budo-
wie Nowe Hale utworzyty z centralnego obszaru miasta, dotad ucigzliwego i pozbawionego
wszelkiej higieny zageszczenia przestarzatego kompleksu budowli naziemnych nowoczesng
platforme — wezet komunikacyjny wielu réznych linii transportu publicznego — ,,odwrécong
kubature” zapewniajgcg przestronne wnetrze urbanistyczne dla gestego funkcjonalnie pod-
ziemia. Dla petnej integracji tkanki urbanistycznej nad- i podziemia ma jeszcze zyskaé zielone
pokrycie o bulwarowym charakterze rekreacyjnym.

3. PRAWO WtASNOSCI W OBSZARZE MIEJSKIM

Interesujac sie potencjatem podziemia, odkrywamy, ze pomimo przebiegajgcych wielokie-
runkowo ulic i wszelkiego rodzaju ciggéw komunikacyjnych, pomimo placéw i innych przestrzeni
publicznych, ktére juz z samej nazwy powinny by¢ ,wspdlne” lub , miejskie”, okazuje sie, ze wiek-
sz0$¢ podziemia, czyli kubatury w giab ziemi i to nie tylko pod obrysem najblizszego otoczenia
wtasnego budynku, ale réwniez dziatek pod uzytkowang przez miasto przestrzenig — jest prywat-
na. Przez dziesieciolecia tworzono i doskonalono prawo, w tym prawo witasnosci i budowlane,
ale dotad nie mysleliSmy o podziemiu jako potencjale budowlanym, a zatem marketingowym.

Rozszerzanie zintegrowanej tkanki miejskiej wielokierunkowo — to zagadnienie projek-
tanckie, natomiast prawo do uzytkowania tych struktur jest juz bardziej problematyczne,
poniewaz na przyktad catos¢ przestrzeni metra w Londynie jest wiasnoscig instytucji Lon-
don Underground i w czasie gdy metro jest nieczynne, gdy pracownicy metra nie pracujg —
automatycznie wejscie dla publicznosci sie zamyka. Podobnie np. policja miejska nie obejmuje
monitoringiem stacji metra, poniewaz ta dziatalnos$¢ nalezy do Policji Transportu Brytyjskiego.
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Wszelkie podziemne korytarze taczace np. transport publiczny z posesjami budynkéw choéby
tylko czesciowo prywatnych réwniez automatycznie sg zamykane dla anonimowych korzysta-
jacych. W tym kontekscie przypusémy potrzebng pomoc lekarska dla ofiary nagtego przypadku
w podziemiu — co zrobi¢, gdy ratownicy nalezg do sektora stuzb publicznych? Nawet gdy zadba-
no w projekcie o dostepnos¢ podziemia dla stuzb ratowniczych, mogg nie mie¢ one prawne;j
mozliwosci udzielenia pomocy klientom korzystajacym z przestrzeni budynkéw ustugowych.
W Rotterdamie akces publiczny do przestrzeni publicznych rozmieszczonych na tere-
nie prywatnym jest prawnie zapewniony w znacznie wiekszym stopniu. Nie zamyka sie np.
przejs¢ przez obiekty ustugowe bedace wtasnoscig prywatng, a taczacych punkty dojscia
wazne dla uzytkownikéw podczas codziennego cyklu uzytkowania i z przyzwyczajenia po
prostu potrzebnych. William Whyte, amerykanski urbanista i socjolog, sformutowat teze
(1988) nt. projektowania otwartosci przestrzeni publicznych w taki sposoéb, zeby uzytkownik
korzystat z nich, przemieszczajac sie w swojej podrézy przez miasto, wchodzac i wychodzac
— catkowicie instynktownie — bez natkniecia sie na bariery i zamkniete drzwi. Dlatego Nowy
Jork juz w 1961 r. wprowadzit strefowanie dajgce prawo deweloperom do tworzenia placéw
publicznych w ramach swoich posesji. Za kazdy metr kwadratowy placu deweloper dostawat
dodatkowe prawo do 10 m? powierzchni komercyjnej pod warunkiem jej statej dostepnosci
publicznej. Ten przywilej szybko okazat sie gtéwng atrakcja dla przedsiebiorcow®.

4. CIAGI PIESZE, PASAZE CZY TUNELE?

Przejscia podziemne w duzych miastach tworzg niekiedy cate sieci tgczace wazniejsze miej-
sca zainteresowania uzytkownikow. Podyktowane to jest nie tylko tatwiejszg dostepnoscia,
bezpiecznym, bezkolizyjnym skrétem drogi na piechote, np. od wybranej stacji metra czy wyj-
$cia z centrum ustugowego, ale tez czynnikami klimatycznymi. Zazwyczaj jest to miejsce uciecz-
ki od ucigzliwosci ostrej zimy lub upalnego lata, ulewnej burzy lub zamieci $nieznej, bardzo
istotne w tropikalnym klimacie lub zanieczyszczonym smogiem powietrzu. W Londynie czynne
s nawet podziemne wejscia do muzedw: Victoria & Albert Museum czy Natural History Mu-
seum — przez jego ogrody. Wzgledy podniesienia bezpieczenstwa, ale i atrakcyjnosci podziem-
nych korytarzy skutkujg obrastaniem ich w rozmaite ustugi komercyjne, co czesto powoduje
matg widocznosé kierunkowskazéw posrdd reklam i zagubienie w sieci korytarzy. Stad wazne
jest specjalne oznakowanie miejsc, a dla lepszej orientacji architektom, artystom i urbanistom
zleca sie projektowanie charakterystycznego urzadzenia i wystroju podziemnych wnetrz urba-
nistycznych, dedykowanych poszczegélnym miejscom na powierzchni.

Ten ruch poszukujacy fatwej dostepnosci sfery ustugowej uzytkownikéw miast oraz cheé
odwrdcenia powszechnego zawtaszczania terendw miejskich przez ruch samochodowy, powo-
dujacy wyniszczanie przyrody, zte samopoczucie pieszych i spore uszczerbki zdrowia, oraz che¢
przywrdcenia powierzchni ziemi jej mieszkaricom — ukierunkowaty poszukiwania rozwigzan od-
wrotnych: skierowanie catego ruchu samochodowego tacznie z parkowaniem pod ziemie.
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Najlepszym przyktadem jest prywatna inicjatywa firmy Strukton Civiel i architektow ZJA
(Zwarts&Jansma Architects) z Amsterdamu, ktérzy zaprezentowali na miedzynarodowym
kongresie w Amsterdamie projekt ,,Amfora”, nagrodzony MIPIM® Future Project Award jako
Big Urban Project w 2010 roku. Zwycieski Amfora Amstel Plan to wielkoskalowe rozwigzanie
wielopoziomowego podziemnego centrum miejskiego pod rzekg Amstel w Amsterdamie.
Jego realizacja zostata ukoriczona w 2018 roku. Jedynym problemem, ktéry sprawia sporo
ktopotdw uzytkownikom i niestety powoduje czesto rezygnacje z korzystania z dobrodziejstw
nowego centrum, jest nadmiar znakéw informacyjnych. Skomplikowany uktad pomieszczen
wymagat zrozumiatej, niezawodnej komunikacji. Stad przetadowany informacyjnymi znaka-
mi i symbolami przewodni system, niepozwalajgcy zgubi¢ konsekwentnie prowadzonej wy-
branej trasy, zmuszajgcy do statego sledzenia oznakowania i petnej koncentracji, powoduje
czesto zniechecenie sporej czesci uzytkownikéw do korzystania z trudniejszych przejsc.

Pierre Bélanger, opisujac system pieszych drég podziemnych w Toronto, chwali go jako naj-
bardziej udany®. System opiera sie na punktach weztowych itgczgcych je osiach tworzgcych kory-
tarze urbanistyczne prowadzgce pieszych. Wyznaczone punkty — przestronne wnetrza ustugowe
—sg zarazem tgcznikami ze znaczacymi punktami na powierzchni. Sie¢ podziemna petna jest uzyt-
kownikéw w ciggu tygodnia pracy, peka w szwach w godzinach szczytu, ale w weekendy i okresy
wolne od pracy — nieco zamiera. Tym niemniej warunkiem wygody uzytkowania i podtrzymania
zainteresowania jest zapewnienie statego przeptywu ludzi, a wiec otwarcie korytarzy bez przerw
i state funkcjonowanie przynajmniej czesci ustug. Warunkiem zainteresowania jest oczywiscie
réznorodne wypetnienie programem ustugowym. Warunkiem tez jest kontrola bezpieczenstwa,
ktéra de facto spoczywa na wiascicielu obiektu, ale nie powinna prowadzi¢ do subiektywnej se-
lekcji wechodzgcych i segregacji uzytkownikdw powodujgcej poczucie wykluczenia.

Koniecznoscig do spetnienia dobrego funkcjonowania sieci podziemnych sg wedtug

Bélangera:
1. Precyzyjne zmapowanie podziemia z uwypukleniem stref potgczen z naziemnym planem
miasta;

2. Synchronizacja godzin pracy i otwarcia zespotéw ustugowych — zgodne z oczekiwaniami

i potrzebami odbiorcéw, ktorymi sg gtdwnie okoliczni mieszkancy poszczegdlnych stref;
3. Planowanie rozwoju sieci podziemnej w powigzaniu z rozwojem przestrzeni publicznych

na powierzchni.

Generalnie planowanie rozwoju podziemia w miescie powinno by¢ jednoznacznie zwigza-
ne i prowadzone w catosci jako jedno planowanie rozwoju miasta. W dotychczasowy model
tzw. masterplanéw miast w naturalny sposdb winno wejs¢ planowanie rozwoju we wszystkich
kierunkach: nie tylko obszarami, ale tréjwymiarowo, z okresleniem mozliwych wysokosci i gte-
bokosci prowadzenia warstw funkcjonalnych, ktére z kolei winny by¢ odpowiednio okreslone
adresowanym przeznaczeniem i prowadzeniem wewnetrznych powigzan zwrotnych.

Ogot struktury powyzej i ponizej powierzchni powinien byc¢ traktowany jako jedna wspoét-
zalezna catosé.
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5. CHAOS POD ZIEMIA - JAK GO UNIKNAC?

W wielu rozwinietych duzych miastach na swiecie istniejg juz i pracuja z petng wydajnoscig
mocno rozbudowane sieci podziemnych tuneli. W warstwie najptytszej, do 1,5 m pod powierzch-
nig ziemi, na ogdt kiebig sie (rzadziej prowadzone w sposéb usystematyzowany) wszelkie sieci
uzbrojenia technicznego miasta. Gfebiej pracuja wielokierunkowo i wielopoziomowo rozwigza-
ne sieci komunikacji miejskiej i dalekobieznej — szynowej. Warstwy wodonosne wykorzystywane
s3 w cieptownictwie, geotermii. Aby unikng¢ chaosu w dalszym rozwoju miasta zaréwno nad,
ale przede wszystkim pod ziemig, czyli w terenie nie zawsze i nie do$¢ rozpoznanym, wiec nie-
przewidywalnym, przy zréznicowanych potrzebach poszczegdlnych sieci i nowo wprowadzanych
podziemnych ciggéw i pasm funkcjonalnych potrzebna jest petna legislacja prawna i jej kate-
goryczne respektowanie. Zabezpieczenia prawne chronig nie tylko wiascicieli terendw. Obecnie
potrzebna jest ochrona podziemia i prawidfa uzytkowania kolejnych warstw, a nawet zakleszcza-
jacych sie fragmentdw roznych wiasnosci przebiegajgcych nieréwnolegle i w réznych kierunkach
wzgledem siebie. Podobnie w abstrakcyjny sposdb szuka sie dzisiaj w miastach nie tyle przerw
w zabudowie do ,,zaplombowania”, co szeroko pojetych luk w przestrzeni miasta, w kazdym jego
wymiarze. Wykorzystuje sie szczeliny w zabudowie, przestrzenie ponad budynkami, niezago-
spodarowane dachy i poddasza oraz wszystkie mozliwe przestrzenie do nadwieszania, podbicia
zabudowg, wypetnienia. Promuje sie pomystowych architektow i wiascicieli wprowadzajgcych
nowe modele uzytkowania i sposoby na smart udogodnienia, pozwalajgce matym kosztem albo
w sposob ekologiczny zrewitalizowac poszczegdlne miejsca w miescie.

Zmienita sie réwniez skala uzytkowania podziemia. W widoczny sposdb na przyktad réznig
sie wspotczesne zejscia do stacji metra w miastach, w ktdrych kolejki podziemne funkcjonujg od
poczatkdéw tunelowania. W Paryzu lub w Londynie stare stacje znaczone sg niewielkimi zejsciami
obudowanymi, zawsze takimi samymi, tatwo rozpoznawalnymi azurowymi ,,budkami”, chronia-
cymi pojedyncze biegi schodéw prowadzacych do podziemnych stacji. Sg jak znaki rozpoznaw-
cze jednoznaczne dla pieszych i tak funkcjonujg do dzisiaj. Obecne sg jednak prawie wytgcznie
w strefach srédmiejskich. W strefach bardziej odlegtych od scistego centrum, gdzie pospieszny
ruch idgcych do pracy lub powracajgcych z miasta, zwtaszcza w godzinach szczytu, jest natezony,
projektuje sie znacznie obszerniejsze zejécia. Czesto osiggaja forme duzych wgtebnikéw z kaskada
schoddw, dodatkowo zawsze wyposazonych w mechaniczne urzadzenia do utatwienia komuni-
kacji pionowej. Kilkukondygnacyjna przestrzen wgtebnika taczy kolejne poziomy uzytkowe stacji
lub platform ustugowych, tworzgc poszczegdlne wnetrza publiczne, pasaze i wydzielone place,
nierzadko obudowane drobnymi punktami ustugowymi. Za przyktad mogg stuzy¢ chocby rozwiga-
zania w Canary Warf dla ww. Londynu lub analogicznie Les Halles dla Paryza.

Zmienia sie réwniez logika budowania. Koniecznos¢ dogeszczania tradycyjnie budowa-
nego miasta na powierzchni odzwierciedla sie w strategii budowania struktur podziemia. In-
tensywnej zabudowie naziemnej powinna odpowiadac zwarta z natury rzeczy struktura pod-
ziemnych przestrzeni zurbanizowanych. Formowana winna by¢ tak, aby w petni wykorzystac
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potencjat przestrzenny bez marnowania odcinkéw niewykorzystywanych i dla zapobiezenia
pomytkom nawigacyjnym — tak przy budowie, jak i w uzytkowaniu.

Podsumowujac, w $lad za myslg Bélangera opisujgcego kanadyjski przypadek Toronto —
w projektowaniu podziemnych struktur — przestrzeni urbanistycznych miasta, dla zachowa-
nia spojnosci czesci naziemnych z podziemiem musimy zachowac:
1. czytelnos¢ uktadow,
dostepnosc i przestronnosé,
przeptyw — fatwosc ruchu,
uzytecznosc¢ i elastycznosé,
jakos$¢ wykonania.
Te wymagania odnoszg sie do struktur podziemia, ale sg takie same jak te odnoszace sie
do przestrzeni publicznych opisywanych jako place na powierzchni. Sg absolutnie tozsame
dla wszystkich przestrzeni publicznych. Wyobrazenie o podziemiu miasta musi by¢ budowa-
ne wsrod uzytkownikdw i wszystkich zaangazowanych w powstawanie podziemnego mia-
sta, dokfadnie tak samo jak budujemy na biezgco wizerunek kazdej ulicy miejskiej, kazdego
placu, a nawet skweru z rosnaca zielenig i szemrzgca woda.

vk own

6. REGULACJE WEASNOSCI PODZIEMIA

Bez watpienia pierwszym krokiem dla uregulowania prawa wtasnosci jest wprowadze-
nie pojecia podziemie do obowigzujacego stownictwa urbanistycznego jako potencjalnego
terenu budowy. Dodatkowo teren budowy generalnie powinien by¢é wymieniony w prze-
strzeni budowlanej miejsca lub jednoznacznie sie do niej odnosi¢. Niewiele miast juz uzywa
takiej terminologii w swoich dziataniach miejskich. Niewiele z nich bierze w petni pod uwage
potencjat podziemia na réwni z naziemnym. Niewielu urbanistow i decydentdw rozumie
i przestato sie obawiac podziemia. Jedynym sposobem, aby w petni zrozumiec ten potencjat
i nie bac sie wyobrazonej przestrzeni, ktéra bardziej kojarzy sie przecietnemu europejczy-
kowi, w tym Polakowi, z miejscem pochdwku, domeng umartych, w najlepszym razie z mi-
tycznym Hadesem, jest demonstrowanie dotychczasowych rozwigzan — fotograficzny serwis
miejsc na Swiecie, ktdre pracujg pod ziemig i coraz czesciej i skuteczniej rozwigzujg rosnace
miejskie problemy. Bombardowani jesteSmy wiadomosciami o tragicznych tapnieciach lub
wybuchach kopalnianych, ale niechetnie dochodzi do nas prawda o ekonomicznym prze-
liczniku nieoptacalnosci wydobycia. Natomiast rzadko wspominamy takie same pozostatosci
kopalniane, ktére odpowiednio zagospodarowane i zabezpieczone stuzg celom muzealnym,
eventom artystycznym, rozmaitym zgromadzeniom kulturalnym i okazjonalnym, a w koricu
wzgledom zdrowotnym — vide choéby najblizsza nam, w duzej czesci wygaszona kopalnia soli
w podkrakowskiej Wieliczce. Bilans korzysci z podziemia jako rezerwy przestrzeni miejskiej
wychodzi jednoznacznie na plus dla rozwigzan podziemnych.
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Wydaje sie oczywiste wigczenie podziemia miasta w planowanie rozwoju miejskiego,
zwtaszcza wspotczesnie w obliczu globalnych problemdw i zagrozen, na ktére jako swiadomi
obywatele nie mozemy by¢ obojetni — globalnej walki z glodem, koniecznosci odzyskania
czystych wod, w tym powszechnego dostepu do wody pitnej, globalnych problemdw takich
jak pozyskiwanie czystej energii, rozwoju ekonomicznego mniejszym naktadem pracy, po-
wszechnej infrastruktury i innowacyjnego przemystu, zrbwnowazonych miast i spoteczno-
$ci, poprawy klimatu. Aby poprawi¢ klimat musimy likwidowa¢ monokultury, gigantyczne
farmy, transport débr na duze odlegtosci, musimy sie zabezpieczy¢ przed wyniszczajgcymi
katastrofami powodowanymi anomaliami klimatycznymi. Podziemie daje znacznie bez-
pieczniejsze schronienie, odporne na katastrofalne skutki kataklizmdw, daje tez mozliwos¢
hodowli zywnosci dla miejscowych odbiorcéw. Japonskie doswiadczenia dowodzg mozliwo-
$ci 100-krotnie wiekszej produkcji czystych warzyw w farmach hydroponicznych i aeropo-
nicznych, zamk- nietych, bez stonecznego Swiatta. S one samowystarczalne, zuzywajg 40%
mniej energii, 99% mniej wody, produkujg 80% mniej odpaddw niz uprawiane tradycyjnymi
metodami. Pozostawiajg mniejszy slad weglowy i tzw. mile Zzywnosciowg, co oznacza ilos¢
paliwa zuzytego na transport z punktu produkcji do punktu przeznaczenia. Dodatkowo nie
wymagaja pestycyddw do nawozenia. Takie farmy mogg sie miesci¢ w kazdym sztucznym
pomieszczeniu, rowniez w piwnicy miejskiej kamienicy.

Wiekszym problemem wydaje sie czysta woda lub jej kompletny brak. Nie przezyjemy
bez wody, jak rdwniez proces wegetacji bez wody jest niemozliwy. Zanieczyszczona lub ska-
zona woda z kolei to powolna smier¢ lub rozprzestrzeniajace sie choroby. Same odchody
nieoczyszczane spowodujg epidemie i Smier¢. Budowa zbiornikéw do zbierania wody opa-
dowej, przechowywania i oczyszczania, szara woda, powtdrne jej uzycie i ochrona wody
pitnej, ktdra powinna by¢ dostepna wszystkim przez systemy dystrybucji — to podstawa go-
spodarki globalne;.

Kolejnym problemem jest pozyskiwanie i przechowywanie energii. Tu wykorzystuje sie
nawet niewielkie réznice w temperaturze wody podziemnej — dla odcigzania i oszczednosci
energii cieplnej wykorzystywanej do ogrzewania. Innym sposobem sg hybrydowe systemy
ogrzewania, np. szwedzki STORM polegajgcy na mieszanym hybrydowym wspoétdziataniu kilku
réznych systemdw, co pozwala w sumie na zaoszczedzenie wiekszej ilosci energii grzewcze;j.

W kazdym dziataniu i w kazdej dziedzinie miejskiego zycia optaca sie stosowaé najmniejsze
oszczednosci i usprawnienia typu smart. Per saldo dadzg one oszczednosci optacalne juz na
skale Swiatowga. Wazna jest powszechna $wiadomos¢ wspotpracy i wspotodpowiedzialnosci
za przysztos$é planety. Wazna jest sSwiadomos¢ skali zniszczen i skali globalnych potrzeb. Nie
mozemy przymykac oczu na zniszczenia majgce miejsce po drugiej stronie kuli ziemskiej, nie
mozemy zapominag, ze nasze pomytki odbijajg sie echem ubytkéw po drugiej stronie globu.
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7. MIEC CZY RACZEJ BYC

Zyjemy w zmieniajacym sie $wiecie, wymagajacym dzisiaj przemiany sposobu gospoda-
rowania surowcami naturalnymi, wymiany przemystu na bardziej innowacyjny, niezuzywa-
jacy nieodnawialnych zrodet naszej egzystencji. Wszystkie dobra, ktérych uzywamy, powin-
ny by¢é magazynowane i uzyte powtdrnie lub zagospodarowane w uzyteczny sposéb. Nie
wolno nam marnowac niczego, co moze sie jeszcze przyda¢ nam lub innym, w najwyzszej
cenie sg pomysty na atrakcyjne ,przerébki”, naprawy lub ozywcze nadawanie ,drugiego zy-
cia” przebrzmiatym, zuzytym lub niedoskonatym przedmiotom. Mody i trendy typu vintage,
oldschool, retro itp. nie sg przypadkowe i promujg ponowne uzycie rzeczy w dowcipnej,
zmodernizowanej wersji. Moda jak zawsze wyraza kierunki najnowszych i aktualnych prze-
mian $wiatopoglgdowych i odbija, a nawet wykorzystuje efekty poszukiwan odkrywczych —
np. ubrania szyte z makulatury, z materiatéw biodegradowalnych, produkowanych przez
mikroorganizmy itp. Nie chcemy wycina¢ drzew, wiec wiele mebli na przyktad produkuje
sie dzisiaj z tektury, nasgcza naturalnymi impregnatami, pokrywa foliami z zelatyny itp. Naj-
wiecej problemdéw natomiast sprawiajg nam rozmaite rodziny plastikdw, ktére ze wzgledu
na wygode uzycia i fatwos¢ produkcji niezwykle sie zakorzenity w naszych gospodarstwach
i przyczyniajg sie do komfortu zycia, zwtaszcza w ogromnej ofercie drobiazgéw jednorazo-
wego uzytku. Wygoda zycia ,w drodze”, zaopatrywania sie we wszystko co potrzebne ,po
drodze” i pozbywanie sie zaraz po uzyciu, aby nie obcigza¢ plecaka, sg zgodne z filozofig
minimalizmu, ale nie powinny obejmowac bezkrytycznie wszystkich aspektéw posiadania,
a w kazdym razie powinny jawic¢ sie w zgodzie z nadrzednym kierunkiem oszczednosci, kté-
rym jest dazenie do utrzymania przyrodniczego status quo — réwnowagi naturalnej. Smieci,
ktéore produkujemy, przekraczajg wielokrotnie ilosciowg i jakoSciowg mozliwos¢ utylizacji,
nie méwigc o wptywie tej utylizacji na ogdlny stan rownowagi przyrodniczej ziemi. Dlatego
tony Smieci, zwtaszcza tych plastikowych, zanieczyszczajg ogromne potacie terendw i waéd,
rozktadajac sie powoli i trujgc na przyktad morza i oceany (dryfujgce wyspy Smieci), a w nich
wszystkie organizmy zywe. tancuch pokarmowy zjadajgcych sie wzajemnie mniejszych
i wiekszych ryb, a potem ssakdw, powoli zaczyna ulega¢ zwyrodnieniu, przenoszgc wadliwe
geny na coraz bardziej kalekie potomstwo... by¢ moze nawet moda ubioru dostosuje sie kie-
dy$ do catkiem odmiennych istot, ale tez by¢ moze, ze po prostu nikt nie przezyje.

PRZYPISY

Y Our Common Future (Brundtland Report), World Commission on Environment and Deve-
lopment, Oxford University Press, Oxford 1987.

2 H. Brown, Next Generation Infrastructure. Principles for Post-Industrial Public Works, Island
Press, New York 2014.
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3 Shanghai Manual. A Guide for Sustainable Urban Development of the 21st Century, United
Nations Department of Economic and Social Affairs (UNDESA), 2012, [online] sustainablede-
velopment.un.org (dostep: 15.11.2019).

4 TOD Standard, wyd. 3, Institute for Transportation and Development Policy, ITDP, New York

2017, [online] www.itdp.org (dostep: 15.11.2019).

MIPIM (Le Marché international des professionnels de I'immobilier) — miedzynarodowa

prezentacja pofaczona z konkursem na najlepsze rozwigzanie dla nieruchomosci, odbywajgca

sie corocznie w marcu w Cannes we Francji, towarzyszg jej wystawy, konferencja, eventy.

5 P. Belanger, Landscape as Infrastructure, Routledge 2016.
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