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Anthropogenically Determined Gorges of the Sumina
and Wierzbnik Rivers as an Example of Naturalisation
of Artificial River Channels (Ruda River Catchment)

Abstract: The article describes anthropogenic transformations of relief features associated with
former economic use of rivers and the changes that occurred in individual sections of artificial
canals as a result of their naturalisation. The study was carried out in two river valleys — of the
Sumina and Wierzbnik Rivers, which are located in the Ruda River catchment (within the
Odra River drainage basin), on the boundary of the Rybnik Plateau and the Racibérz Basin.
The use of water in these rivers for the purposes of former grain mills, sawmills and other
industrial facilities as well as fish ponds involved the construction of bypasses. The deep
erosion gullies recorded in the relief of the Sumina and Wierzbnik River valleys are in fact
transformed anthropogenic forms: artificial river channels and old bypasses. In the Wierzbnik
River valley, these canals — today dead, but still visible in relief, reflect the technical solutions
which were once used to protect ponds from damage during floods. The sections of old artificial
canals such as the man-made channel of the Sumina River, are still subject to naturalisation
processes, being were later transformed by natural fluvial processes. This is reflected in an
increase in channel sinuosity and the development of meanders. It is proposed that the erosive
forms described in the article be referred to as anthropogenically determined river gorges.

Keywords: river erosion, bypasses, flood flow rates, anthropogenically transformed water
systems
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Zarys tresci: W artykule przedstawiono antropogeniczne przeksztatcenia rzezby terenu, zwig-
zane z dawnym, gospodarczym wykorzystaniem rzek, oraz zmiany, jakie zaszty na odcinkach
sztucznych kanatéw wodnych w efekcie ich naturalizacji. Badania przeprowadzono w dwdéch
dolinach rzecznych — Suminy i Wierzbnika — potozonych w zlewni Rudy (dorzecze Odry),
na pograniczu Plaskowyzu Rybnickiego i Kotliny Raciborskiej. Wykorzystanie wéd tych
rzek dla potrzeb pracujgcych tam dawniej mtynéw zbozowych, tartakéw i innych obiektéw
przemystowych, a takze stawéw rybnych, wigzato si¢ z budowg kanatéw powodziowych (ulgi).
Zapisane w rzezbie dolin Suminy i Wierzbnika gl¢bokie rozcigcia erozyjne sg przeksztatconymi
formami antropogenicznymi — korytami zast¢pczymi i dawnymi kanatami ulgi. W dolinie
Wierzbnika kanaly te — dzi$ martwe, lecz nadal czytelne w rzezbie terenu — sg Swiadectwem
rozwigzan technicznych stosowanych w celu ochrony stawéw przed zniszczeniem podczas
wezbran powodziowych. Odcinki dawnych sztucznych kanatéw — koryt zast¢pczych Suminy —
przeksztalcane przez naturalne procesy fluwialne ulegajg nadal naturalizacji. Odzwierciedle-
niem tego jest wzrost krgtosci koryta i rozwéj meandréw. Zaproponowano, aby przedstawione
w artykule formy erozyjne nazwad antropogenicznie uwarunkowanymi przelomami rzecznymi.

Stowa kluczowe: erozja rzeczna, kanaly ulgi, przeptywy powodziowe, antropogenicznie prze-
ksztatcone systemy wodne

Wprowadzenie

Rzezba terenu na Wyzynie Slaskiej i w jej bliskim sasiedztwie nalezy do najbardziej
przeksztalconych przez cztowicka elementéw srodowiska. W potudniowej czesci
regionu jej powszechne zmiany sg zwigzane z intensywnym rozwojem w ostatnich
200 latach gérnictwa weglowego, hutnictwa, osadnictwa i komunikacji. Lokalnie
mozna jednak znaleZ¢ takze starsze dowody zaawansowanej aktywnosci gospodarczej.
Wystepuja one m.in. w dolinach rzecznych, od dawna zabudowywanych obiektami
hydrotechnicznymi zwigzanymi z dziatalnoscig zaktadéw wykorzystujacych energie
wodng i z hodowla.

Na Slasku stosowano w przesztosci rézne metody zapobiegania skutkom powodzi.
W XVI w. skutecznie przeciwdziatano powodziom poprzez budowg na masows skalg
matych zbiornikéw srédpolnych oraz systeméw duzych stawéw lokalizowanych
w dolinach rzecznych (Strumierski 1573; Nyrek 1997). W dnach dolin doptywéw
Rudy budowano stawy kaskadowe (tzw. stawy paciorkowe lub taricuchowe).
Lokalizowano stawy takze na terasie nadzalewowej, m.in. w Paproci i Brantolce
(Waga 2003). W latach 1794-1801 w dolinie Rudy byto 20 duzych i kilkanascie
mniejszych staw6w, a w dolinie Suminy istniato okoto 80 stawéw (Kocel 1995).

Wigkszos¢ stawéw zachowanych do dzi§ w zlewni Rudy to dawne stawy klasz-
torne, ktére budowano od drugiej potowy XIII w. Whascicielem znacznej czg¢sci tych
terenéw byl wéwcezas zakon cysterséw z Rud, umiejgtnie gospodarujacy zasobami
wodnymi (Rybant 1977). Problemy zwigzane z duzg nieregularnoscig przeptywow
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w rzekach zakonnicy prébowali rozwigzaé przez budowg obiektéw i urzadzen hydro-
technicznych, m.in. kanaléw powodziowych. Ich pozostatosci, przemodelowane
przez poézZniejsze procesy erozyjne, sg wspétczesnie widoczne w krajobrazie den
dolin Suminy i Wierzbnika.

7. jednej strony wysoki stopieri zawodnienia gruntu w dnie doliny Suminy i jej
doptyw6w od dawna zachgcal cztowieka do budowy stawéw hodowlanych, z drugiej
za$ wezbrania powodziowe stwarzaly zagrozenie dla tych obiektéw. W zlewni Rudy
wystepowaly one czesto i mialy zwykle katastrofalne skutki. Powodzie zagrazaty
budowlom hydrotechnicznym zlokalizowanym na Suminie i Wierzbniku. Swiadczg
o tym badane odcinki pogl¢gbionych i rozmytych kanatéw wodnych. Wezbrania
tych rzek sg spowodowane, poza wysokg sumg opadéw atmosferycznych, rodza-
jem utworéw powierzchniowych w ich zlewniach. Znaczng powierzchni¢ zajmujg
w nich grunty stabo przepuszczalne, co w konsekwencji generuje duzy sptyw
powierzchniowy. Ponadto w zlewni Wierzbnika w XIX w. na przyspieszenie sptywu
powierzchniowego wéd mial wplyw sposéb gospodarowania na terenach lesnych,
m.in. trzebiez laséw, melioracje na obszarach eksploatacji rud zelaza i wypasanie
zwierzat w lasach (Waga 2003).

W wyniku funkcjonowania kanaléw wodnych powstaty przelomy rzeczne uwa-
runkowane antropogenicznie. Majg one, zgodnie z definicjg przetomu (Migon
20006), charakter wciosu lub jaru o wyraznie bardziej stromych zboczach tworzgcych
wysokie skarpy.

Celem badan jest przedstawienie antropogenicznych przeksztatcen rzeZby terenu
zwigzanych z dawnym gospodarczym wykorzystaniem rzek oraz zmian, jakie zaszlty
na odcinkach sztucznych kanaléw wodnych Suminy i Wierzbnika w procesie ich
naturalizacji.

Obszar badan

Zlewnie Suminy i Wierzbnika pokryte sg w wigkszosci osadami czwartorzgdowymi
z okresu zlodowacenia odrzariskiego (fluwioglacjalne piaski ze zwirami i glazami,
mutki i ity, a takze gliny zwatowe i ich eluwia). Utwory akumulacji rzecznej, budujace
wyzsze terasy, pochodzg gléwnie z rozmytych serii fluwioglacjalnych. W dnach dolin
tych rzek wystepujg holocenskie piaski, mady, namuty organiczne i torfy. Lookalnie,
na powierzchni terenu odstaniajg si¢ ncogeriskic osady ilaste i piaszczyste (Kotlicka,
Kotlicki 1979, 1980).

Umiarkowanie urozmaicona rzezba terenu (ryc. 1A) w zlewniach tych rzek powstata
podczas degradacji ladolodu odrzaniskiego (Karas-Brzozowska 1963; Lewandow-
ski 2003). W okolicy Zwonowic, na obrzezu zagl¢bienia koicowego jednej z faz
zlodowacenia odrzariskiego, wystepujg jednak ponad 40-metrowe deniwelacje.
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"Tuz obok rzeka Sumina przetamata si¢ przez barier¢ utworzong z utwor6w moreno-
wych i fluwioglacjalnych. Istotnym sktadnikiem rzezby dzialéw mi¢dzydolinnych sg
tam péZnovistuliariskie wydmy i pola eolicznych piaské6w pokrywowych. Najwigcej
wydm wyst¢puje nad Wierzbnikiem, koto Przerycia i Bialego Dworu. Przybierajg
one tam ksztalty watéw podtuznych lub skosnych do kierunkéw wiatréw wydmo-
twérczych, a takze wydm parabolicznych (Waga 1994). W ujsciowych odcinkach
dolin Suminy i Rudy wystepuje kilka teras rzecznych: I — niska, wspdétczesna,
zalewowa, II — holoceniska, do 2 m wysokosci, I1I — z przetomu zlodowacenia wisty
i poczgtkéw holocenu (3—4 m wysokosci) oraz IV — ze zlodowacenia wisty (5-8 m
wysokosci) (Waga 1994).

Efektem zréznicowania przestrzennego utworéw powierzchniowych w anali-
zowanych zlewnich jest wyksztalcenie typéw gleb o réznej wartosci uzytkowej.
Gleby nieurodzajne porastat las, pelnigcy rolg wodochronng i retencyjng, natomiast
gleby przydatne pod uprawy rolne (ryc. 1B) wykorzystywano juz przed okresem
zasiedlania tych ziem przez cysterséw w XIII w. (Foltyn, Foltyn 2012). Na obszarze
badani na uwage zastuguje trwalosé granicy rolno-lesnej podkreslonej szpalerami
kilkusetletnich d¢gbéw. Z uzytkéw rolnych wody odptywatly szybko, nicjednokrot-
nie gwaltownie wypetniajac koryta rzek. Dna dolin czgsto wykorzystywano na
taki i pastwiska lub zamieniano na stawy. W czgsci staw6éw stosowano gospodarke
przemienng, przesuszano je i ugorowano albo wykorzystywano pod uprawy zbéz
i warzyw lub jako Igki i pastwiska (Strumienriski 1573; Nyrek 1995). Rozbudowany
system staw6éw hodowlanych o réznej wielkosci byl w przesztosci jednym z czynni-
kéw spowalniajacych sptyw powierzchniowy wéd w zlewniach Suminy i Wierzbnika
(Nyrek 1995; Absalon 1998).

W zlewni Rudy srednie roczne sumy opadéw w latach 1961-1990 wynosity od 701 mm
(Stanowice) do 816 mm (Kréléwka). Najwyzsze srednie sumy opadéw wystepuja
w lipcu (90-101 mm), a najnizsze w lutym i marcu (31-46 mm) (Absalon 1998).

Na Suminie i Wierzbniku wystepujg wezbrania wiosenne z maksimum w marcu.
NajniZsze przeptywy sa notowane we wrzesniu (Absalon i in. 2003). Srednio co
2-3 lata obserwuje si¢ takze wezbrania letnie, zwigzane z deszczami nawalnymi
i rozlewnymi (Hibszer 1988). Sredni przeptyw wody w korycie Suminy (w przekroju
wodowskazu w Nedzy) w latach 1972-1986 wynosit 0,65 m®s™ (Hibszer 1988).
W korycie Wierzbnika (u ujscia do Rudy) sredni przeptyw w 1995 r. wynosit 0,123 m*.s7!,
amaksymalny 0,286 m®-s! (Absalon 1998). W czasie duzych powodzi (m.in. w latach:
1997, 2010 i 2016) maksymalne przeptywy byly wiclokrotnie wigksze. Dtugotrwate
opady o duzej wysokosci w lipcu 1997 r. wywolaly jedng z najwickszych powodzi
w zlewniach Suminy i Wierzbnika. Zanotowane wtedy miesi¢czne sumy opadéw
w zlewni Suminy osiggnety 414 mm (Zwonowice) (Absalon i in. 2003), a w zlewni
Wierzbnika 317,7 mm (Stanica) (https://dane.imgw.pl/). Suma opadéw z czterech dni
(5-8 lipca) wyniosta 241,7-255,3 mm. Maksymalne sumy dobowe w zlewni Suminy
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Ryc. 1. Analizowane odcinki rzek na tle: A — typéw rzezby i jednostek geomorfologicznych
(granice jednostek geomorfologicznych wg Klimka 1972) oraz B — zgeneralizowanej mapy
uzytkowania terenu (opracowanic wlasne na podstawie mapy topograficznej w skali 1:100 000)
Fig. 1. Analysed river sections against the background of: A — relief types and geomorpho-
logical units (boundaries of geomorphological units after Klimek 1972) and B — generalised
land use map (own research based on a 1:100,000 topographic map)

Objasnienia: 1 — plaskowyz lessowy, 2 — wysoczyzna pagérkowata, 3 — wysoczyzna plaska, gliniasta,
4 — réwnina piaszczysta, 5 — dna dolin, 6 — granica zaglebienia koicowego jednej z faz zlodowacenia
odrzariskiego, 7 — lasy, 8 — uzytki rolne, 9 — miejscowosci wymienione w tekscie, 10 — zbiorniki wodne,
11 — odcinki rzek objete badaniami i stanowiska badawcze (1 — Sumina, 2 — Gérki Slaskie, 3 — Mata
Nedza, 4 — Paszki, 5 — Biaty Dwér, 6 — Przerycie).

Explanations: 1 — loess plateau, 2 — hilly upland, 3 — flat loamy upland, 4 — sandy plain, 5 — valley bot-
toms, 6 — boundary of the depression left by glacier terminus during one of the Odra Glaciation phases,
7 — forests, 8 — farmland, 9 — towns/villages mentioned in the text, 10 — water bodies, 11 — river reaches

covered by the study and study sites (1 — Sumina, 2 — Gérki Slaskie, 3 — Mata Nedza, 4 — Paszki, 5 — Biaty
Dwé6r, 6 — Przerycie).
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Ryc. 2. A — Rekonstrukcja zasi¢gu stawu (dla stanu wéd podczas wezbra powodziowych)
i przebiegu kanaléw w dolinie Suminy w Suminie, B — wspélczesne koryto Suminy ponizej
dawnego stawu w Suminie

Fig. 2. A — Reconstruction of pond shoreline (for the water level reached during floods) and
the course of canals in the Sumina River valley in Sumina, B — the contemporary channel
of the Sumina River below the old pond in Sumina

Objasnienia: A: 1 — wysoczyzna polodowcowa, 2 — terasa nadzalewowa wyzsza (IV), 3 — terasa nadzale-
wowa nizsza (I11), 4 — terasa zalewowa (II), 5 — wspétczesny staw, 6 — zasi¢g dawnego stawu, 7 — wydma,
8 — koryto rzeki, 9 — niecka erozyjno-denudacyjna, 10 — grobla, 11 — odcinek przetomowy w $ladzie
przebiegu dawnego kanatu wodnego, 12 — podcig¢cie erozyjne, 13 — nisza zrédliskowa, 14 — lokalizacja
tartaku, 15 —linia kolejowa, 16 — droga; B: 1 — pierwotny przebieg sztucznego koryta, 2 — kanat mtynéwki.
Explanations: A: 1 — post-glacial upland, 2 — upper meadow terrace (IV), 3 — lower meadow terrace (111),
4 — floodplain (II), 5 — modern pond, 6 — old pond shoreline, 7 — dune, 8 — river channel, 9 — erosion-
-denudation basin, 10 — dyke, 11 — gorge reach along a former canal, 12 — erosion undercut, 13 — spring
niche, 14 — sawmill location, 15 — railway line, 16 — road; B: 1 — the original course of the artificial canal;

2 — mill race.



ANTROPOGENICZNIE UWARUNKOWANE PRZELOMY SUMINY I WIERZBNIKA... 11

wynosily: 68,8 mm (Rydultowy), 69,2 mm (Zwonowice) i 95,3 mm (Adamowice),
aw zlewni Wierzbnika 63,0 mm (Stanica) (https://dane.imgw.pl/). Podczas tej powo-
dzi przeptyw Suminy wynosit 32 m?.s! (Absalon 1998), byt prawie 50 razy wickszy
od przeptywu sredniego. Przeptyw Wierzbnika oszacowano na 5 m*.s™, czyli ponad
40 razy przewyzszat przeptywy srednie (tab. 1).

Metody

W celu ustalenia lokalizacji dawnych stawéw i zaktadéw wykorzystujacych energic
w6d ptyngeych Suminy i Wierzbnika wykorzystano mapy z lat 1736-1845 oraz mapy
Messtischblarr i mapy Wojskowego Instytutu Geograficznego z lat 1870-1945 (tab. 2).
Analiz¢ tresci tych map i poréwnanie ich ze stanem wspdélczesnym wykonano
metodg retrospektywng (Plit 2006). Jako podstawe opracowania przyjeto mape
topograficzng w skali 1:25 000 w uktadzie wspétrzednych 1965, na ktérej mozna
precyzyjnie wskaza¢ analizowane obieckty. Mapy nickartometryczne z XVIII w.
iz I potowy XIX w. kalibrowano na podstawie punktéw kontrolnych (skrzyzowania
drég, mosty). Ich tres¢ data informacj¢ o wystepowaniu i przyblizonej lokalizacji
obiektéw w rozpatrywanym czasie. Pozyskane informacje weryfikowano w terenie.

Rzezb¢ wybranych obszaréw przeanalizowano na ortofotomapie z 2015 r. (piksel
0,25 m) zamieszczonej na stronie Geoportalu (http://geoportal.gov.pl/) i na wizu-
alizacjach wygenerowanych z numerycznych modeli terenu, opartych na danych
z lotniczego skaningu laserowego (LLiDAR), ktére uzyskano z Centralnego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Podczas badan terenowych wykonano
szczegotowe kartowanie geomorfologiczne odcinkéw przetomowych na podkladzie
mapy topograficznej w skali 1:10 000. Na podstawie analizy rzeZby na modelu oraz
obserwacji terenowych wykonano rekonstrukcje zasiggu dawnych stawéw, wyzna-
czajgc ich maksymalne powierzchnie odpowiadajgce stanom powodziowym.

W celu okreslenia warunkéw hydrologicznych i geomorfologicznych, w jakich
dochodzito na badanym terenie do wzmozonych proceséw erozyjnych, oszacowano
przeplywy podczas powodzi w lipcu 1997 r. (tab. 1) oraz obliczono spadki koryta
i kanaléw na odcinkach badawczych (tab. 3). Wartosci dobowego oraz maksymal-
nego miesigcznego natgzenia przeptywu Suminy dla przekroju w Nedzy uzyskano
z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy
(https://dane.imgw.pl/). Maksymalny przeptyw wody w Wierzbniku oszacowano
dla przekroju trapezoidalnego usytuowanego pod mostem w Brantolce. Pomiary
predkosci przeptywu wykonano w nurcie, na odcinku o dtugosci 20 m, przy wyko-
rzystaniu ptywaka (Pociask-Karteczka 2006).

Aby ocenié ilos¢ mas ziemnych przemieszczonych podczas budowy kanatéw ulgi
i koryt zastgpczych, a takze rozmiary péZniejszej erozji, oszacowano poczgtkowe
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Tab. 2. Mapy archiwalne wykorzystane w badaniach
Table 2. Archival maps used in the study

Tytut mapy Rok wydania Zrodto
Map title Publication year Source
Principatus Silesiae Oppoliensis, 1736 Repozytorium Cyfrowe Instytutéw Naukowych
Johann Wieland, skala ca 1:220 000 http://rcin.org.pl/dlibra
Topographisch-militarischer Atlas von Schlesien, 1809 Biblioteka Cyfrowa Uniwersytetu Wroctawskiego
skala ca 1:200 000 http://www.bibliotekacyfrowa.pl/dlibra
PreuBisches Urmesstischblatt, skala 1:25 000 1827 Prywatne zbiory Henryka Postawki

www.barglowka.pl

Topographische Special-Karte von Central
Europa (Reymann’s Specialkarte), 1845
skala ca 1:200 000

Topographische Karte (Messtischblatt), . Mapster
skala 1:25 000 1870-1345 http://igrek.amzp.pl

Archiwum Map Wojskowego Instytutu
1891-1945 Geograficznego 1919-1939
http://polski.mapywig.org

Repozytorium Cyfrowe Instytutéw Naukowych
http://rcin.org.pl/dlibra

Mapy topograficzne Wojskowego Instytutu
Geograficznego, skala 1:25 000

objetosci kanaléw oraz objgtosci wspétczesnych dolin w odcinkach przetomowych.
Kubaturg przetoméw oszacowano metodg sumowania objgtosci bryt elementarnych
(Paleczek 2015). Odcinki przetoméw podzielono na kilkadziesigt segmentéw, ktére
mozna bylto poréwnac do bryt geometrycznych. Dla utatwienia obliczer wydzielano
przede wszystkim graniastostupy o podstawie tréjkata lub trapezu, rzadziej prosto-
padtosciany. Ustalono ich charakterystyczne wymiary, korzystajac z numerycznego
modelu terenu i pomiar6w wykonanych w terenie przy uzyciu dalmierza lasero-
wego. Nastepnie obliczono objetosci i zsumowano je dla poszczegélnych odcinkéw
przetomaéw.

Wyniki

W morfologii dna doliny Suminy wyst¢puja trzy glebokie rozcigcia erozyjne o cha-
rakterze przetoméw: w Suminie, Gérkach Slaskich i w Matej Nedzy (ryc. 1), ktérymi
przebiega jej koryto. Podobna sytuacja istnieje w dolinie Wierzbnika, gdzie formy
takie powstaty w Paszkach, Biatym Dworze i Przeryciu. Wierzbnik nadal ptynie
jednak osig doliny, a trzy wspomniane rozcigcia sg usytuowane poza dnem doliny.
Szczegétowa analiza pozwolita stwierdzié, ze majg one zalozenie antropogeniczne.
Pierwotnie byly to kanaly przerzutowe, odprowadzajace nadmiar wéd rzecznych
poza kompleksy stawéw i mtyny wodne, co bylo szczegélnie wazne w czasie wyso-
kich wezbrari. Wszystkie wymienione formy rozcinajg fragmenty wyzszych teras
na odcinkach: od 380 m do 3,48 km w przypadku Suminy i od 370 m do 669 m
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w dolinie Wierzbnika (tab. 3), przy czym kanat w Matej Nedzy przebiegat zaréwno
przez teras¢ wyzsza, jak i nizsza. W ich obrebie wspélezesna rzeka meandruje, stad
réznice w dtugosci koryt i kanatéw. W dolinie Wierzbnika trzy badane kanaty ulgi
poprowadzono na terasie IV. Dzi$ formy o charakterze przetoméw antropogenicznych
w Paszkach, Biatym Dworze i Przeryciu sg martwe.

7. analizy dawnych map wynika, ze w okresie 1736-1920 wzdluz calej Suminy
zlokalizowane byty 22 mtyny wodne. Na badanym odcinku rzeki w 1736 r. istniato
12 stawéw mtyriskich i rybnych. Woda Wierzbnika, przeptywajgcego przez obszary
rudonos$ne, byta Zrédtem energii mechanicznej niezbgdnej przy produkcji zelaza
w kuznicach. W Przeryciu od 1701 r. istniala kuZnica, nalezgca do opactwa cysterséw
w Rudach, z ktérg zwigzany byl staw oraz kanal wodny z przegrodami regulujacymi
przeptyw wody. W 1713 r. powddz zniszczyla tamtejsze stawy (Sufryd, Winiewski
1987). Z tresci mapy topograficznej PreuBlisches Urmesstischblatt wynika, ze
w 1827 r. kanal byl jeszcze czgsciowo wypetniony wodg. W okresie 1736-1920 wzdtuz
Wierzbnika byty zlokalizowane 4 mtyny wodne i 2 stawy.

Przeobrazenia antropogenicznych odcink6éw doliny Suminy
Sumina

W miejscowosci Sumina znajdujg si¢ pozostatosci duzego stawu, przy ktérym funk-
cjonowal mtyn zbozowy i tartak. Ponizej stawu koryto rzeki zostato przetozone do
sztucznego kanatu. W miejscu dawnego koryta biegnie dzis nasyp kolejowy. Nowe
koryto odci¢to cokdét wydzielony z IV terasy rzecznej (ryc. 2). Jednoczesnie na
stoku cokotu, od strony osi doliny, zachowat si¢ kanat mtynéwki. Prawy przyczétek
grobli czolowej stawu byt sukcesywnie niszczony przez powodzie, a sklon terasy
podcinany przez wymuszony meander rzeki. Obserwacje w terenie wskazuja, ze
groble konsekwentnie odtwarzano i dobudowywano. Naprawy te okazaty si¢ jednak
nieskuteczne. Zakole rzeki przesuwalo si¢ stopniowo ku wschodowi. Po likwidacji
tartaku i stawu (migdzy 1919 a 1931 r.) zakole odci¢to. Obecnie rzeka ptynie przez
przekop w dawnej grobli.

Sztuczne koryto Suminy podlegato i nadal podlega silnym procesom erozyjnym
i akumulacyjnym. Odcinek ten ma obecnie quasi-naturalny charakter z dwoma
poziomami erozyjnymi — okoto 3-metrowym i 1-1,5-metrowym, z rozwijajgcymi
si¢ meandrami o promieniu 18-20 m i tachami meandrowymi oraz podci¢ciami
wysokiego nawet na 4,5 m brzegu. W dnie opisywanego fragmentu doliny wystg-
puja liczne powaty drzew modyfikujace procesy korytowe. Pnie i konary tworzace
zatory biogeniczne, lokalnie podpig¢trzajg wode lub stanowig naturalne ostrogi, ktére
przesuwajg nurt rzeki.
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Gorki Slaskie

Miedzy Gérkami Slaskimi i Bogunicami, w obrebie terasy I11, zostat zbudowany
kanat, ktéry stat si¢ korytem zast¢pczym Suminy (ryc. 3A). Rozpoczyna si¢ on ponizej
misy dawnego stawu. Wlot do kanatu, a zarazem poczatkowy odcinek przetomu, zostat
przebudowany. W jego przekroju poprzecznym sg widoczne zarysy dwéch usytuowa-
nych pigtrowo rynien o trapezoidalnym przekroju. Rynna potozona wyzej ma 30-45 m
szerokosci i do 1,5 m gigbokosci. Rynna potozona nizej sigga swym dnem poziomu
terasy zalewowej (na tym odcinku 1 m ponad korytem), jest wezsza (10-15 m)
i ma okoto 2 m glgbokosci. W niektérych miejscach meandrujgce koryto Suminy
podcina zbocza obu rynien, tworzac wysokie brzegi. Najlepiej wyksztalcone formy
rzezby fluwialnej, z meandrami o promieniach od 15-17 m do 20-22 m i pétkami
teras, wystgpujg na Srodkowym, zalesionym odcinku kanatu.

Mata Nedza

Kanat przerzutowy wéd Suminy w okolicach Matej Ne¢dzy zostal na odcinku
o dtugosci niemal 2,7 km poprowadzony po terasie nadzalewowej (IV) (ryc. 3B).
Jego gltebokosé wynosi tam 4-5 m, maksymalnie dochodzi do 6 m. Na odcinkach,
gdzie kanal rozcina teras¢ holoceriskg Il i mate fragmenty terasy 111, glebokosé¢
wcigcia osigga 3-3,5 m (fot. 1A). Podobnie jak w Suminie, takze w tym przypadku
niemal caly odcinek strefy przelomowej przypomina doliny rzeczne mlodoglacjal-
nego krajobrazu na Pomorzu. W korycie wystepuja strefy z powalonymi drzewami,
ktére modyfikujg przeptyw wody i procesy geomorfologiczne. W efekcie wzbogaca
to uktad siedlisk. Dno i zbocza pierwotnego przekopu podlegaly silnej erozji.
W obrgbie szerokiego na 25-50 m wcigcia mozna wyrézni¢ tam trzy poziomy
terasowe. Dwa nizsze poziomy, okoto 3-metrowy i 1-1,5-metrowy, majg charakter
naturalny (fot. 1B). Najwyzszy poziom, wystepujacy zaledwie w kilku miejscach,
ma genez¢ antropogeniczng. Wzdtuz przekopu, na krétkich odcinkach, biegng waty
zbudowane z nadmiaru materialu odtozonego przez budowniczych.

Na zachéd od drogi z Rud do Raciborza wystepujg obnizenia, ktérymi epizodycznie
przeptywata woda ze sztucznego koryta w kierunku osi doliny. Sg to prawdopodobnie
strefy starych rozmy¢ powodziowych. W niektérych miejscach pokrywajg si¢ one
z wciosami drég kotowych, ktérymi wywozono masy ziemne z budowanego kanatu
na groble sypane w dnie doliny Suminy.

W celu zmniejszenia erozji dennej, w korycie ponizej mostu kolejki waskotorowej,
zbudowano prég korekeyjny w postaci podwéjnej scianki z drewnianych pali. Slady
podobnej konstrukcji zachowaty si¢ takze w korycie potoku Wierzbnik, ponizej
grobli stawu w Paszkach.
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Przeobrazenia antropogenicznych odcinkéw
doliny Wierzbnika

Paszki

W Paszkach gérna cz¢sé przetomu jest relatywnie szeroka, przez co sprawia wrazenie
dos¢ ptytkiej. Morfologia dna przypomina tam micjscami opuszczone koryta rzeki
roztokowej. W poblizu potudniowego przyczétka grobli czolowej stawu widoczne
jest rozmycie brzegu kanalu ulgi, ktére zostato zamkni¢te groblg korekcyjng,
kierujacg wody powodziowe na teras¢ IV (ryc. 4A). W dolnym odcinku przetomu
wody Wierzbnika stopniowo koncentrowaly sig, z kilku ramion usytuowanych we
wspomnianym szerokim obnizeniu, utworzyty koryto meandrowe i wyrzezbity jedno
waskie i glebokie rozcigcie. W tym przypadku, podobnie jak i dwéch nastgpnych
przetoméw, nie doszto do rozwoju tak urozmaiconej rzezby fluwialnej, jak w dolinie
Suminy. Stabo wyksztatcony jest przede wszystkim system teras. Nalezy to thuma-
czy¢ epizodycznymi, wysokimi przeptywami powodziowymi, majgcymi znaczenie
morfotwdreze.

Biaty Dwér

W Biatym Dworze poczatkowy i koricowy odcinek przelomu przecina pasmo wydm
usytuowanych na krawedzi terasy IV (ryc. 4B). Przekopy i wcigcia erozyjne osiggaja
tam 4-6 m glebokosci i podobnie jak w Gérkach Slaskich i Bogunicach sg dwucze-
sciowe. Czgs¢ gérng stanowi szerokie, ptaskodenne obnizenie o przekroju trape-
zoidalnym, a cz¢s¢ dolng tréjkgtny wcios przypominajacy debrze (fot. 2A). Migdzy
kanatem a dnem doliny znajdujg si¢ dwie okazale nisze Zrédliskowe (ryc. 4B). Dwie
kolejne zostaly zasypane. Dajg one poczgtek rozleglemu rozcigciu terenu (odcinek b)
o charakterze inicjalnego przetomu, powstalego w wyniku erozji wstecznej. Profil
podtuzny tej formy jest niewyréwnany, spadek terenu wykazuje duze lokalne
zréznicowanie (18,4-29,4%0). W jego obrebie, blizej osi doliny, znajdujg si¢ kolejne
misowate nisze Zrédliskowe, swiadczace o dawnych wyplywach wéd. Najwigksze
z nich usytuowane sg blizej dna doliny. Prawdopodobnie funkcjonowaty one (lub
bardzo zwickszaty swg wydajnos¢) podczas powodzi, gdy poziom wéd gruntowych
w sgsiedztwie stawu podnosit si¢. Sptyw wody uruchamial duze ilosci piasku, ktéry
byl wynoszony ze zbocza w dno doliny. W srodkowym odcinku przetomu, waskim
i glebokim na ponad 2,5 m, widoczne sg slady koryta meandrujacego na zapleczu
wydm. Jego brzegi byly obsadzone szpalerem dgbéw. Do dzis zachowaly si¢ poje-
dyncze z nich. Ten fragment kanalu ma wyglad najbardziej zblizony do naturalnego,
opuszczonego koryta rzecznego.
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Przerycie

Przetom w Przeryciu sklada si¢ z trzech czesci (ryc. 5). Jego gérny V-ksztaltny odcinek
(a) jest glgboki maksymalnie na 6 m, rozcina teras¢ IV oraz znajdujace si¢ na niej
wydmy réwnolegle do koryta Wierzbnika (fot. 2B). Z naturalnych elementéw tej
formy nalezy wymieni¢ V-ksztaltne rozcigcia dna i kilka kociotkowatych zagl¢bien
w jej osi, bedacych by¢é moze pozostatosciami nisz eworsyjnych, usytuowanych poni-
zej sztucznych lub naturalnych progéw (zatoréw biogenicznych?). Dolny odcinek (b),
wyksztalcony poczatkowo jako przelew powodziowy, taczy kanat ulgi (a) z cickiem.
Biegnie on przez zbocze terasy IV oraz mis¢ spigtrzonego w przesztosci, a obecnie
osuszonego, stawu na Wierzbniku. Obnizenie (c) jest podobne do inicjalnego prze-
tomu z erozji wstecznej w Biatym Dworze. W jego obr¢bie mozna wyréznié cztery
nisze zrédliskowe. Wody powodziowe z kanatu ulgi byty pierwotnie wyprowadzane
do obnizenia poza pasmo wydm. Stamtgd, omijajgc koloni¢ Brantotka, trafialy do
duzego stawu w Rudzie Kozielskiej, a nast¢pnie do rzeki Rudy. Aby utatwié odptyw
wod w glgb lasu wykonano krétki, ptytki przekop (d) migdzy dwiema wydmami.
Przed powrotem wdéd fali powodziowej do doliny Wierzbnika mialy chroni¢ groble
odgradzajace kanal i obnizenie mi¢dzywydmowe od wspomnianego stawu na Wierzb-
niku. Prawdopodobnie w trakcie powodzi groble te byty przerywane lub stopniowo
podmywane w efekcie erozji rzecznej. Powstal wtedy dolny odcinek przetomu (b)
oraz odcinek (c). Grobla zamykajgca odcinek (c) zostala nadbudowana, zas grobla
u wlotu do przelewu (b) — przerwana i pozostaje do dzis rozcigta.

Préba oszacowania objetosci mas gruntu wykorzystanego
do budowy kanaléw i grobli dawnych stawéw

Oszacowano minimalne objgtosci mas gruntu, ktére nalezato przemiescié, aby prze-
kopami poptyneta woda. W obliczeniach przyjeto minimalng, 3-metrowg szerokosé
sztucznego koryta przerzutowego dla wéd Suminy i 2-metrowsg szeroko$é kanatéw
ulgi dla wéd Wierzbnika oraz nachylenie skarp wykopéw 1:1 (45°). Wyliczenia
te poréwnano z wynikami pomiar6w wspélczesnej objetosci przetoméw (tab. 4).
W dolinie Suminy objetosci przetoméw sg od 3,2 (Gérki Slaskie) do 9,2 (Mata Nedza)
razy wicksze od przyjetej objetosci wykopéw. Na Wierzbniku objg¢tosci przetoméw
sg od 4,7 (Przerycie) do 13,5 (Paszki) razy wigksze od przyjetej objetosci wykopdéw.
Wyniki tych obliczeri nie sg jednak wystarczajacg podstawg do zalozenia tak wyso-
kiego udziatu proces6w naturalnej erozji w rozwoju przetoméw. Juz samo zwicksze-
nie szerokosci koryta i zmniejszenie nachylenia zboczy wykopéw wydatnie obniza
wartos¢ podanych proporcji. Nalezy pamig¢taé o tym, ze pozyskane masy ziemne
wykorzystywano takze do sypania grobli stawéw i nasypéw drogowych.



Ryc. 3. Rekonstrukcja zasiggu stawéw (dla stanu wéd podczas wezbrad powodziowych)
i przebiegu kanaléw w dolinie Suminy w: (A) Gérkach Slaskich i (B) Matej Nedzy

Fig. 3. Reconstruction of pond shoreline (for the water level reached during floods) and the
course of canals in the Sumina River valley in: (A) Gérki glqskic and (B) Mata N¢dza

Objasnienia jak do ryc. 2.

Explanations as in Fig. 2.



Ryc. 4. Rekonstrukcja zasiggu stawéw (dla stanu wéd podczas wezbrad powodziowych)

i przebiegu kanatéw w dolinie Wierzbnika w: (A) Paszkach, (B) Bialym Dworze
Fig. 4. Reconstruction of pond shoreline (for the water level reached during floods) and the
course of canals in the Wierzbnik River valley in: (A) Paszki, (B) Biaty Dwér

Objasnienia jak do ryc. 2. B: a — kanat ulgi, b — inicjalny przetom powstaly w wyniku erozji wstecznej.

Explanations as in Fig. 2. B: a — bypass, b — initial gorge formed as a result of headward erosion.



Fot. 1. Antropogenicznie uwarunkowany przetom Suminy w Matej Nedzy: (A) koryto rzeki

rozcinajace teras¢ nadzalewows, (B) dwa poziomy terasowe i odsyp meandrowy
Photo 1. Anthropogenically determined gorge of the Sumina River at Mata Nedza: (A) river
channel dissecting the meadow terrace, (B) two terrace levels and a meander bar



Fot. 2. Antropogenicznie uwarunkowane przetomy rzeczne na dawnych kanatach ulgi Wierzb-
nika w: (A) Biatym Dworze i (B) Przeryciu

Photo 2. Anthropogenically determined river gorges on the old bypasses of the Wierzbnik
River at: (A) Biaty Dwér and (B) Przerycie



Ryc. 5. Rekonstrukeja zasiggu stawu (dla stanu wéd podczas wezbrari powodziowych)

i przebiegu kanaléw w dolinie Wierzbnika w Przeryciu
Fig. 5. Reconstruction of pond shoreline (for the water level reached during floods) and the
course of canals in the Wierzbnik River valley in Przerycie

Objasnienia jak do ryc. 2.: a — kanat ulgi, b, ¢ — inicjalny przetom powstalty w wyniku erozji wstecznej lub
przelew powodziowy, d — przekop mi¢dzy wydmami.
Explanations as in Fig. 2.: a— bypass, b, ¢ — initial gorge formed as a result of headward erosion or flood

spillway, d — cutting between the dunes.



ANTROPOGENICZNIE UWARUNKOWANE PRZELOMY SUMINY I WIERZBNIKA... 19

"Tab. 4. Poréwnanie objg¢tosci przekopéw i grobli stawéw w stosunku do obj¢tosci przetoméw

Table 4. Cutting and pond dyke volumes compared to gorge volumes

Sumina Wierzbnik
Poréwnywane objetosci ook | wat Biat
Volumes compared ina | borki a ' laty i
p Sumina Slaskie | Nedza Paszki Dwér Przerycie
Procentowy udziat objetosci przekopu w catkowitej
objetosci przetomu 17,5 31,3 | 10,9 74 EE; Z? Eg; %23:;

Cutting volume as a percentage of total gorge volume

Wielokrotno$¢ objetosci przetoméw w stosunku
do objetosci wykopow 57 3,2 9,2 13,5
Gorge volume as a multiple of cutting volume

Procentowy udziat objetosci grobli sgsiednich stawéw
w catkowitej objetosci przetomu

Percentage share of adjacent pond dyke volume

in total gorge volume

n n n | 335 | (a)144 | (a) 26

Y Dla przetoméw w dolinie Suminy nie dokonano obliczen, poniewaz obiekty hydrotechniczne powstaty
w réznych latach i byly wielokrotnie przebudowywane. Nie mozna zatem zaktadaé prostego zwigzku
miedzy objetoscig budowanych kanatéw i pobliskich grobli.

(a) kanat ulgi (b) przelew powodziowy (por. ryc. 4).

Y No calculations were conducted for the gorges in the Sumina River valley because the hydro-engine-
ering structures there were constructed in different periods and were altered many times and therefore
no simple relationship can be assumed between the volume of constructed canals and nearby dykes.
(a) bypass (b) flood spillway (cf. Fig. 4).

Na podstawie pomiaréw pozostatosci grobli pi¢trzacych obliczono, ze grobla
czotowa stawu w Paszkach mogla mieé¢ 5000 m? objetosci, grobla gérnego stawu
w Biatym Dworze 2500 m?, stawu dolnego 1200 m?, a grobla stawu w Przeryciu nawet
7000 m®. W tabeli 4. podano procentowy udzial objetosci mas ziemnych wykorzy-
stanych w dolinie Wierzbnika na budowe grobli pobliskich stawéw w stosunku do
objetosci przetoméw. W rozwazaniach tych trzeba réwniez uwzglednic ilosé materiatu
pobieranego z dna doliny, gtéwnie z mis tworzonych stawéw i z kanaléw mtynéwek.
Szczegdlnie przydatne byty: mul, it i glina, z ktérych tworzono ekrany izolacyjne,
chronigce groble przed przesigkaniem. W razie niedostatku materiatu przywozono
go z dalszej odleglosci.
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Dyskusja

Sposobem ochrony stawéw i obicktéw hydrotechnicznych na Suminie i Wierzbniku
przed ekstremalnie wysokim przyborem wdéd byta budowa kanatéw ulgi, odprowa-
dzajacych wody powodziowe poza stawy i mtyny. Podobne rozwigzania stosowano
w dolinie Rudy. Slady ulg powodziowych spotyka si¢ m.in. w Gérnej Hucie, gdzie
wykorzystano ptytkie obnizenie, prawdopodobnie w strefie paleomeandréw, oraz
dtugi na 1,6 km kanat mi¢dzy Przeryciem i Brantotkg (Waga 2003).

Sztuczne przekopy zwigzane z funkcjonowaniem dawnych zaktadéw wykorzy-
stujgcych energi¢ wodng wystepujg w dolinach wielu rzek, nie tylko na Wyzynie
Slaskiej. Najczesciej sg to kanaty mtynéwek prowadzone po réwninie zalewowe;.
Zwykle wykonywano przekop, skracajac zakole rzeki. Uzyskiwano w ten sposéb
zwickszony spadek, a przez to wigkszg energi¢ ptyngcej wody. Niekiedy wykorzy-
stywano rozwidlenie koryta rzeki i jedno z ramion zamieniano w kanat mtynéwki
(m.in.: Brykata 2001; Podgérski 2004; Parzéch, Solarska 2008; Witek 2012). Rzadziej
natomiast kopano kanaty mtynéwek na wysoczyznach czy na terasach nadzalewowych
(Parzéch, Solarska 2008; Fajer 2011).

Budowa kanatu Suminy, o prostym przebiegu i wickszym spadku niz miato natu-
ralne koryto rzeki, stworzyta warunki do uruchomienia intensywnych proceséw erozji,
ktére prowadzity do poglebiania i poszerzania sztucznego koryta. Wigkszy spadek
kanatu wynikat z dwdéch przyczyn. Pierwszg byto skrécenie biegu rzeki, drugg —
podwyzszenie punktu poczgtkowego krzywej erozyjnej z poziomu dna doliny do
wysokosci przelewu burzowego, usytuowanego tuz ponizej rz¢dnej korony grobli
czotowej. Dla przyktadu, szacowane wysokosci grobli czotowych wynosza: w Pasz-
kach — 2,5 m, w Biatym Dworze (staw gérny) — 3 m, w Przeryciu — 4,2 m.

Opisywane formy terenu majg dwojakg geneze¢. Najpierw powstal sztuczny
kanat, do ktérego przerzucono koryto rzeki. Odtad dno kanatlu byto ksztattowane
przez procesy erozji, szczegdlnie intensywnie przy udziale wéd powodziowych.
Prawdopodobnie wéwczas powstawaly nizsze rynny w Gérkach Slaskich i Bialym
Dworze. Ostatecznie na wigkszosci odcinkéw dawnych kanatéw naturalne procesy
erozji dennej i bocznej przeobrazity to, co utworzyt cztowiek. W przypadku przeto-
méw w Suminie i Matej Nedzy kanaty ulegly tak duzym przeksztalceniom, ze dzis
sg najbardziej naturalnie wygladajagcymi fragmentami doliny rzecznej. Podobne
tendencje sg obserwowane w innych dolinach rzecznych, m. in. Otawy i Krynki,
gdzie dawne, wielokilometrowe kanaty wycigte w obrgbie wysoczyzn ulegajg pro-
cesom naturalizacji. Zwigkszenie krgtosci ich koryt jest wymuszane, podobnie jak
w przypadku Suminy, przez drzewa porastajace brzegi oraz nieuzytkowane obiekty
hydrotechniczne (Parzéch, Solarska 2008). W Europie Srodkowej jest wiele matych
cick6w, ktére pierwotnie byly sztucznymi kanatami, a pézniej ulegly naturalizacji
(Miiller i in. 2004).
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Zygmunt (2003), na podstawie badain dendrochronologicznych prowadzonych
w przetomowym odcinku Suminy pomiedzy Gérkami Slaskimi i Nedza, okreslita
wiek wymodelowania pozioméw terasowych na 160 lat (wyzszy) i 55 lat (nizszy). Na
podstawie analizy archiwalnych map Autorka uznata, ze przetomowy odcinek Suminy
ksztattowany jest od co najmniej 270 lat. Wedtug Klimka i in. (2001) powstanie tego
przetomu zostato zapoczatkowane utworzeniem duzego stawu z groblg, w miejscu
ktérej dzis biegnie droga Racibérz — Rudy. Prawdopodobnie poczatek formowania
tych przeloméw sigga jednak znacznie dalej w przeszlosé. Zapis o stawach rybnych
w Suminie pochodzi z poczatku XIV w. (Sufryd, Winiewski 1987), a wick XVI byt okre-
sem budowy systeméw duzych stawéw w dolinach rzecznych na Slasku (Nyrek 1997).

Wedtug Zygmunt (2003) tempo crozji dennej w strefie przetomu byto zrézni-
cowane, od 4,1 cm-rok™ w latach 1736-1846, 1,4 cm-rok™' w latach 1846-1949 do
2,8 cm-rok'w latach 1949-2002. Na analizowanym odcinku Suminy nadal zachodzg
intensywne procesy erozji dennej, bedgce przejawem dgzenia rzeki do poziomu
bazy erozyjnej. Zwicksza si¢ réwniez kretos¢é koryta, a zatem tez jego dlugosé.
Simon (1989) i Simon, Rinaldi (2006) opracowali model ewolucji skanalizowanego
i poglebionego koryta rzeki, wskazujac kierunek jego przeobrazen. Autorzy wyréznili
sze$¢é etap6w rozwoju koryta: przedmodyfikacyjny, przebudowy, degradacji, progowy,
agradaciji i stabilizacji. Dla kazdego etapu zostaly wskazane dominujgce procesy flu-
wialne i stokowe w potaczeniu z charakterystycznymi formami korytowymi. Zgodnie
z tym modelem piaskodenne koryta osiggajg etap stabilizacji i poczgtki rozwoju mean-
dréw w ciggu 50-100 lat (Simon 1989). Transformacija koryta Suminy w przetomach,
w poréwnaniu z tym modelem, odpowiada na niektérych odcinkach etapowi degra-
dacji, przejawiajacej si¢ nasileniem erozji dennej i bocznej, a na innych — etapowi
erozji bocznej i agradacji. Rzeka formuje koryto z odsypami meandrowymi, ktére
lokalnie w czasie wezbrari sg nadbudowywane piaszczystym osadem.

We wszystkich badanych przypadkach, zaré6wno glebokie wcigcia erozyjne
w obre¢bie antropogenicznych kanatéw wodnych, jak i szerokie rozmycia brzegéw sg
zwigzane z ekstremalnie wysokimi przeptywami. Ostatecznie to one spowodowaty
destrukcj¢ systeméw hydrotechnicznych w dolinie Wierzbnika. Nalezy sadzié, ze
w rozmywaniu waléw bocznych wzdtuz kanatéw ulgi w dolinie Wierzbnika istotng
rolg, poza gwattownymi wezbraniami, mogta odegrac tatwa infiltracja wéd w podtoze
sktadajgce si¢ przede wszystkim z piaskéw ze zwirami.

Koszty naprawy szkéd powodziowych stawaly si¢ zbyt wysokie, zapewne takze
w kontekscie stopniowego wprowadzania nowych Zrédetl energii oraz przeobrazen
organizacyjnych, technologicznych i ekonomicznych w gospodarce stawowej.
W zaktadach przemystowych i warsztatach, ktére korzystaly z energii wéd ptynacych,
zaczgto stosowac silniki parowe, spalinowe, a nast¢pnie elektryczne. W II potowie
XIX w. na Gérnym Slgsku koriczyl si¢ czas wielofunkeyjnych stawéw, budowanych
na ,kaprysnych” rzekach i potokach.
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Okreslenie przetom Suminy zostat uzyty przez Zygmunt (2002, 2003) dla odcinka
ponizej Gérek Slaskich. Autorka wiazata geneze tej formy z budows duzego stawu,
skréceniem koryta i nasileniem procesu erozji dennej. Juz wtedy pojawit si¢ problem
zdefiniowania silnie wcigtego odcinka koryta Suminy jako przetomu w kontekscie
dziatan cztowieka (Zygmunt 2003). We wszystkich szesciu przyktadach opisanych
w niniejszym artykule stwierdzono duzy udzial cztowicka w kierowaniu spi¢trzonych
wdd rzecznych, takze powodziowych, do sztucznych koryt. Jednakze wystgpujgca
poéznicj erozja denna dziatata podobnie, jak w przypadku rozwoju przeloméw prze-
lewowych.

Whnioski

Mate rzeki odgrywaly istotng role w gospodarce od czaséw sSredniowiecznych.
Budowa, funkcjonowanie i likwidacja mlynéw wodnych oraz stawéw (mtyriskich
i rybnych) byly czynnikami wplywajacymi na zmiany biegu koryt i na przebieg
proceséw fluwialnych.

Zapisane w rzezbie dolin Suminy i Wierzbnika gl¢gbokie rozcigcia erozyjne sg
naturalnie przeksztalconymi formami antropogenicznymi — dawnymi kanalami
zastepczymi lub kanalami ulgi, ktére w przesztosci byly cz¢scig sztucznych systeméw
wodnych w zlewniach tych rzek. Kanaly powodziowe, do ktérych odprowadzano
nadmiar wody, byty zabezpieczeniem dla mtynéw wodnych i stawéw hodowlanych.

Odcinki dawnych kanatéw Suminy przeksztalcane przez procesy fluwialne ulegty
naturalizacji. Jest tam obserwowany wzrost krgtosci koryta i rozw6j meandréw. Koryto
rzeki jest dtuzsze, srednio 0 9,3%, od dawnego kanatu. Najwi¢kszg réznic¢ zanoto-
wano na odcinku w Suminie (0 26,2%). Paradoksalnie, w ich obr¢bie mozna aktualnie
obserwowac naturalne procesy rozwoju doliny rzecznej, dlatego dwa z opisanych
obicktéw, tj. w Suminie i w Matej Nedzy (odcinek na zachéd od drogi Rudy — Raci-
bérz) zastugujg na ochrong prawng. W dolinie Wierzbnika dawne kanaty zostaly
osuszone i przemodelowane przez procesy geomorfologiczne. Nadal sg jednak
czytelne w rzezbie terenu.

Dawne kanaly Suminy i Wierzbnika swoimi cechami przypominajg przetomy
rzeczne. Dla takich form proponuje si¢ wprowadzenie terminu antropogenicznie
uwarunkowane przetomy rzeczne.
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