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Wspotczesna praktyka projektowa —

szanse i zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi projektowych,

w kontekscie uwarunkowan przestrzennych miasta

Contemporary architectural studio -

the opportunities and risks related to the use
of modern design tools in the context

of the spatial conditions of the city

Streszczenie

Réwnolegle z intensywng informatyzacja wiekszosci dziedzin zycia cztowieka proces projektowania architektonicznego i urbanistycznego przechodzi po-
wazna przemiane. Mnogos¢ aplikacji wspomagajacych projektowanie daje olbrzymie mozliwosci, ale tez generuje zagrozenia. Wdrozenia nowych, czesto
kosztownych narzedzi odbywaja sie zazwyczaj jako eksperyment na kolejnym opracowywanym projekcie. Przyszto$¢ projektowania wigzana jest ze $rodo-
wiskiem BIM — cennym narzedziem wykorzystywanym podczas budowy i na kolejnych etapach cyklu zycia budynku. Opracowanie BIM moze da¢ mozliwos¢
implementacji obiektu do modelu catego miasta, stwarzajac szanse na lepsza integracje nowej zabudowy z wspdtczesnym uktadem urbanistycznym, aspiru-
jacym do miana Smart City.

Stowa kluczowe: narzedzia wspierajgce projektowanie, BIM, CIM, wirtualne miasto

Abstract

Nowadays, as computerization affects the majority of human activities, the process of architectural and urban design is also undergoing
a transformation. The multitude of design-supporting applications offers enormous possibilities, but also generates risks. The implementation of
new, often expensive, tools usually occurs as an experiment on another project. The future of building design is considered to be associated with the
BIM environment — a comprehensive tool used during construction and at subsequent stages of the building’s life cycle. A BIM developed project
can provide the opportunity to merge the object with the town model; it creates a chance for better integration of new buildings within cities which
aspire to become so-called ‘smart cities’.
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1. WSTEP

Rozwazania na temat zatozen projektowych, kontekstu, funkcjonalnosci oraz formy bu-
dynkéw wydaja sie by¢ codziennoscia architektéw. Tymczasem posréd wielu wyzwan, przed
ktérymi staje projektant, znajduje sie wybdr wiasciwych narzedzi wykorzystywanych do spo-
rzgdzania projektow. Kluczowe decyzje muszg zostaé podjete jeszcze przed rozpoczeciem
pracy. Projekt powinien zosta¢ wykonany w zatozonym budzecie i terminie, na wymaganym
stopniu szczegotowosci oraz we wspotpracy z pozostatymi uczestnikami procesu projek-
towego. Zwazywszy na to, konieczne jest wziecie pod uwage czynnikdw ekonomicznych,
parametréw wptywajgcych na czasochtonnos$¢ opracowania oraz mozliwosé¢ koordynacji
wszystkich branz. Ponadto rdozne etapy pracy mogg wymagaé¢ odmiennych narzedzi. Coraz
czeSciej tez zamawiajacy majg szczegétowe wymagania dotyczace formatu dokumentacji
projektowej. Praktyka uczy, ze przeznaczenie czesci zasobow firmy jedynie do wyprébowa-
nia aplikacji wspomagajacych projektowanie, najczesciej nie jest mozliwe. Nowe oprogra-
mowanie w pracowni testowane jest na zasadzie eksperymentu podczas sporzadzenia kolej-
nego projektu. W takiej sytuacji szczegélnie wazne jest minimalizowanie ryzyka zwigzanego
z zagrozeniami ptyngcymi z wdrozenia nowoczesnych narzedzi projektowych. Projektowanie
w skali urbanistycznej staje w obliczu podobnych wyboréw. W tym przypadku istotniejsze
od doboru konkretnych aplikacji jest okreslenie wtasciwych standardéw i zasad wymiany
danych miedzy wieloma branzami i dziedzinami, ktérych uwarunkowania sg analizowane.
Dobrze zdefiniowany system moze pomdc w stworzeniu modelu wirtualnego miasta, ktéry
poza tréjwymiarowg reprezentacjg przestrzeni pozwoli gromadzic¢ i przetwarzac coraz wiecej
informacji wprowadzanych nowymi, by¢ moze nieznanymi jeszcze dzisiaj kanatami. Dazenie
do rozwijania platformy integrujgcej gromadzone dane w rzeczywistosci wirtualnej charak-
teryzuje miasta aspirujagce do miana Smart City.

2. WSPOLCZESNE NARZEDZIA PROJEKTOWE

Zgodnie z analizg opublikowang przez Michaela Kilkelly’ego! jest od dwdch do szesciu
poziomow pytan, na ktore nalezy sobie odpowiedzie, przed podjeciem wiasciwego wybo-
ru narzedzia. W schemacie blokowym obrazujgcym proces decyzyjny na jednym biegunie
umieszczono programy bezptatne (w tym open source) oraz najtanisze, wyceniane ponizej
1000S. Pozwalajg one wykonywaé rysunki 2D o niewielkiej kompatybilnosci oraz oferuja
bardzo ograniczone mozliwosci pracy zespotowej i wielobranzowej. Na drugim znalazto sie
znacznie bardziej kosztowne oprogramowanie do projektowania w srodowisku BIM. Pozwa-
la ono na efektywng prace zespotowg. Na ostatnich szczeblach diagramu podzielono je w za-
leznosci od mozliwosci wspdtpracy wielobranzowej oraz ceny. Pomiedzy tymi skrajnosciami
umieszczono programy pozwalajace na prace w dwdch oraz trzech wymiarach, podzielone
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z uwzglednieniem funkcji projektowanych obiektéw oraz, ponownie, koszty. W alfabetycz-
nej kolejnosci nazw trzy opisane powyzej grupy zawierajg nastepujgce oprogramowanie:
e 2D - AutoCAD LT, DraftSight, LibreCAD, NanoCAD, TurboCAD LTE
e 2D/3D - AutoCAD, BricsCAD, iCADMac, Chief Architect, DataCAD, ProArchitect, Proge-
CAD, ProgeCAD Architecture, Softplan, TurboCAD Pro Platinum
e BIM - ArchiCAD, Digital Project, Bentley AECOsim, Revit, Revit LT, Vectorworks Architect
W sekcji 2D/3D przedstawione zestawienie mogtoby wymieni¢ dodatkowo produkt ZW-
-CAD wykorzystywany w wielu polskich pracowniach projektowych. Nalezy zwréci¢ uwage,
iz poza narzedziami CAD i BIM nie zostaty wymienione programy takie jak SketchUp oraz Rhi-
noceros 3D stworzone pierwotnie do modelowania tréjwymiarowego, lecz niededykowane
w pierwszej kolejnosci do profesjonalnych zastosowan w architekturze i urbanistyce. Rhino-
ceros 3D zyskat popularnosc z uwagi na swojg wszechstronnosc i brak ograniczen przy mo-
delowaniu swobodnych i organicznych form. Dodatkowo dzieki wbudowaniu (od wersji 6.0)
modutu Grasshopper pozwala na modelowanie parametryczne. Takiego braku skrepowania
w wyrazaniu idei projektowej nie zapewnia SketchUp, ktéry z kolei olbrzymia popularnos¢
zdobyt dzieki niesamowitej prostocie interface’u oraz tatwosci modelowania i nawigacji. Dla
uzupetnienia nalezy doda¢, ze wszystkie z wymienionych aplikacji zostaty napisane na kom-
putery PC, natomiast tylko potowa z nich dziata takze na urzadzeniach MAC.

3. OPROGRAMOWANIE NA KOLEJNYCH ETAPACH PROJEKTOWANIA — SZANSE
| ZAGROZENIA

Wybdr narzedzia musi przewidywac réwniez jego wykorzystanie na konkretnych etapach
projektowych. Chronologia ewolucji projektu wyglada najczesciej nastepujgco. W pierwszej
kolejnosci powstaje koncepcja architektoniczna a nastepnie koncepcja wielobranzowa. Ko-
lejnymi etapami sg projekt budowlany oraz projekt przetargowy. Ostatnim stadium podsta-
wowego procesu projektowego jest projekt wykonaweczy.

Koncepcja architektoniczna kojarzona jest przede wszystkim z szkicami odrecznymi
oraz fizycznym modelem obiektu lub obiektéw. O ile szkic pozostaje niezastgpionym me-
dium przekazu idei i poszukiwania formy, o tyle proteza pracy w modelarni staje sie po-
wszechnie wirtualne modelowanie 3D, w ktérym zastosowanie znajduje przede wszystkim
SketchUp. Do wykonania koncepcyjnych rzutéw i przekrojow wystarczajg nieskompliko-
wane programy CAD. Nalezy pamietaé, ze juz na tym etapie konieczne jest skorzystanie
z programu modelujacego z silnikiem renderujgcym dla przygotowania korncowej formy
koncepcji, czyli wizualizacji oraz animacji. Ta czes¢ opracowania ze wzgledu na potrzebe
dodatkowego, wymagajgcego szczegdtowej znajomosci oprogramowania, bardzo wysokie
wymagania sprzetowe oraz post produkcyjng obrébke graficzng jest czesto zlecana poza
pracownig projektowa.
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Do etapu koncepcyjnego nalezy przyporzadkowacd pierwsze z zagrozen zwigzanych z wy-
korzystaniem nowoczesnych narzedzi projektowych. Jest nim ryzyko zbytniej koncentracji
na mozliwosciach i ograniczeniach oprogramowania. Swoiste ,,myslenie narzedziem” moze
zagtuszy¢ inwencje i ostabic¢ koncentracje na idei i formie obiektu, tak pozgdane szczegdlnie
na pierwszym etapie tworzenia.

Zatozywszy, ze projekt ma zostaé opracowany w srodowisku BIM, koncepcja wielobran-
zowa oraz projekt budowlany sg pierwszymi petnoprawnymi etapami tego procesu. Nalezy
zwrdéci¢ uwage, ze takie zatozenie ogranicza mozliwos¢ wyboru oprogramowania do produk-
téw takich jak ArchiCAD, Digital Project, Bentley AECOsim, Revit, oraz Vectorworks. Coraz
czesciej zdarza sie, ze zamawiajgcy definiuje jako swojg wytyczng konkretnego dostawce
oprogramowania. Tak byto w przypadku biurowca Malta House w Poznaniu zaprojektowa-
nego przez biuro Pentagram Architekci dla firmy Skanska?. Inwestor wskazat jako obowig-
Zujace w procesie BIM oprogramowanie firmy Autodesk w tym Revit Architecture, Revit
Structure, Revit MEP, Navisworks.

Zaktadajac prace w srodowisku BIM, nalezy zdawaé sobie sprawe, iz poza branzg archi-
tektoniczng, pozostali projektanci rowniez powinni przygotowywac opracowania w kompa-
tybilnym oprogramowaniu pozwalajgcym na wymiane danych i implementacje w gtéwnym
modelu. Integracja jest sednem technologii BIM3. Ze wzgledu na to wymaganie w pewnym
stopniu zawezony zostaje wybdr podwykonawcdw branzowych. W przypadku braku komplet-
nosci proces nie moze osiggnac¢ zatozonego celu. Co wiecej, istnieje zagrozenie, ze pracowania
architektoniczna koordynujaca projekt bedzie zmuszona przeznaczac swoje zasoby na modelo-
wanie ktérejs z branz, zamiast korzystac z danych dostarczonych przez jej projektantdw.

Warto zwrdci¢ uwage na znaczgcg zmiane podejscia do projektu budowlanego jaka
przynosi proces projektowy oparty o wspétczesne narzedzia. Do niedawna naturalnym byto
stopniowe uszczegoétawianie opracowania na kolejnych etapach. Projekt budowlany ttuma-
czyt koncepcje wielobranzowg na jezyk techniczny zgodnie z wytycznymi formalno-praw-
nymi. Przetargowy zawierat dodatkowo wszelkie informacje niezbedne dla wyceny robét
i materiatéw. Ostatnim stopniem szczegdtowosci byt projekt wykonawczy i warsztatowy.
Aktualnie w procesie modelowania informacji o budynku w chronologii powstawania doku-
mentacji powstaty pewne przesuniecia. Zwazywszy na to, iz obiekt jest wirtualnie ,wstepnie
realizowany”, w momencie, w ktérym po raz pierwszy skompletowany zostaje jego model,
zawiera on o wiele wiecej informacji o budynku niz wymagane jest od projektu sktadanego
w urzedzie. W tej sytuacji projekt budowlany sporzagdzony w ksztatcie zgodnym z rozpo-
rzgdzeniem w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego powstaje na
potrzeby wypetnienia wymagan administracyjnych. Jest to wycigg dwuwymiarowej doku-
mentacji zubozony o wiele danych nie wymaganych w rozporzadzeniu. Opracowanie, na
podstawie ktérego wydana zostaje decyzja o pozwoleniu na budowe, wykorzystane zostanie
podczas realizacji na potrzeby kontroli zgodnosci pozwoleniem. Budowa za$ prowadzona
bedzie na podstawie innego opracowania tj. projektu wykonawczego.
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Ukonczony model jest trojwymiarowga reprezentacja zawierajgcg komplet informacji
na temat konstrukcji, rozwigzan materiatowych, wyposazenia oraz petnej problematyki
branzowej®. W pewnym uproszczeniu mozna stwierdzi¢, ze osigga poziom szczegdtowosci
wtasciwy dla zaawansowanego projektu przetargowego. Przy uzyciu oprogramowania do
kosztorysowania wykorzystujgcego baze danych modelu sporzadzenie kosztorysu inwestor-
skiego zostaje znaczaco usprawnione. Przyktadem sprawdzonego programu pozwalajgcego
pobierac ilosci przedmiarowe z modelu BIM jest aplikacja BIMestiMate krakowskiej firmy
Datacomp. Jest to autorskie i innowacyjne oprogramowanie do przedmiarowania, kosztory-
sowania i harmonogramowania robot budowlanych, instalacyjnych, sieciowych, drogowych
oraz telekomunikacyjnych, ktére powstato na bazie jednego z najpopularniejszych polskich
programow kosztorysowych ZUZIA. Program jest pierwszym polskim systemem klasy 4D, 5D
oferowanym na rynku®.

Tworzenie w srodowisku BIM wymaga od samego poczatku Swiadomego zatozenia
pewnych uproszczen z uwagi na konieczng dbato$¢ o rozmiar i poziom komplikacji modelu
wptywajace na ptynnos¢ pracy. Nalezy dbaé o wykorzystywanie mozliwie niewielkich plikow
z gotowymi obiektami 3d dostarczanymi przez producentow materiatéw budowlanych oraz
elementéw wykonczeniowych. Niezoptymalizowane opracowanie zawierajgce obiekty zaj-
mujgce zbyt duzg przestrzen dyskowg, moze uniemozliwic¢ dalszg obrébke z uwagi na wyma-
ganie olbrzymiej mocy obliczeniowej komputera. Brak kontroli nad wtasciwym podziatem
i optymalizacjg modelu, prowadzacy do paralizu projektowego jest kolejnym zagrozeniem
Zwigzanym z pracg przy uzyciu nowoczesnych narzedzi wspomagajgcych projektowanie.
Trzeba zaznaczy¢, ze w przysztosci to ryzyko moze zosta¢ wyeliminowane z uwagi na nie-
ustannie zwiekszajace sie mozliwosci obliczeniowe nowych procesoréw komputerowych
oraz kart graficznych.

Do przygotowania projektu wykonawczego potrzeba dalszej obrébki opracowania eks-
portowanego z tréjwymiarowego modelu. Na tym etapie nastepuje ostateczne uszczegoto-
wienie. Uzupetnione i opisane zostajg wszelkie detale. Opracowywane sg réwniez wszystkie
zestawienia materiatéw i elementéw budowlanych oraz wyposazenia budynku. W zalezno-
sci od wymagan kontraktowych sporzgdza sie rowniez specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robot budowlanych. Czesto na tym etapie poza aplikacjami BIM nastepuje wyko-
rzystanie prostszych programéw CAD. Duza cze$¢ opracowania powstaje tez w oprogramo-
waniu do tworzenia arkuszy kalkulacyjnych oraz edytorze tekstu.

4. KONTEKST PRZESTRZENNY INWESTYCJI

Powszechna praktykg na przedprojektowym etapie przeprowadzania analiz jest korzy-
stanie z udostepnionych w sieci Internet zasobdéw geodezyjnych, otofoto map, zdje¢ sa-
telitarnych oraz map zagrozenia i ryzyka powodziowego. Geoportale w duzych osrodkach
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miejskich pozwalajg poza wgladem w dane ewidencyjne budynkéw i gruntu na pozyskanie
danych o infrastrukturze podziemnej oraz projektowanych sieciach i budynkach, ktorych
lokalizacja zostata uzgodniona. Rowniez dokumenty planistyczne, takie jak studia uwarun-
kowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz miejscowe plany zagospodaro-
wania przestrzennego, sg zamieszczone w sieci na stronach biuletynu informacji publicznej.
Powszechny dostep utatwia prowadzenie szeregu kluczowych analiz takich jak analiza chton-
nosci terenu, analizy oddziatywania projektowanych obiektéw czy analiz komunikacyjnych.
Usprawnia to proces podejmowania podstawowych decyzji inwestycyjnych i projektowych
na wstepnym etapie pracy projektanta z inwestorem. Skoro dostep do tych podstawowych
informacji traktowany jest jako cenne usprawnienie pracy projektowej, warto zrobic kolejny
krok polegajacy na opracowaniu systemu gromadzenia i udostepnia coraz wiekszej liczby
wielodyscyplinarnych informacji o kontekscie przestrzennym, w ktérym dopuszczone jest
inwestowanie. Budowanie szczegdtowej bazy danych informacji o miescie jest jednym z pod-
stawowych czynnikdéw charakteryzujgcych wspodtczesne Smart Cities. Zwieksza szanse na od-
powiednig integracje budynkéw z otoczeniem, lokalizacje z poszanowaniem kontekstu oraz
stworzenie lepszego srodowiska zycia mieszkancéw miasta.

5. WIRTUALNE MIASTO

Sposrdod wielu miast pretendujgcych do miana “Smart” jedno moze aspirowac by by¢
tym najbardziej zaawansowanym. Jest nim Singapur®. Zgodnie z zapowiedziami administracji
panstwowej do korica 2018 roku ukoriczona i stopniowo wdrazana bedzie w nim platforma
Virtual Singapore’. Wirtualny Singapur to tréjwymiarowy model miasta i platforma wymia-
ny danych zawierajgca miedzy innymi przestrzenne mapy Singapuru. Po ukonczeniu bedzie
cyfrowa platforma 3D przeznaczong do uzytkowanie przez sektor publiczny, prywatny, oraz
badawczy. Pozwoli uzytkownikom na opracowywanie zaawansowanych narzedzi i aplika-
cji, wirtualne testowanie, projektowanie i podejmowanie decyzji w oparciu o miarodajne
symulacje. Umozliwi badania nad technologiami stuzagcymi rozwigzywaniu potencjalnych
konfliktow przestrzennych, spotecznych czy infrastrukturalnych. Wirtualny Singapur ma
pozwoli¢ na wizualizacje istniejgcego krajobrazu uzupetnianego przez planowane inwesty-
cje, oraz modernizacje. W ten sposdb umozliwi efektywng wspotprace majaca na celu har-
monizacje projektéw z otoczeniem oraz optymalizacje ich wdrozenia. Jako przyktad mozna
przedstawi¢ przygotowanie strategii minimalizowania niekorzystnego wptywu przebudowy
ciggdw komunikacyjnych. Poprzez przeprowadzong w skali catego miasta symulacje wptywu
zamknietej na czas przebudowy drogi, mozliwe bedzie takie przekierowanie kanatéw ruchu
oraz dobor potaczen zastepczych, aby maksymalnie ograniczy¢ ucigzliwosé dla mieszkancow.
Wirtualny model miasta da planistom bardzo precyzyjne narzedzie, z ktérego mogg korzy-
sta¢ przy ustalaniu wytycznych do projektowania. W sposéb szczegdtowy pozwoli okreslié,



a nastepnie zweryfikowac¢ oddziatywanie budynkdw, drég czy sieci na otoczenie. Weryfikacja
poza wizualizacjg 3D da odpowiedzi w kwestiach wptywu inwestycji na temperature w jej
otoczeniu, zapewnienia dostepu do Swiatta stonecznego, przewietrzania zespotéw zabudo-
wy, czy poziomu wzrostu natezenia ruchu. Pozwoli zbadaé i okresli¢ dopuszczalne maksymal-
ne poziomy emisji hatasu i zanieczyszczen. Dzieki wirtualnym symulacjom mozliwe bedzie
zaplanowanie dostepnosci do terendw rekreacji i wypoczynku. Réwniez rozmieszczenie i po-
wierzchnie planowanych obszaréw zieleni urzadzonej, bedg mogty zosta¢ bardziej optymal-
nie dostosowane do okreslonych obszaréw funkcjonalnych przeznaczonych pod zabudowe.
Korzystajac z takich danych jak wysokos$¢ budynkéw, powierzchnie ich dachéw, ilosé i nate-
zenie padajacego na nie $wiatta stonecznego, mozna bedzie dokona¢ analizy okreslajacej,
ktdére z nich majg wystarczajacy potencjat w zakresie produkcji energii elektrycznej, lub kto-
re powinny by¢ pokryte warstwg wegetacyjng, aby obnizyé temperature poprzez redukcje
efektu wyspy ciepta.

6. CITY INFORMATION MODELLING

Tworzenie trojwymiarowego modelu miasta jest bardzo waznym aspektem globalnej
idei Smart City. Analogicznie do procesu powstawania modelu BIM dla budynku, informa-
cyjny model miasta powstaje w procesie zwanym City Information Modelling. W odniesieniu
do niego wymieni¢ mozna trzy podejscia do gromadzenia informacji. Pierwszy z nich jest
inwentaryzacyjny i opiera sie na przygotowaniu modeli 3D istniejgcych budynkéw. W tym
trybie, wymagajgcym duzych naktadéw pracy uwzgledniane sg gtéwnie ich zewnetrzne ga-
baryty, forma, zastosowane materiaty elewacyjne oraz przeszklenia. Kolejnym jest integracja
modeli CAD z modelami systemu informacji geograficznej (GIS), nie dostarczajgca jednak
podstawowych informacji o wnetrzach budynkdéw. Trzecim jest integracja dopuszczonych do
realizacji projektéw powstatych w BIM z modelami GIS8.

Szczegdlnie w skali catego miasta w procesie powstawania modelu CIM wazne jest wy-
pracowanie obowigzujgcych formatéw modeli oraz zasady wymiany danych. Stosowana
réwniez przy projektowaniu pojedynczych budynkow Zasada CDE (Common Data Environ-
ment) zaktada, ze dokumentacja jest przechowywana w taki sposdb by wszelkie informa-
cje znajdowaty sie w jednym miejscu oraz byty dostepne i czytelne dla wszystkich uczestni-
kéw procesu®. W odniesieniu do projektowania budynkéw wytyczne powinny byé zawarte
w warunkach kontraktow gtdwnych projektantéw i wykonawcéw. W przeciwnym wypadku,
realizujgc model we wtasnym zakresie, nie skorzystajg oni z efektu synergii i zwigzanych
z nim dodatkowych korzysci oraz oszczednosci. W skali miasta platforma wymiany danych
mogtaby by¢ zdefiniowana na szczeblu centralnym lub przez lokalne wtadze. Poza okresle-
niem formatu i standardu w jakim nalezatoby przygotowac model, wytyczne powinny narzu-
ci¢ stopien uszczegétowienia, szereg wymaganych informacji o budynku oraz maksymalny
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rozmiar przedktadanego pliku. W czasach coraz szerszego wykorzystywania nowoczesnych
narzedzi projektowych, ktére w zarysie przedstawiono w pierwszej czesci niniejszej publika-
cji, przygotowanie uproszczonej do hipotetycznego standardu informacyjnej i tréojwymiaro-
wej reprezentacji projektowanego budynku nie bytoby trudnym do spetnienia wymaganiem.
Wigzatoby sie to z pewnym dodatkowym obcigzeniem dla jednostki projektowej, jednak
docelowo jej praca zostataby w zamian utatwiona na etapie analiz do koncepcji. Niestety
w Swietle obowigzujgcych uregulowan prawnych aktualnie nie jest mozliwe narzucenie
tego rodzaju zasad przez organy lokalnej administracji. Z tego powodu stworzenie podstawy
prawnej pozwalajacej na formutowanie wymagan formalnych wobec zawartosci projektéw
budowlanych odpowiednich dla wspdtczesnych miast powinno znalez¢ sie w obszarze zain-
teresowania ustawodawcy. Bytby to cel dajgcy w dalszej perspektywie szanse na zréwnowa-
zony rozwaj uktadéw urbanistycznych i poprawe standardu zycia ich mieszkancéw.
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