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Thermal seasons at Szymbark (1968-2013)

Abstract: The article contains an analysis of the duration and the dates of the start of thermal
seasons of the year, distinguished on the basis of the average daily air temperature at the
Institute of Geography and Spatial Organization Research Station at Szymbark over a period
of 46 years (1968-2013). To determine the initial dates of thermal seasons a method proposed
by Makowiec (1983) was used. According to this method, the year was divided into eight
thermal seasons, with temperature threshold values: 0, 5, 10 and 15°C. The classification by
Makowiec is based on the growth or fall of cumulative ranks of air temperature diminished
by the temperature threshold value for a particular season. The determination of the initial
dates enabled the calculation of the length of the seasons. The long-term analysis involved
also the tendencies of length and changes of the initial date of a given season. The location
of the meteorological station enables to expand the area of the interpretation of results into
the borderland of the Beskid Niski Mts and the Carpathian Foothills. A high variability of the
dates of the start and the duration of seasons was observed. The trends of duration and
starting dates are multidirectional. The longest season is summer (89 days), which starts
increasingly earlier and lasts increasingly longer. An increase in duration also refers to
pre-spring and autumn. Increasingly shorter winters and springs were also observed within
the multi-year period.

Keywords: thermal seasons, classification by Makowiec, Szymbark

Zarys tresci: Artykul zawiera analiz¢ dtugosci i dat poczatkéw termicznych pér roku,
wyréznionych na podstawie Sredniej dobowej temperatury powietrza na Stacji Badawczej
IGiPZ PAN w Szymbarku w okresiec 46 lat obserwacji (1968-2013). Do wyr6znienia dat
poczatku termicznych pér roku postuzono si¢ metodg zaproponowang przez Makowca
(1983), z podziatem roku na osiem termicznych poér, z progowymi wartosciami temperatury:
0, 5, 10 i 15°C. Klasyfikacja Makowca oparta jest na rosngcych lub malejgcych kumulo-
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wanych szeregach temperatury powietrza, pomniejszonej o progowg warto$¢ temperatury
dla danej pory roku. Wyznaczenie dat poczatku umozliwito obliczenie dtugosci pér roku.
Analiza w okresie wieloletnim dotyczyta tendencji dlugosci i przesuwania si¢ w czasie
daty poczatku danej pory roku. Potozenie stacji meteorologicznej pozwala na rozszerzenie
obszaru interpretacji wynikéw na pogranicze Beskidu Niskiego i Pogérza Karpackiego.
Stwierdzono duzg zmiennosé dat poczatku i dtugosci pér roku. Tendencje dlugosci i dat
poczatku sg réznokierunkowe. Najdtuzszg porg roku jest lato (89 dni), ktére rozpoczyna si¢
coraz wezesniej i trwa coraz dluzej. Wzrost dtugosci dotyczy réwniez przedwiosnia i jesieni.
W okresie wiclolecia obserwuje si¢ coraz krétsze zimy i wiosny.

Stowa kluczowe: termiczne pory roku, klasyfikacja Makowca, Szymbark

Wstep

Wyznaczenie termicznych pér roku byto przedmiotem badan, ktére skutkowaty
powstaniem licznych publikacji naukowych. Materiatem badawczym byty wielo-
letnie, czgsto majgce ponad 100 lat, ciggi danych temperatury powietrza. W wielu
pracach istnieje zgodno$¢ dotyczgca progowych wartosci temperatury powietrza,
ktérych przekroczenie (w gére lub w dét) jest podstawg do wyznaczenia poczgtku
danej pory roku. W obrg¢bie gléwnych pér roku (zima, wiosna, lato i jesieri) byly
wyznaczane dodatkowo pory przejsciowe, ktdrych liczba zalezata od celu opracowania.

Jako pierwszy podzial roku na szes¢ termicznych pér zaproponowal Merecki
(1915), uznajgc, ze taka ich liczba jest typowa dla klimatu umiarkowanego o cechach
przejsciowych, a progowe wartosci temperatury powietrza wynoszg 0,5 i 15°C. Takg
liczb¢ pér roku wyréznili w swoich opracowaniach réwniez Romer (1949), Kosiba
(1958) oraz Bac i in. (1993). Podziat na osiem termicznych pér roku, postulowany
przez Wiszniewskiego (1960), w ktérym dodatkowg progowa wartoscig temperatury
powietrza byto 10°C, zostat przedstawiony w opracowaniach m.in.: Guminskiego
(1948), Trybowskiej (1963), Makowca (1983), Moszczyriskiej (1971), Piotrowicz
(2000), Szygi-Pluty (2011) i Tylkowskiego (2013). W innych opracowaniach wpro-
wadzono podzial na 10 termicznych pér roku, z dodatkowymi progami temperatury:
=5°C i -10°C (Hess 1965; Warszawski 1971). Rozktad dtugosci termicznych pér
roku i dat ich poczatku na obszarze Polski byt przedmiotem opracowari m.in. Niedz-
wiedzia i Limanéwki (1992) oraz Wosia (2010). Limanéwka (1985) przedstawita
zréznicowanie dtugosci okresu wegetacyjnego w Karpatach Zachodnich w ujeciu
kartograficznym. Hess (1965) zwracal uwagg na czasowe przesuni¢cie wzgledem
siebie dat poczgtku pér roku w Karpatach Zachodnich, zwigzane z pictrowoscig
klimatyczng, oraz brak , najcieplejszych” pér w najwyzszych partiach gérskich.

Celem niniejszego opracowania jest wyznaczenie dat poczatku i dtugosci osmiu
por roku oraz zwigzanych z tym tendencji w wieloleciu 1968-2013 (46 lat) na
obszarze pogranicza Beskidéw i Pogérzy Karpackich.
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Obszar badan

Materiatem Zrédtowym, ktéry postuzyt do przygotowania tego opracowania
byly wyniki pomiaréw temperatury powietrza na stacji meteorologicznej Stacji
Badawczej IGiPZ PAN w Szymbarku. Znajduje si¢ ona w dolnej cz¢sci zlewni
potoku Bystrzanka, na wysokosci 325 m n.p.m., na stoku o ekspozycji SW, nachy-
lonym 10,5°. Zlewnia ta jest polozona na granicy Beskidu Niskiego i Pogérza
Cigzkowickiego (Starkel 1972) (ryc. 1). Od zachodniej strony jest ograniczona
wzniesieniami o charakterze grzbietu beskidzkiego, si¢gajacymi 753 m n.p.m.,
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Ryec. 1. Potozenie zlewni Bystrzanki i stacji meteorologicznej

Fig. 1. Location of the Bystrzanka catchment and the meteorological station

ZrddtoSource: http://srtm.csi.cgiar.org/ (12.06.2015).

natomiast od strony wschodniej wyst¢pujg pogérskie garby, wyraznie nizsze, osig-
gajace wysokos¢ 450-500 m n.p.m. Dno doliny Bystrzanki w miejscu jej ujscia do
Ropy znajduje si¢ 297 m n.p.m. Gléwne wzniesienia majg przebieg NW-SE, co
ma duze znaczenie szczegdlnie dla warunkéw wietrznych. W zlewni Bystrzanki,
wedlug charakterystyki klimatycznej Hessa (1965), mozna wyréznié klima-
tyczne pigtra: umiarkowane chtodne (4,0°C <7 < 6,0°C) i umiarkowanie ciepte
(6,0°C < 7. < 8,0°C), migdzy ktérymi granica przebiega Srednio na wysokosci
570 m n.p.m. (Hess i in. 1977). W podziale Polski na regiony klimatyczne Romera
(1949) obszar ten jest potozony w strefie granicznej miedzy typem klimatu zaciszy
srédgdérskich i klimatu gérskiego.
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Metody badan

Na podstawie sredniej dobowej temperatury powietrza z okresu 1968-2013
wyznaczono termiczne pory roku metodg zaproponowang przez Makowca (1983 ).
Autor metody dokonuje podziatu poszczegdlnych lat na osiem termicznych pér
roku, przyjmujac jako cel wyznaczenie pér roku pod katem fenologicznym.
Klasyfikacja Makowca jest oparta na rosngcych lub malejacych kumulowanych
szeregach sredniej dobowej temperatury powietrza, pomniejszonej o progowg
warto$¢ temperatury dla danej pory roku.

Wedtug klasyfikacji wyrézniono termiczne pory roku okreslone nast¢pujacym
zakresem srednich dobowych wartosci temperatury powietrza:

— przedzimie —4,9-0,0°C;

— zima - < 0,0°C;

— przedwiosnie — 0,0-4,9°C;

wiosna — 5,0-9,9°C;

przedlecie — 10,0-14,9°C;

— lato — > 15,0°C;

polecie — 14,9-10,0°C;

jesienn — 9,9-5,0°C.

Na podstawie dat poczatkéw poszczegélnych pér roku wyznaczono ich dlugo-

sci. Obliczono srednie daty poczatku pér roku, najwezesniejszg i najpézniejsza
date poczatku oraz Srednig, a takze skrajne dlugosci pér roku oraz wspétezynniki
zmiennos$ci dlugosci poszczegélnych pér roku. Wyznaczono tendencje zmian dat
poczatkéw i dtugosci pér roku w omawianym wieloleciu.

W analizie statystycznej zostaly zastosowane narzg¢dzia stuzace do grupowania
elementéw populacji (lat) ze wzgledu na ,,podobieristwo” dtugosci wybranych
termicznych pér roku (aglomeracja) oraz narz¢dzia do analizy szeregéw czasowych
(analiza widmowa Fouriera).

Wyniki
Daty poczatku pér roku

Na podstawie przebiegu sredniej dobowej temperatury powietrza w kolejnych
dniach roku obliczono daty poczatku poszczegdlnych pér roku, ktére charaktery-
zowaly si¢ duzg zmiennoscig w kolejnych latach (tab. 1). Wicloletnie trendy daty
poczatku kazdej z pér roku przedstawiono na ryc. 2.
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Ryec. 2. Trendy zmian dat poczgtku termicznych pér roku w Szymbarku (1968-2013)
Fig. 2. Trends of the date of the start of thermal seasons at Szymbark (1968-2013)

Zrddto: opracowanie wiasne.

Source: authors’ own study.
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"Tab. 1. Daty poczatku termicznych pér roku w Szymbarku
"Table 1. Dates of start of thermal seasons at Szymbark

2o s 5

vear §2 | B2 | 52| oE | B2 | 85 | %3 | =E
a S =5 a S Sa £Ss 22 a2 S

1968 14111 18111 20 1V 4 VI 71X 26 IX 11Xl 24 X|
1969 24 111 22 IV 26 IV 14 VI 26 VIII 28 IX 25 XI 24 XI
1970 15111 17 IV 6V 21 VI 18 VIl 22 IX 24 XI 15 XII
1971 14111 19111 8V 11V 24 VIII 5X 11Xl 30 Xl
1972 51 1911 1V 4 VI 19 Vil 121X 12 X1 17 Xl
1973 21 24 11l 29 IV 25 VI 111X 8 X 23 X 25 XI
1974 191 16 11 12V 23 VI 111X 26 IX 26 X 311 **
1975 27 1l 21V 6V 10Vl 4 X 6 X 9 Xl 10 XII
1976 2511 29 11l 3V 18 VI 2 VI 16 X 16 XI 11 Xl
1977 61l 91l 27 IV 7VI 91X 13X 14 XI 25 X|
1978 2311 29 111 19V 26 VII 11 VI 16 X 2 Xl 27 Xl
1979 11 20 111 13V 16V 25 VIl 26 IX 23 X 25 XI1
1980 * 26 111 25V 8 Vi 17 VIl 241X 31X 27 XI
1981 21 8 lll 7V 22V 22 VIl 12X 6 XI 26 XI
1982 11 26 111 4\ 18V 24 IX 15X 5XI 211>
1983 2511 16 111 211V 12V 61X 18 X 11 XI 11 XI
1984 24 111 26 111 301V Vil 81X 13X 10 XI 3 XII
1985 31 26 111 6V 11 VIl 51X 13X 21X 29 XII
1986 5111 24 111 22 IV 10 VI 25 VIII 251X 24 X 9 Xl
1987 1911 41V 29 IV 6 VI 29 VIII 21X 27 X 161 **
1988 16 111 30111 301V 26V 23 VIl 18X 20 X 2 XI
1989 91 16 111 0V 22 VI 26 VIl 30 IX 12 Xl 16 XI
1990 161 51 1V 12 VI 21X 20 X 4 X1 30 XI
1991 22 11 8l 30V 13 VI 19 VIII 18X 20 X 11Xl
1992 2311 24 111 251V 2 VI 21X 8 X 9 XI 19Xl
1993 1311 141V 22 1V 19V 24 VI 18X 27 X 10 XI
1994 2311 24 111 9V 19 VI 171X 4X 11 XI 14 X1l
1995 221 181V 191V 25V 28 VIl 21X 2 XI 17 X1
1996 1411 171V 211V 7V 31X 10 IX 22 XI 5XII
1997 1911 24 IV 28 IV 8 VI 10X 13X 14X 3 Xl
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2 E 5
Rok g5 g 5 £ . | EE
vear S2 | B2 | 2| eE | 82| 85| g8 | g2
&8 = &8 53 €5 22 &8 S =
1998 sIXe | st 231V 28V 24 VIl 1X 7Xi 16 XI
1999 191 251ll 231V 28V 22VIll 5X 11X 15 Xl
2000 2| 26 1ll 121V 24V 24Vl 20X 28X | 131
2001 41 31V 251V 15V | 29Il 19X 10Xl 2XI
2002 201 131V 191V 2V 101X 221X 20 XI 3XIl
2003 9lll 131V 251V 29 | 31Vl 6X 411 22 XIl
2004 10111 13101 161V 3V 81X 6XI x| 150
2005 1211 2511l v 2V 171X 10X 18Xl 16 XII
2006 171 2511l 181V 12Vl 21 IX 30X 11Xl 25 XIl
2007 31X 1 231V v 28 VIl 8X 5XI 12Xl
2008 51 281l 26 1V 27V 121X 10X 17X 23 XIl
2009 2511 28 1l 26 1V 1% 51X 10X 4X1 11Xl
2010 18111 1911 261V 5Vl 29 VIl 29 IX 24Xl 24X
2011 101 121 8V 18V 151X 8X 9XI 131+
2012 2111 16111 201V 1A% 131X 8X 2XIl 1XI1
2013 29111 101V 181V 6VI 22 VIl 27 IX 25X
2\:2?:;; ﬂitti 221l 261l 291V 3V 11X 8X 10Xl 11Xl
Najwczesniej-
szadata/ | 31XI* 11 121V 291V 2Vl 101X 14X 2XI
Earliest date
Najpdzniejsza
data:j/al‘_t:test 29111 21V 30V 26 VIl 10X 10Xl x| 160

Objasnienial Explanations: * — rok poprzedni/previous year, ** — rok nastgpny/next year.

Zrddto|Source: opracowanie whasne/authors’ own study.

Przedzimie

Srednia data poczatku termicznego przedzimia przypada na 10 listopada. Najweze-
$niej przedzimie rozpoczeto si¢ w 1997 1. (14 pazdziernika), najpéZniej zas w 2006 r.
(11 grudnia). Przedzimie skraca si¢ w wyniku coraz péznicjszego jego poczatku.

Zima
Srednia data poczatku zimy zostala wyznaczona na 11 grudnia. Najwczesniejsza
datg poczgtku tej pory roku byt 2 listopada 1988 r., najp6zniejszg — 2 lutego 1983 .
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Data poczgtku zimy odznacza si¢ najmniejszg zmiennoscig w okresie wiclolecia
1968-2013 (niski wspétczynnik trendu daty poczatku), a tendencja do skracania
zimy wynika z coraz wczesniejszej daty poczatku przedwio$nia.

Przedwiosnie

Srednig date poczatku przedwiosnia wyznaczono na 22 lutego. Najwczesnie;
przedwio$nie rozpoczeto si¢ 1 stycznia 1999 1., a najp6zniej 29 marca 2013 r. Wzrost
dtugosci przedwiosnia jest spowodowany w gtéwnej mierze coraz wezesniejszym
jego poczgtkiem.

Wiosna

Srednia data poczatku termicznej wiosny przypada na 26 marca. Najwczesniej
poczatek wiosny wystgpit 1 marca 2007 r., najpézniej 24 kwietnia 1997 r. Nie stwier-
dzono wystepowania trendu przesuwania si¢ daty poczatku w okresie wielolecia.

Przedlecie

Sredni poczatek przedlecia jest datowany na 29 kwietnia. Najwczesniejszg datg
poczatku tej pory roku byt 12 kwietnia 2000 r., najpéZniejsza za$ 30 maja 1991 r.
W okresie wieloletnim obserwowana jest tendencja pojawiania si¢ coraz wezesniej
tej pory roku, mimo ze czas jej trwania si¢ skraca.

Lato

Srednia data poczatku termicznego lata przypada na 3 czerwca. Najwcezesnicjsza
datg poczatku lata stwierdzono 29 kwietnia 2003 r., najp6Zniejszg zas 26 lipca 1978 r.
Duze ujemne wspélezynniki trendu dat poczatku termicznego lata Swiadczg
o szybkim przesuwaniu si¢ poczgtku tej pory roku ku pierwszej dekadzie maja.

Polecie

Srednia data poczatku polecia przypada na 1 wrzesnia. Zakres zmian daty poczatku
polecia ksztattowat si¢ od 2 sierpnia (1976) do 10 pazdziernika (1997). Trend daty
poczatku wykazuje tendencj¢ wzrostows, ktéra swiadczy o coraz pézZnicjszym
poczatku polecia, w wyniku wydtuzania si¢ termicznego lata.

Jesieni

Srednia data poczatku termicznej jesieni przypada na 8 pazdziernika. Najwezesnie;
poczatek termicznej jesieni wystgpit 10 wrzesnia 1996 r., a najpézniej 10 listopada
2008 r. Trend daty poczatku tej pory roku wskazuje, ze rozpoczyna si¢ coraz pézniej,
chociaz jej dtugosé w omawianym wieloleciu wzrasta.



TERMICZNE PORY ROKU W SZYMBARKU (1968—-2013) 75

Dtlugos¢ por roku

Najdtuzszg termiczng porg roku jest lato, ktérego sSrednia dtugosé wyniosta 89 dni.
Lato charakteryzowalo si¢ najmniejszg zmiennoscig czasu trwania (wspélczynni-
kiem zmiennosci Cov = 25%) (tab. 2). Zakres zmiennosci dtugosci lata wynigst od
16 (1978) do 131 dni (2002).

Srednia dhugosé zimy (obliczonej w roku kalendarzowym) wyniosta 73 dni.
Najkrécej, bo tylko przez 5 dni, termiczna zima trwata w sezonie 2006/07, najdtuzej
za$ przez 133 dni — w sezonie 1983/84.

Srednia dtugos¢ pozostatych pér roku ksztaltowata si¢ w granicach od 32 dni (przed-
wiosnie) do 37 dni (polecie). Obliczone wspétczynniki zmiennosci Co sg zréznico-
wane: od 42% w przypadku polecia do blisko 80% — dla przedwiosnia i przedzimia.

Tendencje zmian dtugosci pér roku

Na podstawie diugosci wyréznionych pér roku zbadano trendy ich zmian
w omawianym wieloleciu. Ujemne trendy czasu trwania wystgpity w okresie:
przedzimia (-0,30 dnia/rok), zimy (-0,35 dnia/rok), wiosny (-0,15 dnia/rok)
i przedlecia (-0,12 dnia/rok). Wzrostowe trendy dtugosci dotyczyly okreséw:
przedwiosnia (0,30 dnia/rok), lata (0,61 dnia/rok) i jesieni (0,12 dnia/rok). Brak
trendu stwierdzono w przypadku polecia (0,08 dnia/rok) (ryc. 3). Wynika stad,
ze w cieplejszej czgsci roku wyréznione pory roku ulegajg wydtuzaniu, natomiast
w czg¢sci chlodniejszej skracajg si¢ z wyjatkiem termicznego przedwio$nia.

"Tab. 2. Charakterystyki statystyczne dtugosci termicznych pér roku w Szymbarku
(1968-2013)
Table 2. Statistics of the duration of thermal seasons at Szymbark (1968-2013)

Dtugos¢ pory roku (dni) =) S= 2 E - £ -

Duration of season (in days) SRS < B 2 o g =) = 2 ‘é’ 23 < E
ge = = o= = 2 22 =
e | &S |5 | 58| £E8 | 53 | €5 | &2

Srednia

Average 33 73 32 34 35 89 37 32

Najkrétsza

The shortest time 1 13 0 1 3 16 2 1

Najdtuzsza

The longest time 111 122 89 83 70 131 75 73

Wsp6tczynnik zmiennosci

Coefficient of variation (Cv) & 36 8 5 49 25 42 59

Zrddto/Source: opracowanie wlasne/authors” own study.
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Ryec. 3. Dlugos¢ termicznych pér roku w Szymbarku (1968—2013). Linia szara — wartosci
srednie konsekutywne 5-letnie, linia czarna — trend

Fig. 3. Duration of thermal seasons at Szymbark (1968-2013). Grey line — 5-years moving
average, black line — trend

Zrddto|Source: opracowanie whasne/authors’ own study.
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"Trendy liniowe nie uwzgledniajg kilkuletnich okreséw, podczas ktérych wyste-
powal wzrost lub regres dtugosci poszczegélnych pér roku. Wykorzystanie srednich
ruchomych 5-letnich umozliwito przedstawienie ,,quasi-cyklicznosci” dtugosci por
roku w wieloleciu 1968-2013 (ryc. 3). Na tej podstawie mozna stwierdzi¢:

— znaczgcey wzrost dlugosci przedwiosnia w drugiej potowie lat 1990. i na poczatku

XXI w.;

— krétkie przedwiosnia i przedlecia w pierwszej potowie lat 1980.;
— krétkie wiosny w latach 1995-2003;
— krétkie jesienie w latach 1968—1989; od 1990 r. odwrécenie tendencji.

Ocena ,cyklicznosci” dlugosci pér roku zostata przeprowadzona za pomocy
analizy Fouriera, z okresleniem ggstosci widmowej. Analiza ta wskazuje na zr6z-
nicowang dtugos¢ ,,fal” w poszczegdlnych porach roku. Najkrétsza okresowoscia
charakteryzuja si¢ jesieri i przedzimie (3 lata), wigkszymi — lato (7 lat), przedlecie
(8 lat) i zima (10 lat). Najdluzszy okres powtarzalnosci cyklu ma wiosna (15 lat)
i przedwiosnie (23 lata). W przypadku tej ostatniej wystepuje slabiej zarysowana
cyklicznosé w okresach 6-letnich.

Ze wzgledu na duze zréznicowania dlugosci pér roku w nastepujacych po
sobie latach pojawialo si¢ zjawisko statystycznego ,,szumu”, a analiza widmowa
wykazywata kilka cykli o réznej dtugosci okresu w przypadku poszczegélnych
por roku. Analiza przeprowadzona w podobny sposéb, lecz oparta na srednich
5-letnich ruchomych, daje jednoznaczny obraz cyklicznosci. W przypadku zimy
powtarzalnos¢ dtugosci wystgpuje w cyklu 10-letnim, przedlecia i lata — w cyklu
11-letnim, przedzimia, wiosny i polecia — w cyklu 14-letnim i przedwiosnia
w cyklu 21-letnim. Nie stwierdzono cyklicznosci dtugosci jesieni. Okres cyklu jest
prawdopodobnie dtuzszy niz okres prowadzenia pomiaréw.

W celu znalezienia podobieristw mi¢dzy latami pod wzgledem dlugosci ter-
micznych pér roku uzyto metody aglomeracji z zastosowaniem odleglosci eukli-
desowej (ryc. 4), ktéra w sposéb najbardziej jednoznaczny grupuje poszczegélne
lata. Wyr6zniono cztery grupy lat, charakteryzujace si¢ zréznicowang dlugoscia
wybranych pér roku. W obregbie kazdej z grup wystepujg jednak cechy wspdlne,
ktére zostaly oméwione dalej.

Do pierwszej grupy zaliczono 12 lat (1972, 1973, 1974, 1989, 1990, 1995, 1997,
1998, 2000, 2001, 2007, 2008). Cechg charakterystyczng tych lat bylo wystgpowa-
nie okresu krétkiej zimy, szczegélnie w 1974 r. (19 dni), 2007 r. (19 dni) i 2008 r.
(13 dni) oraz wzglgdnie dtugich okreséw przedwiosnia (1995 r. — 85 dni, 1998 r. —
89 dni, 2008 r. — 82 dni).

Drugg grupe stanowito 10 lat (1971, 1975, 1979, 1982,1983, 1996, 2002, 2003,2005,
2011), ktére charakteryzowaty si¢ krétkimi okresami przedlecia (po 3 dniw 1971 r.
i 1979 1., 4 dni w 2003 r.) i polecia (1975 r. — 2 dni, 1996 r. — 7 dni) oraz dlugotrwa-
tym wystgpowaniem lata (2002 r. — 131 dni, 1982 r. — 129 dni) i jesieni (1996 r. —
73 dni, 2002 r. — 68 dni).
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Ryec. 4. Grupy lat wyréznionych na podstawie podobieristwa dtugosci pér roku

Fig. 4 Groups of years distinguished on the basis of similarity of the duration of seasons
cznych p6r roku w Szymbarku

Zrddto|Source: opracowanie whasne/authors’ own study.

"Trzecig grupe stanowito 7 lat (1976, 1978, 1985, 1987, 1988, 1991,2004), ktére
charakteryzowaly si¢ krétkimi okresami: przedwiosnia (2004 r. — 3 dni, 1976 r. —
4 dni), lata (1978 r.— 16 dni) i jesieni (1988 r. — 1 dzieni, 1991 r. — 2 dni) oraz dlugim
poleciem (1976 r. — 75 dni, 1978 r. — 66 dni) i wiosng (1991 r. — 83 dni).

Do grupy czwartej zaliczono 17 lat (1968, 1969, 1970, 1977, 1980, 1981, 1984,
1986, 1992, 1993, 1994, 1999, 2006, 2009, 2010, 2012, 2013), ktére wyréznity si¢
krétkimi okresami: przedzimia (2013 r. — 1 dziedi, 1970 1. i 1984 1. — 2 dni) i wiosny
(1969 r. — 4 dni, 2013 r. — 8 dni) oraz wzglednie dtugimi okresami zimy (1984 r. —
133 dni, 1969r. i 2013 . — 117 dni) i przedlecia (1984 r. — 70 dni).

Dyskusja wynikow i wnioski

1. Termiczne pory roku charakteryzujg si¢ duzg zmiennoscig dtugosci oraz dat
poczatku.

2. Analiza trend6éw poczatku pér roku wskazuje, ze najmniejsze zmiany wystgpuja
zimg i wiosng. Tendencj¢ do coraz péZniejszego poczatku wykazujg przedzimie
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i jesieri oraz w mniejszym stopniu polecie, natomiast coraz wezesniej rozpoczynajg
si¢ przedlecie, lato i przedwiosnie. Poréwnanie z wynikami pracy obejmujacej
okres 1951-1980 (Niedzwiedz, Limanéwka 1992) wskazuje, ze przedwiosnie
i wiosna w Szymbarku rozpoczynajg si¢ od 3 do 5 dni wezesniej, a polecie i przed-
zimie 5 do 10 dni péZnie;j.

3. Najdluzszg termiczng pora roku jest lato, ktérego dtugosé wyniosta srednio
89 dni, srednia dtugos¢ zimy, ktéra byta drugg co do dlugosci porg roku, wyniosta
73 dni. Srednia dtugos¢ pozostatych por roku byta bardzo podobna i ksztattowata
si¢ od 32 dni (przedwiosnie) do 37 dni (polecie). W odniesieniu do opracowania
obejmujacego lata 1951-1980 (NiedzwiedZ, LLimanéwka 1992) stwierdzono
skrajne odchylenia dtugosci zimy, trwajacej 20 dni krécej, i lata, ktére trwato
10 dni dtuzej. Dlugosé okresu wegetacyjnego, obliczona jako suma dlugosci
wiosny, przedlecia, lata, polecia i jesieni wyniosta 228 dni. W poréwnaniu z wyni-
kami z okresu 1951-1970 (Limanéwka 1985) czas trwania okresu wegetacyjnego
w Szymbarku jest ok. 1 tygodnia dtuzszy. Zwazywszy jednak na okresy badan
uwzglednione w pracach obydwojga autoré6w i wystepowanie dtugookresowej
tendencji wzrostowej temperatury powietrza uzyskane wyniki sg poréwnywalne.

4. Dtugos¢ p6r roku wykazuje spadkows tendencj¢ w okresach przedzimia, zimy,
wiosny oraz tendencj¢ wzrostowg w okresach przedwiosnia, lata i jesieni. Dtugos¢
przedlecia i polecia nie wykazuje znaczgcych zmian.

5. Do kazdej z wyréznione grup (ryc. 4) zaliczone zostaty lata z catego okresu objg-
tego niniejszym opracowaniem. W kazdej z grup znalazty si¢ tylko po dwa lub
trzy kolejne lata. Tak duze rozproszenie wystgpujacych po sobie lat w réznych
grupach potwierdza duzg zmiennosé dlugosci wszystkich pér roku w kolej-
nych latach.
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