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Adaptowalnos¢ w architekturze
reagujacej na czynniki
srodowiskowe

Adaptability in residential architecture
that responds to environmental factors

Streszczenie

Adaptacja jest procesem w trakcie ktérego obiekt zmienia swoje wtasciwosci aby dostosowac¢ sie do zmian zachodzacych
w érodowisku zewnetrznym. Organizmy zywe w celu przetrwania adaptujg sie w procesie ewolucji — zmiany przystoso-
wawcze dotycza jednak nie tylko organizméw zywych ale réwniez ich srodowiska. Budynki adaptowalne majg za zadanie
reagowac¢ na zmiany czynnikdw zewnetrznych, sa one budynkami raczej przeksztatcalnymi niz statecznymi. Jakkolwiek idea
moze wydawac sig nowoczesna, to taka nie jest. Zdolnos$¢ adaptacji za pomoca technologii i materiatéw jest znana cztowie-
kowi od dawna. Technologia pozwalajgca na adaptacje ewoluowata wraz ze zmianami technologicznymi, ekonomicznymi
oraz socjologicznymi. Niniejszy artykut skupia sie na przedstawieniu wspdfczesnych domdéw mieszkalnych adaptowalnych
w odniesieniu do czynnikéw $rodowiskowych, przedstawieniu prototypéw oraz omoéwieniu wybranych komponentéw wspo-
magajacych te adaptacje.

Abstrakt

Adaptation is a process by which an object transform itself to suit the changes in the external environment. Living organisms
to survive adapt themselves through evolution — so is the case with residence architecture. Adaptable buildings are intended
to respond on changing of external factors, it's rather transformable than static. Although the idea of adaptation may seem
innovative, it is not. The ability to adapt by means of building’s technology and materials has been known to man for a very
long time. It evolved along with technology and changes in economy and sociological fields. This article focuses on explore
of the contemporary adaptable houses in relation to external factors, the presentation of prototypes and the discussion of
selected building components that supports building’s adaptation.

Stowa kluczowe: Architektura adaptowalna, architektura responsywna, dom dynamiczny
Keywords: Adaptable architecture, responsive architecture, dynamic house

1. Architecture in the natural environment

The natural environment is constantly changing,
and these changes can be noticeable in a short
time, as well as long-lasting, invisible from the per-
spective of one’s life. One of the most noticeable
changes are weather conditions as well as chang-
es occurring cyclically, ie seasons, day and night,
affecting the life style of every organism on Earth,
starting from bacteria and other microorganisms,

1. Architektura w srodowisku naturalnym

Otoczenie naturalne nieustannie sie zmienia, a zmiany te
moga by¢ zaréwno zauwazalne w przeciggu krétkiego czasu,
jak i dtugotrwate, niewidoczne z perspektywy zycia jedne-
go cztowieka. Jedng z bardziej dynamicznych zauwazalnych
zmian sg warunki pogodowe a takze zmiany zachodzace cy-
klicznie czyli pory roku, dnia i nocy, wptywajace na tryb zycia
kazdego organizmu na Ziemii zaczynajac od bakterii i innych

mikroorganizmow, poprzez flore a skonczywszy na organi-
zmach ztozonych. Bazujgc na stwierdzeniu, ze Srodowisko
naturalne wptywa na zycie miedzy innymi cztowieka, mozna
utworzy¢ schemat wptywow na ksztattowanie architektury.
Schemat ten jest uporzadkowany w oczywisty sposéb, obra-
zuje on wptyw wzajemny $rodowiska naturalnego na uwa-
runkowania biologiczne oraz kulturowe, co w konsekwencji
oddziatuje na ksztaftowanie zycia cztowieka. W efekcie czto-

through flora and ending with complex organisms.
Based on the statement that the natural environ-
ment affects the lives of, among others, human,
there is possibility to draw a scheme of influences
on the shaping of architecture. This scheme is
clearly ordered, it illustrates the mutual influence
of the natural environment on biological and cul-
tural conditions, which in turn affects the shaping
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wiek poprzez swoje aktywnosci zyciowe oraz w odpowiedzi
na oddziatywanie $rodowisk ksztattuje architekture ktora
ma charakter staty i jest w zatozeniu dostosowana do catej
gamy zmiennych czynnikéw zewnetrznych. Pierwotne przy-
ktady budynkéw adaptowalnych bazowaty na przemyslanej
konstrukcji dostosowanej do warunkéw klimatycznych oraz
wykorzystaniu odpowiednich materiatéw. Robert Kronen-
burg' jako pierwsze przyktady architektury elastycznej (fle-
xible architecture) wskazuje indianskie tipi o regulowanych
otwarciach w szczycie i bokach, a takze namioty beduinow
i tradycyjne domy japonskie. Uniezaleznienie sie od pory dnia
i nocy nastapito wraz z uzyciem sztucznego oswietlenia roz-
poczynajac od ognia, poprzez lampy naftowe a konczac na
stosowanej od poczatku XX wieku energii elektrycznej. Ubie-
gty wiek odznaczat sie szybkim rozwojem technologii cyfro-
wej, ktora w wyniku implementacji do budowli data szanse na
tworzenie architektury o nowej jakosci i szerszych niz do tej
pory mozliwos$ciach uzytkowych.

2. Responsywne komponenty w architekturze adaptowalnej
Wedtug podziatu proponowanego przed Branda?, budynek
sktada sie z pieciu warstw. Kluczowymi warstwami biorgcymi
udziat w mechanizmie budynek — sSrodowisko zewnetrzne sg:
skin (powtoka), structure (konstrukcja) oraz services (uslu-
gi). Pozostate dwie warstwy — space plan (plan funkcjonal-
ny) oraz stuff (umeblowanie) odpowiadaja za funkcjonalno$é
planu pomieszczen. Analizujgc wspoétczesne budownictwo
adaptowalne nalezy zwrdéci¢ uwage na tendencje architektow
do uniezalezniania funkcjonowania elewacji od warstw kon-
strukcji (np. Miramar House?, Kiefer Technic Showroom?, St
Joseph Maternity Clinic®, Al Bahar Towers®). Elewacja stata
sie komponentem w szczegdlnosci eksplorowanym i dosko-
nalonym technologicznie w ostatnich latach. Systemy zaluzji
lub nawet catych fasad aktywnych majg kluczowa role w re-
gulacji mikroklimatu wnetrza dozujgc odpowiednio doswiet-
lenie srodka budynku. Idea fasady jako bariery energetycznej
zaczeta sie zmienia¢ pod koniec XX wieku. Zwrécenie uwa-
gi na zapotrzebowanie energetyczne budynku oraz aspekty
srodowiskowe nakierunkowaty architektéw i inzynierow na
wykorzystywanie elewacji w kierunku zbierania energii z ze-
wnatrz i kierunkowania jej w miejsca gdzie jest ona potrzebna.
W tym kontekscie w 1970 roku Profesor Wiliam Zuk w ksigz-
ce Kinetic Architecture’ opisat budynki oraz ich komponenty
zdolne do odwracalnych zmian poprzez kinetyke®. W podob-
nym terminie narodzifo sie pojecie architektury responsywne;j
jako odpowiadajgcej na potrzeby uzytkownikéw oraz zmiany
warunkéw srodowiskowych (Nicolas Negroponte)®. W wyni-
ku zmiany postrzegania roli elewacji zaczety pojawia¢ sige sy-
stemy elektronicznego sterowania zacienianiem i wentylacja
wewnatrz fasad budynkéw. Wsréd budynkéw mieszkalnych
o aktywnych komponentach, reprezentatywnym przyktadem
jest Sliding House autorstwa londynskiego biura dRMM. Za-
sadnicza czes¢ domu jest statyczna, sktadajgca sie z trzech
mniejszych budynkéw (dom, dom goscinny oraz garaz). Klu-
czowym elementem zapewniajgcym mechaniczno-elektrycz-
na regulacje docieplenia i doswietlenia domu jest elektrycz-
nie sterowana elewacja zewnetrzna przemieszczajaca sie nad
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of human life. As a result, human, through his life
activities and in response to the influence of en-
vironments, shapes architecture that is permanent
and is assumed to be adapted to the whole range
of changing external factors. The original exam-
ples of adaptable buildings were based on a well
thought-out design adapted to the climatic condi-
tions and the use of appropriate materials. Robert
Kronenburg' as the first examples of flexible ar-
chitecture indicates Indian teepees with regulated
openings in the top and sides, as well as Bedouin
tents and traditional Japanese houses. The inde-
pendence from the time of day and night occurred
with the use of artificial lighting, starting with the
fire, through oil lamps and ending with electricity
used from the beginning of the 20th century. The
previous century was characterized by the rapid
development of digital technology, which as a re-
sult of implementation into the building gave an
opportunity to create architecture with new quality
and wider than ever before the usable capabilities.

2. Responsive components in adaptable
architecture

According to the division proposed by Brand?
the building consists of five layers. The main lay-
ers involved in the building - external environment
mechanism are skin (shell), structure (construction)
and services (HVAC devices, electricity and other).
The other two layers - space plan (functional plan)
and stuff (furniture) are responsible for the func-
tionality of the floor plan. Analyzing contemporary
adaptive construction, attention should be paid
to architects’ tendencies to make the elevation
function independent of the structure layers (for
example Miramar House?, Kiefer Technic Show-
room?*, St Joseph Maternity Clinic®, Al Bahar Tow-
ers®). Elevation has become a component in par-
ticular explored and technologically improved in
recent years. Shutter systems or even entire active
facades have a crucial role in regulating the inte-
rior microclimate by dispensing the interior of the
building properly. The idea of a fagade as an en-
ergy barrier began to change at the end of the 20th
century. Paying attention to the energy demand of
the building and environmental aspects have di-
rected architects and engineers to use the facade
in the direction of collecting energy from the out-
side and directing it to the place where it is need-
ed. In this context, in 1970 Prof. Wiliam Zuk’ in his
book Kinetic Architecture described buildings and
their components capable of reversible changes
through kinetics®. In the same time, the concept of
responsive architecture was born as responding to
users’ needs and changes in environmental condi-
tions (Nicolas Negroponte)®. As a result of changes
in the perception of the facade’s role, electronic
control systems for shading and ventilation inside
building facades began to appear. Among the resi-
dential buildings with active components, Sliding
House stands out by the London dRMM office. The
main part of the house is static, consisting of three

II. 1. Warstwy budynku wedtug: Brand [1] rysunek autora / Layers of the
building by Brand [1], source: author

statymi cze$ciami domu. Ponadto dodatkowa, ruchoma ele-
wacja umozliwia zadaszenie odkrytych czesci rekreacyjnych
budynku: wewnetrznego podwodrka oraz tarasu na pietrze.
Ruch konstrukcji umozliwiajg szyny kolejowe umieszczone
w tarasowej podstawie catego kompleksu mieszkalnego. In-
nym przyktadem domu adaptowalnego o samonos$nej elewa-
cji jest George House' w Nowej Zelandii. Dozowanie $wiatta
dziennego mozliwe jest za pomoca wymiennych paneli ele-
wacyjnych.

Innym, rzadziej stosowanym sposobem adaptacji jest zespo-
lenie konstrukcji z fasadg w jedna, ruchoma cze$¢ budynku.
Zabieg ten niewatpliwie wymaga bardziej zaawansowanch
mechanizméw w warstwie Service odpowiadajacej za kom-
puterowe wspomaganie zachodzacych proceséw adaptacyj-
nych. Sposéb ten zastosowali architekci z Iranskiego biura
Nextoffice w projekcie Sharifi-ha house''. Budynek posiada
trzy pomieszczenia funkcjonujgce samodzielnie w budynku
jako obrotowe komponenty regulujagce doswietlenie obiektu.
Mechanizm adaptacyjny stanowig obrotowe platformy stoso-
wane zazwyczaj w salonach samochodowych. Inng koncep-
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parts. The key element ensuring the mechanical
and electrical regulation of insulation and illumi-
nation of the house is the electrically controlled
external facade moving over solid parts of the
house. Another example of an adaptable house
with a self-supporting fagade is George House'® in
New Zealand. Daylight dosing is possible with the
help of interchangeable facade panels.

Another, less frequently used method of adapta-
tion is to combine the structure with the fagade
into a whole, movable part of the building. This
treatment undoubtedly requires more advanced
mechanisms in the service layer responsible for
computer aided adaptation processes. This meth-
od was used by architects from the Nextoffice
Iranian office in the Sharifi-ha house project. The
building has three rooms that function indepen-
dently in the building as rotating components reg-
ulating the lighting of the building. The adaptive
mechanism consists of rotary platforms usually
used in car dealerships. Another concept of mov-
ing rooms is characterized by Devon House"'. Like

IIl. 2. Schemat ilustrujacy podziat proceséw adaptacyjnych ze wzgledu na czas trwania, zrédto: rysunek autora / Diagram: illustration of adapta-

tion process division due to the duration, source: author

Adaptacja dlugotrwala

« Adaptacja ta osiggana jest na dzien dzisiejszy z
pomoca komponentéw odpowiadajacych rowniez
za adaptacj¢ krotkotrwata.

Planowana na podstawie

danych cyklicznych, np.

zmiana sezonu z letniego na
jesienno zimowy |

Adaptacja krétkotrwala

Adaptacja planowana na Odbywa si¢ gltownie za pomoca niewielkich

dobe przed akcja, na komponentow. Adaptacja osiggana jest gtownie

podstawie danych o regulowang elewacja budynku: przestonami,

krétkotrwatych zmianach =< oknami. Przykladem sa tez budynki obrotowe w

cyklicznych, takich jak calosci jak i w czesci. Pozwala to na gromadzenie
pora dnia i nocy energii cieplnej do $rodka budynku.

Adaptacja w czasie
rzeczywistym

AV

adaptacja w trakcie
wydarzenia. Przykladowo
opady, zmiana
temperatury, _<

Ten rodzaj adaptacji wymaga zastosowania technik
komputerowych (a wige zaangazowania warstwy
service) do sterowania komponentami budynku.
nastonecznienia i innych Najpowszechniejszym przyktadem sa budynki
czynnikéw zenwetrznych. minteligentne” o  regulowanej komputerowo
Takze regulacja wentylacji i klimatyzacji.

Wwymuszona przez
uzytkownika _

Long-term adaptation

Planned on the basis of
cyclical data, e.g. change
from summer to autumn-

winter season

Short-term adaptation

Adaptation planned one
day before the action,
based on data on short-
term cyclical changes
such as time of day and
night

Real-time adaptation

adaptation during the
event. For example,
rainfall, change in
temperature, sunlight and
other external factors.
Also forced by the user

« This adaptation is achieved today with the help of
components also responsible for short-term
adaptation.

It is mainly done using small components. Adaptation is
achieved mainly by the adjustable building facade:
shutters, windows. An example is also rotating buildings
in whole and in part. This allows you to accumulate heat
energy inside the building.

This type of adaptation requires the use of computer
techniques (thus the involvement of the service layer) to
control building components. The most common
example are "smart" buildings with computer-controlled
ventilation and air conditioning.
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cja ruchomych pomieszczeh charakteryzuje sie¢ Devon Hou-
se'2. Budynek podobnie jak Sharifi-ha house bedzie posiadat
statyczng gtéwng cze$¢ domu, a czes¢ sypialniana i jadalnia
znajdujagca sie na pietrze sa pomieszczeniami reagujgcymi
ruchem obrotowym na zmiane pory dnia i strony nastonecz-
nienia elewacji. Dzi§ domy o kinetycznych komponentach sg
rzadkoscig. Chociaz obecnie wéréd budynkéw eko przewaza-
ja systemy biernego pozyskiwania energii, to rozwijanie oraz
zastosowanie fasad responsywnych stanowi

niezbedny krok w kierunku poprawy wydajnos$ci energetycz-
nej budynkéw (Loonen, Tr ka, Céstola, & Hensen, 2013)2.
Analizujgc przyktady domoéw adaptowalnych, na podstawie cza-
su trwania procesu adaptacji mozna utworzy¢ podziat grupujacy
typ adaptacji i odpowiadajace za nie najczesciej stosowane ro-
dzaje komponentéw. Schemat ten ilustruje wyrazne oddzielenie
technologii pomiedzy tymi odpowiadajgcymi za akcje w czasie
rzeczywistym (technologia cyfrowa), a elementami kinetyczny-
mi uzywanymi w adaptacji dtugo i krotkotrwatej.

3. Domy adaptowalne, reagujace na czynniki Srodowiskowe
Przyktad 1': Sharifi-ha house, Nextoffice

Budynek o stosunkowo krétkiej fasadzie wybudowany w Te-
heranie (lran). Obiekt zaprojektowany na waskiej, dtugiej
dziatce miat za zadanie dostosowywac¢ sie do duzej amplitu-
dy temperatur wystepujacych w okresie zimowym i letnim.
Budynek posiada 3 kondygnacje naziemne i dwie podziem-
ne. Frontowa fasada obiektu posiada trzy umieszczone ko-
lejno nad soba pomieszczenia zamkniete w formie kubikow.
Mechanizm adaptowalny pozwala na obrét pomieszczen
o 90 stopni zmieniajgc sposéb doswietlenia wnetrza. Iran
charakteryzuje sie wysokimi temperaturami w ciggu lata
i tagodnymi zimami. Funkcjonowanie budynku pozwala na
osfoniecie wnetrza przed gorgcym powietrzem, lub zwigk-
szanie powierzchni okiennych wychodzacych na strone ze-
wnetrzng budynku.

Przyktad 2: Lumenhouse'™

Zadaniem twoércow projektu byta budowa prototypu domu
z prefabrykatow, zasilanego energig sloneczng. Oprocz za-
stosowania technologii solarnych twércy poszli o krok dalej
tworzac dom przystosowujgcy sie do warunkéw atmosfe-
rycznych. Przeszklone elewacje posiadajag dodatkowa, ru-
choma przestong perforowang. W momencie zbyt wysokiej
temperatury na zewnatrz budynku, lub gwattownego jej ob-
nizenia, przestony zasuwajg sie przestaniajac maksymalnie
szklang elewacje. Perforacja przeston ma za zadanie utrzy-
manie statego doswietlenia domu. Ruch przeston moze by¢
zapoczatkowany zaréwno automatycznie, jak i przez uzyt-
kownika za pomoca telefonu. Systemami wspomagajacymi
pozyskiwanie energii sg kolektory stoneczne zasilajagce pom-
pe grzewcza.

Przyktad 3: Dynamic D*House'®

Gtéwng ideg domu jest przystosowanie do ekstremalnego
klimatu panujacego przyktadowo w Laponii. Tworca projek-
tu David Grunberg opierajac sie na matematycznej formule
Haberdashera zaprojektowat dom posiadajacy 8 konfigura-
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Sharifi-ha house'?, the building will have a static main
part of the house, while the bedroom and dining
room located on the first floor are revolving rooms
that react to changing the time of day and the side
of the sun. Today, houses with kinetic walls are rare.
Although currently, among eco-buildings, passive
energy generation systems predominate, the devel-
opment and use of responsive facades is a neces-
sary step towards improving the energy efficiency of
buildings (Loonen, Tr ka, Cdstola, & Hensen, 2013)"

Analyzing examples of adaptable houses, based on
the duration of the adaptation process, a division
can be created that groups the type of adaptation
and the correspondingly used types of components.
This diagram illustrates the clear separation of tech-
nologies between those responsible for the action
in real time (digital technology) and the kinetic ele-
ments used in long-term and short-term adaptation.

3. Adaptable houses that responds

to environmental factors

Example 1: Sharifi-ha house, Nextoffice

A building with a relatively short facade located
in Tehran (Iran). The object designed on a narrow,
long plot was designed to adapt to the high tem-
perature amplitude occurring in winter and sum-
mer. The building has three floors above ground
and two underground. The front facade of the
building has three consecutively closed spaces
in the form of cubes. The adaptable mechanism
allows the rooms to be rotated by 90 degrees,
changing the way the interior is illuminated. Iran
is characterized by high temperatures during the
summer and mild winters. The functioning of the
building allows you to cover the interior against hot
air, or to increase the window area that exits the
outside of the building.

Example 2: Lumenhouse™

The task of the creators of the project was to build
a prototype of a prefabricated house, powered by
solar energy. In addition to the use of solar technolo-
gies, the developers went a step further by creating
a house adapting to weather conditions. Glazed fa-
cades have an additional movable perforated shut-
ter. When the temperature outside the building is
too high, or if it is rapidly lowered, the iris is closed,
obscuring the maximum glass elevation. Perforation
of the diaphragm is to keep the house permanently
lit. The movement of the blinds can be initiated both
automatically and by the user using the telephone.
The solar collectors supplying the heating pump are
systems that support energy production.

Example 3: Dynamic D * House'®

The main idea of the house is to adapt to the ex-
treme climate prevailing in Lapland, for example.
The creator of the project, David Grunberg, based
on the mathematical Haberdasher’s formula, de-
signed a house with 8 configuration configurations
of the solid relative to the environment. Each con-
figuration is dedicated to specific outdoor condi-

cji ustawien bryty wzgledem otoczenia. Kazda z konfiguracji
dedykowana jest do konkretnych warunkéw panujacych na
zewnatrz. Zréznicowana ilos¢ przeszklen oraz powierzchni
$cian zewnetrznych pozwala na catoroczng kontrole nad efek-
tywnoscig energetyczng domu. W porach zimowych dom
przyjmuje formacje kubika o zminimalizowanej ilosci okien
i duzg masg termiczng. Wraz ze zblizajagcg sie pora letnig,
budynek ,otwiera sie” stopniowo zwigkszajgc dostep Swiatta
do wnetrza.

Przyktad 4: Garden House'?, Caspar Schols

Dom Garden House petni funkcje domu ogrodowego. Ideg
projektu byto utworzenie budynku do kazdych warunkow
pogodowych, nastroju lub okazyjnych wydarzen. Dom po-
siada podwojng powtoke. Powtoka wewnetrzna sktada sie
z podwojnej warstwy szkta mocowanego w drewnianym kra-
townicowym szkielecie. Powtoka zewnetrzna posiada petne
deskowanie oraz dach z aluminium. Obie elewacje sg dzie-
lone na potowe w poprzek osi, z ktorych kazda potowa jest
przesuwna. Dzieki takiemu rozwigzaniu konstrukcyjnemu
dom posiada cztery konfiguracje o odmiennych wiasciwos-
ciach. Dom w trybie catkowitego zamkniecia zapewnia ciepte
schronienie. Warstwe izolacyjng stanowig wowczas dwie na-
suniete na siebie powtoki. W przypadku zmiennej deszczo-
wej pogody lub wczesnych chtodnych godzin, rozsuwana na
boki jest warstwa o petnych $cianach zostawiajac na srodku
szklang warstwe. Dzigki temu widok na ogrod jest dostepny
z kazdego zakatka domu. Kiedy pogoda jest stoneczna, roz-
suwana jest na zewnatrz szklana warstwa powigkszajac prze-
strzen domu. Ostatnig konfiguracja jest catkowite rozsuniecie
obu warstw elewacji na boki tworzac powierzchnie tarasowa
w srodkowej czesci domu. Budynek ogrzewany jest central-
nie ustawionym kominkiem.

Przyktad 5: Dom bezpieczny, KWK Promes

Gtownym zatozeniem projektu byto spetnienie wymagan
inwestora dotyczacych maksymalnego poczucia bezpie-
czenstwa w budynku. Bryta budynku jest prostopadtoscien-
na i posiada czesciowo ruchomg elewacje. Dom w swoim
zatozeniu funkcjonowania ,otwiera sie” na cze$¢ ogrodowa
poprzez przesuniecie petnych $cian do czesci wejsciowej
budynku odstaniajgc przeszklony parter budynku. Dom wy-
konany jest w technologii zelbetowej, natomiast przesuwne
czesci elewacyjne wykonane sg jako stalowe kratownice wy-
petnione wetng mineralng. Zastosowanie duzych powierzch-
ni przeszklen w elewacji pomaga pozyskiwaé energie sto-
neczng w ciggu dnia, co w szczegolnosci jest porzadane
zima. W porach letnich dom moze by¢ ostoniety od promieni
slonecznych unikajgc tym samym przegrzania pomieszczen.
W budynku zastosowano dodatkowo hybrydowy system
grzewczy oraz rekuperacje co sprawito, ze budynek stat sie
domem pasywnym.

4. Podsumowanie

Jak pokazujg przyktady realizacji domoéw adaptowalnych,
w budownictwie mieszkalnym systemy adaptacyjne stoso-
wane s3 przede wszystkim ze wzgledéw funkcjonalnych,

tions. Diversified number of glazing and external
wall surfaces allows for year-round control over
the energy efficiency of the house. In the winter
seasons, the house adopts a cubic formation with
a minimized number of windows and a large ther-
mal mass. With the approaching summer time, the
building “opens” gradually increasing the access
of light to the interior.

Example 4: Garden House, Caspar Schols"’

The Garden House is a garden house. The idea
behind the project was to create a building for all
weather conditions, moods or occasional events.
The house has a double shell. The inner shell con-
sists of a double layer of glass fixed in a wooden
truss framework. The outer shell has full boarding
and an aluminum roof. Both elevations are divided
in half across the axes, each of which is sliding.
Thanks to such a construction solution, the house
has four configurations with different properties.
The house in a fully closed mode provides a warm
shelter. The insulation layer is then two overlapped
coatings. In the case of a variable rainy weather or
early cold hours, the full-wall layer is slid sideways,
leaving a glass layer in the middle. Thanks to this,
the view of the garden is accessible from every cor-
ner of the house. When the weather is sunny, the
glass layer is pulled out, enlarging the space of the
house. The last configuration is the total separation
of both layers of the facade from side to side creat-
ing a terrace surface in the middle part of the house.
The building is heated by a centrally set fireplace.

Example 5: A safe house, KWK Promes

The main assumption of the project was to
meet the investor’s requirements regarding the
maximum sense of security in the building. The
building’s body is rectangular and has a partially
movable facade. The house in its assumption of
functioning “opens” to the garden part by moving
the full walls to the entrance part of the building
revealing the glazed ground floor of the building.
The house is made of reinforced concrete technol-
ogy, while the sliding facade parts are made as
steel trusses filled with mineral wool. The use of
large areas of glazing in the fagade helps to gener-
ate solar energy during the day, which is particu-
larly important in winter. In the summer seasons,
the house can be sheltered from the sun’s rays
thus avoiding overheating

the rooms. The building also uses a hybrid heating
system and recuperation, which made the building
a passive house.

4. Summary

As the examples of adaptable houses are shown,
in residential construction adaptive systems are
used primarily for functional reasons, where hu-
man needs are met in the first place (Garden
House, Safe House, Lumenhouse, Sliding house,
George’s house). The second goal, but not the
main one in the resulting projects, is to optimize
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gdzie potrzeby cztowieka sg spetniane na pierwszym miej-
scu (Garden House, Dom bezpieczny, Lumenhouse, Sliding
house, George’'s house). Drugim celem, ale nie gtéwnym
w powstatych projektach jest optymalizacja wydatkéw
energetycznych budynku. Obiektami o systemach dedy-
kowanych do specyficznych wymagan kontekstowych sa
Sharifi-ha house oraz D*Haus. Nie sposéb nie zauwazy¢, ze
te drugie posiadajg znacznie bardziej skomplikowane w bu-
dowie i konserwacji elementy adaptacyjne, podczas gdy te
pierwsze posiadajg proste systemy kinetyczne i powszech-
nie dostepna technologie pozyskiwania energii ze zrédet od-
nawialnych.

Pomimo mozliwosci technologicznych, wzgledy ekonomicz-
ne, kulturowe oraz psychologiczne wcigz przewazajg na rzecz
budowania standardowo przyjetych form doméw. Cztowiek
tworzacy standardy w kazdym aspekcie zycia, podejmujgcy
prace w statym miejscu, zyjacy w ustandaryzowanych wa-
runkach i dobie masowej produkcji wprowadza zmiany stop-
niowo z ktoérych najprostsze do przyjecia sa te niewielkie, nie
powodujace rewolucji w sposobie zycia. Nowopowstajgca
grupa domoéw adaptowalnych oferuje nieznane dotad moz-
liwosci osiggania nowych efektéw przestrzennych. Mozna
przypuszczaé, ze inteligentne systemy regulujgce funkcjono-
wanie budynku stanowig podstawe do wprowadzania coraz
Smielszych dziatah adaptacyjnych poszerzajgcych mozliwo-
$ci funkcjonowania domu. Doczesne badania wskazujg na
stymulujacy wptyw obiektow interaktywnych na cztowieka
i spoteczenstwo (Urbanowicz, K., Nyka, L.)'®, jednakze pyta-
nie o przysztos¢ architektury adaptowalnej pozostaje otwarta
dyskusja.
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the energy expenditure of the building. Buildings
with systems dedicated to specific contextual re-
quirements are Sharifi-ha house and D * Haus. It is
impossible not to notice that the latter have much
more complicated in the construction and main-
tenance of adaptation elements, while the former
have simple kinetic systems and a commonly avail-
able technology for acquiring energy from renew-
able sources.

Despite technological possibilities, economic, cul-
tural and psychological considerations still prevail
in favor of building standardized forms of houses.
A man creating standards in every aspect of life,
taking up a job in a permanent place, living in stan-
dardized conditions and the age of mass produc-
tion introduces changes gradually from which the
simplest to accept are those small, not causing
a revolution in the way of life. The newly-formed
group of adaptable houses offers unknown op-
portunities to achieve new spatial effects. It can
be assumed that intelligent systems regulating the
functioning of the building are the basis for intro-
ducing more and more bold adaptation activities
that expand the possibilities of the house’s func-
tioning. Temporal research indicates the stimulat-
ing influence of interactive objects on human and
society (Urbanowicz, K., Nyka, L."®) However, how
will the adaptable architecture look like in the fu-
ture remains an open discussion.
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