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Introduction

Black powder weapons are firearms characterised 
by the combustion of black powder during firing. They 
were widely used until the late 19th century, when they 
were replaced by weapons burning smokeless powder. 
Ignition in black powder weapons occurs in a flintlock 
system – by a spark from a flint igniting the powder in 
a flash pan; or in a percussion system – by striking the 
primer cap. The multi-stage firing mechanism (charge 
detonation, ignition of the main charge flame forma-
tion, firing) increases the risk of misfire compared to 
modern firearms using fixed ammunition [1].

Today, the most common types of separate-loading 
black powder weapons are rifles, pistols, and revolvers, 

available with both smoothbore and rifled barrels. 
These weapons fire lead bullets of various types and 
shapes, most often spherical or slightly elongated, 
with diameters ranging from approximately 8 mm 
(small revolvers) to 18 mm (rifles) and weighing 10 to 
45 g. Despite their relatively low muzzle velocities, 
these bullets can cause extensive tissue damage and 
significant bone fractures due to their heavy weight, 
soft structure, and tendency to deform upon impact. 
Additional foreign bodies, such as felt or paper wads 
placed between the powder charge and the bullet, may 
also be present in the wound channel. Their presence 
and location may be important in reconstructing the 
firing distance. Additionally, a common injury pat-
tern that facilitates early identification of this type of 
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weapon is the so-called powder tattoo, characterised 
by the penetration of powder particles into the skin [1].

The Weapons and Ammunition Act regulates is-
sues related to the possession of black powder weap-
ons in Poland. Pursuant to Article 11, Section 10 of 
this act [2], separate-loading black powder weapons 
manufactured before 1885, or their faithful replicas, 
remain legal in Poland and do not require a possession 
permit. The only formal requirement for their acqui-
sition is that the purchaser be of legal age. However, 
the legislature did not provide specific regulations on 
situations in which such weapons would be given to 
a minor as a gift, raising interpretive issues in practice.

In professional transactions (chain stores), it is 
common practice to issue a personal invoice based on 
an ID document, allowing for age verification. In the 
case of sales between private individuals, there are no 
legally defined, uniform documentation requirements, 
leading to discrepancies in verification standards.

Different regulations apply to the purchase of black 
powder, a mixture of saltpetre, charcoal, and sulphur. 
Purchasing this material requires a European Firearms 
Pass. Therefore, although purchasing a black powder 
weapon does not require registration, purchasing gun-
powder for it does.

It is worth noting that, despite the easy possibil-
ity to purchase black powder weapons, the law also 
allows for significant advantages in connection with 
their possession, such as the ability to store the weap-
on anywhere – unlike firearms using smokeless pow-
der, which require a storage cabinet; the ability to car-
ry a loaded weapon in a public place; and the ability to 
possess black powder without the European Firearms 
Pass, which is only necessary for its purchase.

Initially, the 1999 Act maintained the regulations 
in force since 1961, which only exempted firearms 
manufactured before 1850 from the permit require-
ment. A ground-breaking change occurred in 2004, 
when the exemption was extended to replicas, and the 
production date was moved to 1885. Equalising the 
legal status of originals and their replicas removed 
a significant economic barrier to accessing historical 
firearms, contributing to the popularisation of repli-
cas, especially black powder revolvers. At the same 
time, the possibility of possessing firearms powered 
by a single cartridge without a permit was abolished, 
which has practical implications, as black powder fire-
arms require specialised knowledge in loading and 
powder selection, posing a significant obstacle.

In recent years, the topic of black powder weapons 
has become widely discussed in the media and public 
opinion due to high-profile cases of homicides involv-
ing their use [3–5]. The Independent Self-Governing 

Police Trade Union also spoke out, advocating for re-
stricting access to black powder weapons [6]. The Act 
of May 21, 1999, on Weapons and Ammunition, which 
regulates the possibility of possessing certain types 
of weapons without obtaining a permit, is also being 
highlighted. This exemption covers, among others, 
pneumatic weapons with a projectile kinetic energy 
of up to 17 J, stun guns with a calibre of up to 6 mm, 
provided they are not capable of expelling bullets or 
easily converted into firearms, as well as deactivated 
firearms intended for collectors. Despite public con-
cern over the legality of these lethal firearms, key data 
to assess the scale of the problem are lacking.

Materials and methods

Autopsy records of examinations performed be-
tween January 1, 2012, to December 31, 2025, at the 
Department of Forensic Medicine at the Jagiellonian 
University in Kraków were analysed. Of the 16,315 
autopsies, a total of 144 gunshot wounds were record-
ed, including 13 with black powder weapons. Gunshot 
wounds involving black powder were compared with 
those involving other weapons. The cases included in 
the study were analysed for the victims’ gender and 
age, sobriety, type of weapon used, number of shots, 
bullet entry point, presence of an exit wound, detailed 
injury characteristics, and the mechanism and circum-
stances of death (i.e., suicide or homicide). Whether 
specific events occurred within Kraków or outside its 
administrative boundaries was also noted.

Results

The analysed autopsy records revealed 144 cases 
of firearm shootings, including 13 with black powder 
weapons, representing 9.0% of the total. Women ac-
counted for 23.1% (n = 3) of those shot with black 
powder weapons and 8.4% (n = 11) with other fire-
arms. The homicide rate among cases involving black 
powder weapons reached 38.5% (n = 5), while among 
other firearms it was lower at 19.1% (n = 25) (Fig. 1). 
All recorded firearm suicide victims were male.

Among those shot with black powder weapons, no 
significant patterns were found regarding the age of 
the victims, with 84.6% of them being under 50 years 
of age (n = 11). More than half of the recorded cases of 
black powder gunshots occurred in the city of Kraków 
(n = 7); they constituted 18.4% of all firearm shots in 
that city. Figure 2 presents gunshot wounds inflicted 
by black powder firearms, documented in the archives 
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of the Department of Forensic Medicine, Jagiellonian 
University Medical College, Kraków, Poland.

Homicide cases involving black powder weap-
ons were analysed in depth and are presented in the 
following case studies. Significantly, two of the five 
homicides were committed by perpetrators who sub-
sequently committed suicide. Data on homicide cases 
involving black powder weapons are summarised in 
Table 1.

A more detailed presentation of the murders was 
chosen because these acts constitute a direct viola-
tion of public safety and pose a threat to third parties. 
Furthermore, descriptions of murders involving black 
powder weapons are exceptionally rare in the litera-
ture, justifying the need for a more in-depth and sys-
tematic study.

Case 1

The body of a 24-year-old man was found in a par-
tially demolished property. Initial examination re-
vealed two gunshot wounds to the chest and arm, and 
one gunshot wound to the right thigh, complicated by 

a femur fracture. An autopsy revealed an oval entry 
wound with a ridge of abrasion located on the poste-
rior aspect of the right arm. The gunshot passage ran 
through the soft tissues of the arm, then entered the 
chest approximately 10 cm below the axilla, pierc-
ing the sixth rib and the lower lobe of the left lung. 
The bullet then damaged the seventh rib, creating an 
exit wound at the level of the angle of the right scap-
ula. Another rounded gunshot wound with a distinct 
ridge of abrasion was located on the right side of the 
lower thoracic spine. The wound channel ran oblique-
ly upward, piercing the tenth rib and penetrating the 
abdominal cavity, causing massive damage to the liv-
er, then the lower lobe of the lung, the pulmonary vein, 
and the heart. The exit wound was located in the third 
intercostal space on the left side, above the nipple.

Following both chest gunshot wounds, a total of 
approximately 3 litres of blood accumulated in the 
pleural cavities. The third bullet penetrated the right 
thigh, travelling diagonally downward and fragment-
ing the femoral shaft. Based on injury analysis, it was 
assumed that the first shot struck the right arm, while 
the victim was positioned obliquely relative to the 

Fig. 1 Homicide-su-
icide ratios in black 
powder weapon and 
other firearms cases.

Table 1
Cases of homicides caused by black powder weapons

Sex Age Sober Number of 
gunshot wounds

Location of wounds Circumstances of the gunshot

M 24 years Yes 3 Chest, right thigh The deceased was found on the property
F 41 years Yes 6 Head, chest, abdomen, 

right forearm
The victim sustained gunshot injuries inflicted by her 
partner

F 65 years Yes 1 Head The victim sustained a gunshot wound inflicted by her 
son-in-law

F 49 years Yes 1 Head The victim survived an attempted murder; she died after 
a one-month hospital stay

M 41 years No 5 Head Following the gunshot, the victim’s body was 
subsequently set on fire
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perpetrator. The thigh was then shot, and the final shot 
was fired from behind, into the chest, while the victim 
was lying prone. A toxicological examination of the 
blood did not detect ethanol. The immediate cause of 
death was a gunshot wound to the chest, with heart 
damage and massive internal bleeding.

Case 2

The body of a 41-year-old woman was autopsied 
after being shot six times by her partner. After the mur-
der, the perpetrator committed suicide using the same 
firearm. The autopsy revealed a gunshot wound to the 
head with extensive brain damage, skull fractures, and 
subdural and subarachnoid haemorrhage. Additional-
ly, two gunshot wounds to the chest, a gunshot wound 
to the abdominal cavity, a tangential gunshot wound to 
the abdominal wall, and a gunshot wound to the right 
arm were discovered.

In the left frontal region, a star-shaped entry wound 
was present with a rim of abrasion and signs of char-
ring. The gunshot wound ran through the brain struc-
tures and terminated at the base of the skull in the sella 
turcica region, where a deformed bullet was found. 
Another round gunshot wound with ragged edges, with 
skin loss, was located in the manubrium of the ster-
num. The wound ran from anterior to posterior, pen-
etrating the mediastinum, damaging the oesophagus, 
trachea, and fourth thoracic vertebra, ending under the 
skin medially to the right scapula, where a  lead bul-
let was found. A circular gunshot wound with ragged 
edges, surrounded by a hematoma, was found in the 
inferomedial quadrant of the left nipple. The gunshot 
path ran obliquely downward and to the left, piercing 
the fifth left rib, damaging the left ventricle and left 
lung, and then exiting the chest through the ninth rib, 
creating an exit wound in the posterior axillary line. 
There were approximately 0.2 litres of  liquid blood 
with clots in the right pleural cavity and approximately 
0.3 litres in the left pleural cavity.

Another gunshot wound occurred at the junc-
tion of the right lateral abdomen and mid-abdomen, 
above the iliac crest. The wound was elongated and 
surrounded by a rim of epidermal abrasion. The canal 
ran obliquely upward, damaging the large intestine, 
liver, and stomach, and then terminated beneath the 
skin in the left lateral abdomen, where the bullet was 
found. An entry wound was found in the right lum-
bar region, running tangentially to the skin, with the 
exit wound located approximately 3 cm lateral to the 
entry wound. Toxicological tests of the blood did not 
reveal the presence of ethyl alcohol, and post-mortem 
examinations revealed no evidence of chronic alcohol 

abuse. The immediate cause of death was the gunshot 
wound, with the craniocerebral injuries resulting from 
the head gunshot being absolutely fatal.

Case 3

The victim was a 65-year-old woman who suffered 
a fatal gunshot wound to the head in the right infraor-
bital region. The gunshot canal then passed through 
the floor of the right orbit, causing its fragmentation. 
The bullet then penetrated the floor of the middle 
cranial fossa and the posterior fossa. The bullet was 
found in the muscles of the right neck. Multiple skull 
fractures and brain lacerations were found along the 
gunshot canal, along with subdural and subarachnoid 
hematomas.

The perpetrator of the incident was the woman’s 
son-in-law, who was under the influence of alcohol, 
and then committed suicide using the same weap-
on – a Uberti black powder revolver, calibre 44. Tox-
icological tests showed the presence of ethanol in his 
blood at a concentration of 1.8‰ and in his urine at 
a concentration of 2.2‰.

Case 4

A 49-year-old woman was found with a gunshot 
wound to the cervical spine at the C1–C2 spinal ca-
nal and the nuchal-occipital junction. An autopsy re-
vealed a comminuted fracture of the C1 vertebral arch 
and damage to the cerebellar structures caused by the 
gunshot, as well as reduced consistency of the cervi-
cal spinal cord. These injuries were accompanied by 
extensive haemorrhages in the soft tissues of the phar-
ynx. The bullet was found between the medial and lat-
eral laminae of the pterygoid process of the sphenoid 
bone. On the body surface, in addition to a fusiform 
wound in the sixth intercostal space, consistent with 
pleural drainage, fractures of ribs I and II were found. 
Toxicological blood and urine tests did not detect eth-
anol. The cause of death was determined to be injuries 
to the basal vertebral structures of the skull, brain, and 
cervical spinal cord, with subsequent multiple organ 
failure. The perpetrator committed suicide.

Case 5

The charred body of a 41-year-old man, previously 
doused with gasoline and set on fire, was found near 
his car. An autopsy revealed five gunshot wounds to 
the head, with multiple skull fractures, extensive brain 
damage, subdural and subarachnoid haemorrhages, 
and punctured cerebral ventricles. One of the entry 
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wounds was located in the oral cavity, in the posterior 
part of the hard palate. The bullet channel ran upwards 
and backwards, piercing the pyramid of the left tem-
poral bone, and the bullet stopped in the left cerebellar 
hemisphere. Another entry wound was located near 
the right eyebrow. The bullet channel ran almost hori-
zontally and penetrated the left frontal lobe, where the 
bullet was recovered. Three entry wounds were found 
on the right side of the face, located closely togeth-
er, and their channels could not be clearly separated. 
One of the bullets ended under the skin, in the midline 
of the neck. The second fractured the rim of the fora-
men magnum, where two bullet fragments were found. 
The third ended deep within the pyramid of the right 
temporal bone, where another bullet was discovered.

A toxicological blood test revealed the presence 
of ethanol at a concentration of 0.4‰, and the urine 
showed no ethyl alcohol, indicating that its presence in 
the blood may have been post-mortem. The immediate 
cause of death was gunshot wounds to the head with 
extensive brain damage.

Discussion

The literature contains articles describing gunshot 
wounds from black powder weapons [7–9], some 
analysing the characteristics of gunshot wounds or 
the velocity of fired bullets [10]. However, much less 
attention is paid to trends in the number of cases in 

Fig. 2 Gunshot wounds 
made with black powder 
weapons.

given centres or the percentage of gunshot wounds 
from black powder weapons over the years.

In 2020, an article by researchers from Łódź was 
published, analysing autopsy reports from 2010–2019, 
available at the Department of Forensic Medicine of 
the Medical University of Łódź [11]. Data collected 
at the time showed that of the 37 cases of gunshot 
wounds, 7 involved black powder weapons (18.9%). 
Importantly, however, among the analysed autopsies 
associated with black powder weapons, all deaths 
resulted from suicide. The percentage of gunshot 
wounds with black powder weapons is therefore sim-
ilar to that in the current study, but the nature of the 
events differed.

A similar study, analysing autopsy reports from 
1997–2006, was conducted in Berlin [12]. The results 
indicate that 3 of 85 gunshot wounds were caused by 
black powder weapons (3.5%). Similarly to the study 
conducted in Łódź, all cases of gunshot wounds with 
black powder weapons were suicides.

The differences between the results obtained in 
Berlin, those analysed in Łódź, and those in the cur-
rent study in Kraków may be due to both the timing of 
the studies and differences in the laws of Poland and 
Germany. Although in both countries muzzle-loading 
black powder weapons can be legally possessed with-
out a permit (in Poland, those manufactured before 
1885 or their replicas; in Germany, those manufactured 
before 1871), the regulations governing the purchase 
of black powder differ between the two countries.
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In Poland, purchasing black powder requires a Eu-
ropean Firearms Pass, which, among other things, 
requires a description of the specific features of the 
black powder weapon. In Germany, on the other hand, 
a special permit for handling explosives is required – 
to obtain it, certain conditions must be met, such as 
specialised training, descriptions of the planned stor-
age of the gunpowder, and proof of the need to handle 
explosives [14].

It cannot be ruled out that the more restrictive regu-
lations regarding the acquisition of gunpowder in Ger-
many contributed to the lower percentage of deaths 
caused by black powder weapons among people sub-
jected to forensic autopsies.

It’s also worth noting that none of the cited studies 
reported homicides involving black powder weapons, 
although these constitute a significant portion of the 
cases described in this study. This fundamental differ-
ence may stem from several complex factors, includ-
ing Kraków’s location in southern Poland. Thanks to 
the Czech Republic’s proximity, it is possible to pur-
chase black powder in person at local stores without 
a European Firearms Pass.

In the Czech Republic, historical black powder 
weapons (manufactured until the end of 1890) do not 
require a permit and are available to persons aged 18 
or older [15, Section 15(1)]. There are also no restric-
tions on possession of black powder up to 3 kg [15, 
Section 29(5)].

However, there is no data on the percentage of gun-
shot wounds in the Czech Republic resulting from the 
use of black powder weapons, making it impossible to 
link the described legal regime with the number of fa-
tal gunshot wounds. However, a clinical case report by 
Czech and Slovak researchers describing suicide with 
a black powder weapon indicates that such incidents 
do exist [7].

The proximity of Kraków to the Polish-Czech 
border makes it easier to commit a planned murder 
because, by avoiding the purchase of black powder 
in Poland, one can legally bypass the registration of 
black powder weapons. However, this study does not 
consider whether the murders described were planned 
or not. Such limited data, therefore, does not allow for 
an assessment of how Kraków’s geographical location 
relates to the observed phenomenon. It is also worth 
noting that, despite the illegality of making black 
powder at home, the process is relatively straightfor-
ward. In such a case, the availability of black powder 
becomes secondary.

An important aspect of analysing black powder 
gunshot wounds is the characteristics of the injuries 
they cause. Specific gunshot injuries may suggest their 

use even before the specific weapon type is identified. 
Entry wounds are typically larger than those observed 
with modern firearms and often demonstrate dispro-
portionate tissue destruction at the point of entry, espe-
cially in contact and close-range shots. This phenome-
non results from the simultaneous action of the bullet, 
hot powder gases, and a large amount of incomplete 
combustion products [8, 10, 11, 16].

Characteristic features include intense soot deposi-
tion and the presence of unburned and partially burned 
powder grains around the entry wound and within the 
wound channel. So-called powder tattoos are signifi-
cantly more intense in black powder weapons and can 
be deep, with powder particles penetrating the dermis, 
where they can become permanent post-traumatic tat-
toos [10, 11, 13, 16]. Contact and close-range shots 
often result in skin burns and singed hair around the 
wound, including eyebrows and eyelashes. The effects 
of hot powder gases can include charring, blistering, 
and superficial tissue necrosis [10, 11]. In gunshot in-
juries caused by black powder weapons, foreign ob-
jects, such as wads or fragments of auxiliary materials 
(e.g., felt or paper), may also be present in the wound 
channel. Their identification is important in foren-
sic analysis, as it can facilitate the assessment of the 
shooting distance. Additionally, significant amounts 
of gunpowder residue and extensive, irregular entry 
wounds are typical. In contrast, modern firearms rare-
ly introduce foreign materials into the wound channel, 
and shot residue is typically less pronounced [16].

For this reason, complementary techniques, such 
as infrared luminescence imaging of unfired propel-
lant particles, are commonly used in the analysis of 
modern ammunition shot. Particle density and dis-
tribution correlate well with distance, especially on 
clean textile surfaces [17]. Chemical tests, such as the 
diphenylamine reaction, which detects nitrocellulose 
and nitroglycerine, further enhance the reliability of 
the analysis by visualising shot residue regardless of 
fabric type or powder composition, and also overcome 
some of the limitations of infrared-based methods [18].

Black powder weapons generate shot residues 
with distinctly different chemical and physical prop-
erties from those of modern ammunition. They consist 
primarily of potassium nitrate, sulphur, and charcoal, 
and are characterised by the presence of significant 
amounts of soot and relatively large, irregular powder 
particles. The abundant and widespread deposition of 
these combustion products in contact and close-range 
shots means that macroscopic assessment of injuries 
can provide a reliable basis for determining shot dis-
tance, often without the need for additional analyti-
cal methods [10, 16]. At the same time, the specific 
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chemical composition of black powder residues makes 
them only limitedly detectable using standard infrared 
luminescence techniques and chemical tests based on 
the diphenylamine reaction, which were developed to 
identify combustion products of smokeless powders. 
As a consequence, these methods may demonstrate 
reduced sensitivity and specificity for black powder 
weapons, and significant variability in particle mor-
phology and distribution further limits the possibili-
ty of conducting reliable quantitative analysis [19]. 
In  such situations, macroscopic wound features and 
direct visual analysis are key to forensic ballistic as-
sessment and remain the most reliable tools for deter-
mining the shooting distance [10, 11, 16].

Conclusions

During the 14 years analysed, the Department of 
Forensic Medicine in Kraków recorded 144 fatal gun-
shot wounds, including 13 involving black powder 
weapons. Of these 13 cases, 5 were homicides. This 
represents a significant percentage of all observed 
cases that have not been previously described in the 
literature.

Among black powder gunshots, homicides ac-
counted for 38.5% of all cases, compared to only 
19.1% for other firearms. This difference may be due 
to the availability of black powder weapons in Poland 
and the possibility of bypassing their registration. 
Considering the data presented, it seems necessary to 
re-examine the current regulations – including those 
regarding the international transport of gunpowder – 
and their impact on public safety. Easy access to this 
type of weaponry may facilitate its use in criminal ac-
tivities, particularly in acts of violence that threaten 
human life.

However, due to the scarcity of data from both Po-
land and other countries, broader analyses of the use 
of these weapons should be conducted first. Only such 
data, linked to specific legal systems and socio-cultur-
al conditions, would allow for drawing general con-
clusions about the use of black powder weapons and 
the possibilities of reducing deaths related to them. 
Nevertheless, the above results indicate a significant 
phenomenon of the use of black powder weapons in 
homicides in Kraków and the surrounding area.
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Wstęp

Broń czarnoprochowa jest rodzajem broni palnej, 
charakteryzującym się spalaniem czarnego prochu pod-
czas wystrzału. Była ona powszechnie używana aż do 
końca XIX wieku, kiedy to została zastąpiona przez 
broń spalającą proch bezdymny. Zapłon w broni czarno-
prochowej zachodzi w systemie skałkowym – poprzez 
iskrę z krzemienia zapalającą proch w panewce – lub 
kapiszonowym – poprzez uderzenie w kapiszon spłonko-
wy. Wieloetapowy mechanizm inicjacji strzału (detona-
cja ładunku, powstanie płomienia zapalającego ładunek 
główny, oddanie strzału) zwiększa ryzyko niewypału 
w porównaniu z nowoczesną bronią palną wykorzystu-
jącą amunicję scaloną [1].

Współcześnie najczęściej spotykanymi rodzajami 
broni czarnoprochowej rozdzielnego ładowania są ka-
rabiny, pistolety oraz rewolwery, występujące zarówno 
z lufami o przewodach gładkich, jak i gwintowanych. 
Broń ta wystrzeliwuje pociski ołowiane różnych typów 
i kształtów, najczęściej kuliste lub lekko wydłużone 
o średnicy od około 8 mm (małe rewolwery) do nawet 
18 mm (karabiny) i masie od 10 do 45 g. Pomimo sto-
sunkowo niskich prędkości wylotowych, pociski te mogą 
powodować rozległe uszkodzenia tkanek oraz znaczne 
złamania kości, co wynika z ich dużej masy, miękkiej 
struktury oraz tendencji do deformacji przy uderzeniu. 
W kanale rany mogą być również obecne dodatkowe cia-
ła obce, takie jak przybitki filcowe lub papierowe, sto-
sowane pomiędzy ładunkiem prochowym a pociskiem, 
których obecność i położenie mogą mieć znaczenie przy 
rekonstrukcji odległości strzału. Dodatkowo częstym ob-
razem obrażenia umożliwiającym wczesną identyfikację 
tego rodzaju broni są tzw. tatuaże prochowe charaktery-
zujące się wnikaniem cząstek prochu w głąb skóry [1].

Kwestie związane z posiadaniem broni czarnoprocho-
wej w Polsce reguluje Ustawa o broni i amunicji. Zgod-
nie z art. 11 ust. 10 tej ustawy [2], broń czarnoprochowa 
rozdzielnego ładowania, wytworzona przed rokiem 1885 
lub jej wierne repliki pozostają w Polsce legalne i nie wy-
magają uzyskania pozwolenia na posiadanie. Jedynym 
warunkiem formalnym przy ich nabyciu jest pełnolet-
niość nabywcy. Ustawodawca nie przewidział natomiast 
szczególnych regulacji dotyczących sytuacji, w których 
broń tego rodzaju miałaby zostać przekazana osobie nie-
pełnoletniej w formie darowizny, co rodzi wątpliwości 
interpretacyjne w praktyce.

W obrocie profesjonalnym (sieć sklepów) przyjętą 
praktyką jest wystawienie imiennej faktury na podsta-
wie dokumentu tożsamości, co umożliwia weryfikację 

spełnienia przesłanki pełnoletności. W przypadku sprze-
daży pomiędzy osobami prywatnymi brak jest usta-
wowo określonych jednolitych wymogów dokumen-
tacyjnych, co powoduje rozbieżności w standardach 
weryfikacyjnych.

Odmienne regulacje odnoszą się do zakupu czarnego 
prochu, będącego mieszaniną saletry, węgla drzewnego 
i siarki. Nabycie tego materiału wymaga posiadania Eu-
ropejskiej Karty Broni. Co za tym idzie, choć sam zakup 
broni czarnoprochowej nie wymaga jej ewidencjowania, 
aby nabyć do niej proch, należy ją zarejestrować.

Warto zwrócić uwagę na fakt, iż pomimo możliwości 
łatwego zakupu broni czarnoprochowej, prawo również 
przyzwala na duże dogodności w związku z jej posiada-
niem, tj. możliwość przechowywania broni w dowolnym 
miejscu – w odróżnieniu od broni palnej wykorzystującej 
proch bezdymny, gdzie wymagana jest szafa do jej prze-
chowywania; możliwość przenoszenia naładowanej bro-
ni w miejscu publicznym; możliwość posiadania prochu 
bez wyrobionej Europejskiej Karty Broni, która niezbęd-
na jest tylko do jego zakupu.

Pierwotnie ustawa z 1999 r. utrzymywała rozwiązania 
obowiązujące od 1961 r., zgodnie z którymi zwolnieniem 
z obowiązku uzyskania pozwolenia objęta była wyłącz-
nie broń palna wytworzona przed 1850 r. Przełomowa 
zmiana nastąpiła w 2004 r., kiedy rozszerzono zwolnie-
nie również na repliki oraz przesunięto graniczną datę 
produkcji do 1885 r. Zrównanie statusu prawnego ory-
ginałów i ich replik usunęło istotną barierę ekonomicz-
ną w dostępie do broni historycznej, przyczyniając się 
do popularyzacji replik, zwłaszcza rewolwerów czarno-
prochowych. Jednocześnie zniesiono możliwość posia-
dania bez zezwolenia broni zasilanej nabojem scalonym, 
co ma znaczenie praktyczne, gdyż broń czarnoprochowa 
wymaga specjalistycznej wiedzy z zakresu jej ładowania 
i doboru prochu, stanowiąc istotne utrudnienie.

W ubiegłych latach temat broni czarnoprochowej stał 
się szeroko dyskutowany przez media oraz opinię pu-
bliczną za sprawą głośnych przypadków zabójstw przy 
jej użyciu [3–5]. Głos zabrał również Niezależny Samo-
rządny Związek Zawodowy Policjantów, opowiadając 
się za ograniczeniem dostępu do broni czarnoprocho-
wej [6]. Ponownie zwraca się również uwagę na ustawę 
z dnia 21 maja 1999 r. o broni i amunicji, która regu-
luje możliwość posiadania niektórych rodzajów broni 
bez konieczności uzyskania pozwolenia. Zwolnienie to 
obejmuje m.in. broń pneumatyczną o energii kinetycznej 
pocisku do 17 J, broń hukową o kalibrze do 6 mm, pod 
warunkiem, że nie jest zdolna do miotania pocisków ani 
łatwa do przerobienia na broń palną, a także broń palną 
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pozbawioną cech użytkowych przeznaczoną do celów 
kolekcjonerskich. Pomimo niepokojów społecznych wy-
nikających z legalności tej zdolnej do zadania śmiertel-
nych obrażeń broni palnej, brakuje kluczowych danych 
umożliwiających oszacowanie skali problemu.

Materiały i metody

Przeanalizowano dokumentację sekcji zwłok prze-
prowadzanych od 1 stycznia 2012 do 31 grudnia 2025 
roku w Katedrze i Zakładzie Medycyny Sądowej Uni-
wersytetu Jagiellońskiego w Krakowie. Spośród 16315 
sekcji zwłok odnotowano łącznie 144 przypadki postrza-
łów z broni palnej, w tym 13 – z broni czarnoprochowej. 
Przypadki postrzałów z użyciem czarnego prochu zostały 
porównane z przypadkami postrzałów z innych rodzajów 
broni. Przypadki włączone do badania analizowano pod 
kątem płci i wieku ofiar, trzeźwości, rodzaju użytej broni, 
ilości postrzałów, miejsca wlotu pocisku, obecności rany 
wylotowej, szczegółowej charakterystyki obrażeń oraz 
mechanizmu i okoliczności śmierci, tj. samobójstwo lub 
zabójstwo. Odnotowano także, czy konkretne zdarzenia 
miały miejsce w Krakowie, czy też poza jego obszarem 
administracyjnym.

Wyniki

W analizowanej dokumentacji sekcji zwłok odnoto-
wano 144 przypadki postrzałów z broni palnej, w tym 
13 z użyciem broni czarnoprochowej, co stanowi 9,0% 
ogółu. Kobiety stanowiły 23,1% (n = 3) osób postrzelo-
nych z broni czarnoprochowej i 8,4% (n = 11) z innych 
rodzajów broni palnej. Odsetek zabójstw wśród przypad-
ków związanych z bronią czarnoprochową osiągnął po-
ziom 38,5% (n = 5), natomiast wśród pozostałych typów 
broni był on niższy i wynosił 19,1% (n = 25) (Ryc. 1). 
Wszystkie odnotowane ofiary samobójstw z użyciem 
broni palnej były płci męskiej.

Wśród osób postrzelonych z broni czarnoprochowej 
nie stwierdzono istotnych prawidłowości odnoszących 
się do wieku ofiar, przy czym 84,6% z nich nie przekro-
czyła 50. roku życia (n = 11). Ponad połowa odnotowa-
nych przypadków postrzałów z broni czarnoprochowej 
miała miejsce na terenie miasta Krakowa (n = 7); sta-
nowiły one 18,4% wszystkich postrzałów z broni palnej 
w tej miejscowości. Rycina 2 przedstawia rany powstałe 
w wyniku postrzałów z broni czarnoprochowej pocho-
dzące z  dokumentacji Katedry i Zakładu Medycyny 
Sądowej Uniwersytetu Jagiellońskiego w Krakowie.

Przypadki zabójstw z wykorzystaniem broni czar-
noprochowej zostały dogłębnie przeanalizowane, a  ich 
charakterystykę przedstawiono poniżej w formie stu-
diów przypadków. Istotny jest fakt, że dwa spośród pię-
ciu zabójstw zostały popełnione przez sprawców, którzy 

następnie popełnili samobójstwo. Dane dotyczące przy-
padków zabójstw z użyciem broni czarnoprochowej zo-
stały podsumowane w Tabeli 1.

Wybrano bardziej szczegółowe przedstawienie za-
bójstw, ze względu na fakt, że czyny te stanowią bezpo-
średnie naruszenie bezpieczeństwa publicznego oraz ge-
nerują zagrożenie dla osób trzecich. Dodatkowo w lite-
raturze opisy zabójstw z użyciem broni czarnoprochowej 
należą do wyjątkowo rzadkich, co uzasadnia potrzebę ich 
pogłębionego i systematycznego opracowania.

Przypadek 1

Zwłoki 24-letniego mężczyzny odnaleziono na te-
renie częściowo rozebranej posesji. Wstępne oględziny 
wykazały obecność dwóch ran postrzałowych klatki pier-
siowej i ramienia oraz jednej rany postrzałowej prawego 
uda, powikłanej złamaniem kości udowej. Podczas sek-
cji zwłok stwierdzono owalną ranę wlotową z rąbkiem 
otarcia naskórka, zlokalizowaną na tylnej powierzchni 
prawego ramienia. Kanał postrzałowy przebiegał przez 
tkanki miękkie ramienia, następnie wnikał do klatki pier-
siowej około 10 cm poniżej dołu pachowego, przebijał 
szóste żebro oraz dolny płat lewego płuca. Dalej pocisk 
uszkadzał siódme żebro, tworząc ranę wylotową na wy-
sokości kąta prawej łopatki. Kolejna rana postrzałowa, 
o okrągłym kształcie i z wyraźnym rąbkiem otarcia na-
skórka, zlokalizowana była po prawej stronie dolnego 
odcinka kręgosłupa piersiowego. Kanał rany przebiegał 
skośnie ku górze, przebijał dziesiąte żebro i penetrował 
do jamy brzusznej, powodując masywne uszkodzenie 
wątroby, następnie dolnego płata płuca, żyły płucnej 
oraz serca. Rana wylotowa znajdowała się w trzeciej 
przestrzeni międzyżebrowej po stronie lewej, powyżej 
brodawki sutkowej.

W następstwie obu postrzałów klatki piersiowej w ja-
mach opłucnowych zgromadziło się łącznie około 3 li-
trów płynnej krwi. Trzeci pocisk wnikał w obręb prawego 
uda, przebiegając skośnie ku dołowi i powodując rozka-
wałkowanie trzonu kości udowej. Na podstawie analizy 
obrażeń przyjęto, iż pierwszy strzał trafił w prawe ramię, 
gdy pokrzywdzony znajdował się w ustawieniu skośnym 
względem sprawcy. Następnie doszło do postrzału uda, 
natomiast ostatni strzał oddano od tyłu w obręb klatki 
piersiowej, gdy ofiara leżała w pozycji na brzuchu. W ba-
daniu toksykologicznym krwi nie stwierdzono obecności 
alkoholu etylowego. Bezpośrednią przyczyną zgonu był 
postrzał klatki piersiowej z uszkodzeniem serca i masyw-
nym krwotokiem wewnętrznym.

Przypadek 2

Zwłoki 41-letniej kobiety zostały poddane sekcji po 
zdarzeniu, w którym została sześciokrotnie postrzelona 
przez konkubenta. Sprawca po dokonaniu zabójstwa 
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złamania kości czaszki i zranienia mózgu w przebiegu 
kanału postrzałowego oraz obecność krwiaków podtwar-
dówkowych i podpajęczynówkowych.

Sprawcą zdarzenia był zięć kobiety, znajdujący się 
pod wpływem alkoholu, który następnie popełnił samo-
bójstwo przy użyciu tej samej broni – rewolweru czarno-
prochowego marki Uberti, kaliber .44. Badania toksyko-
logiczne wykazały obecność etanolu w jego krwi w stę-
żeniu 1,8‰ oraz w moczu w stężeniu 2,2‰.

Przypadek 4

49-letnia kobieta została znaleziona z raną postrza-
łową kręgosłupa szyjnego na wysokości kanału kręgo-
wego C1–C2 i złącza karkowo-potylicznego. Podczas 
sekcji zwłok stwierdzono wieloodłamowe złamanie łuku 
kręgu C1 oraz uszkodzenie struktur móżdżku spowodo-
wane postrzałem, a także obniżenie konsystencji rdzenia 
kręgowego w odcinku szyjnym. Obrażeniom tym towa-
rzyszyły rozległe wylewy krwawe w zakresie tkanek 
miękkich okolicy gardła. Pocisk został odnaleziony po-
między blaszką przyśrodkową a boczną wyrostka skrzy-
dłowatego kości klinowej. Na powierzchni ciała, oprócz 
osełkowatej rany w VI przestrzeni międzyżebrowej jak 
po drenażu jamy opłucnej, stwierdzono złamania żeber 
I i II. Badania toksykologiczne krwi i moczu nie wyka-
zały obecności alkoholu etylowego. Za przyczynę zgonu 
uznano obrażenia struktur podstawno-kręgowych czasz-
ki, mózgowia i szyjnego odcinka rdzenia kręgowego 
z  następczą niewydolnością wielonarządową. Sprawca 
popełnił samobójstwo.

Przypadek 5

Zwęglone zwłoki 41-letniego mężczyzny, uprzednio 
oblanego benzyną i podpalonego, odnaleziono w pobli-
żu samochodu. W badaniu sekcyjnym stwierdzono pięć 
ran postrzałowych głowy, z licznymi złamaniami kości 
czaszki, rozległym uszkodzeniem mózgowia, krwawie-
niami podtwardówkowymi i podpajęczynówkowymi 
oraz przebiciem komór mózgu. Jedna z ran wlotowych 
zlokalizowana była w obrębie jamy ustnej, w tylnej czę-
ści podniebienia twardego. Kanał postrzału przebiegał ku 
górze i ku tyłowi, przebijał piramidę lewej kości skro-
niowej, a pocisk zatrzymał się w lewej półkuli móżdżku. 
Kolejna rana wlotowa znajdowała się w okolicy prawego 
łuku brwiowego. Kanał postrzałowy przebiegał niemal 
poziomo i penetrował do lewego płata czołowego, gdzie 
odnaleziono pocisk. Na prawej części twarzy stwierdzo-
no trzy rany wlotowe, położone blisko siebie, których ka-
nałów nie dało się jednoznacznie rozdzielić. Jeden z po-
cisków zakończył swój tor pod skórą, w linii środkowej 
karku. Drugi spowodował złamanie brzegu otworu po-
tylicznego wielkiego, gdzie odnaleziono dwa fragmenty 
pocisku. Trzeci zakończył się w głębi piramidy prawej 
kości skroniowej, gdzie ujawniono kolejny pocisk.

popełnił samobójstwo z użyciem tej samej broni palnej. 
Podczas oględzin sekcyjnych stwierdzono ranę postrza-
łową głowy z rozległym uszkodzeniem mózgowia, zła-
maniami kości czaszki oraz krwawieniami podtwardów-
kowymi i podpajęczynówkowymi. Ponadto ujawniono 
dwie rany postrzałowe klatki piersiowej, ranę postrza-
łową jamy brzusznej, styczny postrzał powłok brzucha 
oraz ranę postrzałową prawego ramienia.

W lewej okolicy czołowej obecna była gwiazdkowata 
rana wlotowa z rąbkiem otarcia naskórka oraz cechami 
osmalenia. Kanał postrzałowy przebiegał przez struktury 
mózgowia i kończył się na podstawie czaszki w obrębie 
siodła tureckiego, gdzie odnaleziono zdeformowany po-
cisk. Kolejna rana postrzałowa o okrągłym kształcie i po-
strzępionych brzegach, z ubytkiem skóry, zlokalizowana 
była w rzucie rękojeści mostka. Kanał rany przebiegał 
od przodu ku tyłowi, penetrował śródpiersie, uszkadzał 
przełyk, tchawicę oraz czwarty kręg piersiowy, kończąc 
się pod skórą przyśrodkowo od prawej łopatki, gdzie 
odnaleziono pocisk ołowiany. W dolno-przyśrodkowym 
kwadrancie lewego sutka stwierdzono okrągłą ranę po-
strzałową z postrzępionymi brzegami, otoczoną podbie-
gnięciem krwawym. Kanał postrzału przebiegał skośnie 
ku dołowi i w lewo, przebijał piąte żebro lewe, uszkadzał 
lewą komorę serca oraz lewe płuco, po czym opuszczał 
klatkę piersiową przez dziewiąte żebro, tworząc ranę 
wylotową w linii pachowej tylnej. W prawej jamie opłu-
cnowej znajdowało się około 0,2 litra, a w lewej około 
0,3 litra płynnej krwi ze skrzepami.

Kolejny postrzał dotyczył pogranicza prawej okoli-
cy bocznej brzucha i śródbrzusza, powyżej talerza bio-
drowego. Rana miała wydłużony kształt i była otoczona 
rąbkiem otarcia naskórka. Kanał przebiegał skośnie ku 
górze, uszkadzając jelito grube, wątrobę oraz żołądek, 
a następnie kończył się pod skórą w lewej bocznej oko-
licy brzucha, gdzie odnaleziono pocisk. W prawej oko-
licy lędźwiowej stwierdzono ranę wlotową o przebiegu 
stycznym do powłok skórnych, z raną wylotową zloka-
lizowaną około 3 cm bocznie względem rany wlotowej. 
Badania toksykologiczne krwi nie wykazały obecności 
alkoholu etylowego, a w badaniach pośmiertnych nie 
stwierdzono cech przewlekłego nadużywania alkoholu. 
Bezpośrednią przyczyną zgonu były rany postrzałowe, 
przy czym obrażenia czaszkowo-mózgowe powstałe 
w wyniku postrzału głowy miały charakter bezwzględnie 
śmiertelny.

Przypadek 3

Ofiarą była 65-letnia kobieta, która doznała śmiertel-
nej rany postrzałowej głowy w okolicy podoczodołowej 
prawej. Kanał postrzałowy następnie przebiegał przez 
dno oczodołu prawego, powodując jego fragmenta-
cję. W dalszej kolejności pocisk spenetrował dno dołu 
środkowego czaszki oraz dół tylny. Pocisk odnaleziono 
w mięśniach karku po stronie prawej. Stwierdzono liczne 
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W badaniu toksykologicznym krwi wykazano obec-
ność etanolu w stężeniu 0,4‰, przy jednoczesnym braku 
alkoholu etylowego w moczu, co wskazuje, iż jego obec-
ność we krwi mogła mieć charakter pośmiertny. Bez-
pośrednią przyczyną zgonu były obrażenia postrzałowe 
głowy z rozległym uszkodzeniem mózgowia.

Dyskusja

W literaturze znaleźć można artykuły opisujące po-
strzały z broni czarnoprochowej [7–9], niektóre anali-
zujące cechy charakterystyczne ich ran postrzałowych 
czy prędkości wystrzelonych pocisków [10]. Znacznie 
mniej uwagi poświęca się jednak trendom dotyczącym 
ilości przypadków w danych ośrodkach, czy też odsetka 
postrzałów z broni czarnoprochowej na przestrzeni lat.

W 2020 roku ukazał się artykuł łódzkich badaczy, 
analizujący protokoły sekcyjne z lat 2010–2019 dostęp-
ne w Zakładzie Medycyny Sądowej Uniwersytetu Me-
dycznego w Łodzi [11]. Z zebranych wówczas danych 
wynika, że wśród 37 przypadków postrzałów z broni 
lufowej, 7 dotyczyło broni czarnoprochowej (18,9%). 
Co jednak istotne, wśród analizowanych autopsji powią-
zanych z bronią czarnoprochową, wszystkie zgony były 
wynikiem samobójstw. Odsetek postrzałów z broni czar-
noprochowej jest więc podobny jak w obecnym badaniu, 
jednak charakter zdarzeń okazał się inny.

Podobne badanie, analizujące protokoły sekcyj-
ne z  lat 1997–2006, zostało przeprowadzone w Berli-
nie [12]. Opisane wyniki wskazują, że 3 z 85 przypadków 
postrzałów spowodowane było przez broń czarnoprocho-
wą (3,5%). Podobnie jak w badaniu przeprowadzonym 
w Łodzi, wszystkie przypadki postrzałów z broni czarno-
prochowej były samobójstwami.

Różnica pomiędzy wynikami uzyskanymi w Berli-
nie a analizowanymi w Łodzi oraz w obecnym badaniu 
w Krakowie wynikać może zarówno z czasu, w którym 
badania były przeprowadzane, jak i różnic w prawie po-
między Polską a Niemcami. Pomimo, iż w obu krajach 
broń czarnoprochowa rozdzielnego ładowania może być 
legalnie posiadana bez zezwolenia (w Polsce – wyprodu-
kowana przed 1885 r. lub jej repliki; w Niemczech – wy-
produkowana przed 1871 r.), to jednak różnią się przepi-
sy warunkujące kupno czarnego prochu.

W Polsce, aby kupić czarny proch, należy posiadać 
Europejską Kartę Broni Palnej, co wymaga m.in. opisa-
nia cech szczególnych posiadanej broni czarnoprocho-
wej. W Niemczech z kolei wymagane jest specjalne po-
zwolenie na obchodzenie się z substancjami wybucho-
wymi – aby je dostać, należy spełnić określone warunki, 
tj.  specjalistyczne szkolenia, opisy planowanego prze-
chowywania prochu czy dowód konieczności obchodze-
nia się z substancjami wybuchowymi [14].

Nie da się wykluczyć, że to właśnie bardziej restryk-
cyjne przepisy dotyczące pozyskiwania prochu w Niem-
czech przyczyniły się do niższego odsetka śmierci spo-
wodowanych przez broń czarnoprochową wśród osób 
poddawanych sekcjom sądowym.

Warto także zwrócić uwagę na fakt, że w żadnym 
z przytoczonych badań nie stwierdzono zabójstw z wy-
korzystaniem broni czarnoprochowej, które jednak sta-
nowią znaczącą część przypadków opisywanych w ni-
niejszym badaniu. Ta fundamentalna różnica wynikać 
może z wielu złożonych przyczyn, natomiast potencjal-
nie istotne może być położenie Krakowa w południowej 
części Polski. Dzięki stosunkowo bliskiej odległości do 
Czech, możliwe jest osobiste zakupienie czarnego pro-
chu w tamtejszych sklepach bez konieczności posiadania 
Europejskiej Karty Broni Palnej.

W Czechach historyczna broń czarnoprochowa (wy-
produkowana do końca roku 1890) nie wymaga po-
zwolenia; jest ona dostępna dla osób powyżej 18 roku 
życia [15, Section 15(1)]. Nie ma również ograniczeń 
względem posiadania czarnego prochu do 3 kg [15, 
Section 29(5)].

Brak jest natomiast danych, jaki odsetek postrzałów 
w Czechach powstaje w wyniku użycia broni czarno-
prochowej, przez co niemożliwe jest powiązanie opisa-
nego porządku prawnego z liczbą śmiertelnych postrza-
łów z broni czarnoprochowej. Opisany przez czeskich 
oraz słowackich badaczy przypadek kliniczny opisujący 
samobójstwo za pomocą broni czarnoprochowej wskazu-
je jednak, że istnieją takie zdarzenia [7].

Niewielka odległość pomiędzy Krakowem a granicą 
polsko-czeską o tyle ułatwia dokonanie planowanego za-
bójstwa, iż unikając kupna czarnego prochu w Polsce, 
można całkowicie legalnie pominąć rejestrację broni 
czarnoprochowej. Powyższe badanie nie uwzględnia jed-
nak, czy opisywane zabójstwa były planowane, czy nie. 
Tak skąpe dane nie umożliwiają zatem oceny, jak poło-
żenie geograficzne Krakowa łączy się z obserwowanym 
zjawiskiem. Warto również zaznaczyć, że pomimo braku 
legalności wytwarzania czarnego prochu w warunkach 
domowych, jest to proces relatywnie nieskomplikowany. 
W takim przypadku możliwość zakupu czarnego prochu 
staje się drugorzędna.

Istotnym aspektem analizy przypadków postrzałów 
z  broni czarnoprochowej jest również charakterystyka 
obrażeń przez nią powodowanych. Specyficzne obraże-
nia postrzałowe mogą sugerować jej użycie jeszcze przed 
identyfikacją konkretnego rodzaju broni. Rany wlotowe 
są zazwyczaj większe niż te obserwowane w przypad-
ku nowoczesnej broni palnej i często wykazują niepro-
porcjonalnie duże zniszczenie tkanek w miejscu wlotu, 
zwłaszcza w strzałach kontaktowych i z bliskiej odle-
głości. Zjawisko to wynika z jednoczesnego działania 
pocisku, gorących gazów prochowych oraz dużej ilości 
produktów niepełnego spalania [8, 10, 11, 16].
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Charakterystycznym elementem jest również inten-
sywne osadzanie się sadzy oraz obecność niespalonych 
i  częściowo spalonych ziaren prochu wokół rany wlo-
towej oraz w obrębie kanału rany. Tak zwane tatuaże 
prochowe są w przypadku broni czarnoprochowej wyraź-
nie nasilone i mogą mieć charakter głęboki, z wnikaniem 
cząstek prochu w skórę właściwą, gdzie mogą utrwa-
lać się jako trwałe tatuaże pourazowe [10, 11, 13, 16]. 
W strzałach kontaktowych i z bliskiego dystansu często 
obserwuje się oparzenia skóry oraz przypalenie włosów 
w okolicy rany, w tym brwi i rzęs. Działanie gorących 
gazów prochowych może prowadzić do osmalenia, pę-
cherzy oraz powierzchownych martwic tkanek [10, 11]. 
W obrażeniach postrzałowych spowodowanych użyciem 
broni czarnoprochowej w kanale rany mogą być również 
obecne elementy obce, takie jak przybitki lub fragmen-
ty materiałów pomocniczych (np. filcu czy papieru). Ich 
stwierdzenie ma istotne znaczenie w analizie sądowo
-lekarskiej, ponieważ może ułatwiać ocenę odległości 
oddania strzału. Dodatkowo typowe jest występowanie 
znacznych ilości osadu prochowego oraz rozległych, nie-
regularnych ran wlotowych. W przeciwieństwie do tego, 
nowoczesna broń palna rzadko powoduje wprowadzenie 
materiałów obcych do kanału rany, a ślady pozostałości 
po strzale są zazwyczaj słabiej zaznaczone [16].

Z tego względu w analizie postrzałów z nowoczesnej 
amunicji powszechnie stosuje się techniki uzupełniające, 
takie jak obrazowanie luminescencji w podczerwieni nie-
wypalonych cząstek materiału miotającego. Gęstość oraz 
rozmieszczenie cząstek dobrze korelują z dystansem, 
zwłaszcza na czystych powierzchniach tekstylnych [17]. 
Testy chemiczne, takie jak reakcja difenyloaminowa 
ukierunkowana na wykrywanie nitrocelulozy i nitrogli-
ceryny, dodatkowo zwiększają wiarygodność analizy po-
przez uwidacznianie pozostałości po strzale niezależnie 
od rodzaju tkaniny czy składu prochu, a także pozwalają 
przezwyciężyć część ograniczeń metod opartych na pod-
czerwieni [18].

Broń czarnoprochowa generuje pozostałości po strza-
le o wyraźnie odmiennych właściwościach chemicznych 
i fizycznych w porównaniu z amunicją współczesną. 
Składają się one głównie z azotanu potasu, siarki oraz 
węgla drzewnego, a także charakteryzują się obecnością 
znacznych ilości sadzy oraz relatywnie dużych, nieregu-
larnych cząstek prochu. Obfite i rozległe odkładanie się 
tych produktów spalania w przypadku strzałów kontak-
towych oraz oddanych z niewielkiej odległości powo-
duje, że ocena makroskopowa obrażeń może stanowić 
wiarygodną podstawę do określania dystansu strzału, 
często bez konieczności stosowania dodatkowych me-
tod analitycznych [10, 16]. Jednocześnie specyficzny 
skład chemiczny pozostałości czarnoprochowych spra-
wia, że są one w ograniczonym stopniu wykrywalne za 
pomocą standardowych technik luminescencji w pod-
czerwieni oraz testów chemicznych opartych na reakcji 

difenyloaminowej, które zostały opracowane z myślą 
o  identyfikacji produktów spalania prochów bezdym-
nych. W konsekwencji metody te mogą wykazywać 
obniżoną czułość i swoistość w odniesieniu do broni 
czarnoprochowej, a znaczna zmienność morfologii oraz 
rozmieszczenia cząstek dodatkowo ogranicza możli-
wość prowadzenia wiarygodnej analizy ilościowej [19]. 
W takich sytuacjach kluczowe znaczenie w ocenie ba-
listyczno-sądowej mają cechy makroskopowe ran oraz 
bezpośrednia analiza wizualna, które pozostają najbar-
dziej wiarygodnym narzędziem określania odległości 
strzału [10, 11, 16].

Wnioski

W okresie analizowanych 14 lat w Zakładzie Medy-
cyny Sądowej w Krakowie odnotowano 144 przypadki 
śmiertelnych postrzałów z broni palnej, w tym 13 przy 
użyciu broni czarnoprochowej. Pośród tych 13 przypad-
ków, 5 było zabójstwami. Stanowi to istotny odsetek 
wszystkich obserwowanych przypadków, nieopisywany 
dotychczas w literaturze.

Wśród postrzałów z broni czarnoprochowej, zabój-
stwa stanowiły 38,5% wszystkich przypadków, podczas 
gdy odsetek ten wynosił zaledwie 19,1% dla innych 
rodzajów broni palnej. Taka różnica może wynikać 
z dostępności broni czarnoprochowej w Polsce, a także 
możliwości pominięcia jej rejestracji. Biorąc pod uwa-
gę przedstawione dane, konieczne wydaje się ponowne 
przeanalizowanie obowiązujących przepisów – również 
tych dotyczących międzynarodowego transportu pro-
chu – oraz ich wpływu na bezpieczeństwo publiczne. Ła-
twy dostęp do tego typu uzbrojenia może bowiem sprzy-
jać jego wykorzystaniu w działaniach przestępczych, 
w  tym w szczególności w aktach przemocy zagrażają-
cych życiu ludzkiemu.

Jednak ze względu na skąpe dane zarówno z Polski, 
jak i innych państw, należałoby najpierw wykonać szer-
sze analizy dotyczące użycia tejże broni. Dopiero takie 
dane, powiązane z konkretnymi porządkami prawnymi 
oraz uwarunkowaniami społeczno-kulturowymi pozwo-
liłyby na wyciągnięcie ogólnych wniosków na temat 
wykorzystywania broni czarnoprochowej i możliwości 
ograniczenia śmierci z nią powiązanych. Mimo to, po-
wyższe wyniki wskazują na istotne zjawisko wykorzy-
stywania broni czarnoprochowej do zabójstw na terenie 
Krakowa i okolic.




