© by the Institute " oote,

of Forensic Research
ISSN 1230-7483
e-ISSN 2720-5983

Problems of Forensic Sciences 2026, vol. 145, 87-99

DOI: 10.4467/12307483PFS.26.005.23950

FATAL GUNSHOT WOUNDS FROM BLACK POWDER WEAPONS,
EXAMINED AT THE KRAKOW FORENSIC MEDICINE
INSTITUTE

Zuzanna KOZELOWSKA@®, Anna STANASZEK @, Natalia ZABAWA@®, Ewa BARAN@®, Agnieszka
MOSKAL@, Anna SOJKA@, Tomasz KONOPKA®

Jagiellonian University Medical College, Krakow, Poland

Abstract

Black powder weapons include firearms manufactured before 1885 and their modern replicas. They use black powder instead of
smokeless one and in Poland they are completely legal to possess and carry, even without a permit. The study aimed to examine
cases of fatalities caused by black powder weapons recorded at the Department of Forensic Medicine in Krakéw and compare
them to deaths resulting from conventional firearms. A review of autopsy reports and photographic documentation from January
2012 to December 2025 was conducted. Moreover, data regarding gunshot wounds and the circumstances surrounding these fa-
talities were collected. Out of 16,315 autopsies performed, 144 involved firearm-related fatalities, including 13 cases attributed
to black powder weapons (9.0%). Homicides accounted for 38.5% (n = 5) of cases involving black powder firearms, compared
to 19.1% (n = 25) for other firearms. Notably, no female firearm suicides were recorded. The findings indicate that black powder
firearms are used in both homicides and suicides, making up a considerable proportion of firearm-related fatalities, particularly
in Cracow. Compared to conventional firearms, black powder weapons show a higher homicide-to-suicide ratio. These findings

highlight the need to reassess their legal status in Poland, as easy access may facilitate their use in homicides.
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Introduction

Black powder weapons are firearms characterised
by the combustion of black powder during firing. They
were widely used until the late 19th century, when they
were replaced by weapons burning smokeless powder.
Ignition in black powder weapons occurs in a flintlock
system — by a spark from a flint igniting the powder in
a flash pan; or in a percussion system — by striking the
primer cap. The multi-stage firing mechanism (charge
detonation, ignition of the main charge flame forma-
tion, firing) increases the risk of misfire compared to
modern firearms using fixed ammunition [1].

Today, the most common types of separate-loading
black powder weapons are rifles, pistols, and revolvers,

available with both smoothbore and rifled barrels.
These weapons fire lead bullets of various types and
shapes, most often spherical or slightly elongated,
with diameters ranging from approximately 8§ mm
(small revolvers) to 18 mm (rifles) and weighing 10 to
45 g. Despite their relatively low muzzle velocities,
these bullets can cause extensive tissue damage and
significant bone fractures due to their heavy weight,
soft structure, and tendency to deform upon impact.
Additional foreign bodies, such as felt or paper wads
placed between the powder charge and the bullet, may
also be present in the wound channel. Their presence
and location may be important in reconstructing the
firing distance. Additionally, a common injury pat-
tern that facilitates early identification of this type of
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weapon is the so-called powder tattoo, characterised
by the penetration of powder particles into the skin [1].

The Weapons and Ammunition Act regulates is-
sues related to the possession of black powder weap-
ons in Poland. Pursuant to Article 11, Section 10 of
this act [2], separate-loading black powder weapons
manufactured before 1885, or their faithful replicas,
remain legal in Poland and do not require a possession
permit. The only formal requirement for their acqui-
sition is that the purchaser be of legal age. However,
the legislature did not provide specific regulations on
situations in which such weapons would be given to
aminor as a gift, raising interpretive issues in practice.

In professional transactions (chain stores), it is
common practice to issue a personal invoice based on
an ID document, allowing for age verification. In the
case of sales between private individuals, there are no
legally defined, uniform documentation requirements,
leading to discrepancies in verification standards.

Different regulations apply to the purchase of black
powder, a mixture of saltpetre, charcoal, and sulphur.
Purchasing this material requires a European Firearms
Pass. Therefore, although purchasing a black powder
weapon does not require registration, purchasing gun-
powder for it does.

It is worth noting that, despite the easy possibil-
ity to purchase black powder weapons, the law also
allows for significant advantages in connection with
their possession, such as the ability to store the weap-
on anywhere — unlike firearms using smokeless pow-
der, which require a storage cabinet; the ability to car-
ry a loaded weapon in a public place; and the ability to
possess black powder without the European Firearms
Pass, which is only necessary for its purchase.

Initially, the 1999 Act maintained the regulations
in force since 1961, which only exempted firearms
manufactured before 1850 from the permit require-
ment. A ground-breaking change occurred in 2004,
when the exemption was extended to replicas, and the
production date was moved to 1885. Equalising the
legal status of originals and their replicas removed
a significant economic barrier to accessing historical
firearms, contributing to the popularisation of repli-
cas, especially black powder revolvers. At the same
time, the possibility of possessing firearms powered
by a single cartridge without a permit was abolished,
which has practical implications, as black powder fire-
arms require specialised knowledge in loading and
powder selection, posing a significant obstacle.

In recent years, the topic of black powder weapons
has become widely discussed in the media and public
opinion due to high-profile cases of homicides involv-
ing their use [3-5]. The Independent Self-Governing

Police Trade Union also spoke out, advocating for re-
stricting access to black powder weapons [6]. The Act
of May 21, 1999, on Weapons and Ammunition, which
regulates the possibility of possessing certain types
of weapons without obtaining a permit, is also being
highlighted. This exemption covers, among others,
pneumatic weapons with a projectile kinetic energy
of up to 17 J, stun guns with a calibre of up to 6 mm,
provided they are not capable of expelling bullets or
easily converted into firearms, as well as deactivated
firearms intended for collectors. Despite public con-
cern over the legality of these lethal firearms, key data
to assess the scale of the problem are lacking.

Materials and methods

Autopsy records of examinations performed be-
tween January 1, 2012, to December 31, 2025, at the
Department of Forensic Medicine at the Jagiellonian
University in Krakow were analysed. Of the 16,315
autopsies, a total of 144 gunshot wounds were record-
ed, including 13 with black powder weapons. Gunshot
wounds involving black powder were compared with
those involving other weapons. The cases included in
the study were analysed for the victims’ gender and
age, sobriety, type of weapon used, number of shots,
bullet entry point, presence of an exit wound, detailed
injury characteristics, and the mechanism and circum-
stances of death (i.e., suicide or homicide). Whether
specific events occurred within Krakéw or outside its
administrative boundaries was also noted.

Results

The analysed autopsy records revealed 144 cases
of firearm shootings, including 13 with black powder
weapons, representing 9.0% of the total. Women ac-
counted for 23.1% (rn = 3) of those shot with black
powder weapons and 8.4% (n = 11) with other fire-
arms. The homicide rate among cases involving black
powder weapons reached 38.5% (n = 5), while among
other firearms it was lower at 19.1% (n = 25) (Fig. 1).
All recorded firearm suicide victims were male.

Among those shot with black powder weapons, no
significant patterns were found regarding the age of
the victims, with 84.6% of them being under 50 years
of'age (n=11). More than half of the recorded cases of
black powder gunshots occurred in the city of Krakow
(n =17); they constituted 18.4% of all firearm shots in
that city. Figure 2 presents gunshot wounds inflicted
by black powder firearms, documented in the archives
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of the Department of Forensic Medicine, Jagiellonian
University Medical College, Krakow, Poland.

Homicide cases involving black powder weap-
ons were analysed in depth and are presented in the
following case studies. Significantly, two of the five
homicides were committed by perpetrators who sub-
sequently committed suicide. Data on homicide cases
involving black powder weapons are summarised in
Table 1.

A more detailed presentation of the murders was
chosen because these acts constitute a direct viola-
tion of public safety and pose a threat to third parties.
Furthermore, descriptions of murders involving black
powder weapons are exceptionally rare in the litera-
ture, justifying the need for a more in-depth and sys-
tematic study.

Case 1

The body of a 24-year-old man was found in a par-
tially demolished property. Initial examination re-
vealed two gunshot wounds to the chest and arm, and
one gunshot wound to the right thigh, complicated by

a femur fracture. An autopsy revealed an oval entry
wound with a ridge of abrasion located on the poste-
rior aspect of the right arm. The gunshot passage ran
through the soft tissues of the arm, then entered the
chest approximately 10 cm below the axilla, pierc-
ing the sixth rib and the lower lobe of the left lung.
The bullet then damaged the seventh rib, creating an
exit wound at the level of the angle of the right scap-
ula. Another rounded gunshot wound with a distinct
ridge of abrasion was located on the right side of the
lower thoracic spine. The wound channel ran oblique-
ly upward, piercing the tenth rib and penetrating the
abdominal cavity, causing massive damage to the liv-
er, then the lower lobe of the lung, the pulmonary vein,
and the heart. The exit wound was located in the third
intercostal space on the left side, above the nipple.
Following both chest gunshot wounds, a total of
approximately 3 litres of blood accumulated in the
pleural cavities. The third bullet penetrated the right
thigh, travelling diagonally downward and fragment-
ing the femoral shaft. Based on injury analysis, it was
assumed that the first shot struck the right arm, while
the victim was positioned obliquely relative to the

Black powder weaponsdeaths

61,50%

38,50%

Homicides

M Suicides

Other firearms deaths

13,00%

19,10%

Homicides
M Suicides
Fig. 1 Homicide-su-
Unknown icide ratios in black
motive powder weapon and

other firearms cases.

Table 1
Cases of homicides caused by black powder weapons

Sex | Age Sober | Number of
gunshot wounds

Location of wounds

Circumstances of the gunshot

M 24 years | Yes 3

Chest, right thigh

The deceased was found on the property

F 41 years | Yes 6

Head, chest, abdomen, | The victim sustained gunshot injuries inflicted by her
right forearm

partner

F 65 years | Yes 1 Head The victim sustained a gunshot wound inflicted by her
son-in-law

F 49 years | Yes 1 Head The victim survived an attempted murder; she died after
a one-month hospital stay

M 41 years | No 5 Head Following the gunshot, the victim’s body was

subsequently set on fire

Problems of Forensic Sciences 2026, vol. 145, 87-99



90 Z. Kozlowska, A. Stanaszek, N. Zabawa, E. Baran, A. Moskal, A. Sojka, T. Konopka

perpetrator. The thigh was then shot, and the final shot
was fired from behind, into the chest, while the victim
was lying prone. A toxicological examination of the
blood did not detect ethanol. The immediate cause of
death was a gunshot wound to the chest, with heart
damage and massive internal bleeding.

Case 2

The body of a 41-year-old woman was autopsied
after being shot six times by her partner. After the mur-
der, the perpetrator committed suicide using the same
firearm. The autopsy revealed a gunshot wound to the
head with extensive brain damage, skull fractures, and
subdural and subarachnoid haemorrhage. Additional-
ly, two gunshot wounds to the chest, a gunshot wound
to the abdominal cavity, a tangential gunshot wound to
the abdominal wall, and a gunshot wound to the right
arm were discovered.

In the left frontal region, a star-shaped entry wound
was present with a rim of abrasion and signs of char-
ring. The gunshot wound ran through the brain struc-
tures and terminated at the base of the skull in the sella
turcica region, where a deformed bullet was found.
Another round gunshot wound with ragged edges, with
skin loss, was located in the manubrium of the ster-
num. The wound ran from anterior to posterior, pen-
etrating the mediastinum, damaging the oesophagus,
trachea, and fourth thoracic vertebra, ending under the
skin medially to the right scapula, where a lead bul-
let was found. A circular gunshot wound with ragged
edges, surrounded by a hematoma, was found in the
inferomedial quadrant of the left nipple. The gunshot
path ran obliquely downward and to the left, piercing
the fifth left rib, damaging the left ventricle and left
lung, and then exiting the chest through the ninth rib,
creating an exit wound in the posterior axillary line.
There were approximately 0.2 litres of liquid blood
with clots in the right pleural cavity and approximately
0.3 litres in the left pleural cavity.

Another gunshot wound occurred at the junc-
tion of the right lateral abdomen and mid-abdomen,
above the iliac crest. The wound was elongated and
surrounded by a rim of epidermal abrasion. The canal
ran obliquely upward, damaging the large intestine,
liver, and stomach, and then terminated beneath the
skin in the left lateral abdomen, where the bullet was
found. An entry wound was found in the right lum-
bar region, running tangentially to the skin, with the
exit wound located approximately 3 cm lateral to the
entry wound. Toxicological tests of the blood did not
reveal the presence of ethyl alcohol, and post-mortem
examinations revealed no evidence of chronic alcohol

abuse. The immediate cause of death was the gunshot
wound, with the craniocerebral injuries resulting from
the head gunshot being absolutely fatal.

Case 3

The victim was a 65-year-old woman who suffered
a fatal gunshot wound to the head in the right infraor-
bital region. The gunshot canal then passed through
the floor of the right orbit, causing its fragmentation.
The bullet then penetrated the floor of the middle
cranial fossa and the posterior fossa. The bullet was
found in the muscles of the right neck. Multiple skull
fractures and brain lacerations were found along the
gunshot canal, along with subdural and subarachnoid
hematomas.

The perpetrator of the incident was the woman’s
son-in-law, who was under the influence of alcohol,
and then committed suicide using the same weap-
on — a Uberti black powder revolver, calibre 44. Tox-
icological tests showed the presence of ethanol in his
blood at a concentration of 1.8%o and in his urine at
a concentration of 2.2%eo.

Case 4

A 49-year-old woman was found with a gunshot
wound to the cervical spine at the C1-C2 spinal ca-
nal and the nuchal-occipital junction. An autopsy re-
vealed a comminuted fracture of the C1 vertebral arch
and damage to the cerebellar structures caused by the
gunshot, as well as reduced consistency of the cervi-
cal spinal cord. These injuries were accompanied by
extensive haemorrhages in the soft tissues of the phar-
ynx. The bullet was found between the medial and lat-
eral laminae of the pterygoid process of the sphenoid
bone. On the body surface, in addition to a fusiform
wound in the sixth intercostal space, consistent with
pleural drainage, fractures of ribs I and II were found.
Toxicological blood and urine tests did not detect eth-
anol. The cause of death was determined to be injuries
to the basal vertebral structures of the skull, brain, and
cervical spinal cord, with subsequent multiple organ
failure. The perpetrator committed suicide.

Case 5

The charred body of a 41-year-old man, previously
doused with gasoline and set on fire, was found near
his car. An autopsy revealed five gunshot wounds to
the head, with multiple skull fractures, extensive brain
damage, subdural and subarachnoid haemorrhages,
and punctured cerebral ventricles. One of the entry
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wounds was located in the oral cavity, in the posterior
part of the hard palate. The bullet channel ran upwards
and backwards, piercing the pyramid of the left tem-
poral bone, and the bullet stopped in the left cerebellar
hemisphere. Another entry wound was located near
the right eyebrow. The bullet channel ran almost hori-
zontally and penetrated the left frontal lobe, where the
bullet was recovered. Three entry wounds were found
on the right side of the face, located closely togeth-
er, and their channels could not be clearly separated.
One of the bullets ended under the skin, in the midline
of the neck. The second fractured the rim of the fora-
men magnum, where two bullet fragments were found.
The third ended deep within the pyramid of the right
temporal bone, where another bullet was discovered.

A toxicological blood test revealed the presence
of ethanol at a concentration of 0.4%o, and the urine
showed no ethyl alcohol, indicating that its presence in
the blood may have been post-mortem. The immediate
cause of death was gunshot wounds to the head with
extensive brain damage.

Discussion

The literature contains articles describing gunshot
wounds from black powder weapons [7-9], some
analysing the characteristics of gunshot wounds or
the velocity of fired bullets [10]. However, much less
attention is paid to trends in the number of cases in

given centres or the percentage of gunshot wounds
from black powder weapons over the years.

In 2020, an article by researchers from L6dz was
published, analysing autopsy reports from 2010-2019,
available at the Department of Forensic Medicine of
the Medical University of £.6dz [11]. Data collected
at the time showed that of the 37 cases of gunshot
wounds, 7 involved black powder weapons (18.9%).
Importantly, however, among the analysed autopsies
associated with black powder weapons, all deaths
resulted from suicide. The percentage of gunshot
wounds with black powder weapons is therefore sim-
ilar to that in the current study, but the nature of the
events differed.

A similar study, analysing autopsy reports from
1997-2006, was conducted in Berlin [12]. The results
indicate that 3 of 85 gunshot wounds were caused by
black powder weapons (3.5%). Similarly to the study
conducted in £.6dz, all cases of gunshot wounds with
black powder weapons were suicides.

The differences between the results obtained in
Berlin, those analysed in £.6dz, and those in the cur-
rent study in Krakoéw may be due to both the timing of
the studies and differences in the laws of Poland and
Germany. Although in both countries muzzle-loading
black powder weapons can be legally possessed with-
out a permit (in Poland, those manufactured before
1885 or their replicas; in Germany, those manufactured
before 1871), the regulations governing the purchase
of black powder differ between the two countries.

Fig. 2 Gunshot wounds
made with black powder
weapons.
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In Poland, purchasing black powder requires a Eu-
ropean Firearms Pass, which, among other things,
requires a description of the specific features of the
black powder weapon. In Germany, on the other hand,
a special permit for handling explosives is required —
to obtain it, certain conditions must be met, such as
specialised training, descriptions of the planned stor-
age of the gunpowder, and proof of the need to handle
explosives [14].

It cannot be ruled out that the more restrictive regu-
lations regarding the acquisition of gunpowder in Ger-
many contributed to the lower percentage of deaths
caused by black powder weapons among people sub-
jected to forensic autopsies.

It’s also worth noting that none of the cited studies
reported homicides involving black powder weapons,
although these constitute a significant portion of the
cases described in this study. This fundamental differ-
ence may stem from several complex factors, includ-
ing Krakow’s location in southern Poland. Thanks to
the Czech Republic’s proximity, it is possible to pur-
chase black powder in person at local stores without
a European Firearms Pass.

In the Czech Republic, historical black powder
weapons (manufactured until the end of 1890) do not
require a permit and are available to persons aged 18
or older [15, Section 15(1)]. There are also no restric-
tions on possession of black powder up to 3 kg [15,
Section 29(5)].

However, there is no data on the percentage of gun-
shot wounds in the Czech Republic resulting from the
use of black powder weapons, making it impossible to
link the described legal regime with the number of fa-
tal gunshot wounds. However, a clinical case report by
Czech and Slovak researchers describing suicide with
a black powder weapon indicates that such incidents
do exist [7].

The proximity of Krakow to the Polish-Czech
border makes it easier to commit a planned murder
because, by avoiding the purchase of black powder
in Poland, one can legally bypass the registration of
black powder weapons. However, this study does not
consider whether the murders described were planned
or not. Such limited data, therefore, does not allow for
an assessment of how Krakoéw’s geographical location
relates to the observed phenomenon. It is also worth
noting that, despite the illegality of making black
powder at home, the process is relatively straightfor-
ward. In such a case, the availability of black powder
becomes secondary.

An important aspect of analysing black powder
gunshot wounds is the characteristics of the injuries
they cause. Specific gunshot injuries may suggest their

use even before the specific weapon type is identified.
Entry wounds are typically larger than those observed
with modern firearms and often demonstrate dispro-
portionate tissue destruction at the point of entry, espe-
cially in contact and close-range shots. This phenome-
non results from the simultaneous action of the bullet,
hot powder gases, and a large amount of incomplete
combustion products [8, 10, 11, 16].

Characteristic features include intense soot deposi-
tion and the presence of unburned and partially burned
powder grains around the entry wound and within the
wound channel. So-called powder tattoos are signifi-
cantly more intense in black powder weapons and can
be deep, with powder particles penetrating the dermis,
where they can become permanent post-traumatic tat-
toos [10, 11, 13, 16]. Contact and close-range shots
often result in skin burns and singed hair around the
wound, including eyebrows and eyelashes. The effects
of hot powder gases can include charring, blistering,
and superficial tissue necrosis [10, 11]. In gunshot in-
juries caused by black powder weapons, foreign ob-
jects, such as wads or fragments of auxiliary materials
(e.g., felt or paper), may also be present in the wound
channel. Their identification is important in foren-
sic analysis, as it can facilitate the assessment of the
shooting distance. Additionally, significant amounts
of gunpowder residue and extensive, irregular entry
wounds are typical. In contrast, modern firearms rare-
ly introduce foreign materials into the wound channel,
and shot residue is typically less pronounced [16].

For this reason, complementary techniques, such
as infrared luminescence imaging of unfired propel-
lant particles, are commonly used in the analysis of
modern ammunition shot. Particle density and dis-
tribution correlate well with distance, especially on
clean textile surfaces [17]. Chemical tests, such as the
diphenylamine reaction, which detects nitrocellulose
and nitroglycerine, further enhance the reliability of
the analysis by visualising shot residue regardless of
fabric type or powder composition, and also overcome
some of the limitations of infrared-based methods [18].

Black powder weapons generate shot residues
with distinctly different chemical and physical prop-
erties from those of modern ammunition. They consist
primarily of potassium nitrate, sulphur, and charcoal,
and are characterised by the presence of significant
amounts of soot and relatively large, irregular powder
particles. The abundant and widespread deposition of
these combustion products in contact and close-range
shots means that macroscopic assessment of injuries
can provide a reliable basis for determining shot dis-
tance, often without the need for additional analyti-
cal methods [10, 16]. At the same time, the specific
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chemical composition of black powder residues makes
them only limitedly detectable using standard infrared
luminescence techniques and chemical tests based on
the diphenylamine reaction, which were developed to
identify combustion products of smokeless powders.
As a consequence, these methods may demonstrate
reduced sensitivity and specificity for black powder
weapons, and significant variability in particle mor-
phology and distribution further limits the possibili-
ty of conducting reliable quantitative analysis [19].
In such situations, macroscopic wound features and
direct visual analysis are key to forensic ballistic as-
sessment and remain the most reliable tools for deter-
mining the shooting distance [10, 11, 16].

Conclusions

During the 14 years analysed, the Department of
Forensic Medicine in Krakow recorded 144 fatal gun-
shot wounds, including 13 involving black powder
weapons. Of these 13 cases, 5 were homicides. This
represents a significant percentage of all observed
cases that have not been previously described in the
literature.

Among black powder gunshots, homicides ac-
counted for 38.5% of all cases, compared to only
19.1% for other firearms. This difference may be due
to the availability of black powder weapons in Poland
and the possibility of bypassing their registration.
Considering the data presented, it seems necessary to
re-examine the current regulations — including those
regarding the international transport of gunpowder —
and their impact on public safety. Easy access to this
type of weaponry may facilitate its use in criminal ac-
tivities, particularly in acts of violence that threaten
human life.

However, due to the scarcity of data from both Po-
land and other countries, broader analyses of the use
of these weapons should be conducted first. Only such
data, linked to specific legal systems and socio-cultur-
al conditions, would allow for drawing general con-
clusions about the use of black powder weapons and
the possibilities of reducing deaths related to them.
Nevertheless, the above results indicate a significant
phenomenon of the use of black powder weapons in
homicides in Krakow and the surrounding area.
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SMIERTELNE POSTRZALY Z BRONI CZARNOPROCHOWEJ
BADANE W KRAKOWSKIM ZAKLADZIE MEDYCYNY SADOWEJ

Wstep

Bron czarnoprochowa jest rodzajem broni palnej,
charakteryzujacym si¢ spalaniem czarnego prochu pod-
czas wystrzalu. Byla ona powszechnie uzywana az do
konca XIX wieku, kiedy to zostata zastgpiona przez
bron spalajaca proch bezdymny. Zapton w broni czarno-
prochowej zachodzi w systemie skatkowym — poprzez
iskre¢ z krzemienia zapalajaca proch w panewce — lub
kapiszonowym — poprzez uderzenie w kapiszon sptonko-
wy. Wieloetapowy mechanizm inicjacji strzalu (detona-
cja tadunku, powstanie ptomienia zapalajacego tadunek
glowny, oddanie strzalu) zwigksza ryzyko niewypatu
w poréwnaniu z nowoczesng bronig palng wykorzystu-
jaca amunicje scalong [1].

Wspotczesnie najczesciej spotykanymi rodzajami
broni czarnoprochowej rozdzielnego tadowania sg ka-
rabiny, pistolety oraz rewolwery, wystgpujace zardowno
z lufami o przewodach gladkich, jak i gwintowanych.
Bron ta wystrzeliwuje pociski otowiane réoznych typow
i ksztatltéw, najczesciej kuliste Iub lekko wydhuizone
o $rednicy od okoto 8 mm (mate rewolwery) do nawet
18 mm (karabiny) i masie od 10 do 45 g. Pomimo sto-
sunkowo niskich predkosci wylotowych, pociski te moga
powodowac¢ rozlegte uszkodzenia tkanek oraz znaczne
ztamania kosci, co wynika z ich duzej masy, migkkiej
struktury oraz tendencji do deformacji przy uderzeniu.
W kanale rany mogg by¢ rowniez obecne dodatkowe cia-
fa obce, takie jak przybitki filcowe lub papierowe, sto-
sowane pomigdzy tadunkiem prochowym a pociskiem,
ktorych obecno$é 1 polozenie moga mie¢ znaczenie przy
rekonstrukcji odlegtosci strzatu. Dodatkowo czgstym ob-
razem obrazenia umozliwiajacym wczesng identyfikacje
tego rodzaju broni sg tzw. tatuaze prochowe charaktery-
zujace si¢ wnikaniem czastek prochu w giab skory [1].

Kwestie zwigzane z posiadaniem broni czarnoprocho-
wej w Polsce reguluje Ustawa o broni i amunicji. Zgod-
nie z art. 11 ust. 10 tej ustawy [2], bron czarnoprochowa
rozdzielnego tadowania, wytworzona przed rokiem 1885
lub jej wierne repliki pozostaja w Polsce legalne i nie wy-
magaja uzyskania pozwolenia na posiadanie. Jedynym
warunkiem formalnym przy ich nabyciu jest pelnolet-
nio$¢ nabywcy. Ustawodawca nie przewidzial natomiast
szczegolnych regulacji dotyczacych sytuacji, w ktorych
bron tego rodzaju miataby zosta¢ przekazana osobie nie-
petnoletniej w formie darowizny, co rodzi watpliwosci
interpretacyjne w praktyce.

W obrocie profesjonalnym (sie¢ sklepdw) przyjeta
praktyka jest wystawienie imiennej faktury na podsta-
wie dokumentu tozsamosci, co umozliwia weryfikacje

spelnienia przestanki petnoletnosci. W przypadku sprze-
dazy pomigdzy osobami prywatnymi brak jest usta-
wowo okreslonych jednolitych wymogéw dokumen-
tacyjnych, co powoduje rozbieznosci w standardach
weryfikacyjnych.

Odmienne regulacje odnoszg si¢ do zakupu czarnego
prochu, bedacego mieszaning saletry, wegla drzewnego
i siarki. Nabycie tego materialu wymaga posiadania Eu-
ropejskiej Karty Broni. Co za tym idzie, cho¢ sam zakup
broni czarnoprochowej nie wymaga jej ewidencjowania,
aby naby¢ do niej proch, nalezy ja zarejestrowac.

Warto zwroci¢ uwage na fakt, iz pomimo mozliwos$ci
latwego zakupu broni czarnoprochowej, prawo rowniez
przyzwala na duze dogodnosci w zwigzku z jej posiada-
niem, tj. mozliwos¢ przechowywania broni w dowolnym
miejscu —w odroznieniu od broni palnej wykorzystujace;j
proch bezdymny, gdzie wymagana jest szafa do jej prze-
chowywania; mozliwos$¢ przenoszenia natadowanej bro-
ni w miejscu publicznym; mozliwo$¢ posiadania prochu
bez wyrobionej Europejskiej Karty Broni, ktora niezbed-
na jest tylko do jego zakupu.

Pierwotnie ustawa z 1999 r. utrzymywata rozwigzania
obowigzujace od 1961 r., zgodnie z ktorymi zwolnieniem
z obowiagzku uzyskania pozwolenia objeta byta wylacz-
nie bron palna wytworzona przed 1850 r. Przelomowa
zmiana nastgpita w 2004 r., kiedy rozszerzono zwolnie-
nie rdwniez na repliki oraz przesuni¢to graniczng datg
produkcji do 1885 r. Zrownanie statusu prawnego ory-
ginalow 1 ich replik usungto istotng barier¢ ekonomicz-
ng w dostepie do broni historycznej, przyczyniajac si¢
do popularyzacji replik, zwtaszcza rewolwer6w czarno-
prochowych. Jednoczes$nie zniesiono mozliwo$¢ posia-
dania bez zezwolenia broni zasilanej nabojem scalonym,
co ma znaczenie praktyczne, gdyz bron czarnoprochowa
wymaga specjalistycznej wiedzy z zakresu jej tadowania
i doboru prochu, stanowigc istotne utrudnienie.

W ubiegtych latach temat broni czarnoprochowej stat
si¢ szeroko dyskutowany przez media oraz opini¢ pu-
bliczng za sprawg glosnych przypadkdéw zabodjstw przy
jej uzyciu [3-5]. Glos zabrat rowniez Niezalezny Samo-
rzadny Zwigzek Zawodowy Policjantow, opowiadajac
si¢ za ograniczeniem dostgpu do broni czarnoprocho-
wej [6]. Ponownie zwraca si¢ rowniez uwage na ustawe
z dnia 21 maja 1999 r. o broni i amunicji, ktéra regu-
luje mozliwos$¢ posiadania niektorych rodzajow broni
bez konieczno$ci uzyskania pozwolenia. Zwolnienie to
obejmuje m.in. bron pneumatyczng o energii kinetyczne;j
pocisku do 17 J, bron hukowa o kalibrze do 6 mm, pod
warunkiem, ze nie jest zdolna do miotania pociskow ani
fatwa do przerobienia na bron palna, a takze bron palna
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pozbawiona cech uzytkowych przeznaczong do celéw
kolekcjonerskich. Pomimo niepokojow spotecznych wy-
nikajacych z legalnosci tej zdolnej do zadania $miertel-
nych obrazen broni palnej, brakuje kluczowych danych
umozliwiajacych oszacowanie skali problemu.

Materialy i metody

Przeanalizowano dokumentacj¢ sekcji zwlok prze-
prowadzanych od 1 stycznia 2012 do 31 grudnia 2025
roku w Katedrze i Zaktadzie Medycyny Sadowej Uni-
wersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Sposréd 16315
sekcji zwlok odnotowano tacznie 144 przypadki postrza-
16w z broni palnej, w tym 13 — z broni czarnoprochowe;j.
Przypadki postrzatéw z uzyciem czarnego prochu zostaly
poréwnane z przypadkami postrzatow z innych rodzajow
broni. Przypadki wlaczone do badania analizowano pod
katem plci i wieku ofiar, trzezwo$ci, rodzaju uzytej broni,
ilosci postrzatow, miejsca wlotu pocisku, obecnosci rany
wylotowej, szczegdtowej charakterystyki obrazen oraz
mechanizmu i okolicznosci $mierci, tj. samobdjstwo lub
zabojstwo. Odnotowano takze, czy konkretne zdarzenia
mialy miejsce w Krakowie, czy tez poza jego obszarem
administracyjnym.

Wyniki

W analizowanej dokumentacji sekcji zwtok odnoto-
wano 144 przypadki postrzatléw z broni palnej, w tym
13 z uzyciem broni czarnoprochowej, co stanowi 9,0%
ogotu. Kobiety stanowily 23,1% (n = 3) 0sob postrzelo-
nych z broni czarnoprochowej i 8,4% (n = 11) z innych
rodzajow broni palnej. Odsetek zabojstw wsrod przypad-
kéw zwigzanych z bronig czarnoprochowa osiagnat po-
ziom 38,5% (n = 5), natomiast wérod pozostatych typow
broni byt on nizszy i wynosit 19,1% (n = 25) (Ryc. 1).
Wszystkie odnotowane ofiary samobojstw z uzyciem
broni palnej byty ptci meskie;.

Wsrdd oséb postrzelonych z broni czarnoprochowe;j
nie stwierdzono istotnych prawidtowosci odnoszacych
si¢ do wieku ofiar, przy czym 84,6% z nich nie przekro-
czyta 50. roku zycia (n = 11). Ponad polowa odnotowa-
nych przypadkéw postrzatdw z broni czarnoprochowe;j
miata miejsce na terenie miasta Krakowa (n = 7); sta-
nowily one 18,4% wszystkich postrzatow z broni palnej
w tej miejscowosci. Rycina 2 przedstawia rany powstate
w wyniku postrzalow z broni czarnoprochowej pocho-
dzace z dokumentacji Katedry i Zaktadu Medycyny
Sadowej Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

Przypadki zabdjstw z wykorzystaniem broni czar-
noprochowej zostaty doglebnie przeanalizowane, a ich
charakterystyke przedstawiono ponizej w formie stu-
diow przypadkow. Istotny jest fakt, ze dwa sposrod pig-
ciu zabojstw zostaly popetnione przez sprawcow, ktorzy

nastepnie popetnili samobojstwo. Dane dotyczace przy-
padkow zabojstw z uzyciem broni czarnoprochowej zo-
staty podsumowane w Tabeli 1.

Wybrano bardziej szczegotowe przedstawienie za-
bojstw, ze wzgledu na fakt, ze czyny te stanowig bezpo-
srednie naruszenie bezpieczenstwa publicznego oraz ge-
nerujg zagrozenie dla osob trzecich. Dodatkowo w lite-
raturze opisy zabojstw z uzyciem broni czarnoprochowe;j
naleza do wyjatkowo rzadkich, co uzasadnia potrzebe ich
pogtebionego i systematycznego opracowania.

Przypadek 1

Zwloki 24-letniego me¢zczyzny odnaleziono na te-
renie cze¢sciowo rozebranej posesji. Wstepne ogledziny
wykazaly obecno$¢ dwoch ran postrzatowych klatki pier-
siowej 1 ramienia oraz jednej rany postrzalowej prawego
uda, powiklanej ztamaniem ko$ci udowej. Podczas sek-
cji zwlok stwierdzono owalng ran¢ wlotowa z rabkiem
otarcia naskorka, zlokalizowana na tylnej powierzchni
prawego ramienia. Kanat postrzalowy przebiegal przez
tkanki migkkie ramienia, nastgpnie wnikat do klatki pier-
siowej okoto 10 cm ponizej dotu pachowego, przebijat
szoste zebro oraz dolny ptat lewego ptuca. Dalej pocisk
uszkadzal siddme Zebro, tworzac ran¢ wylotowa na wy-
sokosci kata prawej topatki. Kolejna rana postrzatowa,
o okragtym ksztalcie i z wyraznym rabkiem otarcia na-
skorka, zlokalizowana byla po prawej stronie dolnego
odcinka kregostupa piersiowego. Kanat rany przebiegal
skos$nie ku gorze, przebijal dziesigte zebro i penetrowat
do jamy brzusznej, powodujac masywne uszkodzenie
watroby, nastgpnie dolnego ptata pluca, zyly plucnej
oraz serca. Rana wylotowa znajdowata si¢ w trzeciej
przestrzeni mi¢dzyzebrowej po stronie lewej, powyzej
brodawki sutkowe;.

W nastepstwie obu postrzalow klatki piersiowej w ja-
mach optucnowych zgromadzito si¢ lacznie okoto 3 li-
trow ptynnej krwi. Trzeci pocisk wnikat w obreb prawego
uda, przebiegajac skosnie ku dotowi i powodujac rozka-
watkowanie trzonu ko$ci udowej. Na podstawie analizy
obrazen przyj¢to, iz pierwszy strzat trafit w prawe ramig,
gdy pokrzywdzony znajdowat si¢ w ustawieniu sko§nym
wzgledem sprawcy. Nastepnie doszto do postrzatu uda,
natomiast ostatni strzal oddano od tylu w obreb klatki
piersiowej, gdy ofiara lezata w pozycji na brzuchu. W ba-
daniu toksykologicznym krwi nie stwierdzono obecnosci
alkoholu etylowego. Bezposrednig przyczyna zgonu byt
postrzat klatki piersiowej z uszkodzeniem serca i masyw-
nym krwotokiem wewngetrznym.

Przypadek 2
Zwloki 41-letniej kobiety zostaly poddane sekcji po

zdarzeniu, w ktorym zostata szes$ciokrotnie postrzelona
przez konkubenta. Sprawca po dokonaniu zabojstwa
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popetnit samobdjstwo z uzyciem tej samej broni palnej.
Podczas ogledzin sekcyjnych stwierdzono rang postrza-
lowa glowy z rozleglym uszkodzeniem moézgowia, zta-
maniami kos$ci czaszki oraz krwawieniami podtwarddw-
kowymi i podpajeczynowkowymi. Ponadto ujawniono
dwie rany postrzatowe klatki piersiowej, ran¢ postrza-
lowa jamy brzusznej, styczny postrzal powlok brzucha
oraz ran¢ postrzalowg prawego ramienia.

W lewej okolicy czotowej obecna byta gwiazdkowata
rana wlotowa z rabkiem otarcia naskoérka oraz cechami
osmalenia. Kanat postrzalowy przebiegat przez struktury
moézgowia i konczyt si¢ na podstawie czaszki w obrebie
siodta tureckiego, gdzie odnaleziono zdeformowany po-
cisk. Kolejna rana postrzatowa o okragtym ksztalcie i po-
strzepionych brzegach, z ubytkiem skory, zlokalizowana
byta w rzucie rekojesci mostka. Kanal rany przebiegat
od przodu ku tylowi, penetrowat $rodpiersie, uszkadzat
przetyk, tchawice oraz czwarty kreg piersiowy, konczac
si¢ pod skora przysrodkowo od prawej topatki, gdzie
odnaleziono pocisk otowiany. W dolno-przysrodkowym
kwadrancie lewego sutka stwierdzono okraglta ran¢ po-
strzatowa z postrzgpionymi brzegami, otoczona podbie-
gnigciem krwawym. Kanat postrzatu przebiegat skosnie
ku dotowi i w lewo, przebijat pigte zebro lewe, uszkadzat
lewa komore serca oraz lewe ptuco, po czym opuszczat
klatke piersiowa przez dziewiate zebro, tworzac rang
wylotowa w linii pachowej tylnej. W prawej jamie optu-
cnowej znajdowato si¢ okoto 0,2 litra, a w lewej okoto
0,3 litra ptynnej krwi ze skrzepami.

Kolejny postrzal dotyczyt pogranicza prawej okoli-
cy bocznej brzucha i $rédbrzusza, powyzej talerza bio-
drowego. Rana miata wydtuzony ksztalt i byta otoczona
rabkiem otarcia naskorka. Kanat przebiegat skosnie ku
gorze, uszkadzajac jelito grube, watrobe oraz zoladek,
a nastgpnie konczyt si¢ pod skorg w lewej bocznej oko-
licy brzucha, gdzie odnaleziono pocisk. W prawej oko-
licy ledzwiowej stwierdzono ran¢ wlotowa o przebiegu
stycznym do powtok skornych, z rang wylotowa zloka-
lizowang okoto 3 cm bocznie wzgledem rany wlotowe;.
Badania toksykologiczne krwi nie wykazaly obecnosci
alkoholu etylowego, a w badaniach posmiertnych nie
stwierdzono cech przewleklego naduzywania alkoholu.
Bezposrednia przyczyng zgonu byly rany postrzatowe,
przy czym obrazenia czaszkowo-moézgowe powstate
w wyniku postrzatu glowy mialy charakter bezwzglednie
$miertelny.

Przypadek 3

Ofiarg byta 65-letnia kobieta, ktora doznata $miertel-
nej rany postrzatowej glowy w okolicy podoczodotowe;j
prawej. Kanatl postrzalowy nastepnie przebiegat przez
dno oczodotu prawego, powodujac jego fragmenta-
cje. W dalszej kolejnosci pocisk spenetrowal dno dotu
srodkowego czaszki oraz dot tylny. Pocisk odnaleziono
w mig¢sniach karku po stronie prawej. Stwierdzono liczne

ztamania kosci czaszki i zranienia mézgu w przebiegu
kanatu postrzatowego oraz obecno$¢ krwiakoéw podtwar-
dowkowych i podpajeczynowkowych.

Sprawca zdarzenia byl zig¢ kobiety, znajdujacy sie
pod wptywem alkoholu, ktéry nastepnie popetnit samo-
bojstwo przy uzyciu tej samej broni — rewolweru czarno-
prochowego marki Uberti, kaliber .44. Badania toksyko-
logiczne wykazaly obecno$é etanolu w jego krwi w ste-
zeniu 1,8%o oraz w moczu w stezeniu 2,2%o.

Przypadek 4

49-letnia kobieta zostata znaleziona z rang postrza-
towa kregostupa szyjnego na wysokosci kanatu krego-
wego C1-C2 i zlacza karkowo-potylicznego. Podczas
sekcji zwlok stwierdzono wieloodtamowe ztamanie tuku
kregu C1 oraz uszkodzenie struktur mézdzku spowodo-
wane postrzatem, a takze obnizenie konsystencji rdzenia
kregowego w odcinku szyjnym. Obrazeniom tym towa-
rzyszyly rozlegle wylewy krwawe w zakresie tkanek
mickkich okolicy gardta. Pocisk zostat odnaleziony po-
mi¢dzy blaszka przysrodkowsg a boczng wyrostka skrzy-
dlowatego kosci klinowej. Na powierzchni ciata, oprocz
osetkowatej rany w VI przestrzeni migdzyzebrowej jak
po drenazu jamy optucnej, stwierdzono ztamania zeber
I i II. Badania toksykologiczne krwi i moczu nie wyka-
zaly obecnosci alkoholu etylowego. Za przyczyne zgonu
uznano obrazenia struktur podstawno-kregowych czasz-
ki, mézgowia i szyjnego odcinka rdzenia kregowego
z nastepcza niewydolnoscig wielonarzagdows. Sprawca
popetnit samobojstwo.

Przypadek 5

Zweglone zwloki 41-letniego me¢zczyzny, uprzednio
oblanego benzyng i podpalonego, odnaleziono w pobli-
zu samochodu. W badaniu sekcyjnym stwierdzono pigc
ran postrzalowych gltowy, z licznymi ztamaniami kosci
czaszki, rozlegtym uszkodzeniem moézgowia, krwawie-
niami podtwardowkowymi 1 podpajeczynéwkowymi
oraz przebiciem komor mozgu. Jedna z ran wlotowych
zlokalizowana byta w obrebie jamy ustnej, w tylnej cze-
$ci podniebienia twardego. Kanat postrzatu przebiegatl ku
gorze 1 ku tylowi, przebijat piramid¢ lewej kosci skro-
niowej, a pocisk zatrzymat si¢ w lewej potkuli mozdzku.
Kolejna rana wlotowa znajdowata si¢ w okolicy prawego
huku brwiowego. Kanat postrzalowy przebiegal niemal
poziomo i penetrowat do lewego ptata czotowego, gdzie
odnaleziono pocisk. Na prawej czg$ci twarzy stwierdzo-
no trzy rany wlotowe, potozone blisko siebie, ktorych ka-
natow nie dato si¢ jednoznacznie rozdzieli¢. Jeden z po-
ciskow zakonczyt swoj tor pod skora, w linii srodkowe;j
karku. Drugi spowodowat ztamanie brzegu otworu po-
tylicznego wielkiego, gdzie odnaleziono dwa fragmenty
pocisku. Trzeci zakonczyt si¢ w glebi piramidy prawe;j
kosci skroniowej, gdzie ujawniono kolejny pocisk.
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W badaniu toksykologicznym krwi wykazano obec-
nos$¢ etanolu w stezeniu 0,4%o, przy jednoczesnym braku
alkoholu etylowego w moczu, co wskazuje, iz jego obec-
no$¢ we krwi mogta mie¢ charakter po$miertny. Bez-
posrednia przyczyng zgonu byly obrazenia postrzatowe
glowy z rozleglym uszkodzeniem mdzgowia.

Dyskusja

W literaturze znalez¢ mozna artykuly opisujace po-
strzaty z broni czarnoprochowej [7-9], niektore anali-
zujace cechy charakterystyczne ich ran postrzatlowych
czy predkosci wystrzelonych pociskow [10]. Znacznie
mniej uwagi poswigca si¢ jednak trendom dotyczacym
ilosci przypadkow w danych osrodkach, czy tez odsetka
postrzatéw z broni czarnoprochowej na przestrzeni lat.

W 2020 roku ukazat si¢ artykut todzkich badaczy,
analizujacy protokoty sekcyjne z lat 2010-2019 dostep-
ne w Zaktadzie Medycyny Sadowej Uniwersytetu Me-
dycznego w Lodzi [11]. Z zebranych wowczas danych
wynika, ze wsrdd 37 przypadkéw postrzaldow z broni
lufowej, 7 dotyczylo broni czarnoprochowej (18,9%).
Co jednak istotne, wsrdd analizowanych autopsji powia-
zanych z bronig czarnoprochowa, wszystkie zgony byly
wynikiem samobdjstw. Odsetek postrzatéw z broni czar-
noprochowej jest wigc podobny jak w obecnym badaniu,
jednak charakter zdarzen okazat si¢ inny.

Podobne badanie, analizujace protokoty sekcyj-
ne z lat 1997-2006, zostato przeprowadzone w Berli-
nie [12]. Opisane wyniki wskazuja, ze 3 z 85 przypadkow
postrzatow spowodowane byto przez bron czarnoprocho-
w3 (3,5%). Podobnie jak w badaniu przeprowadzonym
w Lodzi, wszystkie przypadki postrzatow z broni czarno-
prochowej byly samobdjstwami.

Roznica pomigdzy wynikami uzyskanymi w Berli-
nie a analizowanymi w Lodzi oraz w obecnym badaniu
w Krakowie wynika¢ moze zar6wno z czasu, w ktérym
badania byly przeprowadzane, jak i rd6znic w prawie po-
mi¢dzy Polska a Niemcami. Pomimo, iz w obu krajach
bron czarnoprochowa rozdzielnego tadowania moze by¢
legalnie posiadana bez zezwolenia (w Polsce — wyprodu-
kowana przed 1885 r. lub jej repliki; w Niemczech — wy-
produkowana przed 1871 r.), to jednak roznig si¢ przepi-
sy warunkujace kupno czarnego prochu.

W Polsce, aby kupi¢ czarny proch, nalezy posiadac¢
Europejska Karte Broni Palnej, co wymaga m.in. opisa-
nia cech szczegoélnych posiadanej broni czarnoprocho-
wej. W Niemczech z kolei wymagane jest specjalne po-
zwolenie na obchodzenie si¢ z substancjami wybucho-
wymi — aby je dosta¢, nalezy spetni¢ okreslone warunki,
tj. specjalistyczne szkolenia, opisy planowanego prze-
chowywania prochu czy dowod konieczno$ci obchodze-
nia si¢ z substancjami wybuchowymi [14].

Nie da si¢ wykluczy¢, ze to wlasnie bardziej restryk-
cyjne przepisy dotyczace pozyskiwania prochu w Niem-
czech przyczynily si¢ do nizszego odsetka $mierci spo-
wodowanych przez bron czarnoprochowa wsréd osob
poddawanych sekcjom sagdowym.

Warto takze zwroci¢ uwage na fakt, ze w zadnym
z przytoczonych badan nie stwierdzono zabojstw z wy-
korzystaniem broni czarnoprochowej, ktore jednak sta-
nowia znaczacg cze$¢ przypadkow opisywanych w ni-
niejszym badaniu. Ta fundamentalna réznica wynikac
moze z wielu ztozonych przyczyn, natomiast potencjal-
nie istotne moze by¢ potozenie Krakowa w poludniowe;j
czesci Polski. Dzieki stosunkowo bliskiej odlegtosci do
Czech, mozliwe jest osobiste zakupienie czarnego pro-
chu w tamtejszych sklepach bez konieczno$ci posiadania
Europejskiej Karty Broni Palnej.

W Czechach historyczna bron czarnoprochowa (wy-
produkowana do konca roku 1890) nie wymaga po-
zwolenia; jest ona dostgpna dla osob powyzej 18 roku
zycia [15, Section 15(1)]. Nie ma réwniez ograniczen
wzgledem posiadania czarnego prochu do 3 kg [15,
Section 29(5)].

Brak jest natomiast danych, jaki odsetek postrzatow
w Czechach powstaje w wyniku uzycia broni czarno-
prochowej, przez co niemozliwe jest powigzanie opisa-
nego porzadku prawnego z liczba $miertelnych postrza-
16w z broni czarnoprochowej. Opisany przez czeskich
oraz stowackich badaczy przypadek kliniczny opisujacy
samobojstwo za pomoca broni czarnoprochowej wskazu-
je jednak, Ze istnieja takie zdarzenia [7].

Niewielka odlegto$¢ pomigdzy Krakowem a granica
polsko-czeska o tyle utatwia dokonanie planowanego za-
bojstwa, iz unikajac kupna czarnego prochu w Polsce,
mozna catkowicie legalnie pomingé rejestracje broni
czarnoprochowej. Powyzsze badanie nie uwzglednia jed-
nak, czy opisywane zabojstwa byly planowane, czy nie.
Tak skape dane nie umozliwiajg zatem oceny, jak poto-
zenie geograficzne Krakowa laczy si¢ z obserwowanym
zjawiskiem. Warto rowniez zaznaczy¢, ze pomimo braku
legalno$ci wytwarzania czarnego prochu w warunkach
domowych, jest to proces relatywnie nieskomplikowany.
W takim przypadku mozliwo$¢ zakupu czarnego prochu
staje si¢ drugorzedna.

Istotnym aspektem analizy przypadkéw postrzatow
z broni czarnoprochowej jest rowniez charakterystyka
obrazen przez nig powodowanych. Specyficzne obraze-
nia postrzatlowe mogg sugerowac jej uzycie jeszcze przed
identyfikacjg konkretnego rodzaju broni. Rany wlotowe
sa zazwyczaj wicksze niz te obserwowane w przypad-
ku nowoczesnej broni palnej i czgsto wykazuja niepro-
porcjonalnie duze zniszczenie tkanek w miejscu wlotu,
zwlaszcza w strzatach kontaktowych i z bliskiej odle-
glosci. Zjawisko to wynika z jednoczesnego dziatania
pocisku, goracych gazow prochowych oraz duzej ilosci
produktow niepetnego spalania [8, 10, 11, 16].
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Charakterystycznym elementem jest rowniez inten-
sywne osadzanie si¢ sadzy oraz obecno$¢ niespalonych
i czgsciowo spalonych ziaren prochu wokoét rany wlo-
towej oraz w obrgbie kanalu rany. Tak zwane tatuaze
prochowe sg w przypadku broni czarnoprochowej wyraz-
nie nasilone i moga miec¢ charakter gleboki, z wnikaniem
czastek prochu w skore wlasciwa, gdzie moga utrwa-
la¢ sig¢ jako trwate tatuaze pourazowe [10, 11, 13, 16].
W strzatach kontaktowych i z bliskiego dystansu czesto
obserwuje si¢ oparzenia skory oraz przypalenie wlosow
w okolicy rany, w tym brwi i rz¢s. Dziatanie goracych
gazow prochowych moze prowadzi¢ do osmalenia, pe-
cherzy oraz powierzchownych martwic tkanek [10, 11].
W obrazeniach postrzalowych spowodowanych uzyciem
broni czarnoprochowej w kanale rany moga by¢ rowniez
obecne elementy obce, takie jak przybitki lub fragmen-
ty materialdow pomocniczych (np. filcu czy papieru). Ich
stwierdzenie ma istotne znaczenie w analizie sgdowo
-lekarskiej, poniewaz moze ulatwia¢ ocen¢ odleglosci
oddania strzalu. Dodatkowo typowe jest wystepowanie
znacznych ilo$ci osadu prochowego oraz rozlegtych, nie-
regularnych ran wlotowych. W przeciwienstwie do tego,
nowoczesna bron palna rzadko powoduje wprowadzenie
materiatdw obcych do kanatu rany, a $lady pozostatosci
po strzale sg zazwyczaj stabiej zaznaczone [16].

Z tego wzgledu w analizie postrzatdw z nowoczesnej
amunicji powszechnie stosuje si¢ techniki uzupetniajace,
takie jak obrazowanie luminescencji w podczerwieni nie-
wypalonych czastek materiatu miotajacego. Ggstosc oraz
rozmieszczenie czastek dobrze koreluja z dystansem,
zwlaszcza na czystych powierzchniach tekstylnych [17].
Testy chemiczne, takie jak reakcja difenyloaminowa
ukierunkowana na wykrywanie nitrocelulozy i nitrogli-
ceryny, dodatkowo zwigkszaja wiarygodnos¢ analizy po-
przez uwidacznianie pozostato$ci po strzale niezaleznie
od rodzaju tkaniny czy sktadu prochu, a takze pozwalaja
przezwycigzy¢ cze$¢ ograniczen metod opartych na pod-
czerwieni [18].

Bron czarnoprochowa generuje pozostatosci po strza-
le o wyraznie odmiennych wlasciwosciach chemicznych
i fizycznych w poréwnaniu z amunicja wspotczesna.
Sktadajg si¢ one gtownie z azotanu potasu, siarki oraz
wegla drzewnego, a takze charakteryzuja si¢ obecnoscia
znacznych ilosci sadzy oraz relatywnie duzych, nieregu-
larnych czastek prochu. Obfite i rozlegte odktadanie si¢
tych produktow spalania w przypadku strzalow kontak-
towych oraz oddanych z niewielkiej odlegtosci powo-
duje, ze ocena makroskopowa obrazen moze stanowié
wiarygodng podstawe do okreslania dystansu strzatu,
czesto bez koniecznosci stosowania dodatkowych me-
tod analitycznych [10, 16]. Jednoczes$nie specyficzny
sktad chemiczny pozostalosci czarnoprochowych spra-
wia, ze sg one w ograniczonym stopniu wykrywalne za
pomoca standardowych technik luminescencji w pod-
czerwieni oraz testow chemicznych opartych na reakcji

difenyloaminowej, ktore zostaly opracowane z mysla
o identyfikacji produktéw spalania prochéw bezdym-
nych. W konsekwencji metody te moga wykazywac
obnizong czuto$¢ i swoisto§¢ w odniesieniu do broni
czarnoprochowej, a znaczna zmienno$¢ morfologii oraz
rozmieszczenia czastek dodatkowo ogranicza mozli-
wos¢ prowadzenia wiarygodnej analizy ilo§ciowej [19].
W takich sytuacjach kluczowe znaczenie w ocenie ba-
listyczno-sadowej maja cechy makroskopowe ran oraz
bezposrednia analiza wizualna, ktore pozostajg najbar-
dziej wiarygodnym narzg¢dziem okreslania odlegtosci
strzahu [10, 11, 16].

Whioski

W okresie analizowanych 14 lat w Zaktadzie Medy-
cyny Sadowej w Krakowie odnotowano 144 przypadki
$miertelnych postrzalow z broni palnej, w tym 13 przy
uzyciu broni czarnoprochowej. Posrod tych 13 przypad-
kéw, 5 bylo zabdjstwami. Stanowi to istotny odsetek
wszystkich obserwowanych przypadkow, nieopisywany
dotychczas w literaturze.

Wsrod postrzatow z broni czarnoprochowej, zabdj-
stwa stanowity 38,5% wszystkich przypadkdéw, podczas
gdy odsetek ten wynosit zaledwie 19,1% dla innych
rodzajow broni palnej. Taka réznica moze wynikac
z dostepnosci broni czarnoprochowej w Polsce, a takze
mozliwosci pominigcia jej rejestracji. Biorage pod uwa-
ge przedstawione dane, konieczne wydaje si¢ ponowne
przeanalizowanie obowigzujacych przepisow — réwniez
tych dotyczacych migdzynarodowego transportu pro-
chu — oraz ich wptywu na bezpieczenstwo publiczne. La-
twy dostep do tego typu uzbrojenia moze bowiem sprzy-
ja¢ jego wykorzystaniu w dzialaniach przestepczych,
w tym w szczegdlnosci w aktach przemocy zagrazajg-
cych zyciu ludzkiemu.

Jednak ze wzgledu na skape dane zaréwno z Polski,
jak 1 innych panstw, nalezatoby najpierw wykona¢ szer-
sze analizy dotyczace uzycia tejze broni. Dopiero takie
dane, powiazane z konkretnymi porzadkami prawnymi
oraz uwarunkowaniami spoteczno-kulturowymi pozwo-
lityby na wyciagnigcie ogdélnych wnioskéw na temat
wykorzystywania broni czarnoprochowej i mozliwosci
ograniczenia $mierci z nig powigzanych. Mimo to, po-
wyzsze wyniki wskazuja na istotne zjawisko wykorzy-
stywania broni czarnoprochowej do zabojstw na terenie
Krakowa i okolic.
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