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Poziomowanie linii sptawnej na Kanale
Augustowskim — analiza systemu $luz

Levelling of the Navigation Line on the Augustéw Canal -
An Analysis of the Sluice System

The year 2024 marks the 200%™ anniversary of the commencement of construction work on
the Augustéw Canal. This anniversary invites us to reflect on the current state of knowl-
edge concerning the creation of one of the most interesting hydraulic engineering proj-
ects of the first half of the 19t c. This complex has survived to the present day and, as
a historical monument, is considered one of the most valuable technical monuments in
Poland. In this article, we would like to address several issues related to the process of geo-
detic determination of ground ordinates. In cartographic terms, we presented the types
of maps that had the level drawing needed to determine the route of the canal and the
heights of the surrounding lakes. They testify to the use of trigonometric levelling and are
an important testimony to the cartographic and engineering skills involved in the process
of route reconnaissance, planning and construction of the aforementioned canal.

The research method was to collect period data on the drop heights (water level differ-
ences) occurring at each lock. After converting them into metric data, we compared them
to the currently collected material. It turns out that the total drop from Debowo sluice to
Niemnowo sluice was 59.09 metres, which is more than three metres higher than today.
These calculations show the efforts of the builders and engineers who connected the Na-
rew River with the Nemunas along 174.2 km of the canal. These calculations also allow us
to assess the value of the retrogressive method often used in historical research.
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W 2024 r. przypadto 200-lecie rozpoczecia prac budowlanych przy Kanale Augustowskim.
Rocznica ta sktania do refleksji nad obecnym stanem wiedzy dotyczacym powstania jedne-
go z najciekawszych projektéw hydrotechnicznych 1. potowy XIX w. Jest to jeden z najwaz-
niejszych zabytkow techniki znajdujgcych sie na terenie Polski o statusie pomnika historii'.
To réwniez najwiekszy pod wzgledem powierzchni obiekt zabytkowy potozony w Polsce;
nalezy przy tym pamieta¢, ze mamy do czynienia z zespotem transgranicznym i pewna jego
czes¢ znajduje sie na terenie Biatorusi?. Zgodnie z rangg tego zatozenia istnieje wiele prac
szczegdtowych i dwie istotne monografie autorstwa Wojciecha Batury i Wiestawa Wszela-
czynskiego oraz niewydane drukiem Studium historyczno-konserwatorskie Michata Urba-
nowskiego?®. Generalnie dominuje spojrzenie historyczne na ten zabytek*, a ostatnimi czasy
pojawito sie kilka znakomitych prac prezentujacych kwestie techniczne i inzynieryjne®. Wiele

1 Kanat Augustowski znajduje sie w elitarnym gronie 131 najwazniejszych zabytkéw. Zob. Obiekty wpisane na
liste Pomnikdéw Historii, www.prezydent.pl/aktualnosci/polityka-historyczna/pomniki-historii/obiekty-wpisane-
na-liste-pomnikow-historii [dostep 12.06.2024]. Pomnik historii jest jedng z pieciu form ochrony konserwator-
skiej ujetej w ustawie o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami z 2003 r. B. Kwiatkowska-Kopka, Pomnik
historii — i inne formy nobilitacji zabytku jako priorytety na rzecz powszechnego dostepu do dziedzictwa i jego
promogji, ,\WWiadomosci Konserwatorskie” 2015, t. 44, s. 98-109.

2 Jako obiekt transgraniczny miat by¢ wpisany na Swiatowa liste UNESCO. Dziatania w tym zakresie pro-
wadzono od 2006 r. az do 28.07.2010 r., kiedy wniosek zostat wycofany przez strone polska i biatoruska. Wy-
nikato to z tego, ze projekt zostat negatywnie zaopiniowany przez ekspertow ICOMOS International. W ocenie
zarzucono brak autentyzmu obiektu — znaczne przeksztatcenia substancji zabytkowej dokonane w sposdb nie-
zgodny z poszanowaniem autentycznosci. Zob. J. Lewicki, The Perspectives of Protection of the World Heritage
in Poland — the Tentative List and Proposals of Nominations to the World Heritage List, ,,Protection of Cultural
Heritage” 2017, nr 4, s. 137; Wycofanie wniosku o wpis Kanatu Augustowskiego na Liste Swiatowego Dziedz-
ictwa UNESCO, www.mkidn.gov.pl/pages/posts/wycofanie-wniosku-o-wpis-kanalu-augustowskiego-na-liste-
swiatowego-dziedzictwa-unesco-1007.php [dostep 3.03.2024]; The Augustéw Canal (Kanal Augustowski),
whc.unesco.org/en/tentativelists/2101/ [dostep 4.04.2024].

3 W. Batura, Kanat Augustowski. Arcydzieto rak ludzkich i natury, Torun, Pelpin 2015; W. Wszelaczynski, Kanat Au-
gustowski. Monografia, [Warszawa] 1994; Podlaski Urzad Ochrony Zabytkéw [PUOZ], Archiwum Zakfadowe, sygn.
50, M. Urbanowski, Kanat Augustowski, woj. biatostockie. Studium historyczne — konserwatorskie, Warszawa
1971. Warto przywofac réwniez: J. Gérewicz, B. Orfowski, Kanat Augustowski 150 lat, Augustéw 1973.

4 W szczegolnosci wiedze o przesztosci kanatu i okolicznosci jego budowy znamy dzieki licznym pracom Wojcie-
cha Batury. Przyktadowo: W. Batura, Poczatki budowy Kanafu Augustowskiego: préba nowego ujecia, ,Kwar-
talnik Historii Nauki i Techniki” 1983, t. 28, nr 2, s. 345-370; idem, Materiaty zwigzane z historig budowy Kanafu
Augustowskiego w zbiorach Muzeum w Augustowie, ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki” 1980, t. 25, nr 2,
s. 387-394; idem, Dwa dokumenty dotyczgce budowy Kanatu Augustowskiego ze zbioréw Muzeum Ziemi
Augustowskiej w Augustowie, ,Rocznik Augustowsko-Suwalski” 2012, t. 12, s. 233-246; idem, Budowa Ka-
nafu Augustowskiego w swietle pracy wspdtczesnej i publikat, ,Rocznik Augustowsko-Suwalski” 2013, t. 13,
s. 5-24.

5 J.Rymsza, Kanat Augustowski — niezwykta historia budowli hydrotechnicznej z 1. pofowy XIX wieku, ,Ochrona
Zabytkéw” 2023, nr 1, s. 255-283; 0.S. Romanova, V.A. Sirokova, N.A. Ozerova, V.M. Cesnov, A.G. Hropov,
Avgustovskij kanal - pamétnik gidrotehniki XIX v., ,Voprosy istorii estestvoznania i tehniki” 2014, t. 35, nr 4,
s. 61-74; U. Jastrzebska, J. Urbanski, Stan techniczny jazu Sosnédwek na Kanale Augustowskim, ,Przeglad
Naukowy. Inzynieria i Ksztattowanie Srodowiska” 2010, t. 19, nr 4, s. 58-66; M. Gawlicki, M. Kosior-Kazberuk,
Kanat Augustowski — przykfad trwafosci betonu, ,Budownictwo, Technologie, Architektura” 2005, nr 2, s. 10-13;
M. Kosior-Kazberuk, Kanaf Augustowski — technologia i trwatosc historycznej budowli hydrotechnicznej, ,\nzy-
nieria Morska i Geotechnika” 2006, nr 3, s. 137-140.



tekstow dotyczyto omawianego kanatu w kontekscie turystyki, dziedzictwa kulturowego
i stfuzb konserwatorskich®.

Nadal jednak kwestie hydrotechniczne nie doczekaty sie pogtebionych i komplekso-
wych studiéw’. Aby byto to w petni mozliwe, nalezy rozpocza¢ od badan podstawowych,
to znaczy wymiardéw, a wiasciwie ustalenia rzednych linii sptawnej projektowanego, a na-
stepnie realizowanego Kanatu Augustowskiego. Dotychczas badacze uwzgledniali wysitek
konstrukcyjny i inzynieryjny z punktu widzenia obecnego stanu poziomu wéd. A zatem do
oceny podjetych w latach 1824-1839 prac stosowano metode retrogresywna®. Okazuje
sie jednak, ze posiadamy dane inzynieryjno-kartograficzne ukazujace spady wody na $lu-
zach zaréwno w trakcie, jak i tuz po zakonczeniu prac nad catym kanatem, dzieki czemu
mozemy zweryfikowacé obecne wykonane pomiary®.

W niniejszym artykule staramy sie wyliczy¢ zgromadzone dane dotyczace wysokosci
spadu (réznicy poziomu) wody na poszczegolnych sluzach. Nastepnie konfrontujemy to
z istniejgcymi wspodiczesnymi danymi. W konsekwencji mozemy opisa¢ zachodzace na
przestrzeni 185 lat zmiany hydrotechniczne na obszarze kanatu, wywotane remontami
(lub ich brakiem), zniszczeniami wojennymi, budowy nowych $luz i jazéw wykonanych po
Il wojnie Swiatowej oraz zachodzacych zmian klimatycznych, a takze uzytkowych kanatu
na ukfad wysokosciowy.

W niniejszym artykule ukazujemy réowniez skale wyzwania, przed ktérym konstrukto-
rzy i inzynierowie musieli stang¢. Syntetycznie opisywano koncepcje stworzenia kanatu
stowami:

Rozwigzanie zadania zalezato na powigzaniu za pomocg wielkiego przekopu rzek
Netty i Hanczy, zasileniu kanatu przekopowego wodami jezior Serwy a nawet i Wi-
gry, jezliby tego potrzeba, potaczniu jezior powyzej Augustowa, rozmaite majacych
wysokosci powierzchnie; na koniec na uregulowaniu woéd Hanczy, Netty i Biebrzy,
i zrownowazeniu ich wysokosci, w sposobie zabezpieczajgcym ich wpadu do Narwi
i Niemna'.

W artykule interesuje nas problem rozwigzania zniwelowania réznicy poziomdw
wody. W ujeciu idealnym spadek na kanale i rzece zeglownej powinien by¢ minimalny,

6 M. Ambrosiewicz, Kanaf Augustowski — Pomnik Historii w przyrodniczym otoczeniu, ,Biuletyn Konser-
watorski Wojewddztwa Podlaskiego” 2023, t. 29, s. 21-40; idem, Projektowany park kulturowy Kanatu Au-
gustowskiego, ,Biuletyn Konserwatorskie Wojewddztwa Podlaskiego” 2000, t. 6, s. 153-166; A. Cyargeenka,
Changes in Cross-Border Tourist Traffic on the Poland-Belarus Border, as Exemplified by the Augustéw Canal,
,Turyzm” 2021, t. 31, nr 1, s. 59-69; O. Wojcik, Atrakcyjnos¢ turystyczno-krajoznawcza Kanatu Augustow-
skiego, , Turyzm” 2003, t. 13, nr 2, s. 79-93; O.S. Romanova, V.A. Shirokova, N.A. Ozerova, V.M. Chesnov,
A.V. Sobisevich, Augustow Canal as the Monument of Hydraulics and the Objects of Heritage Tourism, ,,Acta
Geographica Silesiana” 2018, t. 31, nr 3, 5. 37-44.

7 T.M. Nowak, Stan badan nad historig techniki w Polsce, ,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki” 1982, t. 27,
nr 1, s. 98-99, zauwazyt, ze waznym elementem badan nad historig techniki prac inzynieryjnych (i dodajmy:
kartograficznych) wiaze sie z analiza budowy kanatéw sptawnych.

8 Zob. J. Maternicki, Niektére problemy teorii i metodologii historii, ,Studia Zrodtoznawcze” 1971, t. 15,
s. 151-166.

9  Oczywiscie kwestig otwartag pozostaje stopien precyzji pomiaréw, jezeli jednak ich doktadnos¢ mierzono
w liniach (0,2256 cm) poziom precyzji musiat by¢ duzy. M. Stamm, Staropolskie miary, cz. 1, Miary dfugosci
i powierzchni, Warszawa 1938, s. 9, 15, 23-24.

10 B. [E.T. Bielinski], O pracach Jana Lelewela w zawodzie budownictwa i komunikacyi wodnych i lado-
wych, ,Biblioteka Naukowego Zaktadu imienia Ossolinskich” 1847, t. 2, s. 574-575. Identyfikacja: A. Kasprzyc-
ka, W 150 rocznicg rozpoczecia budowy Kanatu Augustowskiego (z dokumentdéw), ,,Nautologia” 1974, nr 3-4,
s. 19, 21.
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aby transport mégt odbywac sie w obie strony, a manewrowanie byto mozliwie proste.
W kontekscie prowadzonej analizy ukazujemy system sluz, ktdre byty gtéwnymi obiektami
realizujgcymi utrzymanie uktadu wysokosciowego wody. Na obiekty te nie spogladamy
jednak w ujeciu analitycznym, a interesuje nas ich catosciowy system.

Aby przeprowadzi¢ analize rzednych terenu trasy kanatu od Biebrzy do Niemna, wy-
korzystujemy wykonane w epoce pomiary i plany, ktére nastepnie nanoszono na reko-
pismienne mapy. Te zrédta kartograficzne posiadaty rysunek poziomicowy potrzebny do
wyznaczenia trasy kanatu i wysokosci okolicznych jezior. Swiadcza one o zastosowaniu
niwelacji trygonometrycznej i stanowia wazne swiadectwo umiejetnosci kartograficznych
i inzynierskich zwigzanych z procesem rozpoznania trasy, planowania i budowy wyzej
wspomnianego kanatu''. Z bardzo bogatego zestawu zrédet kartograficznych wybralismy
trzy mapy prezentujgce rzedne linii sptawnej na kanale'.

w

it s e S

Ryc. 1. Carte de la ligne de jonction entre la Narew et le Niemen passant par la Biebrza, la Netta,
la Cbaine des lacs d’Augustow et la Nanczou (zrodio: Rossijskaa Gosudarstvennaa Biblioteka, sygn.
Ki 51/1-4)

Wartos¢ mapy przedstawionej na Ryc. 1 polega na tym, ze zostata ona wykonana
w trakcie realizacji prac, a doktadnie 31 grudnia 1828 r.'* Zawiera ona plan jedynie 15 $luz,
nie uwzglednia rowniez przysztego skanalizowania rzeki Netty, stanowi zatem punkt wyj-
$cia do dalszych analiz'*. Interesujace jest przyjecie jako punktu odniesienia jeziora Serwy,
ktore formalnie nie wchodzito w sktad kanatu, ale mogto zapewni¢ kanatowi podziatowe-
mu odpowiednig ilos¢ wody do jego sprawnego funkcjonowania. Dodatkowo zaakcento-
wano, ze rzeka Netta miata wtasny dosy¢ silny spad o facznej wartosci 372,59 cm na catej
swojej dtugosci'. Podobnie, cho¢ na mniejszg skale mozna to zaobserwowac przy Czarnej
Hanczy. Doktadng niwelacje trygonometryczng przeprowadzano w odniesieniu do
$luz I-X, ostatnie cztery maja jedynie wartosci orientacyjne.

11 Przyktadowy sposéb zastosowania niwelacji trygonometrycznej: S. Hunek, Niwelacja trygonometryczna
o wysokiej dokfadnosci, ,Acta Scientifica Academiae Ostroviensis” 2011, t. 35-36, s. 173-184.

12 Bardzo wazne sa ustalenia przedstawione w: W. Batura, [Recenzja artykutu] Henryk Bartoszewicz, Pra-
dzynski czy Mallet: spor o autorstwo planow Kanafu Augustowskiego, ,,Rocznik Augustowsko-Suwalski” 2005,
t. 5,5. 190-193.

13 Rossijskad Gosudarstvennaa Biblioteka (Rosyjska Biblioteka Panstwowa) [RGB], sygn. Ki 51/I-4. Do obiegu nau-
kowego prace te wprowadzit: A. Postnikov, Russia in Maps: a History of the Geo-Graphical Study and Cartog-
raphy of the Country, Moscow 1996.

14 Por. W. Batura, Poczatki budowy, s. 357-360; idem, Dwa dokumenty, s. 233.

15 Obecnie rzeka Netta ma spadek wynoszacy zaledwie 11 cm; zob. Tabela 1. W epoce budowy kanatu
spadek musiat wynosi¢ ponad 28,5 cm na jeden kilometr. Wedtug innych danych réznica rzednych wynosi¢
miata az 15 stop (czyli 450,75 cm), co odnotowano w 1837 r.: Pismo Teodora Urbariskiego, Inspektora Komu-
nikagji Ladowych i Wodnych do Banku Polskiego, uzasadniajgce koniecznos¢ wykonania korekt przy Kanale
Augustowskim, [w:] W. Batura, Dwa dokumenty, s. 239.



Ryc. 2. Carte du cours du canal d’Augustow ou de la ligne de nawigation entre la Narew et le Nie-
men, passant par la Riviere Biebrza, Netta, la chaine de Lacs et la Riviere Haricza dessinée par Louis
Koeppen (zrodto: Biblioteka Uniwersytetu Warszawskiego, Gabinet Zbioréw Kartograficznych, sygn.
M. 1447)

Mapa na Ryc. 2 ukazuje juz komplet 18 $luz, przy czym ostatnia wybudowana (Tar-
tak) zostata wtdrnie odnotowana’®. Mimo ze zrédfo to nie jest datowane, to dzieki
temu mozemy przypuszczaé, ze powstato w czasie ostatniego etapu prac lub tuz po
jego wykonaniu (zapewne wiec na przetomie lat 1838/1839). Bardzo interesujgca jest
linia wysokosciowa, gdyz ma ona z reguty mocno zaokraglone wysokosci, co wzbudza
podejrzenia, ze jest pewnym zatozeniem teoretycznym. Co istotne, oféwkiem dopisa-
no zweryfikowane dane, ktore sg juz zbiezne z trzecig, najwazniejsza mapg. Na ma-
pie tej wykonano profil kanatu i $luzy, zaznaczono réwniez poziom wody w Serwach
i Wigrach. Przy jednostkach miar wprost wyrazono, ze dotyczg one angielskich miar
dtugosci'.

Najwazniejszym dla nas zrédtem jest Plan Kanafu Augustowskiego' (Ryc. 3), ktory
nie zawiera ani miejsca, ani daty powstania. Cate zatozenie ukazane zostato po zakon-
czeniu catosci prac, a zatem mapa powstata w 1839 r. lub niedfugo péZniej. Zawiera ona
bardzo szczeg6towe pomiary wysokosci poszczegdlnych elementéw kanatu. Rowniez
dane te byly tozsame z informacjami odnotowanymi w pierwszych pracach naukowych
charakteryzujgcych kanat z potowy XIX w.' Tym samym to ta mapa stanowi dla nas
punkt odniesienia ukazujacy poziom wdd odnotowany na poczatku istnienia obiektu?.
W tym przypadku réwniez zaznaczono, ze jednostki miary opieraty sie na stopach an-
gielskich tozsamych ze stopami rosyjskimi.

16 Sluza Tartak jest efektem pracy inzyniera Jakuba Szeffera, a sama inwestycja miata miejsce w latach
1837-1839. Jeszcze w 1838 r. z Kanatem Augustowskim utozsamiano 17 sluz. W. Batura, Dwa dokumenty,
s. 236-237; J. Stowaczynski, Polska w ksztatcie dykcyonarza historyczno-statystyczno-jeograficznego, Paryz
1833-1838, s. 8.

17 Biblioteka Uniwersytetu Warszawskiego [BUW], Gabinet Zbioréw Kartograficznych, sygn. M. 1447.

18 BUW, Gabinet Zbioréw Kartograficznych, sygn. M. 3006.

19 L. Wolski, Rys hydrografii Krélestwa Polskiego z wiadomosciq o spfawach (cigg dalszy), ,Biblioteka War-
szawska” 1849, t. 3, s. 51-74.

20 Oczywiscie profilow niwelacyjnych wykonano duzo wiecej, nie wszystkie jednak dochowaty sie do na-
szych czaséw. Niewatpliwie jeden z najciekawszych wiazat sie z projektem utworzenia ostatniej sluzy Tartak
przez Teodora Urbanskiego. Tenze 12.09.1835 r. przygotowat rysunki i profile niwelacyjne dotyczace rzeki Han-
czy. Pismo Teodora Urbarniskiego, s. 238.
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Ryc. 3. Plan Kanatu Augustowskiego (zrodto: Biblioteka Uniwersytetu Warszawskiego, Gabinet Zbio-
row Kartograficznych, sygn. M. 3006)

Rozpoczynajagc analize nalezy zdefiniowaé pojecie Kanatu Augustowskiego.

Obecnie w swiadomosci powszechnej jest to droga wodna zintegrowana systemem
18 $luz, taczacych Biebrze z Niemnem?'. To zatozenie wskazuje, ze obiekt ten rozpo-
czyna sie od Sluzy Debowo (okoto 350 metrow od ujscia rzeki Netty do Biebrzy), az
po sluze Niemnowo ulokowang tuz przy rzece Niemen??. Daje to system drogi wodnej
o dtugosci okoto 101,2 km?. Ten obszar jest tez ujety ochrong konserwatorska zaréw-
no po stronie biatoruskiej, jak i polskiej?*. Na tym odcinku dzisiejsza réznica pozio-

21

22

23

24

Wyrazicielem tego konsensusu jest chociazby strona Wikipedii (Kanat Augustowski, pl.wikipedia.org/
wiki/Kana%C5%82_Augustowski [dostep 22.11.2024]) lub popularne opracowania albumowe.

H. Morawska-Ciesielska, S. Konior, Kanat Augustowski: droga wodna w strefie granicznej i na teryto-
rium Biatorusi, droga wodna Zielonych Ptuc Polski, ,Gospodarka Wodna" 2002, t. 3, s. 104-109.

Najbardziej wiarygodne dane podat: W. Wszelaczynski, Kanat Augustowski, s. 15. Przy czym nalezy
pamieta¢, ze odlegtosci liczg sie od ujscia Netty do Biebrzy, a nie od $luzy w Debowie. Aby uzyskac¢ wiarygodny
wynik, nalezy odja¢ okoto 350 m. Oczywiscie uktad rzeczny i jeziorny pozwala na nieco inne obliczenia. Przy-
ktadowo autorzy pracy: Z biegiem Kanafu Augustowskiego. Informator turystyczny, [Augustow 2017],s. 7 i nn.
ocenili jego dtugosé na 103,4 km. Takie dane podaje urzad miejski w Augustowie.

Strona biatoruska Kanat Augustowski uznata za zabytek w 1986 r., a jej zakres zostat dookreslony posta-
nowieniem Ministra Kultury Republiki Biatorusi nr 11 z dnia 10.04.2003 r. P. Jessa, M. Ambrosiewicz, K. Czar-
niecki, M. Wozniak, Inwentaryzacja Kanafu Augustowskiego jako element produktu turystycznego, Augustéw,
Poznan 2020, s. 12. W Polsce za zabytek uznano 10 $luz w 1969 r., a 10 lat pézniej rozszerzono ochrong na caty
obszar od sluzy Debowo do granicy z Biatorusia. Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkéw w Biatymstoku [WUOZ



moéw (spad) wynosi okoto 56 metréw (15,33 m w czesci zachodniej i 40,73 w czesci
wschodniej)?>.

Nalezy jednak podkresli¢, ze budowniczowie Kanatu Augustowskiego mieli inng znacz-
nie szerszg perspektywe. Ich celem byfo potaczenie rzeki Narwi z Niemnem, a podjete
dziatania, w tym stworzenie systemu $luz, jazéw i innych obiektéw hydrotechnicznych,
miaty temu stuzy¢. Tak tez na to zjawisko patrzyli wspdtczesni kartografowie, ktorzy uka-
zywali potaczenie obu rzek (Ryc. 1-3)?¢. Caty wiec ponad 80-kilometrowy dolny bieg Bie-
brzy od ujscia Netty?” az po Narew byt zespolonym elementem drogi wodnej?. To na tym
odcinku rozpoczeto prace nad regulacjg rzeki, co nastapito juz pod koniec lipca 1824 r.?°
Dziatania podejmowaty dwie ekipy — rosyjska zajmowata sie dolnym biegiem rzeki, a pol-
ska gornym3.

Nawet to szerokie zatozenie realizowafo tylko czes¢ gtéwnego celu, jakim byto ze-
spolenie sieci rzecznych wystepujacych w Krélestwie Polskim i stworzenie strategicz-
nej alternatywy pozwalajgcej skierowac towary przewozone transportem srédlgdowym
do Morza Battyckiego. Punktem docelowymi miat by¢ port w Windawie (Ventspils),
gdzie ujscie ma rzeka Windawa (Venta)*'. Znakomicie o tym $wiadczy rekopismienna
XIX-wieczna mapa (powstata po 1839 r.) zatytutowana Carte hydrographique du Royaume
de Pologne indiquant la navigation fluviale avec les ports de la mer Baltique (Ryc. 4)32.
Ukazane zostato tam planowane zatozenie potaczenia transportu i zeglugi wodnej
z Warszawy do Windawy z pominieciem Krolestwa Prus, ktérego pomystodawcg byt mi-
nister skarbu Krélestwa Polaskiego, Franciszek Ksawery Drucki-Lubecki®*. Miato to nasta-
pi¢ przez realizacje projektu Kanatu Zeranskiego taczacego Narew z Wista na wysokosci

Biatystok], Wydziat Rejestru i Dokumentacji Zabytkéw, KL.111-680/4/68 (nr rejestru 324); WUOZ Biatystok, Wy-
dziat Rejestru i Dokumentacji Zabytkow, KL.WKZ 534/5/d/79 (nr rejestru 5).

25 Nieco inaczej: A. Ber, M. Graniczny, Z. Kowalski, L. Marks, H. Urban, Kanat Augustowski jako przyktad
dziedzictwa historycznego, technicznego i przyrodniczego, ,Przeglad Geologiczny” 2007, t. 55, nr 9, s. 768,
ktorzy podaja roznice wynoszaca 54,04 m. Natomiast J. Rymsza, Kanaf Augustowski, s. 263, odnotowuje war-
tosci 14,8 mi 40,7 m (facznie 55,5 m).

26 Tak tez opisywali to wspotczesni badacze: L. Wolski, Rys hydrografii, s. 49-94.

27 Pomiedzy déwczesnym ,usptawionym” biegiem rzeki a dzisiejszym zachodzi w wyniku meandrowania
zasadnicza réznica. Obliczenia wykonane w 1. pot. XIX w. wskazywaly, ze bieg tak udroznionej rzeki wynosit
68,5 wiorst, czyli okoto 73 km. lbidem, s. 51.

28 W. Mioduszewski, A. Slesicka, E. Querner, Warunki zasilania doliny dolnej Biebrzy, ,Woda — Srodowisko
— Obszary Wiejskie” 2004, t. 4, nr 1, s. 67-78; W. Mioduszewski, T. Okruszko, Gospodarowanie wodg w dolinie
rzeki Biebrzy, ,,Przeglad Naukowy. Inzynieria i Ksztattowanie Srodowiska” 2004, t. 13,s. 71-181.

29 A. Ber, M. Graniczny, Z. Kowalski, L. Marks, H. Urban, Kanaf Augustowski, s. 766.

30 M. Urbanowski, Kanaf Augustowski, s. 32.

31 Kanat Augustowski, o czym sie zapomina, sam w sobie nie odegrat wielkiego znaczenia gospodarczego,
ale dawat przewage strategiczng w konflikcie gospodarczym. Dzieki podejmowanym intensywnym pracom
udafo sie zakonczy¢ wojne celng i parafowac 11.03.1825 r. konwencje, w ktérej Prusy zrezygnowaty z ograni-
czen dotyczacych tranzytu zboza. A. Jezierski, Handel zagraniczny Krélestwa Polskiego 1815-1914, Warszawa
1967, s. 17-18. Na obnizce cta udato sie zaoszczedzi¢ przez 13 lat 1 215 923 ruble, podczas gdy do powstania
listopadowego koszty budowy wynosity (w zaokragleniu) 1 425 304 ruble. L. Wolski, Rys hydrografii, s. 79.

32 BUW, Gabinet Zbioréw Kartograficznych, sygn. M. 2480. Archiwisci datuja te mape na koniec XIX w.,
wskazujac na zaznaczony na mapie przekop Wisty przy ujsciu do morza wykonany w 1895 r. Nie jestesmy o tym
przekonani, poniewaz nadal jest zaznaczone na niej Krélestwo Prus, a nie Cesarstwo Niemieckie (od 1871 r.)
oraz Cesarstwo Austriackie zamiast Austro-Wegierskie (od 1867 r.). Z drugiej strony nie ma juz Wolnego Miasta
Krakowa (do 1846 r.). Oczywiscie mapa moze by¢ odrysowana pézniej (na przetomie wiekéw), ale jej pierwotna
wersja pochodzi najprawdopodobniej z lat 1846-1867.

33 K. Karczynski, Zegluga srédladowa w Krélestwie Polskim (1815-1830) a polityka gospodarcza ministra skar-
bu, ksiecia Franciszka Ksawerego Druckiego-Lubeckiego, ,Progress. Journal of Young Researchers” 2018, t. 3,
s. 9-25; M. Urbanowski, Kanat Augustowski, s. 20-22.
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Pragi**. Na mapie zaznaczono rzeke Narew, Biebrze, nastepnie zrealizowang inwestycje
Kanatu Augustowskiego oraz rzeke Niemen. Aby jednak w petni inwestycja spetniata swo-
je zamierzenia, trzeba byto potaczy¢ rzeke Dubise z Windawa, gdzie projektowany byt
kanat w dwéch wariantach®>.

Ryc. 4. Planowane potaczenie dorzecza Wisty z Windawa za posrednictwem dorzecza Niemna (zré-
dto: Biblioteka Uniwersytecka w Warszawie, Gabinet Zbioréw Kartograficznych, sygn. M. 2480)

34 Dzieki inwestycji miat powstac tzw. Wezet Warszawski, w postaci trojkata, ktérego bokami oprécz kanatu byty Bu-
go-Narew i Wista. Realizacje inwestycji rozpoczeto dopiero w 1919 r. Do tego momentu droga wodna prowadzita
do Nowego Dworu Mazowieckiego i Twierdzy Modlin (Nowogieorgiewska). U. Tomon, Kanat Zerariski, , Technolo-
gia Wody” 2012, nr 3, s. 80-83; B. Fortuna-Antoszkiewicz, J. tukaszewicz, P. Wisniewski, B. Fortuna-Antoszkiewicz,
J. tukaszkiewicz, P. Wisniewski, Stan zachowania i walory krajobrazowe przywodnych zadrzewien topolowych Ka-
natu Zeranskiego — metodologiczne studium przypadku, ,Mazowsze. Studia Regionalne” 2018, nr 27, s. 81-102.

35 Budowe kanatu rozpoczeto w 1825 r., a przerwato je powstanie listopadowe (1831 r). Rozwdj kolej-
nictwa doprowadzit do rezygnacji z tej inwestycji. A.S. Nikolaev, S.M. Zitkov, Kratkij istori¢eskij olerk razvitia
vodéanyh i suhoputnyh soobsenij i torgovyh portov v Rossii, Sankt-Peterburg 1900, s. 184-187.



Przed inzynierami pojawit sie problem potaczenia dwadch rzek (Biebrzy i Niemna). Jed-
nakze pomiedzy oboma punktami znajdowat sie system jezior o réznej wysokosci zwier-
ciadfa wody, ktére znajdowaty sie wyzej w stosunku do ujs¢ planowanego kanatu do obu
rzek. A zatem nalezatfo stworzy¢ kanat wododziatowy, czyli taki, w ktérym znajduje sie od-
cinek najwyzszy, z ktérego wody opadajg do sasiednich zlewni®*. O ogromie przedsiewzie-
cia dotyczacego poziomowania linii sptawnej nich swiadcza obecne dane. Stanowisko
szczytowe znajduje sie pomiedzy sluza Swoboda i Gorczyca, gdzie na odlegtosci 9,6 km
woda spietrzona jest na wysokosci 124,83 m n.p.m. Ujscie Biebrzy do Narwi znajduje sie
w okolicy wsi Ru$ na wysokosci 99,6 m n.p.m., natomiast Netta uchodzi do Biebrzy nie-
cate dziesie¢ metréw wyzej (109,5 m n.p.m.). Z kolei ujscie kanatu do Niemna znajduje
sie wysokosci 84,1 m n.p.m.*’ Przy tak szeroko pojetej drodze wodnej nalezato pokona¢
réznice poziomow wynoszacg 66 metréw (25,23 m w czesci zachodniej i 40,73 m w czesci
wschodniej)®. taczna dtugosc catej inwestycji wynosita 173,9 km.

Gtéwnym problemem przy planowaniu catego zatozenia byto ustalenie rzednych i gfe-
bokosci napetnienia odcinkéw kanatu tak, aby mozna byto prowadzi¢ statki w obu kierun-
kach. W szczegolnosci dotyczyto to skanalizowanych rzek: Netta, Czarna Hancza i uregu-
lowanej Biebrzy, aby prad byt mozliwie najmniejszy*°. Nalezato réwniez zapewni¢ odpo-
wiednig ilos¢ wody zasilajacej kanat, ktérej mogto ubywadé przy kazdym sluzowaniu“®. Nie
chcemy ponownie omawiac procesu wytyczania trasy i roli Ignacego Pradzynskiego i Karla
Iwanowicza Reese w tym przedsiewzieciu*'. Z punktu widzenia inzynieryjnego kluczowe
zatozenie miato wykorzystanie dwoch rzek: Netty i Czarnej Hanczy oraz jezior: Necko,
Biate, Studzienniczne, Orlewo, Paniewo, Krzywe i Mikaszewo. Jeszcze wazniejsze byto za-
projektowanie rezerwowych zasobéw wodnych do zasilania w szczegdlnosci szczytowego
odcinka kanatu“2.

Jak widac z analizy poziomu wod wykonanych przez zespét inzynierow, wykorzystano
jeziora znajdujace sie wyzej niz odcinek wododziatowy, dzieki czemu mozna byto wyko-
rzystac¢ przeptyw grawitacyjny do jego zasilania. W uktadzie tym znajdowato sie jezioro

36 L. Wolski, Rys hydrografii, s. 49-52.

37 Rdznice w poziomach wynoszg wiec 25,4 m, cho¢ dane z epoki wskazujg, ze réznica wynosita wiecej, bo
26,3 m. Zob. BUW, Gabinet Zbioréw Kartograficznych, sygn. M. 3006; L. Wolski, Rys hydrografii, s. 51-52.

38 W momencie wykonania karty ewidencyjnej w 1994 r. stanowisko szczytowe miato mie¢ 124,87 m
n.p.m. WUOZ Biatystok, Wydziat Rejestru i Dokumentacji Zabytkdw, Karta ewidencyjna nr 1347 (Zespot Kanatu
Augustowskiego).

39 Jak oceniano, juz przed powstaniem listopadowym Biebrza zostata usptawiona i oceniono jej wybitne walory
zeglugowe. Oczywiscie chodzito o bardzo maty spadek (oceniono go na 13,5 cm na kilometr), co powodowato,
ze prad rzeki byt nieznaczny. Trudnosci wystepowaty jedynie na wysokosci Gonigdza i wsi Dolistéw. Brak wody
przestat by¢ problemem w rzece dzieki pozyskaniu jej z jeziora Sajno. Droga wodna miata sredniag gtebokos¢
1,77 m. O stosunkach handlu i transportu Warszawy i portéw zaniemenskich, ,Biblioteka Warszawska” 1846,
t. 4, s. 5; S. Pawtowski, Niektdre kanafy spfawne na ziemiach polskich, Lwéw 1911, s. 20.

40 Obecnie zagadnienie dostepnosci i zuzycia wody na potrzeby kanatu jest najlepiej widoczne z perspek-
tywy najistotniejszego dla zeglugi Swiatowej Kanatu Panamskiego. L.C. Gobbetti, K.R. Cérdoba, Impact of the
Panama Canal Expansion on the Water and Draft Reliabilities, ,Revista de |+D Tecnoldgico” 2024, t. 20, nr 1,
s. 49-60; J. Dinneen, Dire Straits for the Panama Canal, ,New Scientist” 2024, t. 261, s. 14-15.

41 Por. Cz. Bloch, Ignacy Pradzynski i jego wkfad w budowe Kanafu Augustowskiego, [w:] Studia i materia-
ty do dziejéw Pojezierza Augustowskiego, red. J. Antoniewicz, Biatystok 1967, s. 357-399; W. Batura, Poczatki
budowy, s. 345-370.

42 Na posiedzeniu Towarzystwa Krdlewskiego Przyjaciot Nauki 19.12.1827 r. jego prezes, Ludwik August Plater
wygtosit referat. Ocenit on, ze ,,Wody zapasowe tegoz kanatu sktadajg sie ze stawow kopanych i z jezior dwdch
[Sajno i Serwy —dop. K.t., A.M.], oprocz szesciu przez ktoére sam kanat przechodzi”. Archiwum Gtéwne Akt Daw-
nych [AGAD], Towarzystwo Krélewskie Przyjaciét Nauk, sygn. 68, Protokdt dziatu umiejetnosci w Towarzystwie
Krolewsko-Warszawskiem Przyjaciét Nauk zaczety 17 grudnia 1823 skonczony 11 marca 1829, s. 130.
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Serwy i Sajno oraz Wigry potgczone z Czarng Hancza (Ryc. 1-3). Priorytetowg role odgry-
wata rzeka Serwianka, ktéra odprowadzata wode z jeziora Serwy, znajdujacego sie na wy-
sokosci 126,17 m n.p.m., do odcinka szczytowego®®. Konstruktorzy uwzgledniali réwniez
zasilanie wodg z jeziora Wigry (132 m n.p.m.), ktéra mogta by¢ doprowadzana poprzez
Czarng Hancze do kanatu ponizej sluzy Sosnéwek (zob. Tabela 1).

Niezwykle wazne byto jezioro Serwy, ktdre zlokalizowane jest w znakomitym miejscu
na potrzeby istnienia kanatu wododziatowego. Mozna z pewnoscig stwierdzi¢, ze byta to
kluczowa koncepcja zespotu projektujgcego caty kanat. W potowie XIX w. obliczono, ze
jezioro to ma wystarczajacy potencjat, aby zasili¢ 4 850 Sluzowan, czyli dotyczyto to petf-
nej przeprawy przez caty kanat dla 845 statkow. Zauwazono tez, ze jezioro Serwy mimo
braku istotnych doptywoéw nie tracito poziomu wody w wyniku pracy $luz kanatu, co
wyjasniano jej uzupetnieniem przez wody podziemne. Miato by¢ to na tyle szybkie uzu-
petnienie ubytkéw, ze poziom wody podnosit sie w ciggu doby o /-, cala. Te obliczenia
nie uwzgledniajg wody z Czarnej Hanczy, ktére sq i byty catkowicie wystarczajace do za-
silenia 0$miu $luz. Rezerwowo wykorzystywac¢ miano jezioro Sajno, ktére dysponowato
podobnym zapasem wody, co pierwszy ze zbiornikéw (11,7 min m?* do 10 min m?3). Kanat
dawat nawet potencjalng mozliwos¢ zasilania woda pochodzaca z jeziora Wigry (przez
Czarng Hancze) az do rzeki Biebrzy w sytuacji niskiego poziomu tej rzeki. Z drugiej strony
niskie temperatury umozliwiaty zegluge zaledwie przez 237-254 dni w roku, co i tak nie
uwzgledniato dtuzej pozostajacego lodu na trasie jezior (pokrywa lodowa utrzymywata
sie dtuzej o 8-10 dni)*.

Wiedzac o tych zatozeniach zestawilismy obecne dane dotyczace spadu zwierciadta wody
kluczowych miejsc kanatu augustowskiego z danymi historycznymi powstatymi w 1839 r.
na bazie Planu Kanafu Augustowskiego (Ryc. 3)*°. Aby wtasciwie zrozumieé zachowane zré-
dto kartograficzne, rozpoznalismy jednostki odlegtosci bezposrednio odnotowane w pracy.
Byty nimi stopy angielskie i rosyjskie, ktére wynosity 30,48 cm“. Jedna stopa skfadata sie
z 12 cali, te zas$ liczyty po 12 linii*’. Podkresli¢ nalezy, ze wykonana przez inzynieréw doku-
mentacja od samego poczatku prac przy kanale stosowata stopy angielskie jako wzorcowg
jednostke miary, mimo ze formalnie w Imperium Rosyjskim zaczeto jej uzywac w 1835 r.4®

43 Potaczenie ze stanowiskiem szczytowym jeziora Serwy nastepuje na $luzie Rzeczka (jest ona na 53 kilo-
metrze). Zob. WUOZ Biatystok, Archiwum Zaktadowe, nr 11848, T. Stariczuk, Ogdlny Program Dziatania ODGW
w Warszawie na Kanale Augustowskim, Warszawa 1974, s. 18.

44 L. Wolski, Rys hydrografii, s. 52-53, 64-66; S. Pawtowski, Niektdre kanafy, s. 22. Cze$¢ transportu mu-
siafa przebywac przybrzezne odcinki jezior wzdtuz ktérych budowana byta droga holownicza (burtaczna). Tym
samym dtuzszy okres zlodzenia jezior w stosunku do kanatu wptywat na mozliwos¢ transportowe catego zato-
zenia. J. Rymsza, Kanat Augustowski, s. 263-264.

45 BUW, Gabinet Zbioréw Kartograficznych, sygn. M. 3006.

46 System stop ujety jest w legendzie mapy, gdzie odnotowano podziatke dla stop rosyjskich/angielskich
oraz stop warszawskich. Te drugie byty mniejsze i liczyly 288 mm. Poréwnanie ich na mapie udowodnito, ze
liczby dotyczg pierwszej jednostki. Por. M. Stamm, Staropolskie miary, cz. 1, s. 30.

47 Mniejsze jednostki byly szczegdétowo uwzgledniane przez inzynieréw, gdy tworzono na potrzeby obliczen ze-
stawienia réznych jednostek odlegtosci. Zob. Skale poréwnari réznych miar dtugosci, [w:] Zbiory J.H. Dabrow-
skiego w Poznaniu (Preliminaria budzetowe budowy Kanatu Augustowskiego, lata 1823-1824), fotokopie:
aneks 2. Kanaf augustowski woj. Biatostockie. Studium historyczne opracowane na zlecenie PWRN Biatystok,
Wydziat Kultury, Wojewddzki Konserwator Zabytkdw, oprac. M. Urbanowski, Warszawa 1971. Materiaty te
zakupito Muzeum Ziemi Augustowskiej w 1977 r. W. Batura, Dwa dokumenty, s. 233-246.

48 Charakterystyczne, ze miary gtebokosci i szerokosci Wilii pod Wilnem przeprowadzone w 1821 r. wy-
konano juz w stopach angielskich. M. Balinski, Opisanie statystyczne miasta Wilna, Wilno 1835, s. 13-14.
Rozmierzenie Wilna przeprowadzono natomiast w stopach paryskich. Ibidem, s. 37.



Konsekwentnie przy opisie*, jak i projektach oraz mapach i planach odnotowano stopy
angielskie przy odlegtosciach dotyczacych wymiaréw sluzy, przekroju kanatu oraz rzednych
terenu®®. Nasze wyliczenia polegaly na przeliczeniu jednostek na system dziesietny stop

i obliczeniu odlegtosci. Rzeczone dane zestawilismy w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wielkosci spadéw na obiektach hydrotechnicznych na Kanale Augustowskim.

Lokacja wysokos¢ | kilometraz spad spad wg mapy budowniczy
lokacji (w cm) BUW, M. 3006
n.p.m. (w cm)
ujscie Biebrzy do | 99,6 -
rz. Narew
ujscie Netty do | 109,5 0 +990 569"10"
rz. Biebrzy (56,819=1731,84)
$. Debowo 111,99 0,35 +249 117"8" Michat Przyrembel
(x1) (11,639=354,76)
spad na cafej 112,1 0,35-13,2 | +11
rzece Netcie
$. Sosnowo 114,76 13,2 +266 9:9m™ Wojciech
(x1) (9,764=297,61) Korczakowski
$ Borki 117,65 19,2 +289 6'4"m2" Wojciech
(x1) (6,347=193,46) Korczakowski
$. Biatobrzegi 119,73 27,1 +208 6"11"7" Wojciech
(x1) (6,965=212,29) Korczakowski
$. Augustéw 122,17 32,5 +244 7'4"MQ" Konstanty Jodko
(x1) (7,402=225,61)
$. Przewiez! 123,03 43,5 +86 (x1) [410"2" August Szultz
(4,847=147,74)
$. Swoboda 124,83 47,4 +180 6'4"2" Jan Pawet Lelewel
(x1) (6,347=193,46)
jez. Serwy? 126,7 - +187 53"6"
(5,292=161,3)
jez. Wigry? 131,9 - +520 190"7"
(19,049=580,61)
$. Gorczyca 121,92 57 -291 (x1) |978"5" August Szultz
(9,701=295,69)
$. Paniewo 115,63 60,9 —629 (x2) | 2272"8"
(22,222=677,33) |Michat Horain
$. Perku¢ 112,72 63 -291 (x1) [9"10"6" Julian Piedzicki
(9,875=300,99)
$. Miktaszowka |110,28 69,1 -244 (x1) | 811"11" Wojciech
(8,992=274,08) Korczakowski
$. Sosnowek 107,3 70,3 -298 (x1) [811"11" Konstanty Jodko
(8,992=274,08)
$. Tartak 105,58 74,4 -172 (x1) | 6'8"5" Jakub Szeffer
(6,701=204,25)

49 AGAD, Towarzystwo Krolewskie Przyjaciét Nauk, sygn. 68, s. 130; O stosunkach handlu i transportu
Warszawy, s. 6 (podobnie byto przy planowanym kanale windawskim stanowigcym kontynuacje Kanatu Augu-
stowskiego; ibidem, s. 14).

50 AGAD, Nabytki oddziatu kartografii, sygn. 55, 57, 59, 61, 63, 64, 591-14. Pochodzg one z lat 1827-
1828. Dopiero na planach z 1843 r. zaczeto stosowac stopy i saznie warszawskie poréwnujac je do stop i sazni
rosyjskich. AGAD, Nabytki oddziatu kartografii, sygn. 65.
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$. Kudrynki 103,31 77,4 -227 (x1) | 7'4"10" Edward Tadeusz

(7,402=225,61) Bielinski/Michat
Horain

$. Kurzyniec 100,33 81,7 -298 (x1) | 10'8"1" Konstanty Jodko/
(10,673=325,31) | Fryderyk Wielhorski

$. Wotkuszek 96,0 85 -433 (x1) [1272"0" Wojciech
(12,166=370,82) |Korczakowski

$. Dabrowka* 92,96 91,5 -304 (x1) [11'4"6" Jerzy Arnold
(11,375=346,71)

$. Niemnowo 85,5 101,2 -746 32'5"5" Jan Pawet Lelewel/

(x3)° (32,451=989,11) |lgnacy Pradzynski

obecna rz. 84,1 - -140

Niemen na

wysokosci ujscia

kanafu

' Inne alternatywne wysokosci tafli jezior: Studzieniczne — 123,4 m n.p.m., Serwy — 125,2 m n.p.m.
Zob. A. Choinski, M. Ptak, R. Skowron, Tendencje zmian zjawisk lodowych jezior Polski w latach 1951—
2010, ,,Przeglad Geograficzny” 2014, t. 86, nr 1, s. 25; P. Biedka, L. Dzienis, Modelowanie zmian
stezenia tlenu rozpuszczonego w wodach jezior, ,Rocznik Ochrona Srodowiska” 2009, t. 11, s. 850.

2 Jezioro Serwy znajduje sie poza wiasciwym systemem kanatu, jednakze zasila¢ miato ono droge
wodng poprzez Sucha Rzeczke (Serwianke).

3 Jezioro Wigry znajduje sie poza wtasciwym systemem kanatu, jednakze zasila¢ miato ono droge
wodng poprzez Czarng Hancze.

4 Niekiedy podaje sie nieco wieksze wartosci (3,1 m). O.S. Romanova, V.A. Shirokova, N.A. Ozerova,
V.M. Chesnov, A.V. Sobisevich, Augustow Canal, s. 46.

> Obecnie 4-komorowa $luza Niemnowo niweluje réznice pozioméw 9,6 m. Ibidem, s. 47.

Kursywa odnotowano lokacje znajdujace sie poza wtasciwg droga na Kanale Augustowskim. Za-
mieszczone w nawiasach symbole (X 1), (X2) i (X3) oznaczaja liczbe komor na Sluzie.

Opracowanie wiasne na podstawie: Biblioteka Uniwersytetu Warszawskiego, Gabinet Zbiorow Karto-
graficznych, sygn. M. 3006; A. Ber, M. Graniczny, Z. Kowalski, L. Marks, H. Urban, Kanat Augustow-
ski jako przyktad dziedzictwa historycznego, technicznego i przyrodniczego, ,Przeglad Geologiczny”
2007, t. 55, nr 9, s. 768; J. Rymsza, Kanat Augustowski — niezwykfa historia budowli hydrotechnicznej
z 1. pofowy XIX wieku, ,Ochrona Zabytkéw” 2023, nr 1, s. 269.

Wiarygodnos¢ danych kartograficznych z XIX w. potwierdza Ludwik Wolski (1819-
1885), pdzniejszy profesor statystyki i ekonomii politycznej w Instytucie Gospodarstwa
Wiejskiego w Marymoncie, pomystodawca stworzenia Sfownika geograficznego Kro-
lestwa Polskiego i innych krajow sfowianskich®'. Tenze w 1849 r. przygotowat artykut
o funkcjonowaniu kanatu, opierajac sie przy tym na aktach jego budowy, wywiadach
z budowniczymi oraz autopsji obiektu. Zgromadzone dane s3 w 14 przypadkach iden-
tyczne z informacjami odnotowanymi na mapie. W czterech przypadkach dane s3 inne,
ale w zasadzie réznice dotyczg cali i linii; jedynie w Sluzie Dabrowka réznica poziomow
w 1849 r. miata by¢ mniejsza o cafg stope (—30,48 cm)%2. Swiadczy to o tym, ze pewne
dziatania hydrotechniczne wykonywano po uruchomieniu kanatu.

tacznie wiec spad wody w obrebie 18 $luz wynosit 5908,91 cm (w zaokragleniu
59,09 m). Przecietnie wiec jedna komora przy $luzie powinna wyréwnywaé poziom waod

51 Z. Mikulski, Préby wprowadzenia geografii jako dyscypliny w Uniwersytecie Warszawskim, ,Prace i Stu-
dia Geograficzne” 1995, t. 16, s. 13.

52 Pozostate wystepujace rdéznice dotycza $luzy Sosnowo (—3 cale), Miktaszéwka (=10 linii) oraz Niemno-
wo (43 cale i 5 linii). L. Wolski, Rys hydrografii, s. 55-74; M. Urbanowski, Kanaf Augustowski, s. 45.



wynoszacy 2,81 m. Po uwzglednieniu spadu na rzece Biebrzy, ktéra wedtug mapy miata
wynosi¢ 17,32 m, réznica pozioméw na drodze wodnej wynosita 76,41 m. Dla poréwna-
nia warto przywotac Kanat Oginskiego, ktéry ma tacznie 10 $luz. Tam na 57,5 km réznice
poziomdéw wynosza 16,8 m, co oznacza, ze przecietnie sluza ma niwelowa¢ poziom wody
na wysokosci 1,68 m*.

O tym, jak wielkim dzietem inzynieryjnym i skomplikowanym przedsiewzieciem byt
Kanat Augustowski, moze stanowic¢ przywotanie innych wielkich przedsiewzie¢ o typie
kanatéw wododziatowych. | tak Kanat Panamski taczacy oba oceany za pomoca syste-
mu $luz, opiera sie na jeziorze Gatun, ktérego tafla jest spietrzona do wysokosci 26 m
n.p.m. A zatem na dtugosci 82 km trzeba pokona¢ réznice poziomdéw réwnym 52 m>,
W Wielkiej Brytanii zbudowano w 1823 r. Kanat Kaledonski, ktéry na dtugosci 107 km
posiada 29 $luz, podnoszacych statki na 20 m n.p.m.> Z wyjatkiem kanatéw wybudowa-
nych w Ros;ji*® niewatpliwie bardziej spektakularny charakter ma Kanat Gotyjski powstaty
w 1832 r. w Szwecji. Kanat ten ma 190,5 km dfugosci, z czego 87,3 km to kanat wykopa-
ny. Réznica poziomdw wynosi az 91,8 m*’.

Warto dane wspodfczesne skorygowac z obliczeniami wykonanymi w 1974 r. przez firme
Hydroprojekt, ktory niestety dotyczy tylko czesci polskiej kanatu (Ryc. 5)%. Na podkreslenie
zastuguje duzo wyzszy spad Netty wynoszacy od $luzy Sosnowo do Debowa — az 81 cm.
Istotna réznica poziomdw, wynoszaca 49 cm, wystepowad miata pomiedzy sluzami Sosné-
wek a Tartak. Pozostate fragmenty co do zasady utrzymywaty poziom na catym odcinku.
Uwzglednienie réznicy poziomu wody na jednym odcinku pomiarowym byty uwzgledniane
na Ryc. 2-3, przy czym dotyczyto to tylko rzeki Biebrzy, a na Ryc. 1 — réwniez Netty.

Dzieki zgromadzonym mapom prezentujacym uktad wysokosciowy zwierciadta wody
kanatu mozna oceni¢, jak zmienit sie poziom wéd na przestrzeni okoto 185 lat. Oprécz
kwestii zwigzanych z procesami naturalnymi i inng dziatalnoscig cztowieka kluczowe
znaczenie odgrywato funkcjonowanie kanatu®®. Od 1839 r. zaszty istotne zmiany, przede
wszystkim w przeksztatceniu $luz i jazéw. Wystarczy przywotaé fakt, ze po 1945 r. przy
wszystkich sluzach wstawiono nowe wrota (szczatkowo oryginalne zachowaty sie w Ku-
rzyncu). Podczas Il wojny swiatowej wysadzono trzy obiekty: Sosnowo, Borkowo i Augu-
stow oraz zburzono 8 jazéw. W okresie PRL-u $luzy te odbudowano, ale z innego mate-
riatu (zelbetowe, a wrota stalowe), dodatkowo postawiono nowa sluze w Biatobrzegach
(1959-1960), oddalong o 300 m od pierwotnej lokacji, przebudowano konstrukcyjne

53 LI Piroznik, W.A. Snytko, T. Szczypek, Walory turystyczne szlaku Kanatu Ogiriskiego na Polesiu Biaforu-
skim, ,Acta Geographica Silesiana” 2009, t. 5, s. 51-56. Generalnie budowa Kanatu Oginskiego, faczacego do-
rzecze Dniepru z Niemnem, byta przedsiewzieciem bez poréwnania prostszym, pozbawionym rozbudowanych
systemow pietrzacych. A. Ber, M. Graniczny, Z. Kowalski, L. Marks, H. Urban, Kanaf Augustowski, s. 765.

54 A. Stanczyk, Mosty faczace obie Ameryki, ,,Drogownictwo” 2010, t. 2, s. 65-68.

55 D.J. Cochrane, Caledonian Canal — Repairs to Locks at Fort Augustus, ,Proceedings of the Institution of Civil
Engineers” 1986, t. 80, nr 5, s. 1363-1383; A.D. Cameron, The Caledonian Canal, Edinburgh 2017, passim.

56 Znakomite opracowanie dotyczace inzynieryjnych aspektéw kanatéw budowanych na terytorium Ros;ji
i ukazujacych rozmach inwestycji: G.L. Gladkov, M.V. Zuravlev, A.V. Moskal’, A.M. Gapeev, M.A. Kolosov, Vod-
nye puti i gidrotehniceskie sooruZenid, Sankt-Peterburg 2011, passim.

57 A. Lindblad, Odla pd annans mark - studie av tre sluss- och brovaktarbostéllen vid Géta kanal, 1825-
2015, Goteborg 2015, passim; P.O. Bjuggren, H. Donner, Ownership of a Cultural Landmark: The Case of Gotha
Canal, ,International Review of Law and Economics” 2002, t. 21, nr 4, s. 499-519.

58 WUOZ Biatystok, Archiwum Zakfadowe, nr 11848, T. Stanczuk, Ogdlny program, s. 44.

59 S. Zurek, Geneza zabagnienia pradoliny Biebrzy, Wroctaw, Warszawa, Krakdw, Gdansk 1975, s. 52; H. Okrusz-
ko, A. Byczkowski, Osuszanie mokradet w Basenie Srodkowym Biebrzy w ujeciu historycznym, ,Zeszyty Proble-
mowe Postepow Nauk Rolniczych” 1996, z. 432, s. 33-43.
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réwniez $luze Paniewo (1974-1979). Przebudowy miaty miejsce rowniez po stronie biato-
ruskiej. Sluze Niemnowo powiekszono w latach 2004-2006 o kolejna, czwarta komore®.
Z polskich 14 sluz 9 ma oryginalng, XIX-wieczng konstrukcje, a piec jest nowych lub prze-
budowanych konstrukcyjnie®'.

Ryc. 5. Profil podtuzny Kanatu Augustowskiego (zrédto: Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkéw w Bia-
tymstoku, Archiwum Zaktadowe, nr 11848, T. Stanczuk, Ogdlny Program Dziatania ODGW w Warsza-
wie na Kanale Augustowskim, Warszawa 1974, s. 44)

W perspektywie historycznej ukfad wysokosciowy poszczegdlnych $luz znaczaco sie
zmienit. Zmiany spadu co do reguty mieszczg w granicy +/— 11%, natomiast obecnie prze-
cietnie poziom wody jest nizszy o 3,56% (w przypadku zastosowania mediany poziom
jest nizszy o 5%). W dwodch przypadkach mamy jednak bardzo duze réznice, dochodzace
0 +49,7% i —41,9%%. Podkresli¢ nalezy, ze nie sg one jednostronne, to znaczy na niekto-
rych $luzach poziom wody byt wyzszy, na innych nizszy. Najwieksze réznice bezwzgledne
mozemy zaobserwowac na sluzie Debowo, ktéra pierwotnie pietrzyta wode na wysokos¢
3,5 m (obecnie 104 cm nizej), ale réznica ta wyrdownuje sie na sluzie Borki, gdyz obecny
poziom wody jest wyzszy od pierwotnego o 96 cm. Podobnie byto przy sluzie Wotkuszek,
gdzie obecnie réznica poziomow jest wieksza o 63 cm, gdy na $luzie Dabréwka jest juz niz-
sza 0 43 cm. Pozorny wyjatek stanowi sluza Niemnowo, ktéry wymaga jednak wyjasnienia.
Pierwotnie tréjkomorowa $luza wyréwnywata poziom réwny 975 cm®. Do momentu prze-
budowy $luzy na czterokomorowa oceniano réznice pozioméw na 746 cm, uwazano przy
tym, ze poziom rzeki Niemen opadf o 1,4 m. (réznica poziomdéw wynosi¢ powinna wiec
8,84 m). W rzeczywistosci jednak obecna 4-komorowa $luza wyréwnuje réznice poziomow
wynoszacq 9,6 m, wiec jest niemal identyczna, jak w przesztosci. Co wiecej, dane sprzed
I wojny $wiatowej wskazuja, ze wysokos¢ wody na $luzie w Niemnowie wynosita 84,5 m
n.p.m. i byta niewiele wyzsza niz obecna®. Najprawdopodobniej wiec hipoteza o wyzszym
kiedys$ stanie wody w tej rzece jest nieprawdziwa.

60 Poczatkowo w 1829 r. $luza we wsi Niemnowo zostata utworzona pod nadzorem podputkownika Jana
Pawta Lelewela jako dwukomorowa, a nastepnie w 1833 r. zostata powiekszona na trzykomorowa, ktére prace
wykona Ignacy Pradzynski. O.S. Romanova, V.A. Shirokova, N.A. Ozerova, V.M. Chesnov, A.V. Sobisevich, Augu-
stow Canal, s. 47.

61 J. Rymsza, Kanat Augustowski, s. 267-270.

62 Niewielkie réznice wystepujg na $luzach: Sosnowo, Biatobrzegi, Augustéw, Swoboda, Gorczyca, Panie-
wo, Perku¢, Miktaszowka, Sosnéwek, Kurdynki, Kurzyniec.

63 Z. Gloger, Dolinami rzek: opis podrézy wzdtuz Niemna, Wisty, Bugu i Biebrzy, Warszawa 1903, s. 24. Tenze odno-
towuje (w 1872 r.), ze réznica poziomow przy $luzie w Niemnowie wynosita 16 tokci, czyli 921,6 cm, ibidem.

64 S. Pawfowski, Niektére kanafy, s. 21. Dzieki tej publikacji wiemy, ze réwniez na innych sluzach wartosci
byty podobne do dzisiejszych: Augustéw (122 m n.p.m.), Przewiez (123 m n.p.m.), Swoboda (125 m n.p.m.).
Duze réznice wystepowaty na dwoch $luzach w Debowie (110,4 m n.p.m.) i Mikoszewie (114 m n.p.m.).



Cafg analizowang droge wodng mozna podzieli¢ na trzy czesci, ktére charakteryzujemy
ponizej. Na odcinku zachodnim warto podkresli¢ role budowy dwéch $luz — w Borkach i So-
snowie — oraz wykopanie Kanatu Bocznego, co nie byto planowane w pierwotnej koncepcji
prac przy Kanale Augustowskim®. Istniejacy spadek na rzece Netcie bardzo utrudniaf trans-
port, a z uwagi na niski poziom wody nierzadko go uniemozliwiat. Prace nad poprawa infra-
struktury hydroinzynieryjnej zakonczono w 1836 r. dzieki czemu ,ta cze$¢ kanatu [...] nalezy
do najpiekniejszych kanatéw w Europie”®®. Stworzenie dwdch nowych odcinkéw wodnych
umozliwito zniwelowanie na nich réznic pozioméw, co spowodowato, ze sptaw od Augu-
stowa az do $luzy w Debowie odbywa sie jak po wodzie stojacej, zaréwno w gére, jak i dot
rzeki®’. Te ocene Teodora Urbanskiego warto zweryfikowa¢ ze stanem faktycznym. Wiadomo
z Ryc. 1, ze Netta opadata o0 372,59 cm, cho¢ istniaty opisy, ze réznica wynosita 450 cm. Bu-
dowa trzeciej i drugiej sluzy pietrzyta wode w dwéch odcinkach na 491 cm. Dziatania te nie
tylko wyréwnywaty spadek, lecz jednoczesnie znaczaco pogtebiato droge wodng®.

Odcinek kanafu na systemie jezior Pojezierza Augustowskiego, czyli od $luzy w Au-
gustowie po Sosnowke, jest centralng czescig zatozenia, ktéra najmniej zmienita sie do
czasow obecnych®. Nie dziwi to, gdyz jeziora potgczone byty sluzami

utrzymujacymi wode horyzontalnie, wszelki wiec sptaw drzewa i statkow tak
w gore jako tez na dof, jako po spokojnej wodzie, majgcej najmniej 5 stép gtebo-
kosci, odbywa sie rowniez dogodnie, jak i na kanale bocznym rzeki Netty”.

Jedynym zagrozeniem byty w tym przypadku wysokie fale podczas burz oraz silne lub
porywiste wiatry’'. Do tego nalezy dodad fakt, ze jeziora sg dtuzej zamarzniete niz cieki
wodne, co ogranicza mozliwosc¢ korzystania z kanatu w porze wczesnowiosennej i pézno-
jesiennej. Roznice w wysokosci tafli wody moga wskazywac na zachodzacg réznice pozio-
mow poszczegdlnych jezior, co moze by¢ bardzo interesujgcg informacja dla hydrologdéw
i ekologdéw. Generalnie poziom wody sie nieznacznie zmniejszyt, przy czym wyjatkiem jest
jezioro Serwy, ktére podniosto sie 0 28 cm. Ogdlnie wydaje sie, ze jeziora czesci zachod-
niej kanatu obnizyty poziom wody w stosunku do zbiornikéw w czesci wschodniej, co
dotyczy w szczegdlnosci jeziora Studzienniczne’. Kontekst ekologicznych przeksztatcen
wymaga jednak bardziej zréznicowanej bazy zrodiowej i szerszych badan, ktére w tym
miejscu jedynie sygnalizujemy.

65 Byt to jeden z dwodch projektéw stworzonych w 1829 r., ktéry zaczeto realizowac od 1830 r., a inwesty-
cje przerwato powstanie listopadowe. Ponownie prace podjeto w 1833 r. i zrealizowano przez kolejne trzy lata.
M. Urbanowski, Kanat Augustowski, s. 36-38.

66 Pismo Teodora Urbanskiego, s. 239.

67 lbidem. Autor podkresdlat: ,dwoéch ludzi snadno ciggngé moze pas drzewa zawierajacy 1500 Sztuk drze-
wa powigzanego miedzy soba. Co zas do Berlinek i innych Statkéw, te chodza takze najlepiej z najwiekszemi
tadunkami, gdyz kanat ma wszedzie najmniej 5. Stép gtebokosci”.

68 Pierwszy odcinek kanatu od $luzy Debowo do Augustowa wynosit 33 km, z czego kanat boczny Netty
wynosi okoto 22 km, a sprostowane i usptawnione koryto 11 km. M. Urbanowski, Kanat Augustowski, s. 45.

69 Jest to Il oddziaf kanatu, tzw. tancuch jezior. Linia zeglugowa o dtugosci ponad 41 km prowadzi przez siedem
jezior: Necko (4 km), Biate (6 km), Studzieniczne (5 km), przekopany odcinek podziatowy (9 km), Orle i Panie-
wo (3,5 km), Krzywe (2,5 km), Mikaszewo (6 km) i kilometrowy odcinek do Sosnéwki. Ibidem, s. 49-52.

70 Pismo Teodora Urbariskiego, s. 240

71 Ibidem, s. 239-240.

72 Powyzsze obliczenia zakladaja, ze punkt szczytowy obecnie obnizyt sie o 10 cm. Jezeli jednak zatozymy,
ze byt on wyzszy o 82 cm (wyjasnienie w dalszej czesci tekstu), to cata koncepcja sie zmienia. Oznacza to znacz-
ny wzrost poziomu jezior, z wyjatkiem tylko jeziora Studzienniczne. O ile wysokos¢ bezwzgledna w stosunku do
poziomu morza jest niepewna, to relacje wzgledne pomiedzy poszczegdlnymi jeziorami wydaja sie wiasciwe.
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Trzecia czes¢ kanatu obejmuje potaczenie go z wodami Czarnej Hanczy az do upu-
stow w Czortku, gdzie Niemen oddziela sie od kanatu’. Na tym odcinku zbudowano
ostatnia, 18. i — dodajmy — nieplanowang wczesniej $luze w Tartaku. Byto to niezbedne,
gdyz nurt rzeki na tym obszarze wynosit do 4,32 km/h (w zrodle 4 stopy na sekunde).
Tym samym spuszczane drzewa niszczyly burty kanatu, co prowadzito nawet do katastrof
rzecznych, jak miato to miejsce ze statkiem wiozacym sél w 1835 r. W gore rzeki/kanatu
statki, w szczegolnosci galary, w zasadzie nie byty w stanie sie porusza¢; oczywiscie doty-
czyto to rowniez sptawu drewna. Jedynym w zasadzie rozwigzaniem byta budowa kolejne;j
$luzy. Dzieki temu na catej drodze wodnej udato sie utrzymac jej gtebokos¢ wynoszaca co
najmniej 5 stop (150,25 cm)’4.

Réznica poziomdw pomiedzy Niemnem a odcinkiem szczytowym wynosita 140'6"8”,
czyli 140,556 stop, co oznaczato 42,84 m. Obecnie wartos¢ ta wynosi 40,73 m, a zatem
w epoce wystepowata koniecznos¢ pokonania réznicy poziomdéw o dwa metry wiekszej.
Natomiast od Biebrzy do najwyzszego punktu réznica wynosita 52'11”9” czyli 52,979
stop, co réwna sie 16,15 m, a zatem byta wyzsza od obecnej o 82 cm. Wyjasnienie tego
zjawiska utozsamiamy z przyjeciem, ze odcinek szczytowy byt wyzszy od obecnego’. Przy
zatozeniu, ze wysokos¢ ujscia Netty do Bugu podlegata tylko niewielkim wahaniom, ozna-
czatoby to, ze punkt podziatu znajdowat sie wyzej o okoto 0,8 m’®.

Przy kwestii niwelacji pomiaréw wykonanych przez inzynieréw w epoce budowy Ka-
natu Augustowskiego pojawiaja sie dwa zagadnienia. Po pierwsze, czy przeprowadzone
przez nas badania sg w stanie oceni¢ wysokos¢ spietrzonej wody nad poziomem morza
w momencie wykonania projektu kanatu? Odpowiedz jest negatywna. Znamy jedynie réz-
nice poziomow, ale nie wiemy, jaka byta doktadnie wysokos¢ ujscia kanatu do Biebrzy
i Niemna. Mozemy jedynie domniemywac¢, ze poziom szczytowy byt wyzszy niz obecnie.
Zagadnienie to wymaga dalszych badan.

Drugi problem dotyczy kwestii doktadnosci pomiarow. Jak pisalisSmy wczesniej, inzy-
nierowie postugiwali sie liniami paryskimi, wiec niezwykle doktadnymi jednostkami odle-
gtosci (1"7=2,256 mm). A zatem prace pomiarowe musiaty by¢ realizowane wedtug pre-
cyzyjnych metod triangulacyjnych’””. Nalezy jednak zauwazy¢, ze popularne wéwczas byto
mierzenie wysokosci za pomocg barometru, ale urzadzenie to byto bardzo zawodne i co
najwyzej mogto by¢ stosowane w poczatkowej fazie prac’®, na co zresztg zrodtowych

73 W szerszym ujeciu czes¢ te przediuzano az do sSluzy w Niemnowie. Pierwsza cze$¢ liczy 24,5 km, gdzie
kanat wiedzie przez dawne koryto Czarnej Hanczy. Za Czotkiem az do Niemna znajduje sie dtugi na 6,5 km
kopany kanat przez bagna Kurkut. M. Urbanowski, Kanat Augustowski, s. 52-56.

74 Pismo Teodora Urbanskiego, s. 240-242.

75 Wedtug wspétczesnych minimalna giebokos¢ kanatu wynosita 5 stép, czyli 150,25 cm. Obecnie za$
kanat w wiekszosci nie spetnia tych norm i ma od 80 do 160 cm. J. Rymsza, Kanat Augustowski, s. 263.

76 Nadal oznaczatoby to, ze rzedna ujscia kanatu do Niemna bytaby nizsza od obecnej o0 92 cm. Nalezy jednak pa-
mietac, ze Niemen zmienit swoj bieg i w latach 2004-2006 nalezato wydtuzy¢ kanat o 1,8 km. O.S. Romanova,
V.A. Shirokova, N.A. Ozerova, V.M. Chesnov, A.V. Sobisevich, Augustow Canal, s. 43. Mozna tez przypuszczac,
ze pomiary wykonano przy niskich stanach wody rzeki Niemen.

77 ). Gérewicz, Opowies¢ o Kanale Augustowskim, Warszawa 1974, s. 49, 51. Por. S. Krynski, Z dziejéw
triangulacji na ziemiach Polski. Triangulacja Pruska 1832-1914, ,Studia i Materiaty z Dziejow Nauki Polskiej”
ser. C, 1970, t. 14, s. 1-82; A.E. Witek, Analiza historyczno-poréwnawcza jezyka matematyki w zakresie try-
gonometrii na podstawie podrecznika Stanistawa Przystariskiego , Trygonometrya prostokresina” z 1859 roku,
.Problemy Nauk Stosowanych” 2017, t. 7, s. 221-232.

78 Mierzenie wysokosci za pomocg barometru rozpoczat Blaise Pascal juz w 1648 r. B. Ortowski, Rys dziejow nauk
matematyczno-przyrodniczych (dla bibliotekarzy), Warszawa 2001, s. 35. Por. A. Pietkiewicz, Metrologia, Kra-
kéw 1872, s. 38-50, 436-438, 477-481; S. Pietkiewicz, Analiza dokfadnosci kilku map z XVIl, XVIIl i XIX wieku,



przekazow brak’. Mamy natomiast wzmianke $wiadczacg o trygonometrycznych obli-
czeniach réznic wysokosci (niwelacji). Za punkt odniesienia przy projektowaniu i budowy
kanatu przyjeto ,narozny kamien granitowy, na ktérym spoczywa podwalina domu nad-
lesniczego augustowskiego w Biatobrzegach”®. Ten obiekt byt punktem orientacyjnym do
ustalenia niwelacji, innymi stowy do oceny réznicy wysokosci wystepujacych na poszcze-
golnych odcinkach kanatu®'. O ile bowiem do pomiaréw topograficznych wykorzystywa-
no tzw. zdjecie stolikowe, o tyle pomiary wysokosciowe odnoszono do lokalnego reperu,
w tym przypadku byt nim wspomniany kamien w Biatobrzegach. Podejrzewac nalezy, ze
podobnych obiektéw na trasie byto wiele, lecz niestety nie zachowaty sie po nich zadne
wzmianki zrédtowe ani pozostatosci materialne.

W artykule chcieliSmy poruszy¢ kilka kwestii blisko ze sobg powigzanych. W ujeciu
kartograficznym zaprezentowalismy rodzaj map, ktére posiadaty pomiary wysokosciowe.
Podane przyktady map zwigzanych z budowa Kanatu Augustowskiego swiadczg o zasto-
sowaniu niwelacji trygonometrycznej, a nie mniej doktadnej barometrycznej. Biorgc pod
uwage, ze pochodzg one z lat dwudziestych i trzydziestych XIX w. stanowig one wazne
Swiadectwo umiejetnosci kartograficznych i inzynierskich zwigzanych z procesem rozpo-
znania trasy, planowania i budowy wyzej wspomnianego kanatu. Pierwotnie przeprowa-
dzona inwestycja nie zniwelowata réznic wysokosci na rzece Netcie i Czarnej Hanczy, za
co czesciowo odpowiedzialna musiata by¢ niedoktadnos¢ wstepnych pomiaréw. Dlatego
niezbedne byto wybudowanie trzech ostatnich sluz w catej inwestycji: Borkach, Sosnowie
i Tartaku.

Drugie zagadnienie to réznice poziomoéw wody wystepujace na poszczegdlnych $lu-
zach. Zastosowanie metody retrogresywnej powinno stosowac sie tylko wéweczas, kiedy
nie ma mozliwosci odtworzenia wiarygodnych danych powstatych w epoce. Szczesliwie
zachowana dokumentacja pozwala na odtworzenie wysitku inzynieréw mierzacych sie
z koniecznoscig stworzenia drogi wodnej przy wystepujacych na stosunkowo niewielkim
obszarze duzych nieréwnosci terenu. Okazuje sie, ze taczna réznica pozioméw od $luzy
w Debowie do $luzy Niemnowo wynosita 59,09 m i jest o ponad trzy metry wieksza niz
obecnie.

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze Kanat Augustowski byt przez projektantow
traktowany znacznie szerzej, niz to przyjmujemy dzisiaj. Nie byfa to tylko droga wodna
potaczona 18 sluzami od Debowa do Niemnowa, lecz wydtuzano jg az do ujscia Biebrzy
do Narwi — po usptawnieniu Biebrzy byto to okoto 174 km. Inzynierowie wiekszg uwage
zwracali na system jezior, w szczegdlnosci tych, ktére bezposrednio nie byty zwigzane

obejmujacych Polske w dawnych Granicach, ,Prace i Studia Geograficzne” 1995, t. 17, s. 103-109. Rosyjskie
prace kartograficzne posiadaty jeszcze w 2. pot. XIX w. ogromne bfedy wysokosci, ktére dochodzity do 25 m
(Srednio 15), ale mowa tu o mapach matoskalowych, przy ktérych do pomiaréw uzywano barometru.

79 Charakterystyczne, ze wysokos¢ rzeki Wilii pofozonej nad Wilnem (pod kosciofem swietego Jakuba na tukisz-
kach) w stosunku do Morza Battyckiego zostata obliczona w 1818 r. w stopach paryskich (305'8"9"). Pomiary
te w oparciu o barometr wykonat Jan Sniadecki, jednakze ich niezwykta szczegétowos¢ wynikata, z 34-letnich
pomiaréw wykonanych przez uczonego. M. Balinski, Opisanie statystyczne, s. 10, 13-14; J. Sniadecki, Jeogra-
fia czyli opisanie matematyczne i fizyczne ziemi, Wilno 1818, s. 255-259.

80 L. Wolski, Rys hydrografii, s. 51.

81 lbidem, s. 51-52.
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z zegluga po kanale, lecz zapewniaty dostep do wody niezbednej przy obstudze $luz w ka-
nale wododziatowym. Kluczowe byto uwzglednienie jeziora Serwy i jego potgczenie z Ka-
natem Augustowskim, co byto podstawowym zagadnieniem przy projektowaniu inwesty-
¢ji. Mniej znaczace, lecz jednak istotne byto uwzglednienie w zatozeniu jeziora Wigry i Saj-
no. Wszystkie te jeziora i ich pofaczenia z Kanatem Augustowskim zostaty uwzglednione
w analizowanych mapach wraz z obliczeniem ich wysokosci tafli wody.
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