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Streszczenie

W artykule opisano mozliwo$ci wykorzystania danych udostgpnianych przez Geoportal
Krajowy. Skupiono si¢ na pokazaniu, jak wyszukiwac¢ i1 pobiera¢ dane, takie jak ortofo-
tomapa i numeryczny model terenu. Przedstawiono rowniez przyklad wprowadzenia
danych z geoportalu do programu PC-Crash.
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1. Wprowadzenie

praktyce opiniowania wypadkow drogowych wystepuja zdarzenia, do kto-

rych doszto na drodze o skomplikowanym uktadzie (skrzyzowania, zakrety,
zmienne niwelety, zroznicowane pochylenia poprzeczne, rézny profil pobocza).
W takich przypadkach biegly zazwyczaj udaje si¢ na miejsce wypadku w celu wy-
konania dodatkowych pomiaréw. Problem pojawia si¢, gdy droga zostala przebu-
dowana albo miejsce wypadku rozciaga si¢ na dlugim odcinku drogi. Pomiary takie
sa czasochtonne i wymagaja dobrych warunkéw atmosferycznych. Tego typu po-
miar6w mozna uniknaé przez wykorzystanie danych uzyskanych z panstwowego
portalu internetowego Geoportal Krajowy', z ktérego mozna pobra¢ m.in. nume-
ryczny model terenu (NMT) odwzorowujacy profil terenu oraz ortofotomapy, ktore
na co dzien wykorzystywane sg m.in. przez geodetow, a moga by¢ rowniez zasto-
sowane w rekonstrukcji wypadkow drogowych. W artykule nie przedstawiono
wszystkich mozliwos$ci geoportalu, lecz ograniczono si¢ do zagadnien zwigzanych
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Paragraf na Drodze 3/2024



22 Karol Kwiecinski

z pobieraniem danych i ich wykorzystaniem w programie PC-Crash. Szczegdtowe
informacje dotyczace panstwowego Geoportalu Krajowego mozna znalez¢ [1, 21 3].

2. Mozliwosé¢ wykorzystania danych 7 Geoportalu Krajowego

Na poczatku nasuwa si¢ pytanie czy dane znajdujace si¢ na Geoportalu Krajo-
wym mozna wykorzysta¢ w procesie opiniowania, a jesli tak, to czy z ich wyko-
rzystaniem wiazg si¢ jakie$ koszty. Podczas wczytywania map pojawia sie¢ komu-
nikat (ryc. 1), ktéry moze budzi¢ watpliwo$ci co do wykorzystania w opinii danych
z serwisu geoportal.gov.pl.

geoportal.gov.pl

Prezentowana w naszym serwisie internetowa mapa

h ma charakter wylacznie pogladowy | w Zadnym razie
nie moze byé traktowana jako dokument oficialny. Nie
moze tez byé podstaws jakichkolwiek czynnosci
administracyjnych czy urzedowych.

Ryc. 1. Komunikat, ktory wyswietla sie na ekranie komputera podczas wezytywania mapy.

W tej sprawie wystosowalem zapytanie do Gtownego Urzedu Geodezji i Kar-
tografii, ktoéry odpowiada za dziatanie Geoportalu Krajowego. W odpowiedzi od
(obecnie bylego) Glownego Geodety Kraju dra hab. inz. Waldemara Izdebskiego
z dnia 17 marca 2022 r. otrzymalem nastgpujacg informacje¢: wymieniony komuni-
kat dotyczy tylko wizualizacji danych przestrzennych w postaci interaktywnej mapy
serwisu www.geoportal.gov.pl. Natomiast wszystkie dane mozliwe do pobrania
z wykorzystaniem funkcji serwisu czy ustug danych przestrzennych, udostgpniane
przez wlasciwe organy, nie podlegajq temu ograniczeniu i mogq by¢ wykorzysty-
wane na takich samych zasadach jak dane pobrane bezposrednio od wiasciwych
organow. W pakiecie tych danych sq m. in. zbiory danych centralnego zasobu geo-
dezyjnego i kartograficznego, ktore pozostajg we wilasciwosci Gtownego Geodety
Kraju i mogg by¢ wykorzystywane bez ograniczen i do dowolnych celow.

3. Podstawowe informacje

Geoportal Krajowy jest bardzo rozbudowang baza danych geodezyjnych
1 szczegotowy opis wszystkich mozliwych funkcji znacznie wykracza poza tema-
tyke artykutu. Informacje dotyczace zasobdw geoportalu oraz definicje znajduja si¢
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na stronie www.geoportal.gov.pl/pl/dane/. Warto jednak przytoczy¢ kilka definicji,

ktore beda wykorzystywane w dalszej czesci artykutu.

= Ortofotomapa jest to rastrowy obraz przetworzonych zdjec lotniczych lub sateli-
tarnych.

= Numeryczny Model Terenu (NMT) lub Digital Surface Models (DTM) jest dys-
kretng (punktowq) reprezentacjq wysokosci terenu, wraz z algorytmem interpo-
lacyjnym umozliwiajgcym obliczenie wysokosci w dowolnym punkcie obszaru,
dla ktorego model zostat zbudowany.

= Numeryczny model pokrycia terenu (NMPT) lub Digital Surface Model (DSM)
stanowi reprezentacje powierzchni terenu wraz z obiektami wystajgcymi ponad
te powierzchnie, takimi jak: budynki, drzewa, mosty, wiadukty i inne elementy
infrastruktury.

Do odtworzenia terenu, po ktérym przebiega droga najlepiej jest wykorzystaé
NMT, poniewaz NMPT zawiera zbgdne punkty odtwarzajace budynki i drzewa,
ktore mogg utrudni¢ prace. Wyjatkiem jest sytuacja, kiedy droga jest poprowa-
dzona mostem, poniewaz w NMT most nie zostanie uwzgledniony, ale bedzie
w NMPT. Wysokos$ci w NMT i NMPT sg zdefiniowane dwoma uktadami wysoko-
$ci wzglednej PL-KRONS86-NH i PL-EVRF2007-NH, przy czym obecnie pomiary
sa wykonywane w tym drugim uktadzie.

4. Funkcja wyszukiwania

Po wejsciu na strong https://mapy.geoportal.gov.pl/ pojawia si¢ mapa Polski,
aw lewej gérnej czesci ekranu widoczne sg dwa panele. W pionowym panelu znaj-
duja si¢ narzedzia, a w poziomym (menu gtéwne) rdézne funkcje w programu.
W dalszej czgsci artykulu okreslenie panel poziomy bedzie dotyczylo tego dru-
giego (ryc. 2).

%Edportal.gOV. pl 5

8 PLIK WIDOK ANALIZY POBIERANIE DANYCH WYSZUKIWANIA
= y 9 % " v y

Ryc. 2. Menu gtowne w serwisie https://mapy.geoportal.gov.pl/.

Przed rozpoczgciem pobierania danych, kluczowe jest znalezienie miejsca,
w ktorym wydarzyt si¢ wypadek. Geoportal posiada kilka opcji wyszukiwania.
W panelu poziomym znajduje si¢ przycisk WYSZUKIWANIA, ktorego kliknigcie
powoduje rozwini¢cie listy metod wyszukiwania (ryc. 3). Jest tam wiele mozliwo-
$ci, jednak miejsce wypadku najprosciej znalez¢ przez jedng z nastgpujacych opcji:
Wyszukiwanie nazw miejscowos$ci, Wyszukiwanie adreséw, Wyszukiwanie
stupkéw kilometrowych drogi. Wyszukiwanie nazw miejscowosci pozwala je-
dynie na znalezienie miejscowos$ci po jej nazwie.
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Wyszukiwanie adreséw pozwala na znalezienie doktadnego adresu, przy
czym nalezy stosowa¢ format nazwa miejscowosci, ulica nr. W przypadku niewiel-
kich miejscowosci, gdzie nie wystepuja nazwy ulic, wystarczy poda¢ nazwe miej-
scowosci 1 numer bez przecinka (nazwa miejscowosci nr).

W celu wyszukania stupka kilometrowego nalezy klikng¢ na panelu pozio-
mym WYSZUKIWANIA, wybra¢ Wyszukiwanie slupkow kilometrowych
drogi i po otwarciu okna o takiej nazwie nalezy poda¢ numer drogi (bez litery) i po
odstepie (spacji) podaé kilometr (np. aby wyszuka¢ stupek kilometrowy 3 na dro-
dze nr 47 nalezy wpisac¢ 47 3, ryc. 3). Aby wyswietli¢ potozenie tego stupka na
mapie nalezy w otwartym oknie klikngé <Szukaj>. W wersji aktualnej na czas
pisania artykutu nie ma mozliwo$ci wyszukiwania i wskazania na mapie stupkow
hektometrowych. W celu odnalezienia lokalizacji konkretnego stupka hektometro-
wego mozna odmierzy¢ zadang odlegtos¢ od stupka kilometrazowego wzdtuz drogi
i zweryfikowac¢ wynik przy pomocy Widok StreetView (ryc. 4). Odlegtos¢ nalezy
wyznaczy¢ przy pomocy funkcji pomiaru (panel poziomy ANALIZY|Po-
miary|Mierz odleglo$¢).

Warto dodaé, ze w celu wizualizacji lokalizacji stupka na mapie nalezy wia-
czy¢ opcje w oknie Zawarto$¢ mapy. W tym celu w panelu poziomym nalez na-
cisng¢: WIDOK|Zawarto$¢ mapy i w oknie Zawarto$¢ mapy wyszuka¢ odpo-
wiednig warstwe 1 zaznaczyC ja: Dane topograficzne|Sie¢ drogowa|Pikietaz

(ryc. 5).

nie iedntalnych

iwanie nazw miejscowosci
zukiwanie adreséw
zukiwanie obrebow

zukiwanie dziatek e

zukiwanie obiektéw fizjograficznych stupléws kil vch drogi — % |

zukiwanie na podstawie w; ednych Podaj numer drogi i kilometraz

zukiwanie stupkéw kilometrowych drogi X Szukaj

np. 632 55

© droga: 47, km: 3

rowidze)
zukiwanie metadanych
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Ryc. 3. Panel wyszukiwania.
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Ryc. 5. Wyswietlenie stupka kilometrowego na mapie (pikietaz).

5. Pobieranie danych

Po odnalezieniu miejsca zdarzenia, mozna przystapi¢ po pobrania danych. Ist-
niejag dwie metody pobrania danych: wybranie fragmentu lub pobranie catego ar-
kusza.
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5.1. Pobieranie wybranego fragmentu danych

Pobranie danych z geoportalu mozna wykona¢ kilkoma metodami. W pierw-
szej mozna wykorzysta¢ ustugi WCS?. Po wybraniu z panelu poziomego Pobiera-
nie Danych|Pobierz dane z ushugi WCS pojawi si¢ nowe okno (ryc. 6), z ktérego
mozna wybra¢ nastgpujace ustugi: Ortofotomapa standardowa, Ortofotomapa
o wysokiej rozdzielczo$ci, Prawdziwa ortofotomapa, Numeryczny Model Te-
renu, Numeryczny Model Pokrycia Terenu. Po wybraniu odpowiedniej ustugi,
nalezy nacisng¢ przycisk <Rysuj obs...> i zaznaczy¢ obszar obejmujacy miejsce
zdarzenia (ryc. 7). Po kliknigciu <Pobierz plik> zostanie pobrany plik zawierajacy
ortofotomape lub numeryczny model terenu. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze zaznaczony
obszar nie znika po zmianie ustugi, dlatego warto dla jednego wyznaczonego ob-
szaru pobra¢ zaré6wno ortofotomape, jak réwniez numeryczny model terenu. Po-
bieranie danych z wykorzystaniem tej metody jest proste, ale ma kilka wad. Proba
pobrania ortofotomapy o wysokiej rozdzielczosci z obszaru, w ktorym dane nie sg
dostepne, spowoduje pobranie pustego pliku graficznego o duzych rozmiarach. Ko-
lejnym problemem jest obnizanie rozdzielczo$ci ortofotomap z 5 cm na piksel do
10 cm na piksel. Najlepiej wigc metode t¢ stosowac¢ wytacznie do pobierania nu-
merycznego modelu terenu.

Pobierz dane z uslugi WCS
Ustuga WCS
yezny Model Terenu - Arc/Info ASCI Grid ~

Wybierz warstwe

DTM_PL-KRON86-NH

Z Rysuj obs... ¥ Pobierz plik

a9 E
=0
=1
7 ]
@
=Y
@
&
oy |
®

Ryc. 6. Wybor danych do pobrania.

Duzy fragment numerycznego modelu terenu moze powodowac znaczne ob-
cigzenie zasobow komputera (procesora i pamigci), co znacznie wydtuza czas
wczytywania i przetwarzania danych. Warto wiec optymalizowac ilos¢ danych pod
katem wydajnos$ci sprzgtu.

2 Web Coverage Service — jest ustuga pobierania danych przestrzennych zapisanych w modelu rastro-
wym (ortofotomapa, numeryczny model terenu).
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Ryc. 7. Zaznaczony obszar, z ktorego zostang pobrane dane.

Dane pobiera si¢ klikajac przycisk <Pobierz plik> w oknie, w ktérym wy-
brano jakie dane majg zosta¢ pobrane (ryc. 6). Pobieranie rozpocznie si¢ po pew-
nym czasie na dysku mozna bedzie zapisaé¢ plik o domyslnej nazwie result.asc.

Nastegpnie dla zaznaczonego obszaru mozna jeszcze pobra¢ ortofotomape.
W tym celu nalezy tylko zmieni¢ w oknie Pobierz dane z ustugi WCS z nume-
rycznego modelu terenu na ortofotomape standardowa (ryc. 8). Jezeli jest po-
trzeba uzyskania wysokiej rozdzielczosci ortofotomapy mozna dodatkowo pobraé
arkusz.

Geoportal kraj
¥,

A Pobierz dane z ustugi WCS e

Ustuga WCS ; Ustuga WCS

Ortofotomapa standardowa | Ortofotomapa standa[dowd

| | v Ortofotomapa standardowa PR RS

Orthoimagery_StandardResolution 1

2 Rysuj obs... # Pobierz plik

Ortofotomapa o wysokiej
rozdzielczosci

Prawdziwa ortofotomapa

Numeryczny Model Terenu - Arc/Info
ASCI Grid

Numeryczny Model Terenu - GeoTIFF
Numeryczny Model Pokrycia Terenu

Pokrycie Terenu - POLSA

Ryc. 8. Wybor ortofotomapy.
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Czasami zdarza si¢, ze plik zostanie nieprawidtowo zapisany np. bez formatu
(np. result), w takiej sytuacji nalezy ponownie pobra¢ plik. Jezeli pobrane zostanie
kilka elementow, to w nazwie pliku pojawig si¢ kolejne numery np. result(2).asc,
result(3).asc itd. Warto po pobraniu pliku zmieni¢ jego nazwe na np. DK _47-3.asc.

5.2. Pobieranie arkuszy map

Druga mozliwoscia pozyskania danych jest pobieranie catych arkuszy ortofo-
tomap lub numerycznego modelu terenu. W tej metodzie najpierw nalezy w oknie
Zawarto$¢ mapy’ rozwing¢ Dane do pobrania, rozwingé okno Ortofotomapa
i wybra¢ jedng z czterech ortofotomap. Po wybraniu przykladowo Ortofotomapa
wg rozdzielczosci zostang wyswietlone rozne rozdzielczosci (ryc. 9, panel po pra-
wej stronie). Dla danego miejsca na mapie nie wszystkie moga by¢ dostepne, dla-
tego najlepiej zaznaczy¢ jest wszystkie. Po nacis$nieciu na ikon¢ Identyfikacja
(pierwsza od gory ikona w panelu pionowym z bialg literg ,,i” w zielonym kotku)
nalezy klikng¢ lewym przyciskiem myszy na map¢ w miejscu, ktorego dane
chcemy pobrac. Pojawi si¢ wowczas okno z mozliwo$cia wyboru ortofotomapy
zgodnie z weczesnie] wybranymi warstwami (ryc. 9, okno na srodku). Po kliknigciu
w tym oknie na WMS, Ortofotomapa wg rozdzielcznosci, pojawi si¢ mozliwos¢
wyboru arkusza z r6znymi rozdzielczo$ciami, jesli s3 w danym miejscu i dla kon-
kretnego roku (ryc. 10). Przyktadowe oznaczenie M-34-64-D-d-1-4 (ryc. 10) jest
identyfikatorem arkusza mapy — jest to tzw. godto arkusza mapy. Po wyborze ar-
kusza (poprzez kliknigcie na niego) pojawig si¢ jego szczegoty, gdzie mozna m.in.
sprawdzi¢ date wykonania zdjecia i wielkos$¢ piksela (np. 0,05 oznacza, ze piksel
na mapie odpowiada w rzeczywistemu kwadratowi o dlugosci boku 5 cm). Pobra-
nie arkusza nast¢puje po kliknigciu w odnosnik Pobierz plik danych dla tej sekcji.

Mozna réwnoczes$nie zaznaczy¢ rozne ortofotomapy np. wg aktualnoS$ci i wg
rozdzielczosci i wowczas odpowiednio poszerzony bedzie wybor ortofotomap
w oknie na $rodku ekranu po kliknigciu lewym przyciskiem myszy w miejscu,
z ktérego chcemy pobraé dane.

W analogiczny sposdb mozna pobra¢ arkusz NMT. W zawarto$ci mapy nalezy
klikna¢ Dane do pobrania|Numeryczny Model Terenu wybrac siatke, odniesie-
nie wysokosci (NMT PL-KRON86-NH lub NMT PL-EVRF2007-NH) oraz rok
lub zaznaczy¢ wszystkie lata.

3 Jedli okno zniknie, to nalezy klikngé w panelu poziomym WIDOK|Zawarto$é mapy.
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Ryc. 9. Pobieranie arkusza ortofotomapy, czerwonq strzatkq wskazano aktywng ikong Iden-

tyfikacja.

Uzyskany plik graficzny moze by¢ duzych rozmiarow (nawet ponad 1 GB)
oraz obejmowac obszar znacznie wickszy od potrzebnego w rekonstrukcji, dlatego
nalezy go wykadrowac w programie do grafiki rastrowej (np. Adobe Photoshop lub
Gimp). Nie nalezy kompresowac zapisywanego pliku, poniewaz moze to wplynac
na jakos$¢ obrazu. Na ryc. 11 przedstawiono poréwnanie ortofotomapy pobranej
dwoma powyzej opisanymi metodami. Mozna zauwazy¢, ze wykadrowany frag-
ment ortofotomapy z pobranego arkusza jest znacznie lepszej jakos$ci, niz fragment
mapy pobranej zgodnie z metoda opisana w pkt. 5.1.
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1| WMS, Ortofotomapa wg rozdzielczosci
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Ryc. 10. Dane dotyczqce arkusza, czerwone strzatki wskazujg kolejnos¢ wyswietlanych
okien po kliknigciu.

Metoda pobrania fragmentu danych jest fatwiejsza do zastosowania w sto-
sunku do pobrania arkusza, poniewaz pozwala w programie PC-Crash na tatwe do-
pasowanie ortofotmapy i NMT. Pobranie arkusza zapewnia wprawdzie lepszg ja-
kos¢ ortofotomapy, ale po wycieciu fragmentu moze by¢ trudne jej dopasowanie
z NMT, dlatego kompromisowo dobrze jest pobra¢ fragment ortofotomapy i jed-
noczesnie NMT, dopasowac w programie PC-Crash, a nastgpnie uzupetnié to frag-
mentem z arkusza wiekszej rozdzielczosci przez dopasowanie ortofotomap.
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Ryc. 11. Po lewej wykadrowany fragment ortofotomapy z pobranego arkusza, po prawej
pobrany fragment z ortofotomapy wysokiej rozdzielczosci z serwisu WCS Geoportal.

6. Importowanie danych do programu PC-Crash

Do programu PC-Crash mozna wczyta¢ ortofotomape w formacie *.#if. Nie-
stety nie ma mozliwos$ci wezytania numerycznego modelu terenu w formacie *.asc,
dlatego konieczna jest konwersja na plik *.xyz. Zmiang¢ formatu mozna wykonac
na wiele sposobow, ale najprostszym rozwigzaniem jest wykorzystanie aplikacji
o nazwie Konwerter danych ESRI GRID do ASCII XYZ, ktéra mozna pobrac
z glownej strony serwisu geoportal* (ryc. 12).

Py S———— - ° *| Do pobrania

« 2> C @ O 8 w L

Konwerter danych ESRI GRID do ASCII XYZ

Geoportal Infrastruktury Informacji Przestrzennej

Aplikacja do taczenia plikéw PDE (PDF Merge)

Aplikacja do taczenia plikéw PDF (GUGIK PDF)

Aplikacje / Do pobrania
Do pobrania

Konwerter danych ESRI GRID do ASC|

Portal PZGlK <

Ryc. 12. Pobranie aplzkaqz do konwerSﬂ danych.

* https://www.geoportal.gov.pl
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Po uruchomieniu programu Konwerter danych ESRI GRID do ASCII XYZ
nalezy w pierwszym duzym biatym polu wpisa¢ doktadng $ciezke wraz z nazwa
i formatem pliku (ryc. 13). Nie ma koniecznosci zmiany opcji zwigzanej z lokali-
zacjg wspotrzednych punktow. Do wykonania konwersji wystarczy tylko nacisnaé
przycisk <Konwertuj na ASCII XYZ>. W zalezno$ci od wielkosci pliku konwer-
sja moze potrwac od kilku do kilkunastu sekund.

¥ ESRI_GRID_do_ASCI_XYZ — [m] x
Whej sciezkd LURL do plkdw ESRI GRID (ARC/INFO ASCII GRID): Autor: GUGIK
Ryszard Bojarski
Di\Prayklad\DK47 3\DK_47-3.asd wersia: 1.2
Konwertuj na
ASCH XYZ
Wyczyé lists
2 ... plikéw
Wspéhrzedne punkts:
(®) pozostaw lewy dolny naroznik oczka siatid
() przesur na frodek oczka siatki
Pliki ASCII XYZ zapisz:
(® w tym katalogu co Zrédiowy
Ow katalogu: \D:\Ascn_xvz\
Pliid ktdrych nie udalo sie przekonwertowad lub zapisac po kenwersii:

Ryc. 13. Okno konwertera.

Poprawnie wykonana konwersja sygnalizowana jest komunikatem o jej zakon-
czeniu. Nowy plik bedzie nazywat si¢ tak samo, tylko bedzie miat inny format
(*xyz).

Import numerycznego modelu terenu do programu PC-Crash mozna wykona¢
przez przeciagniecie pliku z okna Eksploratora plikow do okna projektu. Model ten
zostanie wczytany w formie chmury punktow. Istnieje rowniez mozliwos¢ wezyta-
nia NMT w miejscu zgodnym z kartograficznym uktadem wspotrzgdnych 1992,
w tym celu podczas przeciggania nalezy nacisng¢ klawisz <Shift> i wéwczas w re-
jonie kursora pojawia si¢ dwa czerwone zera ". Wezytany w ten sposob plik moze
znajdowa¢ sie w $cisle okreslonych wspotrzednych (np. x:567530, y:191481
i z: 605), wedlug globalnego uktadu wspotrzednych.

Druga metodg wczytania jest import grafiki wektorowej (wstazka Plik|Impor-
towanie|Rysunek wektorowy — ryc. 14). Stosujac ten sposob NMT zostanie
umieszczony wedtug danych w pliku, czyli tak, jak podczas przeciggania z wci-
$nietym klawiszem <Shift>.
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@ DEERB |9 ¢ [ealz]M -
_j Plik Pojazd Symulacja Uderzenie Widok Rysunek wektorowy Bitmapa Chmura punktéw Dodatki

T BE N % 38 8o = | o

MNowy Otworz Zapisz Zapisz Asystent Ustawienia Ustawienia || Bitmapa| Rysunek |Pojazd Skanuj Rysunek Drukeuj
jake  projektu | domyslne wektorowy | wiasny wektorowy 1
Projekty Import Eksport

Ryc. 14. Importowanie NMT.

Zaimportowany do projektu NMT jest przedstawiony w formie chmury punk-
tow. W celu przemieszczenia takiego obiektu musi by¢ aktywny czarny kursor &
(zaznacz, przesun). Po kliknigciu na chmure punktow lewym przyciskiem myszy
mozna, trzymajac ten przycisk wcisnigty, przesuna¢ chmurg¢ w zadane miejsce. In-
nym sposobem jest skorzystanie z funkcji <Przesun zaznaczone> “5. Niezaleznie
od tego, gdzie przesuniemy chmurg punktow na ptaszczyznie xy, bedzie ona znaj-
dowata si¢ na wysokosci zapisanej w pliku. Aby to zmieni¢ nalezy w menu Widok
zmienié kierunek obserwacji projektu klikajac na <Widok z przodu> W a nastep-
nie zlokalizowa¢ chmur¢ punktéw, co mozna wykonac¢ klikajac na przycisk <Wy-
pelh ekran> @. Po zaznaczeniu chmury punktow kursorem ¥, nalezy kliknag¢
<Przesun zaznaczone> "o, wskaza¢ najnizej umieszczony punkt chmury (ryc. 15,
z6lta strzatka), w linii polecen (biaty pasek u dotu ekranu wskazany czerwong
strzatka) wpisa¢ 0,0 i nacisna¢ na klawiaturze <Enter>. Wskazany punkt zostanie
przeniesiony do punktu 0;0 wraz z calg chmurg. Po przesuni¢ciu chmury punktow
mozna wroci¢ do widoku z géry klikajac ikone <Widok z gory> @ (lub skrot kla-
wiszowy <Alt+0>).

DR EABR (2 BdE k)

@ il Pojazd Symulacja Uderzenie Widok Rysumek wa‘lﬂ:tcruwy Bitmapa Chmura punktéw Dodatki

R AN OO 4 -all % | (e e i |

(=258 RN - m)r &% % b @l o [ 2 x x[e oo
FraidedspaaRuAo ||[He& - X0 Mot e | o ob

Rysunek wektorowy Ustawienia

NN
e

< b3
Drugi punkt przemieszczenia: 0,0 - .
x=-1025y = 569.1 ~aff—— Skala 1: 306 1:0.80 Dynamika (=) oz @

Ryc. 15. Chmura punktow w widoku z przodu (opis w tekscie), strzatka fioletowa — czarny
kursor, strzatka zielona — narzedzie do przesuwania, strzatka zolta — najnizszy punkt
chmury, strzatka czerwona — linia polecen, strzatka niebieska — aktualne polozenie kursora.
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Importu ortofotomapy mozna dokona¢ réwniez na dwa sposoby — przeciggnac
do okna projektu lub wybierajac ze wstazki Bitmapa przycisk <Bitmapa import>.
Umieszczona w projekcie ortofotomapa jest mniejsza od chmury punktow, dlatego

P konieczne jest jej odpowiednie wyskalowanie.
S o Mozna zrobi¢ to na dwa sposoby. Pierwszy sposob
< : polega na wykorzystaniu narzedzia <Skaluj bit-
- [f_Jm N mape> . Do jego zastosowania niezbedna jest
[lurie st znajomo$¢ dlugosci dowolnego odcinka w terenie.
1 StandardResoluton(®) 8 Drugi sposob polega na r¢cznym wpisaniu skali bit-
Rysuj bitmape .
Dorane mapy. Na pasku w prawym dolnym rogu nalezy
gf-ﬁh'ﬂw klikng¢ dwukrotnie na Skala. Pojawi si¢ okno jak na
Pokaz przedr. . .
Dleiske obszery przeiroczyste ryc. 16. Program PC-Crash po zaimportowaniu or-
erce R tofotomapy wyskalowuje ja automatycznie, przyj-
Skalowanie BMP: . . . ’ ,
R . mujac, ze 1 px jest réwny 1 cm. Aby uzys.kac rze-
Prassunisge y: m czywista skale nalezy w polu Skalowanie BMP
E"Mw F\/” wpisa¢ rozdzielczo$¢ pobranej ortofotomapy, np.
s .~ dlarozdzielczos$ci 1 piksela na 10 cm, nalezy wpisaé

. 10, dla 20 cm/px — 20. Jezeli nie jest znana rozdziel-
2 czo§¢ ortofotomapy, to wowczas nalezy recznie
przeskalowa¢ bitmape, wedtug opisanego powyzej
sposobu pierwszego. Po wyskalowaniu ortofoto-
mapy nalezy przesunac jg tak, aby pokrywala si¢ z chmurg punktow.

Majac juz wyskalowang i odpowiednio ustawiong chmur¢ punktéw mozna
wykona¢ triangulacj¢. Do zaznaczenia obszaru chmury mozna wybraé jedng
z trzech metod dostgpnych z menu Chmura punktéw. Pierwsza standardowa Wy-
bierz, polega na zaznaczeniu obszaru chmury prostokatem. W drugiej Wybierz
wielokatem nalezy zaznaczy¢ obszar rysujac odcinki, ktore utworza wielokat’.
Trzecia metoda polega na zaznaczeniu catej chmury punktow jednym przyciskiem
Wybierz wszystkie. Warto podkresli¢, ze im mniejszy obszar bedzie objety trian-
gulacja, tym pdzniej prowadzona symulacja bedzie szybciej obliczana. Po kliknig-
ciu i wybraniu chmury lub jej fragmentu aktywny stanie si¢ przycisk <Triangu-
luj>. Po jego nacisnieciu pojawia si¢ kolejno dwa komunikaty (ryc. 18), na ktérych
klikamy <Tak>.

Skala 1:1481 : 0.80 Dynamiks (=0

Ryc. 16. Zmiana skali bitmapy.

@J,ﬁﬂl‘ﬂ\ ﬂaﬁlk;
4

< Piik  Pojazd  Symulaga  Uderzenie Widok  Rysunckwekiorowy  Bitmapa | Chmurapunkiéw | Dodatki
s E SE % F % . > @ % \..a i ¥ %}

Vigbierz  Wyblerz \./yh e\ Wlacz Odwibe | Usui Fitruj TiangululY S K ntrasti HLS | Za pszwyh e Kopiuj wybrane Przesuri wybrane Przesuri chmure punktow
£l kie W e wybor || punkty punkfy |\ jasnos¢ unkty punkty punkty do poziomu zerowego
mbr;r Ed i

fycja Przesuri/Kopiuj

Ryc. 17. Wstgzka Chmura punktow, od lewej przyciski Wybierz, Wybierz wielokgtem, Wy-
bierz wszystkie (strzatka czerwona), dalej przycisk Trianguluj (strzatka zielona).

5> Metoda ta pozwala na np. doktadne obrysowanie np. tylko drogi.
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PC-Crash PC-Crash

Wykorzystac triangulowane powierzchnie jako

erzchmi hvione? o Chcesz usunad istniejace tamane nachylenia?
cZynne powlierzchnie nacnylone:

[] Nie pytaj o to wiecej Nie [[] Nie pytaj o to wigcej Tak Nie

Ryc. 18. Komunikat po kliknigciu triangulacji.

Po triangulacji pole projektu bedzie wygladac¢ jak na ryc. 19, aby ukry¢ nie-
estetyczne czerwone linie nalezy na wstazce Symulacja wybra¢ kursor z procen-
tem X i klikng¢ na jedng z czerwonych linii, co spowoduje pod$wietlenie jak na
ryc. 19 po prawej stronie. Nastgpnie trzeba klikna¢ ikong <Zmien styl linii> =4 (po
prawej od kursora z procentem), co sprawi, ze pojawi si¢ okno (ryc. 20), w ktorym
nalezy ustawi¢ Przezroczysto$¢ na 255. Warto$¢ ta mozna wpisac po kliknigciu na
warto$¢ lub przesunaé suwak na 255. Nastepnie u dotu okna nalezy klikng¢ <Ak-
ceptuj> i <OK>. Mozna roéwniez we wstgzce wybra¢ Plik|Ustawienia (nie pomy-
li¢ z Ustawienia domys$Ine), wybra¢ zaktadke Od$wieZenie i z listy u dotu odzna-
czy¢ Opis pow. nachylonych.

BT 1 5C RO TR Y ki ™o Q
L TS e e P e
= it . s Wi P
S o R, e [ 4 b i
s osrk ] Furw s |
toi vsemne Cuscaenis e pomaronana

ae TRy e 20

Ryc. 19. Po lewej chmura punktow po triangulacji, po prawej zaznaczona triangulacja.

W celu poprawy wygladu projektu mozna ukry¢ punkty chmury. Najprosciej
mozna to zrobi¢ ukrywajac warstwe, na ktorej si¢ znajduja. Na wstazce Rysunek
wektorowy nalezy rozwina¢ listg z warstwami (ryc. 21) i dezaktywowac warstwe,
na ktorej znajduje si¢ chmura, klikajac na ikong zarowki. Koncowy efekt pracy
mozna obejrze¢ w widoku 3D (ryc. 22).
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i Wiatciwoci obiektu *
| tzmana (116070) v| [
= Ogdlne ~

Kolor I 255; 0; 0

Warstwa 0

Rodzaj linii —— Continuous

Wsp. skali typu linii 1

Wysrodkowany typ linii E

Wypetf wzorem |:| 0

Wypetn kolorem - oo

Przezroczystosc 235 L=

Przesunigcie glebokosci (depth b 0

Qswietlenie dwustronne [
= Szerokosc linii

i nnnn v
Akcephy Przerwij

Ryc. 20. Zmiana przezroczystosci linii triangulacji.
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Ryc. 22. Ostateczny efekt pracy.

Na tak przygotowanej drodze mozna ustawi¢ samochod oraz symulowac jazde
przed zderzeniem, zderzenie i ruch pozderzeniowy. Nalezy jednak zwroci¢ uwagg,
ze symulacja po czynnych powierzchniach (po triangulacji) znacznie wydtuzy czas
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wykonywania obliczen, nie wspominajagc o optymalizacji, dlatego powinno si¢
triangulowac jak najmniejszy fragment numerycznego modelu terenu. Jezeli w sy-
mulacji nie jest planowane przewrocenie samochodu, to w celu skrocenia czasu
obliczen symulacyjnych, warto we wstazce Uderzenie odznaczy¢ Wykrywanie
przewrocenia.

7. Podsumowanie

Wykorzystanie numerycznego modelu terenu moze by¢ bardzo pomocne
w odtworzeniu znacznego obszaru drogi lub terenu. Nalezy jednak mie¢ na wzgle-
dzie doktadnos¢ numerycznego modelu terenu, ktora moze r6znic si¢ w zaleznosci
od obszaru, z ktérego pobrany zostaje fragment.

Geoportal Krajowy zawiera dane udostepniane przez poszczegolne jednostki
terytorialne, dlatego doktadno§¢ NMT i rozdzielczo$¢ ortofotomap moze réznic si¢
dla poszczego6lnych obszaréw. Dla przyktadu aktualnie najlepsza jako$¢ ortofoto-
map jest w rejonach duzych miast wojewodzkich, a im dalej od osrodkéw miej-
skich, tym uzyskanie ortofotomapy wysokiej rozdzielczosci moze by¢ niemozliwe.
W takiej sytuacji nalezy zastosowac inne techniki jak np. wykonanie serii zdje¢,
a nastepnie chmury punktow [4]. Wymienione techniki wymagaja od bieglego uda-
nia si¢ na miejsce, w ktorym wydarzyt si¢ wypadek oraz posiadania drona lub ka-
mery sportowej i odpowiedniego oprogramowania do tworzenia chmury punktow.
Nalezy rowniez zwroci¢ uwage, ze chmura punktow uzyskana na podstawie zdjec
ma znacznie wigksza rozdzielczo$¢, co sprzyja doktadnosci. W wielu przypadkach
chmura uzyskana z NMT moze by¢ wystarczajaca, a do bieglego nalezy decyzja
o doborze metod, jakie wykorzystuje w opinii.
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The use of the terrain digital model from the National Geoportal in the
PC-Crash program

Abstract

The possibility of using data provided by the national geodetic portal Geoportal is pre-
sented. The presentation focuses on how to search and download data such as orthopho-
tomap or digital terrain model. An example of entering data from the Geoportal into the
PC-Crash program is also given.

Key words
National Geoportal, PC-Crash, orthophotomap, digital terrain model.
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