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dniach 15-17 pazdziernika 2023 r. odbyla si¢ XVIII Konferencja ,,Pro-

blemy rekonstrukcji wypadkow drogowych”, ktéra po raz pierwszy po okre-
sie pandemii zostata zorganizowana w pelni w formie stacjonarnej. Organizator
konferencji, ktorym byl Zaktad Badania Wypadkow Drogowych Instytutu Eksper-
tyz Sagdowych im. Prof. dra Jana Sehna w Krakowie, kolejny raz miat zaszczyt za-
prosi¢ uczestnikéw do hotelu Belvedere Resort & Spa w Zakopanem. Obrady ple-
narne odbyly si¢ w sali im. Jozefa Pilsudskiego i zgromadzity okoto 160 uczestni-
kow przybytych nie tylko z terenu catej Polski, ale rowniez z zagranicy.

Ryc. 1. Uczestnicy konferencji podczas obrad plenarnych.

Zaprezentowane podczas dwoch dni konferencji wystapienia prelegentow zo-
staty podzielone na 8 sesji, podczas ktorych przedstawionych zostato 30 referatow
o tematyce zwigzanej z technicznymi i opiniodawczymi problemami wypadkow
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drogowych 1z medycyng wypadkowsa. Zestawienie zaprezentowanych referatow
(w kolejnosci wyglaszania) przedstawione zostato w tabeli zamieszczonej na koncu
artykutu. Wydarzenie przebieglo bez probleméw majgcych wptyw na zaplanowany
przebieg konferencji, co wynagrodzito ogrom pracy organizatorow wtozony w jego
przygotowanie.

Oficjalnego otwarcia konferencji dokonat Dyrektor Instytutu Ekspertyz Sado-
wych dr hab. Dariusz Zuba, prof. IES. Bezposrednio po jego wystapieniu glos za-
brat kierownik Zakladu Badania Wypadkoéw Drogowych dr hab. inz. Wojciech
Wach, prof. IES, ktory powitat uczestnikow i po ich zapoznaniu ze sprawami orga-
nizacyjnymi przekazat gtos przewodniczacym sesji.

Pierwszy referat, przygotowany przez Michaela Weyde zatytulowany byt
Ocena danych dotyczqcych jazdy. Mozliwosci i ograniczenia badania przyczyn wy-
padkéw w zwigzku z Regulaminem EKG ONZ R160 (1)'. Celem tego regulaminu
jest ustanowienie jednolitych przepisow dotyczacych homologacji samochodow
osobowych i dostawczych w zakresie rejestratorow danych zdarzen. Autor na pod-
stawie przykladow przedstawit problemy, jakie moga pojawi¢ si¢ w rekonstrukcji
wypadkow (np. brak zapisu w przypadku potracenia pieszego). Problemy te wyni-
kaja z przyjetych w regulacji wymagan dotyczacych zapisywanych parametrow
(czestotliwosci). Przedstawiono rowniez propozycje poprawy tych wymagan i ich
poszerzenia o zapis danych z czujnikow radarowych. Z uwagi na nicobecnos¢ Au-
tora prezentacja zostata odtworzona z nagrania.

Herman Steffan w wystapieniu pt. Falszywe negatywy — falszywe pozytywy
dla systeméw ADAS®. Ocena rzeczywistych scenariuszy wypadkow (2), przedstawil
kilka interesujgcych przyktadow niewlasciwego zadziatania systemu wspomagaja-
cego kierowce polegajacego na gwaltownym hamowaniu pomimo braku prze-
szkody lub braku hamowania tuz przed kolizja pomimo wystepowania przeszkody.
Wskazal na mozliwe przyczyny niewlasciwego dziatania systeméw wspomagaja-
cych kierowce oraz na problem aktualizacji oprogramowania, ktore zmienia zasady
dziatania tych systemow.

Kolejng prezentacj¢ pt. Model bariery wielobrytowej MUSIAC w programie
PC-Crash (3) przedstawit Andreas Moser. Jest to zaadaptowany model MUSIAC
(Multi Scale Impact and Crash) do programu PC-Crash stuzacy do symulacji zde-
rzenia pojazdow z porecza ochronng i barierami. W prezentacji przedstawiono za-
sady dzialania tego modelu oraz jego walidacj¢. Wszystkie modele MUSIAC wy-
kazaty dobra korelacj¢ z testami zderzeniowymi, jednak pojawity si¢ réoznice mak-
symalnych deformacji. Wynikato to z wykorzystania uogoélnionego modelu z bi-
blioteki, ktory nie w pelni odpowiadat barierze z eksperymentu. Wykorzystanie

! Liczba w nawiasie odpowiada liczbie porzagdkowej referatu, zgodnie z zestawieniem zamieszczo-
nym na koncu artykutu.

2 ADAS — (ang. Advanced Driver Assistance Systems) zaawansowane systemy wspomagania kie-
TOWCy.
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modelu MUSIAC w programie PC-Crash powinno ulatwi¢ rozwigzywanie proble-
moéw zwigzanych z rekonstrukcja wypadkéw drogowych, w ktorych pojazd uderzyt
w barier¢ drogowa.

Klaus-Dieter Brosdorf przedstawit interesujgcg prezentacje pt. Badania do-
tyczqce procedury i doktadnosci pomiarow z wykorzystaniem fotogrametrii 3D (4),
w ktorej opierajac si¢ na przyktadach omowit procedure tréjwymiarowego pomiaru
miejsca wypadkow. Modele trojwymiarowe zostaly wykonane technika skanowa-
nia fotograficznego z wykorzystaniem programéw Metashape i Reality Capture
3D. Referent przedstawit rowniez uwagi dotyczace pracy z fotogrametrig 3D.
W podsumowaniu podkreslit, ze przy prawidlowo wykonywanych zdjeciach drogi
btad nie byt wigkszy niz kilka centymetrow i w zwiazku z tym metoda ta bardzo
dobrze nadaje si¢ do wykorzystania w rekonstrukcji wypadkow drogowych.

W prezentacji przygotowanej przez Aarta Speka i Jeroena van Essena pt.
Rejestracja danych EDR’® wyzwolona przez automatyczne hamowanie awaryjne
(5), poruszono ciekawe zagadnienie dotyczace zdarzen zapisywanych w EDR. Au-
torzy zauwazyli, ze przy typie zdarzenia External Trigger®, jego wyzwolenie moze
by¢ spowodowane przez automatyczne hamowanie. Badania przeprowadzono na
samochodzie Audi A6 z roku 2021. Przedstawiony referat poszerza wiedze w za-
kresie analizy danych uzyskanych z EDR.

Peter Vertal przedstawil referat pt. Ocena danych wypadkowych z systemu
CDR’ (6), ktory dotyczyt odczytania, interpretacji i walidacji danych z rejestrato-
row EDR. Weryfikacje wykonano na podstawie czterech testow zderzeniowych
i jednego przewrocenia pojazdu (rollover). Przedstawione dane z EDR i urzadzen
pomiarowych nie pokrywaty si¢ w pei. Prezentujacy wskazat, ze na obecnym eta-
pie badan nie byto mozliwo$ci wyciagniecia konkretnych wnioskow i wskazal na
koniecznos$¢ kontynuacji badan.

Jan Unarski zaprezentowat referat, w ktorym omowit Wybrane elementy re-
konstrukcji wypadkow drogowych zwigzane z widocznoscig (7). Wystapienie to zo-
stato podzielone na zagadnienia dotyczace wptywu olsnienia §wiattami wytadow-
czymi i LED na zauwazenie przeszkéd w nocy, wplywu nieskorygowanej krétko-
wzrocznos$ci na rozpoznanie przeszkod w nocy, granicy rozpoznawania predkosci
pojazdéw wyprzedzajacych w zewnetrznym lusterku sferycznym i mozliwos$ci
btednej oceny chwili ruszenia pojazdu wyjezdzajacego z ulicy poprzecznej. Zapre-
zentowane aspekty stanowity luke w tematyce rekonstrukcji wypadkow drogo-
wych, a zaproponowane rozwigzania mogg sta¢ si¢ narzgdziem pozwalajacym bie-
glym na jej wypetnienie.

Wystapienie Wojciecha Wacha pt. Efekt migawki szczelinowej na nagraniu
wideo tablicy swietlnej (8) dotyczyto tematyki zwigzanej z analiza nagran wideo.

3 EDR - (ang. Event Data Recorder) rejestrator danych o zdarzeniach.
4 External Trigger — zdarzenie wywolane przez czynnik zewngtrzny.
5 CDR - (ang. Crash Data Retrieval) urzadzenie stuzace do odczytu danych wypadkowych.
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Prelegent wyjasnil, iz okreslenie chronometrazu nagrania i jego walidacja nawet
przy uzyciu tablicy §wietlnej moze prowadzi¢ do rozbieznos$ci wynikajacych z od-
czytow pomiedzy diodami z jej pionowego i poziomego panelu. Rozbieznosé ta
moze by¢ skutkiem ruchu migawki szczelinowej $wiattoczutej matrycy CMOS® re-
jestratora w stosunku do kierunku przebiegu diod na panelach tablicy $wietlne;.
Zagadnienie to zostato przez autora wystapienia poddane analizie, w wyniku ktorej
opracowat on model matematyczny pozwalajacy na doktadny opis zachodzacych
zjawisk i umozliwiajacy identyfikacj¢ parametrow nagrania nie tylko w postaci in-
terwatu migdzyklatkowego, ale réwniez czasow ekspozycji i odczytu obrazu. Autor
referatu przedstawil rowniez wskazoéwki utatwiajace okreslenie orientacji migawki
i kierunku jej ruchu.

Kolejng sesje rozpoczeto wystapienie Zbigniewa Lozi, ktory omowit Zagro-
zenie bezpieczenstwa samochodu na skutek zmiany przyczepnosci kot jezdnych do
nawierzchni jezdni w trakcie manewru zmiany pasa ruchu (9), zawierajace wyniki
symulacji dotyczacych zmiany pasa ruchu z predkosciami 50, 90 1 140 km/h. Po-
migdzy pasami ruchu zatozono réznicg w przyczepnosci, co skutkowato zaburze-
niami ruchu symulacyjnego modelu pojazdu, mogacymi prowadzi¢ do wypadku.
Analiza symulacyjna zostala przeprowadzona przy zamodelowaniu suchej i mokrej
nawierzchni betonowej oraz nawierzchni pokrytej lodem. Autorzy referatu zapro-
ponowali, w jaki sposob mozliwe byloby przygotowanie kierujacego pojazdem na
podjecie odpowiedniej reakcji obronnej w konkretnej sytuacji stwarzajacej zagro-
zenie, a takze zadeklarowali podjecie dalszych badan zwigzanych z poruszonym
problemem.

Drugim wystapieniem w tej sesji byla prezentacja Daniela Wdowicza pt.
Ocena wrazliwosci wynikow symulacji zderzenia dwoch pojazdow podczas ma-
newru lewoskretu, wykorzystujgca interfejs skryptowy programu V-SIM (10). Au-
torzy wykonali ok. 5 tysigcy symulacji zderzenia pojazdow i w oparciu o nie doko-
nali oceny wplywu réznych parametréw na ich wyniki. W symulacji zastosowany
zostal interfejs skryptowy oprogramowania V-SIM, a uzyskane wyniki poddano
analizie wrazliwosci co pozwolilo na oceng wptywu przyczepnosci podtoza i kata
obrotu kierownicy kazdego z pojazdow podczas zderzenia na parametry ruchu po-
zderzeniowego pojazdow, a w rezultacie na potozenia koncowe pojazdow.

Robert Janczur omawiajac Charakterystyki hybrydowych uktadow napedo-
wych samochodow osobowych w eksploatacji i komputerowej symulacji w progra-
mie V-SIM — przyklady (11) zaznaczyl, iz pomimo coraz wickszej liczby samocho-
déw z napedem hybrydowym, taczacym naped spalinowy i elektryczny, trudno do-
stepne sg dane dotyczace polaczonych charakterystyk predkosciowych ich jedno-
stek napgdowych. Biorac pod uwage wspomniang liczb¢ pojazdow hybrydowych

¢ Matryca CMOS — (ang. Complementary Metal-Oxide-Semiconductor) to rodzaj sensora obrazu sto-
sowanego w cyfrowych aparatach fotograficznych, kamerach wideo oraz innych urzadzeniach.
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uczestniczgcych w ruchu drogowym zasadne jest poszukiwanie rozwigzan pozwa-
lajacych na opisanie parametréw ruchu, w tym parametrow rozpedzania, tego typu
pojazdoéw rowniez w programach symulacyjnych. Autorzy wykazali, iz przeprowa-
dzenie badan na obiektach rzeczywistych i odpowiednie opracowanie wynikdéw po-
zwala na wyznaczenie charakterystyki uktadu napedowego i charakterystyki dyna-
micznej badanego pojazdu. Wyznaczone przebiegi, w polaczeniu z mozliwos$cia
wprowadzenia charakterystyk uzytkownika w §rodowisku symulacyjnym V-SIM,
pozwalaja na zastosowanie zdefiniowanych parametréw dynamiki ruchu pojazdu
hybrydowego dla wirtualnego modelu symulacyjnego. Zastosowana metodyka wy-
maga jednak przeprowadzenia czasochtonnych badan i analiz, a takze wykorzysta-
nia zaawansowanych urzadzen pomiarowych.

Marcin Kakol w wystapieniu pt. Wplyw niehamowanej przyczepy jednoosio-
wej na diugos¢ drogi zatrzymania pojazdu dwuosiowego (12) przedstawit aktualny
stan wiedzy dotyczacy poruszanej tematyki i zdefiniowal zagadnienia, ktore do-
tychczas nie byty opisane w literaturze. Dotyczyly one wptywu pochylenia wzdtuz-
nego jezdni i potozenia srodka masy przyczepy na dlugos¢ drogi zatrzymania ze-
spotu pojazdow. Autorzy przeprowadzili obliczenia przy uzyciu modelu matema-
tycznego opisujacego zdefiniowany uktad dwuosiowy pojazd ciggnacy—niehamo-
wana przyczepa jednoosiowa. W wyniku przeprowadzonych analiz wyznaczyli za-
leznosci opisujace wplyw zarowno pochylenia wzdhuznego jezdni, jak rowniez po-
lozenia srodka masy przyczepy na dtugos¢ drogi zatrzymania. Uzyskane zalezno$ci
wykazujg charakter liniowy lub zblizony do liniowego. Wydtuzenie drogi zatrzy-
mania rozpatrywanego zespotu pojazdéow moze w skrajnie niekorzystnych z rozpa-
trywanych przypadkoéw przekraczaé 30% wzgledem przyjetej wartosci odniesienia.
Autorzy poinformowali, iz przeprowadzone analizy obliczeniowe zostang w dal-
szych etapach prac zweryfikowane badaniami eksperymentalnymi.

Wojciech Wach w wystapieniu pt. Weryfikacja symulacji MES’ zderzenia sa-
mochodu Toyota Rav4 w programie PC-Crash w szerokim zakresie predkosci (13)
wykazat, ze sztywno$¢ zderzeniowa modelu MES pojazdu Toyota Rav4 z 1997 r.
dostepnego w bazie programu PC-Crash jest zanizona. W celu okreslenia sztywno-
$ci tego modelu autorzy przeprowadzili symulacje zderzenia ze sztywng i nieod-
ksztalcalng $ciang z predkosciami 30, 56, 90, 110 i 140 km/h, a nastepnie uzyskane
wyniki poréwnali z informacjami uzyskanymi podczas testow zderzeniowych prze-
prowadzonych przez NHTSA®. Pomimo wykazanej zanizonej sztywnosci autorzy
wskazali na wysoka korelacje pod wzgledem jakoSciowym analizowanego modelu

7 MES — Metoda Elementéw Skonczonych.
8 NHTSA - (ang. National Highway Traffic Safety Administration) Amerykanski Urzad ds. Bezpie-
czenstwa Ruchu Drogowego.
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MES pojazdu z obiecktem rzeczywistym, a takze stwierdzili liniowos¢ charaktery-
styki EBS(C)’ opracowanej dla pojazdow z lat 90. XX wieku w zakresie predkosci
30-140 km/h. Uzyskane wyniki wykazaty rozbiezno$¢ w glebokosci deformacji
wynoszgcg o 11-16 cm mniej w przypadku modelu MES niz dla pojazdu badanego
podczas testow NHTSA dla predkosci ponizej 56 km/h. Wykazanie liniowosci tej
charakterystyki potwierdza zasadno$¢ stosowania opartej na niej metody
CRASH3'’. Prelegent zaznaczyt, iz dla wspotczesnych pojazdéw charakterystyka
moze przyjmowac przebieg odbiegajacy od liniowego co uzasadnia kontynuowanie
prac nad poruszong tematyka badawcza.

Robert Owsianski omowit Wykorzystanie danych z EDR programu ADW!.
Studium przypadku (14) na podstawie rzeczywistego wypadku drogowego. Mate-
riat dowodowy zawieral nie tylko zapis parametréw ruchu odczytany z rejestratora
EDR jednego z pojazdow bioracych udzial w zdarzeniu, ale réwniez nagrania z wi-
deorejestratora innego z pojazdow. Autor referatu przedstawil metodyke zastoso-
wang do przeprowadzenia rekonstrukcji tego zdarzenia. W oparciu o dane z EDR
wyznaczona zostata zmiana predkosci podczas zderzenia (4V) jednego z pojazdow,
co umozliwito okreslenie wartosci 1 potozenia impulsu sity uderzenia dziatajacej
na drugi z pojazdoéw. Zdaniem autora rzetelna analiza sladow cyfrowych w rekon-
strukcji wypadku pozwolita na zastapienie niekiedy ktopotliwych klasycznych me-
tod obliczeniowych stosowanych w rekonstrukcji wypadkow. Przedstawiony przy-
padek jednoznacznie wskazuje na mozliwo$¢ zastosowania w rekonstrukeji wypad-
kow sladow cyfrowych, ktore coraz czgséciej sa zabezpieczane podczas zdarzen dro-
gowych.

Informacje przedstawione przez Krzysztofa Nowaka w wystgpieniu pt. Ma-
nipulacje w tachografach (15) dotyczyty wptywu ingerencji w tachograf na reje-
stracj¢ czasu pracy kierowcy zawodowego i dzialanie ukladow bezpieczenstwa po-
jazdu. Czas pracy kierowcy zawodowego jest uregulowany prawnie nie tylko ze
wzgledu na szeroko pojete bezpieczenstwo, ale rowniez ze wzgledu na aspekty
prawne dotyczace zawodu kierowcy. W tym aspekcie jakakolwiek ingerencja w ta-
chografy, czyli urzadzenia rejestrujgce czas pracy kierowcy, jest oszustwem. Drugi
z aspektow wskazuje na wplyw ingerencji w tachografy cyfrowe na dziatanie ukta-
dow bezpieczenstwa pojazdow takich jak ABS, EBS, ESP. Autorzy, w oparciu
o rzeczywiste przypadki, omowili problematyke dotyczaca wplywu ingerencji

° EBS - (ang. Equivalent Barrier Speed) zastepcza miara predkosci uderzenia wymagana do powsta-
nia uszkodzen pojazdu podczas uderzenia w bariere. Stuzy do obliczania rozproszenia energii zwia-
zanego z uszkodzeniem pojazdu w wyniku wypadku.

10 CRASH3 — (ang. Computer Reconstruction of Accident Speeds on the Highway) algorytm oparty
na analizie deformacji pojazdu umozliwiajacy wyznaczenie parametru EBS. Parametr ten wyzna-
czany jest na podstawie profilu deformacji pojazdu z uwzglednieniem sztywnosci nadwozia.

"' ADW — urzadzenie polskiej firmy Axes System sp. z 0.0. sluzace do odczytu danych zapisanych
W pojezdzie w czasie zdarzenia drogowego.
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w systemy bezpieczenstwa wykorzystujace do komunikacji magistrale CAN po-
jazdu. Manipulacje sa stosowane przez uzytkownikow tachografow, ktoérzy naj-
prawdopodobniej nie sg $wiadomi wplywu ingerencji na ruch samochodu w kry-
tycznych sytuacjach, a w szczegolnosci w czasie wypadku.

Ostatnim z wystapien w pierwszym dniu obrad plenarnych konferencji byt —
nieco kontrowersyjny dla bieglych zajmujacych si¢ rekonstrukcja — referat Jaro-
stawa Berenta, w ktérym podjat on probe okreslenia jaka jest Predkos¢ bezpieczna
dla nietrzezwych kierowcow (16). Autorzy w oparciu o postulat Sagdu Najwyzszego
podjeli probe okreslenia predkosci bezpiecznej dla kierowcow nietrzezwych lub
bedacych pod wptywem srodka odurzajgcego. Biorgc pod uwage mnogosé czynni-
kow wplywajacych na czas reakcji kierujagcego w danych warunkach drogowych
stwierdzili, iz okreslenie takiej predkosci nie jest mozliwe poprzez zastosowanie
analizy obliczeniowej opartej na konkretnym i jednoznacznym schemacie postepo-
wania. Autorzy poszukujac rozwigzania ukierunkowali si¢ na analiz¢ czasu reakcji
kierowcy trzezwego i kierowcy nietrzezwego lub bedacego pod wpltywem $rodkow
odurzajacych. Wynikiem przeprowadzonej analizy jest propozycja przyjecia pred-
kosci bezpiecznej dla nietrzezwych kierowcow jako potowy wartosci predkosci
bezpiecznej dla kierowcy trzezwego poruszajacego si¢ w danych warunkach dro-
gowych. Podkresli¢ nalezy, iz jest to propozycja, ktora moze umozliwi¢ organowi
procesowemu rozstrzygniecie konkretnego zdarzenia drogowego.

Drugi dzien obrad zapoczatkowato wystgpienie Jana Unarskiego opisujace
Zrédla kontrowersyjnych ocen zachowar kierowcow i ich zwigzek z niejednoznacz-
nymi zapisami ustawy Prawo o ruchu drogowym (17). Prelegent przedstawit przy-
ktady zachowan kierujacych, ktoére z uwagi na brak jednoznacznego okreslenia
W ujeciu prawnym, pozostawiaja mozliwos$¢ interpretacji w przypadku zaistnienia
sytuacji zagrozenia bezpieczenstwa. Brak stosownych przepisow lub niejedno-
znacznos¢ istniejacych moze prowadzi¢ do roznych interpretacji. Przedstawiona
problematyka traktowata o nieprecyzyjnym okresleniu ustgpienia pierwszenstwa,
zamieszaniu wokot pierwszenstwa pieszego wchodzacego na przejscie dla pie-
szych, jazdy motocykli pomiedzy pojazdami oraz intensywnos$ci hamowania i wy-
starczajaco wczesnego sygnalizowania zmiany kierunku jazdy. Poruszona proble-
matyka dotyczy rowniez nadmiaru zapiséw i wymagan prawnych odnoszacych si¢
do podstawowych elementow ruchu drogowego jak np. predkos¢ dopuszczalna roz-
patrywana w ujeciu rodzaju drogi czy pojazdu. Autor wychodzac naprzeciw zasto-
sowaniu jednoznacznej prawnej definicji poruszonych aspektéw wskazat, iz do-
brym, cho¢ tymczasowym rozwigzaniem byloby wypracowanie ujednoliconego
stanowiska bieglych w przedstawionej tematyce.

Interpretacja prawa o ruchu drogowym przez bieglych i ekspertow (18) byla
przedmiotem wystgpienia Piotra Krzemienia i Kazimierza J. Pawelca. Autorzy
referatu przedstawili argumenty zar6wno za, jak i przeciw twierdzeniu, ze biegly

Paragraf'na Drodze 4/2023



66 wydarzenia

lub ekspert powinien dokonywac interpretacji prawnej zasad i przepisow ruchu dro-
gowego. W przestawionej argumentacji stwierdzono, iz klasyfikacja prawna po-
winna by¢ dokonywana przez odpowiednie organy, ale znajomos¢ zasad i regul
prawnych pozwoli biegtemu lub ekspertowi na przedstawienie trafnych rozwazan
i na ich podstawie wyprowadzenie wnioskow umozliwiajacych dalszy przebieg
sprawy wlasnie w ujeciu prawnym. Prelegenci zaznaczyli rowniez konieczno$¢ sto-
sowania przez bieglych i ekspertéw zasad bezstronnosci, obiektywizmu i zaufania,
pozwalajacych na uniknigcie przypadkow wykluczenia biegltego z toczacego sie
postepowania.

Jolanta Was-Gubala omowita Znaczenie sladow pochodzgcych z odziezy dla
wyjasnienia okolicznosci zdarzer drogowych (19). Slady takie po przeprowadzeniu
odpowiednich badan kryminalistycznych mogg prowadzi¢ do ustalenia przebiegu
wypadku lub wskazania osoby kierujacej pojazdem. Wystgpienie oparte bylo na
dwoch opiniach wykonanych zgodnie z procedurami obowigzujacymi w Instytucie
Ekspertyz Sadowych w Krakowie. Pierwsza doprowadzita do ustalenia osoby kie-
rujacej pojazdem na podstawie wiokien przeniesionych pomiedzy jej ubraniem
a elementami wnetrza pojazdu. Druga stanowita natomiast przyktad ustalenia kon-
taktu elementow podwozia pojazdu z elementami odziezy osoby przejechane;.
W obu tych przypadkach przeprowadzone wczesniej badania i analizy nie pozwo-
lity na uzyskanie odpowiedzi na postawione pytania, a dopiero badania przeprowa-
dzone w Instytucie Ekspertyz Sagdowych umozliwily poczynienie ustalen przydat-
nych w dalszym postepowaniu. Nalezy zaznaczy¢, iz zabezpieczenie na wczesnym
etapie postgpowania w odpowiedni sposob materiatu dowodowego w postaci
odziezy uczestnikow zdarzenia, wiokien z paséw bezpieczenstwa i/lub poduszek
powietrznych czy fragmentéw powtoki lakierowej pojazdu pozwala na zastosowa-
nie odpowiednich metod badawczych.

Wyzwania prawne i regulacyjne zwiqgzane z wykorzystaniem radarow w po-
miarze predkosci pojazdow. Studium przypadku radaru Iskra 1 (20) to temat wy-
stgpienia zaprezentowanego przez Slawomira Olszowskiego. Na przykladzie
urzadzenia pomiarowego Iskra 1 referent przedstawit analiz¢ formalno-prawna do-
tyczacg wymagan stawianych urzadzeniom wykorzystywanym do pomiaru pred-
kosci. Wyszczegolnione zostaty kryteria zwigzane z obstugg urzadzen, mozliwe
btedy pomiarowe, a takze niepewnosci i metody pomiaru. Istotnym aspektem w po-
ruszonej tematyce byta zaprezentowana mozliwos¢ uzyskania za pomoca urzadze-
nia Iskra 1 wynikéw pomiaru predkosci pojazdu znaczaco odbiegajacych od jego
predkosci rzeczywistej. Autor przedstawit propozycje wycofania z uzytkowania
urzadzen Iskra 1 i wskazal wlasciwy w tym zakresie organ, ktorym jest Prezes
Gloéwnego Urzgdu Miar.

Wystapienie Krzysztofa Podoska pozwolito na zapoznanie uczestnikow kon-
ferencji z aspektami wplywajacymi na Bezpieczenstwo motocyklistow przejezdza-
Jjacych przez progi zwalniajgce (21). Motywacja do podjecia badan nad tg tematyka
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byt rzeczywisty wypadek, skutkiem ktorego motocyklista ponidst §mieré. Autorzy
przeprowadzili badania polegajace na pomiarze przyspieszen dziatajacych na mo-
tocykl i motocykliste, powstajacych w czasie przejazdow przez progi zwalniajace
1 podrzutowe. Opracowane wyniki badan dostarczaja informacji o konkretnych
warto$ciach przyspieszen oddzialujacych na motocykliste, a dalszym etapie prowa-
dzonych prac mozliwe bedzie okreslenie wartosci granicznych wptywajacych ne-
gatywnie na bezpieczenstwo motocyklistow.

Identyfikacja nietypowego przypadku drgan w ukladzie kierowniczym motocy-
kla (22) zostata omdwiona przez Piotra Zdanowicza. Wykonujac proby uwzgled-
niajgce rézne warianty obcigzenia motocykla przeprowadzit on badania dotyczace
wplywu zastosowania dodatkowego wyposazenia motocykla na mozliwos¢ wysta-
pienia drgan kierownicy prowadzacych do niebezpiecznej sytuacji dla motocykli-
sty. Analiza dotyczaca powstania drgan zostata przeprowadzona w oparciu o rozne
stany obcigzenia motocykla. Zdaniem autora w analizowanym przypadku przy-
czyng wywotania oscylacyjnych ruchéw uktadu kierowniczego wokot osi sterowa-
nia gtéwki ramy, czyli drgan typu wooble’’ byto powstanie zawirowan powietrza
w tylnej czesci motocykla wywotanych zastosowaniem kufra centralnego o duzej
powierzchni. Autor, na podstawie wlasnego doswiadczenia jako motocyklisty oce-
nit, iz wystapienie opisanego rodzaju drgan moze zaskoczy¢ kierujacego jednosla-
dem i utrudni¢ mu podj¢cie manewrow prowadzacych do uniknigcia niebezpie-
czenstwa.

Robert Janczur w wystapieniu pt. Badania rozpoznawcze parametrow ruchu
hulajnog elektrycznych (23) zaakcentowal, iz z uwagi na coraz wigksza liczbe hu-
lajnog z napedem elektrycznym, powszechnie dostgpnych dla uczestnikéw ruchu
drogowego, osoby poruszajace si¢ na tego typu urzadzeniach coraz czeSciej sa
uczestnikami wypadkow drogowych. W takich przypadkach przed biegltymi czesto
stawiane sg wyzwania dotyczace okre$lenia parametréw ruchu tego typu pojazdow
w postaci przyspieszen, predkosci maksymalnych czy op6znien hamowania. Auto-
rzy referatu zauwazyli, ze na rynku dostgpnych jest wiele roznych modeli hulajnog
elektrycznych o zréznicowanych parametrach. W przypadku konkretnego zdarze-
nia drogowego powstaje wiec koniecznos$¢ przebadania pojazdu bioracego udziat
w wypadku lub innego egzemplarza tego samego modelu hulajnogi. Przeprowa-
dzone badania pozwolily na okreslenie parametréw ruchu kilku rodzajow hulajnog.
Jako ciekawostke mozna poda¢, ze w przypadku hamowania obydwu kot pojazdu
mozliwe jest osiggnigcie opdznienia hamowania ponad 6,0 m/s.

Kolejne wystgpienie, powigzane tematycznie w poprzednim, dotyczyto hulaj-
nodg napedzanych sila migéni uzytkownika pojazdu. Pawel Wyznakiewicz w wy-
stapieniu pt. Badania dynamiki ruchu na hulajnodze zwyklej (24) przedstawit me-
todyke badawcza, jakg autorzy referatu zastosowali w celu okreslenia przyspieszen
ze startu zatrzymanego, minimalnych, srednich i maksymalnych predkosci oraz

12 Wobble — samowzbudne drgania przedniego kola i kierownicy motocykla.
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opo6znien hamowania hulajndg, ktérych kierujacymi byli chtopcy i dziewczeta
w przedziale wiekowym od 7 do 17 lat. Badania przeprowadzono na trzech hulaj-
nogach roznigcych si¢ $rednicg kot. Autorzy wykazali, ze na parametry zwigzane
z dynamikg ruchu ma wptyw nie tylko wielkos¢ hulajnogi, a w szczego6lnosci Sred-
nica jej kol, ale rowniez wiek i pte¢ uzytkownika. Uzyskane wyniki stanowig cenne
zrodto parametréow dynamiki ruchu hulajnég, ktére bedzie przydatne do rekon-
strukcji wypadkow drogowych.

Stanistaw Wolak w referacie pt. Porownanie osiggow hamowania na mokrej
Jjezdni samochodu osobowego i motocykla (25) omowit wyniki badan hamowania
na nawierzchni asfaltowej. Autorzy wykazali, iz $rednie petne op6znienia hamo-
wania samochodu osobowego na mokrym asfalcie oscyluja wokét wartosci
8,5 m/s” i cechuja sie dobra powtarzalno$cig. Opéznienia hamowania motocykla sa
uzaleznione od techniki hamowania motocyklisty, ale umiejetne hamowanie po-
zwala na osiggniecie warto$ci ponad 8,0 m/s’. Autorzy zaznaczyli réwniez, iz pod-
czas hamowania na mokrej nawierzchni mozliwa jest identyfikacja §ladow hamo-
wania nie tylko bezposrednio po hamowaniu, lecz takze po wyschnigciu na-
wierzchni jezdni.

Dariusz Bulka przedstawit referat pt. Wybrane aspekty wykorzystania modeli
wielobrytowych do modelowania pasazerow w kontekscie wypadkow drogowych
(26). W prezentacji przedstawit nowa funkcjonalnos¢ programu V-SIM, jaka jest
wielobrylowy model pasazera, umieszczony w modelu wokselowym wnetrza sa-
mochodu'?. Wedtug referenta takie rozwigzanie zapewnia swobode w ustawieniu
zarowno foteli jak i pasazerow. To rozwiazanie bedzie pomocne uzytkownikom
programu V-SIM w rekonstrukcji wypadkow drogowych.

Prezentacja Daniela Wdowicza pt. Zastosowanie roznych technik badania od-
powiedzi dynamicznej modeli ciata pieszego na przyktadzie modelu CYBID Multi-
body Pieszy (27) dotyczyta modelu wielobrylowego pieszego zastosowanego
w programie V-SIM. Symulacje wykonane z uzyciem tego modelu zestawiono z te-
stem zderzeniowym przeprowadzonym przez firm¢ CYBID w ramach konferencji
»PIESZY — badania, dokumentacja, symulacje, bezpieczenstwo”, ktdra odbyta sig¢
w roku 2022. Ponadto wykonano liczne symulacje w celu porownania odrzutu pie-
szego (wzdtuznego i poprzecznego) z dotychczasowymi badaniami.

Karol Kwiecinski przedstawil referat pt. Doktadnos¢ wymiarowa chmur
punktow utworzonych metodq skanowania fotograficznego (28), ktéry byt tema-
tycznie zbiezny z wystapieniem Klausa-Dieter Brosdorfa. Referent przedstawit trzy
przyktady modeli 3D w postaci chmury punktéw. Pierwszy przyktad dotyczyt sladu
bieznika odcisnietego w piasku, drugi przedstawial samochdod osobowy, a ostatni

13 Modelowanie wokselowe polega na umieszczeniu modelowanego obiektu we wnetrzu sze$cianu
i podziale tego szescianu na kolejne coraz mniejsze sze$cienne elementy az do uzyskania poziomu
najmniejszego wymaganego do modelowania elementu. Najmniejszy uzyskany szescian jest okre-
$lany jako woksel.
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odtworzenie fragmentu drogi wraz z otoczeniem. Wykonane pomiary na rzeczywi-
stych obiektach zestawiono z pomiarami na cyfrowych modelach. Roéznica pomie-
dzy uzyskanymi dtugo$ciami byta nieznaczna i zblizona do niepewnosci pomiaréw
rzeczywistych. Referat ten potwierdza, ze chmury punktéw mozna wykorzystywaé
w rekonstrukcji wypadkéw drogowych.

Stawomir Pytel zaprezentowat referat pt. Mozliwosci dostrzegania jednosla-
dow w aspekcie stosowania reflektorow diodowych z uwzglednieniem wplywu urzg-
dzen odblaskowych (29). Zawieral on wyniki eksperymentu procesowego zrealizo-
wanego na potrzeby konkretnego zdarzenia w celu ustalenia mozliwosci dostrze-
zenia rowerzysty w warunkach nocnych. W czasie tego eksperymentu sprawdzono
dodatkowo mozliwosci ustalenia predkosci zblizajacego si¢ samochodu. Referat
ten pokazatl, ze w przypadku watpliwosci co do widoczno$ci w nocy wykonanie
eksperymentu procesowego staje si¢ nieodzownym elementem opinii.

Na zakonczenie Jakub Zebala wygtlosit referat pt. Test zderzeniowy tramwaju
z samochodem osobowym (30). Test zostal przeprowadzony przez Polskie Stowa-
rzyszenie Bieglych Sadowych do Spraw Wypadkéw Drogowych w 2022 r. na te-
renie zajezdni tramwajowej MPK w Krakowie. W prezentacji przedstawiono dane
pojazdéw oraz informacje o uzytym sprzecie pomiarowym. Ciekawym elementem
byty wyniki odczytu i analizy danych pochodzacych z modutu poduszki powietrz-
nej (samochdd nie byt wyposazony w wypadkowy rejestrator danych) oraz ich po-
réwnanie z wartosciami zmierzonymi urzadzeniami zamontowanymi w samocho-
dzie. Dodatkowo przedstawiono pomiar deformacji samochodu z wykorzystaniem
chmury punktéw. Odtworzenie zderzenia w programie PC-Crash dato mozliwos¢
okreslenia energii trwatej deformacji.

% sk %k

W czasie konferencji Piotr Cigpka — redaktor naczelny czasopisma Paragraf’
na Drodze, zaprezentowat rys historyczny czasopisma i z okazji jubileuszu 25-lecia
wydawania czasopisma krotko podsumowat srebrny okres pracy redakcji, ale
i ogromnej satysfakcji z niej ptynacej. Redaktor przekazat serdeczne podzigkowa-
nia autorom artykutéw, dzieki ktérym szerokie grono odbiorcow moze zglgbiaé
tres¢ zawartag w kolejnych wydaniach czasopisma, a takze poinformowat, iz arty-
kuty archiwalne czasopisma wkrotce beda dostgpne bezptatnie w Internecie, pod
adresem www.arch.ies.gov.pl/index.php/pnd-a. Podczas konferencji, dla jej uczest-
nikow, archiwalne numery papierowych wydan byly dostepne bezptatnie (ryc. 2).
Warto rowniez wspomnie¢, ze aktualnie artykuly wydawane w czasopi$mie Paragraf
na Drodze sa dostgpne w ramach Open Acess na portalu www.ejournals.eu/PnD/,
przy czym nadal jest mozliwa prenumerata wersji papierowej. Informacje na jej
temat znajdujg si¢ na stronie http://www.paragraf.ies.krakow.pl/zamowienia/.
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Ryc. 2. Stoisko z archiwalnymi numerami Paragrafu na Drodze.

% 3k %k
Wydanie specjalne czasopisma Paragraf na Drodze, zawierajace artykuly za-
prezentowane na XVIII Konferencji ,,Problemy Rekonstrukcji Wypadkéw Drogo-
wych”, mozna zakupi¢ w Instytucie Ekspertyz Sadowych. Jego cena wynosi 60 zt.
Zamowien mozna dokonaé, pocztg elektroniczng pod adresem wydawnictwo@ies.
krakow.pl
k sk ok
Kolejna XIX Konferencja ,,Problemy Rekonstrukcji Wypadkéw Drogowych”
odbedzie si¢ w roku 2025, prawdopodobnie w Bukowinie Tatrzanskiej. Organiza-
torzy zapraszaja wszystkich zainteresowanych do udziatu w tej konferencji.

% %k %

Wykaz referatow wygtoszonych na konferencji

Lp. Autorzy Tytul
1. |Weyde M. Ocena danych dotyczacych jazdy. Mozliwosci i ograni-
czenia badania przyczyn wypadkow w zwiagzku z Regu-
laminem EKG ONZ R160

Evaluation of driving data. Possibilities and limitations of
investigating the causes of accidents in connection with
UN/ECE Regulation R160

2. | Steffan H. Falszywe negatywy — falszywe pozytywy dla systeméw
ADAS. Ocena rzeczywistych scenariuszy wypadkéw
False Negative — False Positive for ADAS Systems. Evalu-
ation of real accident scenarios

3. |Moser A., Model bariery wielobrylowej MUSIAC w programie
Steffan H., PC-Crash
Giavotto V. The MUSIAC multibody barrier model in PC-Crash
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4.

Brosdorf K.-D.

Badania dotyczace procedury i dokladnos$ci pomiaréw
z wykorzystaniem fotogrametrii 3D

Investigations on the procedure and accuracy of measure-
ments using 3D photogrammetry

5. |Spek A., Rejestracja danych EDR wyzwolona przez automa-
van Essen J. tyczne hamowanie awaryjne
Event data recordings triggered by automated emergency
braking
6. |Vertal P., Ocena danych wypadkowych z systemu CDR
Nouzovsky L., Evaluation of CDR crash tests
Frydryn M.,
Svaty Z.,
Kolla E.
7. |UnarskiJ., Wybrane elementy rekonstrukcji wypadkow drogo-
Wach W. wych zwiazane z widocznos$cia
Selected elements of the reconstruction of vehicle accidents
related to visibility
8. |Wach W. Efekt migawki szczelinowej na nagraniu wideo tablicy
Swietlnej
Rolling shutter effect in a video recording of a lightboard
9. |Lozia Z., Zagrozenie bezpieczenstwa samochodu na skutek zmia-
Guzek M. ny przyczepnoSci ké! jezdnych do nawierzchni jezdni
w trakcie manewru zmiany pasa ruchu
Threat to the safety of the car due to the change in the grip
of the road wheels to the road surface during the lane
change maneuver
10. | Guzek M., Ocena wrazliwosci wynikéw symulacji zderzenia dwéch
Wdowicz D. pojazdéw podczas manewru lewoskretu, wykorzystu-
jaca interfejs skryptowy programu V-SIM
Sensitivity assessment of a simulation of two vehicles colli-
sion during a left turn maneuver utilizing a scripting inter-
face for V-SIM sofiware
11. |Janczur R., Charakterystyki hybrydowych ukladéw napedowych
Zawaten J. samochodéw osobowych w eksploatacji i komputerowej

symulacji w programie V-SIM — przyklady
Characteristics of hybrid drive systems of passenger cars in
operation and computer simulation in the V-SIM program
— examples
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12. |Kakol M., Wplyw niehamowanej przyczepy jednoosiowej na dlu-
Ku$mierz D., go$¢ drogi zatrzymania samochodu dwuosiowego
Lozia Z. The influence of an unbraked single-axle trailer on the stop-
ping distance of a two-axle car
13. |Wach W,, Weryfikacja symulacji MES zderzenia samochodu Toy-
Kwiecinski K. ota Rav4 w programie PC-Crash w szerokim zakresie
predkosci
Verification of the FE crash simulation of the Toyota Rav4
in PC-Crash over a wide speed range
14. |Owsianski R. Wykorzystanie danych z EDR programu ADW. Stu-
dium przypadku
Using EDR data from the Axes ADW program. Case study
15. |Nowak K., Manipulacje w tachografach
Kotcon J. Manipulation in tachographs
16. |BerentJ., Predkos$¢ bezpieczna dla nietrzezwych kierowcow
Smedra A. Speed safe for drunk or intoxicated drivers
17. | Unarski J. Zrédla kontrowersyjnych ocen zachowan kierowcow
i ich zwiazek z niejednoznacznymi zapisami ustawy Pra-
wo o ruchu drogowym
Sources of controversial assessments of drivers' behavior
and their relationship to the ambiguous provisions of the
Road Traffic Act
18. |Krzemien P., Interpretacja prawa o ruchu drogowym przez bieglych
Pawelec K. J. i ekspertow
Interpretation of road traffic law by experts
19. | Was-Gubata J., |Znaczenie fizykochemicznych $ladéw pochodzacych
Michalska A., z odziezy dla wyjasnienia okoliczno$ci zdarzen drogo-
Menzyk A., Fu- |wych
data A.,Klag 1., |Theimportance of physicochemical traces from clothing for
Swietek M. explaining the circumstances of traffic accidents
20. | Olszowski S. Wyzwania prawne i regulacyjne zwiazane z wykorzy-
staniem radaréw w pomiarze predkosci pojazdow. Stu-
dium przypadku radaru Iskra 1
Legal and regulatory challenges in radar-based vehicle
speed measurement. Case study of the Iskra 1 radar
21. |Podosek K., Bezpieczenstwo motocyklistow przejezdzajacych przez

Jaskiewicz M.

progi zwalniajace
Safety of motorcyclists crossing speed bumps
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22.

Zdanowicz P.

Identyfikacja nietypowego przypadku drgan w ukladzie
kierowniczym motocykla

Identification of unusual case of vibrations in motorcycle
Steering system

Putanowicz R.

23. |Janczur R., Badania rozpoznawcze parametréw ruchu hulajnog
Kuranowski A., |elektrycznych
Wolak S. Recognition tests of the electric scooters parameters motion
24. |Wyznakiewicz |Badania dynamiki ruchu na hulajnodze zwyklej. Wyni-
P., Cigpka P. ki badan terenowych
Research on scooter movement dynamics. Experimental re-
sults
25. |Wolak S., Porownanie osiagéw hamowania na mokrej jezdni sa-
Olszewski A. mochodu osobowego i motocykla
Comparison of braking performance on a wet road of pas-
senger car and motorcycle
26. |Butka D., Wybrane aspekty wykorzystania modeli wielobrylo-

wych do modelowania pasazerow w kontekscie wypad-
kow drogowych

Selected aspects of using multi-body models for modelling
passengers in the context of road accidents

27. |Wdowicz D., Zastosowanie réznych technik badania odpowiedzi dy-
Gruca K., namicznej modeli ciala pieszego na przykladzie modelu
Ptak M. CYBID Multibody Pieszy
Application of various techniques of analysis of dynamic re-
sponse of pedestrian body model to CYBID Multibody Pe-
destrian model
28. |Kwiecinski K., |Dokladno$¢ wymiarowa chmur punktéow utworzonych

Kwiecinski K.,
Krzeminski M.

Paluch M. metodg skanowania fotograficznego
Dimensional accuracy of point clouds created by photo
scanning
29. |Pytel S. Mozliwosci dostrzegania jednosladow w aspekcie stoso-
wania reflektorow diodowych z uwzglednieniem wply-
wu urzgdzen odblaskowych
Possibility of detecting single-track vehicles in the aspect of
the use of LED headlights, taking into account the impact
of reflective devices
30. |ZebalaJ., Test zderzeniowy tramwaju z samochodem osobowym
Ciepka P., Crash test of a tram and a passenger car
Wach W.,
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