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Abstract

Fingerprints are an important piece of evidence in crime investigation and play a key role in crime investigation due to their
permanency, universality, uniqueness and of course availability. Utilization of water or any other liquids to destroy evidence
by criminals is a very common practice. It becomes difficult to collect and analyse such evidence from underwater in terms of
its forensic reproducibility, though not impossible. The methods employed are quite tedious, expensive and unreliable. There
are many fingerprint powders accessible to the scientific examiners to recuperate and gather the unique fingerprint impressions
submerged, the vast majority of them are for explicit materials like small particle reagent (SPR). The technique has been com-
promised by its downsides as it is highly toxic, very sensitive, low contrast and quite costly. An urgent and imperative need to
foster an economical and effective, low cost fingerprint powder for underwater impressions by using the materials that are easily
available. The present study was conducted to fulfil the same objective and proposes a modest unique fingerprint powder which
provides great proficiency from a combination of surfactant sodium dodecyl sulphate (SDS) with chalk powder (yellow) and

silver powder respectively.
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Introduction

Fingerprints are unique in nature which makes the
basis for law of individuality and for this very reason
fingerprints have not only been used for criminal iden-
tification purposes but also as a tool for personal iden-
tification throughout the world (Bhagat, 2020). Skin
is considered as an essential organ of the human body
(Bleay, Croxton, de Puit, 2018; Han, Ryu, Moon, Kim,
Choi, 2005; Moenssens, 1971). The inner surfaces of
hands (from fingertips to wrist) and feet (from toe tips
to heel) contain minute ridges and valleys, which are
used as a medium of friction between hands and ob-
jects (Bleay et al., 2018). The skin containing ridges is

also sometimes referred to as friction ridge skin. Fin-
gerprints are composed of eccrine components whose
main constituent is amino acid and sebaceous compo-
nents whose main constituents are oil and fats. Each
individual fingerprint contains patterns which are
considered as class characteristics and the minutiaes
are considered as individual characteristics (Croxton,
2010). Many cases were solved in the past on the basis
of this fact pertaining to fingerprints and will continue
to do so in the future because of its uniqueness and
permanency (Bumbrah, Sodhi, Kaur, 2019; Wood,
2009).

Fingerprint pattern varies from individual to indi-
vidual, but they remain permanent — except for cases
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where there is a damage of finger ridges till the der-
mal level (Allman, 1991; Sodhi, Kaur, 2001; Aseri et
al., 2022). The development of friction ridges starts
from the 16th week of estimated gestational age
(EGA) and they are fully matured by the end of 24
weeks (Wertheim, 2011). Three types of sweat glands
are present in the skin namely: eccrine, apocrine and
sebaceous. Eccrine glands are located all over the
body. Apocrine glands are located on armpits, mam-
mary glands and where the hair follicles are present
and generally produce unpleasant odour. These glands
(eccrine and apocrine) are also called as pseudorefer-
ential glands and the sweat produced by these glands
contains approximately 98% water. The sebaceous
glands are mostly associated with the forehead and
back of the body which releases sebum and maintains
the body temperature.

Fingerprints are classified in three categories: la-
tent, patent and plastic prints. Latent prints are the
most common type of fingerprints that are found at
the crime scene and these prints can be observed or
collected by using different powder and chemical de-
velopment methods. The formation of fingerprints on
different non-porous surfaces like paper, plastic, glass,
wooden and metal articles occurs as a result of physi-
cal touch (Prasad, Lukose, Agarwal, 2019). When the
hands then touch various surfaces subsequently the
oily substances and sweat present on the fingertip of
the skin may shift and deposit on the surface. Forma-
tion of latent fingerprints depends largely on the type
of surface, temperature of the surface, surface recep-
tiveness for fingerprint (Czech, Gryszczyk, Szabelak,
Sowinski, 2019). In many criminal cases, water is
used commonly to hide such latent fingerprints as they
are concrete evidence. There have been several inves-
tigation techniques to develop and recover submerged
fingerprints on different objects. Small particle reagent
(SPR) is widely used on wet non-porous surfaces for
developing fingerprints.

Recent publications written by researchers work-
ing in this field mentioned the potential usage of crys-
tal violet and basic fuchsin dye in SPR on wet non-po-
rous surfaces (Rohatgi, Kapoor, 2016). The efficiency
of crystal violet dye in SPR, was explained in detail
by (Rohatgi, Sodhi, Kapoor, 2015; Sodhi, Kaur, 2012;
Jasuja, Singh, Sodhi, 2008). Similar efforts were put
in the development of latent fingerprints on non-po-
rous surfaces using fluorescent dye based SPR which
was proved as non-toxic (Kapoor, Ahmed, Shukla,
Badiye, 2019). Not only SPR, but some physical pow-
der methods were also used to develop the wet latent
fingerprints on non-porous surfaces. The efficiency
of synthesized azo dyes on various wet non-porous

surfaces by physical powder dusting method was
found only up to ten days (Bhagat, 2020). In another
research, the team working on it developed 5 subse-
quent latent fingerprints on 8 different surfaces which
were submerged, dried and developed using robin blue
and silver magnetic powder so was the usage of flu-
orescent component, brilliant blue-R based SPR and
it was used as well as in powdered state too (Sodhi,
Kapoor, Kumar, 2014). Additionally, the same tech-
nique uses rhodamine-B and zinc oxide nanoparticles
on wet non-porous surfaces (Bumbrah, 2021; Lohar et
al., 2022).

This present study has been conducted on the de-
velopment of latent fingerprints using a fine powdered
combination of sodium dodecyl sulphate (SDS) with
yellow chalk powder and another powder which had
fine silver powder and sodium dodecyl sulphate. These
two powders were used to study the possibility of vis-
ualising wet nonporous prints on various surfaces. Re-
search in this field can be useful for the investigation
purposes and forensic science community.

Sodium dodecyl sulphate is used as a surfactant in
both the powders, as it provides a base for the adhe-
sion of fatty/oily components of the fingerprint resi-
dues due to the addition of a surfactant. This is the
same reason why sodium dodecyl sulphate in equal
concentrations is used in small particle reagent meth-
ods (Wang, 2017). It becomes feasible due to the rel-
ative stability of these components maintained over
time, which allows aged fingerprints to be developed
by using the small particle reagent method.

Methodology
Materials and apparatus

The materials include magnifying lens, weighing
balance, centrifuge machine, fine bristles fingerprint
brush, face mask and latex gloves. Silver powder, yel-
low chalk powder, pro pure proteomics grade sodium
dodecyl sulphate powder from AMRESCO® Compa-
ny are the chemicals. A Nikon d300 DSLR camera was
used for photographing the developed prints. Transpar-
ent drinking water glass, metal surface (steel), plastic
(transparent and non-transparent), phone screen guard
were used as surface templates for this study.

Preparation of fingerprint powders
Equal amounts of both yellow chalk powder and

sodium dodecyl sulphate powder, i.e. 5 g of each were
measured in a weighing balance carefully and mixed
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using spatula and then was centrifuged at 5000 rpm for
2 min for preparation of powder 1 and similarly equal
proportions of silver powder and sodium dodecyl sul-
phate powder were mixed for preparation of powder 2.
The powder was prepared well in advance and stored
in normal room conditions for further use.

Preparation and visualisation of fingerprint samples

This study was conducted in New Delhi, in the
month of September (2022), the average maximum
temperature is +/-34°C and the average humidity is
around 57%. The non-porous surfaces were cleaned
thoroughly using alcohol based wipes and then air
dried for 30 min. We have chosen 10 healthy adult in-
dividuals of both genders in equal quantity, i.e. 5 males
and 5 females (of age group 18-30 years), who were
free of any skin related disease. They were given pri-
or briefing and information regarding the study’s na-
ture, purpose and methodology. To eliminate the risk
of contamination by any unwanted factors such as
dust, soil or any other contaminant, the participants
were instructed to wash and dry their hands thorough-
ly (Abebe, 2020). Hand gloves and face masks were
worn as a preventative measure. The donor was not
allowed to eat food or come into contact with any
chemicals for the last 20 minutes before delivering the
samples, normal pressure was applied while providing
the prints.

Then, the face and forehead, where there is a high
concentration of sebum, were touched with the hands.
The powders were applied to the palm surface by tap-
ping method, i.e. the donor fully touched the powder
which was spread evenly on large surface area and
then the prints were collected on the surfaces which
were mentioned before. Each donor gave two prints
on each surface. For instance, donor A gave two prints
each on transparent drinking water glass, metal surface
(steel), transparent plastic and non-transparent plastic,
phone screen guard. Thus, each donor gave 10 prints
for the study. These surfaces were later submerged in
a container full of tap water for required time periods,
i.e. 0 min, 30 min, 1 h, 1 day, 2 days, 7 days and 10
days respectively.

After submerging for a respective time period, the
surfaces were taken out and then developed using fine
bristles fingerprint brush first with powder 1 and lat-
er with powder 2, respectively, by physical powder
dusting method. The photographs were taken using
a Nikon d300 DSLR camera at correct angles on con-
trasting backgrounds and prints are easily seen. The
fingerprints thus produced were preserved for further
studies and analysis. Fingerprints photographed were

compared using a magnifying glass for clarity of the
prints on each surface.

Results and discussion
The latent fingerprints thus developed were given

an average score based on assessment scale as men-
tioned below:

Score | Description

1 The prints were blurry/no visibility

The prints had very poor visibility

The prints had poor to average visibility

The prints had fairly good visibility

O AW N

The prints had very good visibility

The process of formation of fingerprints is entirely
physical and is dependent on each powder’s capacity
to attach to the fatty acids, triglycerides, and perspi-
ration content that are found on the frictional ridges,
fineness of powder and the surface’s contrast (Godara
et al., 2022).

Powder 1, i.e. yellow chalk powder and sodium
dodecyl sulphate powder yields good results for glass
(Fig. 2), tempered glass (Fig. 1) and steel (metal) sur-
faces (Fig. 3) with contrast backgrounds, but images
were not clearly visible on transparent plastic non-po-
rous surfaces as shown in Fig. 4 and Fig. 5, according
to comparative study of various surfaces. This powder
produces excellent effects on all surfaces when the
surfaces are submerged in liquids within 1 hour as re-
ported in Table 1, however the images on nonporous
surfaces were not as clearly apparent after 1 h as in the
pictures, and is clearly shown in Fig. 6.

Similar to other powder mentioned above, Pow-
der 2 produces good results on non-porous surfac-
es such as tempered glass (Fig. 7), glass (Fig. 8)
and metals (steel) (Fig. 9). The friction ridges may
be seen clearly in the prints that have been created.
This powder also gives images on all surfaces used
for the study as depicted in Fig. 10, if the prints are
submerged for 1 hour as reported in Table 2, however
they aren’t prominent on plastic transparent surfaces
(Fig. 11 and Fig. 12). Although, both the powders can
be used to create latent fingerprints because they are
affordable and readily available and, moreover, the
technique is quick and simple to use for developing
latent fingermarks.
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Fig. 1. Fingerprint Fig. 2. Fingerprint

showing very good showing good visibility
visibility on tempered on glass surface kept
glass kept for O min for 168 h

Fig. 4. Fingerprint
showing very poor
visibility on plastic

non-transparent
surface kept for 48 h

Fig. 3. Fingerprint
showing poor visibility
on steel surface kept

for168 h
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Fig. 5. Fingerprint
showing blur/no
visibility on plastic
non-transparent

surface for 240 h
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Fig. 6. Analysis of developed Powder 1.
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Fig. 7. Fingerprint Fig. 8. Fingerprint Fig. 9. Fingerprint
showing very good showing good visibility showing poor visibility
visibility on tempered on glass surface kept on steel surface kept
glass surface kept for for48h for240 h
30 min

Fig. 10. Fingerprint Fig. 11. Fingerprint
showing very poor showing blur/no
visibility on plastic visibility on plastic

transparent surface for transparent surface for
240h 168 h
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Fig. 12. Analysis of developed Powder 2.
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Table 1

Development of latent fingerprints using Powder 1
Type of surfaces Omin | 30 min | 60 min | 24 48 h 168h | 240h
Glass 5 5 5 5 5 4 3
Metal (steel) 4 3 5 5 4 3 3
Plastic (non-transparent) 5 4 5 4 4 3 3
Plastic transparent 3 3 4 3 2 1 1
Tempered glass 5 4 5 5 4 4 4

Table 2

Development of latent fingerprints using Powder 2
Type of surfaces Omin | 30 min | 60 min | 24 48 h 168h | 240 h
Glass 5 4 5 4 4 3 2
Metal (steel) 4 5 4 5 5 4 3
Plastic (non-transparent) 3 4 5 4 3 2 2
Plastic transparent 4 4 4 3 2 1 1
Tempered glass 5 5 3 4 3 4 4
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ZASTOSOWANIE INNOWACYJNEJ STRATEGII UJAWNIANIA
SLADOW LINII PAPILARNYCH NA WILGOTNYCH
NIEPOROWATYCH POWIERZCHNIACH

Wprowadzenie

Niepowtarzalnos¢ linii papilarnych lezy u podstaw
zasady ich indywidualnosci, pozwala ona na wykorzysta-
nie $ladow daktyloskopijnych nie tylko w badaniach kry-
minalistycznych, ale rowniez jako wszechstronng meto-
de identyfikacji osob na catym $wiecie (Bhagat, 2020).
Skora to jeden z podstawowych narzadow ludzkiego
ciata (Bleay, Croxton, de Puit, 2018; Han, Ryu, Moon,
Kim, Choi, 2005; Moenssens, 1971). Na wewnetrznej
powierzchni dtoni (od nadgarstka do opuszkow palcow)
i na podeszwie stopy (od piety do czubkoéw palcow)
znajduja si¢ mikroskopijne wybrzuszenia i bruzdy, ktére
posredniczg w tarciu pomi¢dzy dlonmi a réznymi przed-
miotami (Bleay i in., 2018). Obszary skory pokryte taki-
mi wybrzuszeniami nazywa si¢ czasem ,,skorg cierng”.
Slady linii papilarnych to mieszanka substancji ekryno-
wych ztozonych gléwnie z aminokwasow i toju, ktory
z kolei sktada si¢ gtownie z olejow i tluszczow. Kazdy
$lad zawiera wzor, wyznaczajacy cechy klasowe, oraz
minucje, wyznaczajace cechy indywidualne (Croxton,
2010). Ta wlasciwos¢ §ladow przyczynita si¢ do rozwia-
zania wielu spraw w przesztosci, a trwatos¢ 1 indywidu-
alnos¢ linii papilarnych pozwoli rozwigzaé ich o wiele
wigcej w przysztosci (Bumbrah, Sodhi, Kaur, 2019;
Wood, 2009).

Kazda osoba ma inny wzor linii papilarnych, ktory
nie zmienia si¢ — z wyjatkiem przypadkow uszkodzenia
bruzd na poziomie skéry (Allman, 1991; Sodhi, Kaur,
2001; Aseri i in., 2022). Rozwdj linii papilarnych roz-
poczyna si¢ od 16 tygodnia szacowanego wieku cigzy
(estimated gestational age, EGA), a pelna dojrzatos¢
osiggaja one pod koniec 24 tygodnia (Wertheim, 2011).
W skorze sg obecne trzy rodzaje gruczotéw potowych:
ekrynowe, apokrynowe i lojowe. Gruczoly ekrynowe
pokrywaja cate cialo. Apokrynowe sa rozmieszone pod
pachami, w gruczotach piersiowych oraz w miejscach
wystegpowania mieszkéw wlosowych; z reguty wydziela-
ja nieprzyjemny zapach. Gruczoty ekrynowe i apokryno-
we zwane sg takze ,,gruczotami pseudoreferencyjnymi”.
Wydzielany przez nie pot sktada si¢ w ok. 98% z wody.
Gruczoty tojowe wystepuja glownie na czole i plecach.
Wydzielajg 16 skorny stuzacy utrzymaniu temperatury
ciala.

Slady linii papilarnych dzieli si¢ na trzy typy:
utajone, jawne i plastyczne. Na miejscu przestgpstwa
najpowszechniejsze sa §lady utajone. Ujawnia si¢ je i po-
biera za pomoca réznych proszkéw i metod chemicznych.

Slady linii papilarnych powstaja na skutek dotykania
nieporowatych powierzchni typu papier, szklo, drewno
czy metal (Prasad, Lukose, Agarwal, 2019). Osoby do-
tykajace réznych powierzchni nanosza na nie pot i sub-
stancje oleiste wystepujace na skorze opuszkéw palcow.
Powstawanie $ladow utajonych zalezy od typu i tempera-
tury powierzchni oraz tatwosci nanoszenia na nig §ladow
(Czech, Gryszczyk, Szabelak, Sowinski, 2019). Ponie-
waz utajone $lady linii papilarnych stanowig konkretny
dowdd w sprawie, wielu przestgpcow probuje usunaé je
woda. Opracowano kilka metod badawczych pozwala-
jacych ujawnic i utrwali¢ takie zmywane $lady na roz-
nych przedmiotach. Srodkiem powszechnie stosowanym
w tym celu do powierzchni nieporowatych jest reagent
drobnoczasteczkowy (small particle reagent, SPR).

Niedawno opublikowane prace dotyczace tej tema-
tyki méwig o potencjalnym zastosowaniu fioletu kry-
stalicznego i zasadowej fuksyny w SPR do mokrych
nieporowatych powierzchni (Rohatgi, Kapoor, 2016).
Literatura opisuje szczegotowo skutecznos¢ fioletu
krystalicznego w SPR (Rohatgi, Sodhi, Kapoor, 2015;
Sodhi, Kaur, 2012; Jasuja, Singh, Sodhi, 2008). Badacze
podjeli réwniez proby ujawnienia $ladow daktylosko-
pijnych na nieporowatych powierzchniach za pomoca
SPR bazujgcego na barwniku fluorescencyjnym o udo-
wodnionej nietoksycznosci (Kapoor, Ahmed, Shukla,
Badiye, 2019). Roéwnolegle z metodami opierajacymi
si¢ na SPR sprawdzono skuteczno$¢ metod proszkowych
w ujawnianiu §ladow daktyloskopijnych. Stwierdzono,
ze zsyntetyzowane barwniki azowe uzyte na réznych
wilgotnych nieporowatych powierzchniach z zastosowa-
niem metody proszkowej zachowuja skutecznosé tylko
do dziesigciu dni (Bhagat, 2020). W innej pracy zespot
badaczy ujawnil 5 nast¢pujacych po sobie utajonych §la-
dow daktyloskopijnych na 8 réznych powierzchniach,
ktére zmywano, osuszano i ujawniano za pomocg bigkitu
robinowego i magnetycznego proszku srebrnego. W po-
dobnych badaniach uzyto skladnika fluorescencyjnego
w postaci sproszkowanego SPR opartego na bigkicie
brylantowym R (Sodhi, Kapoor, Kumar, 2014). T¢ sama
technike z uzyciem rodaminy B i nanoczasteczek tlenku
cynku zastosowano na wilgotnych, nieporowatych po-
wierzchniach (Bumbrah, 2021; Lohar i in., 2022).

W niniejszych badaniach ujawniano utajone $la-
dy linii papilarnych za pomoca drobnoziarnistej mie-
szanki dodecylosiarczanu sodu (SDS) z zo6lta kreda
w proszku oraz drugiego proszku, zawierajagcego drob-
noziarniste srebro i SDS. Obu proszkéow uzyto w celu
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przeanalizowania mozliwosci ujawniania wilgotnych
nieporowatych $ladow na réznych powierzchniach. Ba-
dania w tym zakresie moga okazac si¢ przydatne w czyn-
nosciach sledczych, a takze w pracy kryminalistykow.

Oba proszki zawieraly $rodek powierzchniowo
czynny w postaci SDS, poniewaz zapewnia on przy-
czepna bazg dla thustych i oleistych sktadnikéw sladow
daktyloskopijnych. Z tego wtasnie powodu stosuje si¢
SDS o rownym stezeniu w metodach wykorzystujacych
drobnoziarniste reagenty (Wang, 2017). O przydatnosci
takiego podejscia decyduje utrzymujaca si¢ wzgledna
stabilnos$¢ sktadnikow, ktoéra pozwala ujawnié stare $la-
dy daktyloskopijne za pomoca drobnoczasteczkowych
reagentow.

Metodologia
Materialy 1 sprzet

W badaniach wykorzystano szklto powigkszajace,
wage, wirowke, pedzel o cienkim wtosiu, maseczke do
twarzy oraz r¢kawice lateksowe. Zastosowanymi zwigz-
kami chemicznymi byly sproszkowane srebro, spro-
szkowana zo6tta kreda i sproszkowany SDS klasy pro
pure proteomics (AMRESCO® Company). Ujawnio-
ne $lady sfotografowano aparatem Nikon d300 DSLR.
Jako wzorcowe powierzchnie do badan wykorzystano
przezroczysta szklanke, stal (powierzchnia metalowa),
plastik (przezroczysty i nieprzezroczysty) oraz szkietko
ochronne do telefonu.

Sporzadzenie proszkéw daktyloskopowych

Proszek 1 sporzadzono, odmierzajac ostroznie na
wadze réwne ilosci sproszkowanej zottej kredy i spro-
szkowanego SDS, tj. po 5 g, mieszajac za pomocg szpa-
tutki, a nastgpnie odwirowujac przez 2 minuty z pred-
kosciag 5000 rpm. Proszek 2 sporzadzono analogicznie,
odmierzajac rowne ilosci sproszkowanego srebra i spro-
szkowanego SDS. Proszki sporzadzono na dtugo przed
przystapieniem do analizy i przechowano w warunkach
pokojowych.

Przygotowanie i ujawnienie probek $ladoéw linii
papilarnych

Badania przeprowadzono w Nowym Delhi w sierpniu
2022 r. Srednia temperatura maksymalna wynosita wtedy
ok. 34°C, a $rednia wilgotno$¢ powietrza ok. 57%. Nie-
porowate powierzchnie przemyto dokladnie $ciereczka-
mi nasgczonymi alkoholem i suszono na powietrzu przez
30 minut. Do udziatu w badaniach wybrano 10 zdrowych
0sob dorostych w réwnej proporcji pici, tj. 5 mezczyzn
i 5 kobiet w wieku 18-30 lat, ktorzy nie mieli zadnych

chorob skory. Uczestnikow poinformowano o charakte-
rze, celu i metodologii badan przed ich rozpoczeciem.
Aby wyeliminowa¢ ryzyko zanieczyszczenia probek
kurzem, gleba i innymi niepozadanymi czynnikami,
uczestnikow poproszono o dokladne przemycie i wy-
suszenie rak (Abebe, 2020). Jako s$rodek ochronny za-
stosowano rekawiczki i maseczki na twarz. Uczestnikom
zakazano jedzenia i dotykania substancji chemicznych
na 20 minut przed pobraniem probek. Slady linii papilar-
nych nanoszono, uzywajac zwyklej sity nacisku.

Nastepnie uczestnicy dotykali dtonmi twarzy i czo-
fa, czyli obszarow, na ktorych wystepuje duza ilos¢
toju. Proszki nanoszono na dlonie metoda stukania, tzn.
kazdy z nich dotykat cata dlonig proszku rozprowadzo-
nego réwnomiernie na duzym podtozu, po czym po-
bierano $lady linii papilarnych z wyzej wymienionych
powierzchni. Kazdy nanosit po dwa s$lady na kazdej
powierzchni: przyktadowo uczestnik A naniést po dwa
slady na szklanke, stal (powierzchni¢ metalowa), prze-
zroczysty 1 nieprzezroczysty plastik oraz szkietko do
telefonu. Tym samym kazdy z uczestnikow naniost tacz-
nie po 10 $ladéw. Nastepnie przedmioty z naniesionymi
odciskami palcow zanurzono w naczyniu wypelionym
woda z kranu na ustalone okresy, tj. 0 minut, 30 minut,
1 godzing, 1 dzien, 2 dni, 7 dni i 10 dni.

Po przebytym zanurzeniu przedmioty te wyjmowa-
no i ujawniano na nich $lady metoda proszkowa przy
uzyciu pedzla o cienkim wtosiu. Najpierw zastosowano
proszek 1, a po nim proszek 2. Fotografie zrobiono apa-
ratem Nikon d300 DSLR pod odpowiednim katem na
kontrastujagcym tle, na ktorym $§lady byty tatwo widoczne.
Otrzymane w ten sposob $lady linii papilarnych
zachowano do dalszej analizy. Fotografie porownywano
przy uzyciu szkta powigkszajacego, aby zapewnic
dobra rozroznialno$¢ $ladow na poszczegolnych
powierzchniach.

Wiyniki i dyskusja

Ujawnionym opisang wcze$niej metoda sladom przy-
pisano warto$¢ $rednig na podstawie skali oceny opisane;j
ponize;j.

Slady linii papilarnych powstaja w sposob wylacznie
fizyczny. Proces ten zalezy od przyczepnosci dane-
go proszku do kwasow tluszczowych, trdjglicerydow
i sktadnikoéw potu, tj. substancji znajdujacych si¢ na li-
niach papilarnych, a takze od ziarnisto$ci proszku i kon-
trastu powierzchni (Godara i in., 2022).

Proszek 1, tj. sproszkowana zotta kreda i sproszko-
wany SDS dat dobre wyniki dla szkta (Ryc. 2), szkla
hartowanego (Ryc. 1) i stali (powierzchni metalowe;j,
Ryec. 3) na kontrastujacym tle. Zdjgcia byly jednak nie-
wyrazne w przypadku przezroczystego nieporowatego
plastiku, jak pokazujg ryciny 4 i 5, zgodnie z badaniem

Problems of Forensic Sciences 2023, vol. 133, 57—66



66

A. Kollam, T. Jaitly, P. K. Ganechary, P. Raghottam, V. Aseri

poréownawczym roznych powierzchni. Proszek ten
sprawdzil si¢ bardzo dobrze na wszystkich powierzch-
niach zanurzonych w wodzie nie dtuzej niz przez 1 go-
dzing, jak przedstawiono w tabeli 1. Z drugiej strony
zdjecia nieporowatych powierzchni byly mniej wyrazne
po przekroczeniu 1 godziny (Ryc. 6).

Podobnie proszek 2 dat dobre wyniki na nieporo-
watych powierzchniach, takich jak szklo hartowane
(Ryc. 7), szkto (Ryc. 8) i metal (stal, Ryc. 9). Na ujaw-
nionych $ladach linie papilarne byly wyraznie widoczne.
Proszek ten pozwolit rowniez uzyskac $lady pokazane na
fotografii (Ryc. 10) po zanurzeniu probek na 1 godzine
(Tabela 2). Linie papilarne byly mniej wyrazne na prze-
zroczystych plastikowych powierzchniach (Ryec. 111 12).
Oba badane proszki ze wzgledu na niskie koszty i tatwa
dostepnos$¢é mozna wykorzystaé¢ do ujawniania utajonych
sladow daktyloskopijnych. Co wigcej, proszki te pozwa-
lajg w szybki i prosty sposob utrwala¢ utajone $lady.

Whioski

Metoda proszkowa to prosty i szybki sposob na ujaw-
nianie $ladoéw linii papilarnych na réznego rodzaju wil-
gotnych nieporowatych powierzchniach. Jest szczegdl-
nie przydatna, gdy slady sa zachowane tylko czg¢sciowo,
trudne do wykrycia albo znajduja si¢ na trudno widocz-
nych przedmiotach na miejscu zdarzenia. W niniejszym
badaniu do tworzenia utajonych $ladow linii papilarnych
na réznych powierzchniach wykorzystano niedrogie i fa-
two dostepne proszki. Wykazano, ze proszki te po nanie-
sieniu na rézne powierzchnie ze wzglgdu na dobra przy-
czepnos¢ daja lepsze wyniki w przypadku powierzchni
wilgotnych i nieporowatych. Proszek 1, czyli mieszanka
SDS i sproszkowanej zoéttej kredy, sprawdzit si¢ znako-
micie na szkle i szkle hartowanym, ale dat stabe wyniki
na przezroczystym plastiku.

Proszek 2, potaczenie SDS i sproszkowanego srebra,
dat najlepsze wyniki na szkle hartowanym i metalu, ale
stabe — na przezroczystym plastiku. Badane proszki ze
wzgledu na fatwg dostepno$¢ i niskie koszty moga stano-
wi¢ zamienniki tradycyjnych proszkow uzywanych w la-
boratorium. Tym samym metoda ta zapowiada si¢ obie-
cujaco. Niezbedne sg jednak dalsze badania uwzglednia-
jace réznego rodzaju wilgotne nieporowate powierzchnie
zanurzane na roézne okresy.
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