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Badanie wielkosci wnetrz urbanistycznych
w Srodowisku mieszkaniowym przez
pryzmat preferencji czlowieka na

przykiadzie wnetrza podiuznego

Study of the Size of Urban Interiors

in the Housing Environment from the Perspective
of Human Preferences, Based on the Example of
an Elongated Interior

Streszczenie

Artykut opisuje rezultaty badan interdyscyplinarnych przeprowadzonych w latach 2018-2019 przez zespét WA PK we wspot-
pracy ze specjalistami z zakresu psychologii srodowiskowej. Celem badan byto rozeznanie wartosci granicznych wymiaréw
wybranego modelu wnetrza urbanistycznego w srodowisku zabudowy wielorodzinnej pod katem preferencji statystycznych
uzytkownikéw. Zastosowano metode eksperymentu badawczego, w ramach ktérego opracowano serie 18 wirtualnych
wnetrz urbanistycznych, ktére byty obserwowane i oceniane przez respondentéw na uprzednio przygotowanym kwestiona-
riuszu dyferencjatu semantycznego. Obserwacja byfa dokonywana w srodowisku VR dla zachowania maksymalnej kontroli
parametréw srodowiska badawczego.

Abstract

This paper presents the results of an interdisciplinary study conducted in 2018-2019 by a team of researchers from the CUT
FA in collaboration with specialists in environmental psychology. The aim of the research was to discern the boundary values
of the dimensions of a selected urban interior model in a multifamily housing environment in terms of the statistical user
preferences. A research experiment was used in which a series of 18 virtual urban interiors were developed, which were
observed and evaluated by respondents, who were administered a pre-prepared semantic differential questionnaire. The
observation was performed in a VR environment for maximum research environment parameter control.

Stowa kluczowe: Skala w zabudowie mieszkaniowej, wysoko$¢ zabudowy mieszkaniowej, technologia VR
Key words: scale in housing development, height of housing development, VR

1. WSTEP

W zwigzku z ciggle rosngca liczbg ludnosci zamieszkujacej
miasta i wymaganiami stawianymi przez zasady projektowa-
nia zrbwnowazonego (Schneider-Skalska, 2012) wzrasta zna-
czenie jakosci srodowiska mieszkaniowego. Ritchie i Roser
podkreslaja, ze ludzie przeprowadzajacy sie do miast zwykle
wymagaja wyzszych standardéw zycia (Ritchie, Roser, 2018).
Srodowisko mieszkaniowe jest wiec przedmiotem badan pod
wzgledem jakosci zycia mieszkancow i cech, ktére promuja
dobrostan we wszystkich jego aspektach (Gascon, Zijlema,
Vert, White i Nieuwenhuijsen, 2017).

Mozna zauwazy¢, ze w nowych zespotach mieszkaniowych
najczesciej stosowang forma urbanistyczng jest czesciowo
otwarty kwartat, z wnetrzem sasiedzkim spetfniajgcym role

1. INTRODUCTION

Due to the constant increase in urban populations and
the requirements of sustainable design (Schneider-
Skalska, 2012), the quality of the housing environment
is gaining in significance. Ritchie and Roser highlight
that people who move to cities tend to demand higher
standards of living (Ritchie, Roser, 2018). The housing
environment is therefore studied in terms of resident
quality of life and the characteristics that promote
well-being in all its aspects (Gascon, Zijlema, Vert,
White, Nieuwenhuijsen, 2017).

It can be observed that the most common urban form
of new housing complexes is the partially open block,

* Wojciech Sumlet, dr inz. arch., Wydziat Architektury, Politechnika Krakowska / Wojciech Sumlet, PhD arch., Faculty of Architecture, Cracow
University of Technology, https://orcid.org/0000-0001-7776-2765, e-mail: biuro@hs-a.pl 87
** Maciej Pitek, mgr inz. arch., Wojciech Sumlet Architektura / Maciej Pitek, Msc arch., Wojciech Sumlet Architektura, https://orcid.org/0009-

0004-1970-091X, e-mail: mpitek@hs-a.pl



przestrzeni rekreacyjnej i spotecznej (Rybicki, Schneider-
-Skalska, Stochel-Cyunel, 2022). Badacze zwracajg uwage
na szereg elementéw tworzgcych zespdt mieszkaniowy,
ktére wptywajg na psychike cztowieka, takich jak wysoko$¢
zabudowy, szeroko$¢ wnetrza, obecnos$é elementéw przy-
rodniczych czy wreszcie proporcje.

W badaniach nad pozgdang jakoscig srodowiska mieszka-
niowego wykazano, ze do istotnych elementéw i cech wpty-
wajagcych na dobrostan mieszkancoéw nalezy zachowanie
ludzkiej skali. Jako wazng dla odbioru skali wskazano czytel-
nos$¢ przestrzeni, bezposrednio zwigzang z fundamentalng
dla cztowieka potrzebg orientacji (Kantarek, 2013). Sumlet
przytacza definicje skali ludzkiej, w tym Boudona, ktéry na-
pisat iz ,skala to trafno$¢ wymiaréw”, a rozszerzajgc pojecie
mowit ,,skala wyraza relacje pomiedzy dwoma elementami,
a natura tej relacji zalezy od trafnosci doboru elementéw”
(Sumlet, 2018, 44). Mozna przyja¢, ze na potrzebe spokoju
i przyjemnosci odpowie czytelno$¢ formy urbanistycznej
polegajaca na podziale struktury urbanistycznej na fatwe
do odczytania jednostki sktadowe o okreslonych granicach
i rozmiarach wnetrz urbanistycznych, sgsiedzkich oraz po-
wigzanie ich czytelnym systemem przestrzeni publicznych.
Efekt wzmocni zastosowanie ludzkiej skali w wielko$ciach
poszczegolnych czesci proporcjach przestrzeni i budynkow.
Wydaje sie powszechnie zrozumiate, ze wnetrza urbani-
styczne swoimi gabarytami oddziatujg na psychike cztowie-
ka. Jak pisze Kazimierz Wejchert: ,umiejetnos$¢ ich analizy
pozwala udzieli¢ odpowiedzi na pytanie, dlaczego kazde
z nich wywiera okreslone wrazenie. Jedne powodujg bo-
wiem doznania poczucia réwnowagi, zwartosci, harmonii,
podczas gdy inne niepokojg, rozstrajajg lub niemal wptywajg
na chec jak najspieszniejszego przejscia do innego uktadu”
(Wejchert, 1984, 160). Kwestia ta wydaje sie szczegdlnie
istotna zwfaszcza dzisiaj, kiedy obok pozytywnych przykfa-
déw ksztattowania srodowiska mieszkaniowego, widoczne
sg przypadki tak zwanej ,patodeweloperki” zorientowanej
na maksymalizacje powierzchni uzytkowej mieszkan (PUM)
kosztem komfortu mieszkancow. W opinii autoréw dostep-
na wiedza opisujgca zwigzki pomiedzy gabarytami wnetrz
urbanistycznych a komfortem ich uzytkownikéw wydaje sie
by¢ niewystarczajgca. Ogolnie zrozumiate jest, ze wysokie
wnetrza o waskich proporcjach mogg generowac subiek-
tywne wrazenie dyskomfortu, a wnetrza o wywazonych
proporcjach sprawiajg wrazenie przyjemnych dla uzytkow-
nikéw. Poszukiwania relacji ilosciowych opieraja sie, miedzy
innymi, na analizie proporcji tzw. kanionu ulicznego D/H,
przy czym D oznacza rozpietos¢ wnetrza, a H wysokos¢
obudowy wnetrza (Zielono-Jung, 2013, 28). Poszczegdlni
autorzy podajg przy tym rézne wartosci, aczkolwiek mozna
przyjg¢ za Lenartowiczem, ze ogdlnie preferowanym wzo-
rem jest tutaj proporcja 1/3'. Wyjsciem poza schemat pro-
porcji D/H jest zaproponowana przez Wejcherta idea ,kata
srodkowego” (Wejchert, 1984, 157) oraz jej przestrzenna
ekstrapolacja okres$lana w literaturze jako wspoéfczynnik wi-
docznosci nieba (tzw. Sky View Factor). Jak pisze Zielonko-
-Jung wspotczynniki SVF oraz D/H przynaleza do kanonu
czterech podstawowych narzedzi parametrycznego opisu
geometrii tkanki miejskiej?. Przedmiotem zainteresowania
autoréw jest proba rozeznania granicznych wartosci tych
badz tez innych parametréw w kontekscie szeroko pojmo-
wanego komfortu uzytkownikéw. Tego rodzaju graniczne
wartosci powinny by¢ rozumiane jako minima niezbedne
do zachowania w tkance miejskiej w celu uzyskania har-
monijnej i wartosciowej przestrzeni miasta.

Badania stanowigce podstawe dla prezentowanej
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with a common interior fulfilling the role of a recre-
ational and social space (Rybicki, Schneider-Skalska,
Stochel-Cyunel, 2022). Researchers point to a number
of elements that make up a housing complex and that
affect the human psyche, such as the height of the
development, the width of the interior, the presence
of natural elements or proportions.

In research into the desirable quality of the housing
environment, it was demonstrated that maintaining
a human scale is among the essential elements and
features that contribute to resident well-being. The
legibility of space, directly related to the fundamen-
tal human need for orientation (Kantarek, 2013), was
identified as important for the perception of scale. W.
Sumlet cites definitions of the human scale, including
Boudon's: ‘scale is the relevance of dimensions’, who
extends this term and states that ‘scale expresses the
relationship between two elements, and the nature
of this relationship depends on the relevance of the
selection of elements’ (Sumlet, 2018, 44). It can be as-
sumed that the need for tranquillity and pleasure will
be answered by the legibility of the urban form, which
consists in dividing the urban structure into easily
readable components with defined boundaries and
sizes of urban and neighbourhood interiors and their
interconnection via a legible system of public spaces.
The effect will be enhanced by the use of human scale
in the sizes of the different parts of the proportions of
the space and buildings.

It seems widely understood that urban interiors af-
fect the human psyche with their dimensions. As Ka-
zimierz Wejchert writes: 'the ability to analyse them
makes it possible to answer the question of why each
of them makes a particular impression. For some
cause impressions of balance, compactness, har-
mony, while others disturb, disrupt or almost induce
a desire to quickly move to another layout’ (Wejchert,
1984, p. 160). This issue appears to be particularly
relevant today, when, alongside positive examples of
shaping the housing environment, cases of so-called
‘pathodevelopment’ oriented towards maximising flat
floor area (FFA) at the expense of residents’ comfort
are evident. In the authors’ opinion, the present state
of the art on the relationship between the dimensions
of urban interiors and the comfort of their users ap-
pears to be insufficient. It is generally understood that
high interiors with narrow proportions can generate
a subjective impression of discomfort, while interi-
ors with balanced proportions give the impression of
pleasantness to users. The search for quantitative ra-
tios is based, among other things, on an analysis of
the so-called W/H street canyon aspect ratio, where
W denotes an interior’'s width and H the height of the
interior’s envelope (Zielonko-Jung, 2013, 28). Different
authors give different values for this, although it can
be assumed, following K. Lenartowicz, that the gener-
ally preferred formula here is a 1/3 ratio." A departure
from the W/H ratio scheme is the idea of the ‘cen-
tral angle’ proposed by Wejchert (Wejchert, 1984,
157) and its spatial extrapolation referred to in the
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2. CEL, ZAKRES, METODA

Celem zrealizowanych badan byto okreslenie wartosci

granicznych (zamiennie: progowych) dla podstawowych

parametrow geometrycznych przyjetych do analizy wnetrz
urbanistycznych. Analizowane parametry to wspotczynniki

D (rozpieto$¢ wnetrza), H (wysokos¢ obudowy wnetrza),

proporcja D/H oraz wspotczynnik widocznosci nieba SVF

Omowione w tekscie badania odnoszg sie do wnetrz ur-

banistycznych w wielorodzinnych osiedlach mieszkanio-

wych. Badania te sg kontynuacjg pilotazu zrealizowanego

w latach 2016-2018. Wyniki badan pilotazowych zostaty

opisane w pracy Skala ludzka wnetrza urbanistycznego

w wielorodzinnych osiedlach mieszkaniowych (Sumlet,

2018). Zakresem bezposrednim badania zostali objeci jego

uczestnicy w liczbie 274 oséb. Jako zakres posredni nalezy

rozumie¢ wirtualne wnetrza urbanistyczne, ktére stanowity
przedmiot obserwacji i analizy.

Wobec nakreslonych we wstepie celéw zostat zaprojekto-

wany eksperyment badawczy sktadajacy sie z nastepuja-

cych etapow:

* W pierwszym etapie opracowano modele 3D sekwen-
cji wnetrz urbanistycznych réznigcych sie podstawo-
wymi parametrami geometrycznymi. Dla kazdego
wnetrza zostata wygenerowana panorama 360 stopni
przygotowana do dziatania na okularach VR (virtual
reality).

e W drugim etapie zaprojektowano kwestionariusz dy-
ferencjatu semantycznego, oparty na doswiadcze-
niach badan pilotazowych.

e W trzecim etapie opracowano aplikacje ankietujaca,
ktérej funkcjg byta automatyzacja procesu ankietowa-
nia respondentdw oraz zbierania wynikdw w uprzed-
nio przygotowanej bazie danych.

* Etapem ostatnim byto opracowanie wynikéw i ich
ewaluacja.

3. BADANIA

Budowa wnetrz urbanistycznych.

Na cele badan skonstruowano 18 modeli wirtualnych
wnetrz urbanistycznych opartych na wspolnym schemacie
przestrzennym (il. 1). Wszystkie wnetrza byty wnetrzami
rownolegtymi i dwustronnie symetrycznymi. Przyjeto sta-
fa proporcje rzutu 1D:3D, gdzie 1D to szerokos$¢ wnetrza,
a 3D to jego dtugosé. Przyjeto, ze budynki znajdujace sie
wzdtuz krétszych bokéw wnetrza bedg o potowe nizsze niz
budynki zlokalizowane wzdtuz bokéw dtuzszych. Zabieg
ten miat na celu zachowanie kierunkowosci wnetrza, ktére
wynika przede wszystkim z oddziatywania budynkéw wyz-
szych i potozonych blizej obserwatora.

W konstrukcji zestawu wnetrz przyjeto trzy wartosci para-
metruD :D,,= 11,72 m, D,, = 18,75 m oraz D,; = 30,00 m.
Jednoczes$nie zatozono 6 wartosci parametru H: H, = 4,57
m (1K), H, = 7,32 m (2K), H, = 11,72 m (3K), H, = 18,75
m (6K), H; = 30,00 m (10K), H, = 48,00 m (16K).* Poda-
ne w nawiasach wartosci symbolizujg przyblizong liczbe
pieter jaka posiada budynek o zadanej wysokosci H. Uzy-
skano w ten sposob sekwencje wnetrz o wartosciach D/H
i SVF wyrazonych w ponizszej tabeli.

Whetrza o tak zadanych wymiarach wyrazone w sposéb
geometryczny przedstawia ponizsza ilustracja.

Badania pilotazowe wzmiankowane we  wstepie

literature as the Sky View Factor. K. Zielonko-Jung
writes that the SVF and W/H coefficients belong to the
canon of four basic tools for the parametric descrip-
tion of the geometry of the urban fabric.?2 The object
of the authors’ interest was to discern the boundary
values of these, or other, parameters in the context
of broadly understood user comfort. Such boundary
values should be understood as the minima neces-
sary to be maintained in the urban fabric in order to
achieve a harmonious and valuable urban space.

The research underpinning this paper was funded by
grant no. 2017/25/N/HS6/02392 from the National Sci-
ence Centre (Contract no. UM0-2017/25/N/HS6/02392).

2. GOAL, SCOPE, METHOD
The aim of this study out was to determine the
boundary values (interchangeably: threshold values)
for the basic geometric parameters adopted for the
analysis of urban interiors. The parameters analysed
were W (interior width), H (height of the buildings lin-
ing the interior), W/H ratio and SVF.

The research discussed here concerns urban interi-

ors in multi-family housing developments. This re-

search is a continuation of a pilot study carried out
in 2016-2018. The results of the pilot study are de-
scribed in the dissertation entitled Human scale of
urban interiors in multi-family residential complexes

(Sumlet, 2018). The direct scope of the study includ-

ed 274 participants. The indirect scope should be un-

derstood as the virtual urban interiors that were the
subject of observation and analysis.

In the light of the objectives outlined in the introduc-

tion, a research experiment consisting of the follow-

ing stages was designed:

* In the first stage, 3D models of sequences of ur-
ban interiors that differed in essential geometri-
cal parameters were developed. A 360° panora-
ma was generated for each interior, prepared to
run on VR (virtual reality) goggles.

* Inthe second stage, a semantic differential ques-
tionnaire was designed, based on the insight
gained during the pilot study.

* In the third stage, a survey application was de-
veloped whose function was to automate the
process of surveying respondents and collecting
the results in a pre-prepared database.

*  The final stage was the compilation of the results
and their evaluation.

3. RESEARCH

Structure of urban interiors

For the purposes of the study, 18 models of virtual
urban interiors based on a common spatial pattern
were constructed (Fig. 1). All interiors were parallel
and bilaterally symmetrical. A fixed 1D:3D plan ratio
was adopted, where 1D was the width of the interior
and 3D was its length. It was assumed that buildings
located lining the shorter sides of the interior would
be half the height of the buildings located along the
longer sides. This measure was intended to preserve
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Il. 1. Schemat logiczny budowy wnetrz urbanistycznych uzytych w ba-
daniu, (autor: W. Sumlet)

lIl. 1. Logical diagram of the structure of urban interiors used in the
study, (author: W. Sumlet)

potwierdzity, ze osad wnetrza urbanistycznego jest zalez-
ny od ,substanc;ji”, z ktorej jest zbudowana jego obudowa,
a zatem od kolorystyki elewacji, obecnosci podziatéw, jej
czytelnosci etc. Na cele eksperymentu zaproponowano za-
tem elewacje, ktéra z jednej strony przekazuje w sposéb
klarowny informacje o ilosci kondygnaciji i osiedlowym cha-
rakterze zabudowy, a z drugiej strony jest ,nijaka”, to zna-
czy, intencjonalnie pozbawiona cech, ktére mogtyby silnie
przyciaga¢ uwage. Zaproponowano réwniez elementarne
wykonczenie podtogi wnetrza w postaci kostki betonowej
oraz trawnika. We wszystkich wnetrzach zaimplemento-
wano identyczne warunki oswietleniowe, a zatem te sama
pore dnia i jednakowe nastonecznienie o umiarkowanym
natezeniu. Dla kazdego tak skonstruowanego wnetrza ur-
banistycznego wygenerowano panorame 360 stopni o wy-
sokiej rozdzielczosci. Zestawienie wycietych fragmentéw
panoram wraz z charakterystyka geometryczng wnetrza
przedstawiono nail. 3.

the directionality of the interior, which is primar-
ily due to the impact of buildings that are taller and
closer to the observer.

In the construction of the interior set, three values
of the parameter W were assumed: W,, = 11.72 m,
W,, = 18.75 m and W,, = 30.00 m. At the same
time, 6 values of the H parameter were assumed:
H, =457 m (1F), H, = 7.32 m (2F), H,= 11.72 m (3F),
H, = 18.75 m (6F), H, = 30.00 m (10F), H, = 48.00 m
(16F).2 The values given in brackets symbolise the
approximate number of storeys that a building with
a given height H has. This resulted in sequences of
interiors with W/H and SVF values recorded in the
table below.

The geometric expressions of interiors with such di-
mensions have been shown in Figure 2 below.

The pilot study mentioned in the introduction found
that the assessment of an urban interior depends
on the ‘substance’ of which its envelope is made,
and therefore on the colour of the facades, the pres-
ence of divisions, its legibility, etc. For the purposes
of the experiment, a facade was proposed which, on
the one hand, clearly communicates the number of
storeys and the residential character of the develop-
ment, and is ‘bland’, on the other, i.e., it is intention-
ally devoid of features that could strongly attract at-
tention. An elementary surface finish of the interior’s
floor surface was proposed in the form of concrete
pavers and a lawn. Identical lighting conditions were
implemented in all interiors, i.e., the same time of day
and equally moderately intense sunlight. A high-reso-
lution 360° panorama was generated for each urban
interior. A comparison of cropped sections of the pan-
oramas, together with the geometric characteristics of
the interior, have been shown in the illustration below.

Semantic differential sheet

For psychometric measurement purposes, a ques-
tionnaire was developed and methodologically
based on the semantic differential method by Ch.

Tabela 1. Wartosci wspotczynnikéw D/H i SVF w badanych wnetrzach, (autor: W. Sumlet)
Table 1. Values of W/H and SVF ratios in the interiors under study, (author: W. Sumlet)

D/H (SVF [0/0]) HI K HZK H3K H6K H]OK H16K
457 7,32 11,72 18,75 30 48

D, 11,72 2,56/ (58,95) | 1,6/(44,65) | 1/(31,6) | 0,63/(20,86) | 0,39/(12,69) | 0,24/ (6,59)

Do 18,75 | 41/(71,76) | 2,56/(58,95) | 1,6/(44,65) | 1/(3L6) | 0,63/(20,86) | 0,39/(12,69)

D 30 | 6,56/(8491) 41/(71,76) | 2,56/(58,94) | 1,6/(44,65) @ 1/(3L6) | 0,63/(20,86)

W/H (SVF [OA)]) HIF HZF H3F H6F H]OF H16F
457 7,32 11,72 18,75 30 48

W 11,72 | 2,56 /(58,95) | 1.6/(44.65) | 1/(31.6) | 0,63/(20.86) | 0,39/(12.69) | 0,24/ (6.59)

W 1875 | 4.1/(71,76) | 2.56/(58.95) | 1.6/(44.65) | 1/(3L6) | 0,63/(20.86) | 039 /(12,69)

Wy, 30 6,56/ (84,91) | 4,1/(71,76) | 2,56 /(58.94) | 1.6/(44,65) | 1/(31.6) | 0,63/(20,86)
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Arkusz dyferencjatu semantycznego

Na cele pomiaru psychometrycznego opracowany zostat
kwestionariusz metodologicznie oparty na metodzie dy-
ferencjatu semantycznego Ch. Osgooda.* Kwestionariusz
sktadat sie z 30 pytan, podzielonych logicznie na trzy gru-
py. Pierwsza grupa obejmowata pytania odnoszgce sie
w mozliwie bezposredni i prosty sposéb do opisu cech
geometrycznych wnetrza urbanistycznego. Druga grupa
obejmowata pytania, w ktérych przedmiot obserwaciji byt
oceniany poprzez pryzmat potrzeb ludzkich intuicyjnie
zwigzanych z cechami geometrycznymi wnetrza. W trze-
ciej grupie zarysowano pytania zblizone w tresci, ale na-
kierowane nie na przedmiot obserwacji, a na odczucia
podmiotu obserwujgcego. W tak skonstruowanym ukta-
dzie pytania zebrane w grupie pierwszej maja charakter
zdepersonalizowany, pytania w grupie trzeciej charakter
stosunkowo osobisty, a pytania w grupie drugiej posredni.
W konstrukcji pytan zastosowano dodatkowe warstwy

Osgood.* The questionnaire consisted of 30 ques-
tions, logically divided into three groups. The first
group consisted of questions relating as directly and
simply as possible to the description of the geometric
features of the urban interior. The second group con-
sisted of questions in which the object of observation
was assessed through the prism of human needs that
are intuitively related to the geometric features of the
interior. The third group featured questions similar
in content, but directed not at the object of observa-
tion, but at the impressions of the subject making the
observation. In this layout, the questions from group
one were depersonalised, the questions from group
three were relatively personal and the questions in
group two were indirect.

The structure of the questions used additional logi-
cal layers based on references to human needs in

Tabela 2. Konstrukcja pojeé¢ w arkuszu dyferencjatu semantycznego (autorzy: W. Sumlet / M. Pitek)

otrzeb . nr rupa
grupa P A ¥ geometria Pytanie g. P
ludzkie pyt. logiczna
_ © <R> D+H P1 |Czytownetrze wyda!e s!e mieé Fjobra wielkos¢?
= > 2 P2 Czy to wnetrze wydaje sie za duze?
9] R ] I [
g g “CN’ K> D/H P3 Czy to wnetrze wydaj.e s!e; mieé dobr_e proporcje?
S o 88 P4 |Czy to wnetrza wydaje sie zbyt waskie?
W N 2= 2 . - L . . e
) _‘t" S| S| psiy | <R> + <k> H P5 Czy to wnetrze wydaj_e s!e; miec odpowlednlq WYySsoko$¢E? A
g g 89 g P6  |Czy to wnetrze wydaje sie zbyt wysokie?
Q © g s <R> + <K> D P7  |Czy to wnetrze wydaje sie mie¢ odpowiednig szerokos¢?
- g g P8 Czy odlegtos¢ miedzy budynkami wydaje sie zbyt mata?
— N +— N N . Py . ?
) <3 K> SVF P9 Czy to wnetrze wydaj_e s!e; za bardzo z_as’fanlac niebo?
P10 |Czy to wnetrze wydaje sie zbyt zamkniete?
5 © P11 |Czy to wnetrze wydaje sie bezpieczne?
5 2 2 B P12 |Czy to wnetrze wydaje sie dawac schronienie?
= % 2 P P13 |Czy to wnetrze przyprawia o stres?
TS5 E |9 — -
Q é > g P14 |Czy to wnetrze wydaje sie wrogie?
o g5 |a | wszystkie P15 |Czy to wnetrze wydaje sie przyjazne? B
© —~ N
S % TC} g parametry P16 |Czy to wnetrze wydaje sie odpychajace?
& 5 @ |8 pr P17 |Czy to wnetrze wydaje sie kameralne?
~ < g P18 |Czy to wnetrze wydaje sie przytulne?
5 2 é 0 P19 |Czy to wnetrze wydaje sie dezorientujgce?
P20 |Czy to wnetrze wydaje sie przytfaczajace?
<R> D+H |P21 |Czy przeszkadza Ci wielko$¢ tego wnetrza?
g <K> D/H |P22 |Czy przeszkadzajg Ci proporcje tego wnetrza?
% _é % | PSiU | <R>+ <K> H |P23 |Czy przeszkadza Ci wysokos¢ tych budynkéw? A
- @ ~C
E S g <R> + <K> D [P24 |Czy przeszkadza Ci odlegtos¢ miedzy budynkami?
v
% g -% <K> SVF |P25 |Czy przeszkadza Cito jak budynki przestaniajg niebo?
§ S E 8b P26 |Czy to wnetrze sprawia, ze czujesz niepokdj?
Q ﬁ % ki P27 |Czy to wnetrze sprawia, ze czujesz sie swobodnie?
wszystkie
«m 2 = I v P28 |Czy to wnetrze datoby sie polubié? B
i © parametry -
| Pr P29 |Czy czut(a)bys sie komfortowo spotykajac obcg osobe w tym miejscu?
0] P30 |Czy to wnetrze sprawia, ze czujesz sie zagubiony(a)?

Legenda:

O — potrzeba orientacji

Pr — potrzeba prywatnosci;

| — potrzeba identyfikacji;

Bb — potrzeba bezpieczenstwa (bezposrednio);
PSiU — Potrzeba spojnosci i uporzadkowania)
<R> - rozmiar

<K> - ksztatt
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logiczne oparte na odniesieniach do potrzeb ludzkich
w przestrzeni miejskiej, do kardynalnych cech morfolo-
gicznych tkanki miejskiej (Sumlet, 2018, 89, za: Lenarto-
wicz, 1979, 19-24) oraz do charakterystycznych parame-
trow geometrycznych D,H, SVE

Konstrukcja logiczna stojgca za zdefiniowaniem 30 pytan
do kwestionariusza badania przedstawiona jest w poniz-
szej tabeli.

Aplikacja ankietujaca

W celu zautomatyzowania procesu ankietowania zostata
opracowana prosta aplikacja integrujgca okulary VR z ze-
wnetrzng baza danych. Czes$¢ eksperymentalna badan zo-
stata przeprowadzona w dniach 04-28.03.2019 r. Badanie
przeprowadzone zostato w specjalnie przygotowanym
na ten cel wyciszonym pomieszczeniu zlokalizowanym
w budynku Wydziatu Architektury PK. Do badan wyko-
rzystano okulary Oculus Rift DK1 (rozdzielczo$é obrazu

urban space, to cardinal morphological features of
the urban fabric (Sumlet, 2018, 89, from: Lenartow-
icz, 1979, 19-24) and to the characteristic geometric
parameters W, H, and SVFE.

The logical structure behind the definition of the 30
questions from the questionnaire is shown in the
table below.

Survey application

A simple application integrating VR goggles with an
external database was developed to automate the
survey process. The experimental part of the study
was conducted in 04-28.03.2019. The study was con-
ducted in a specially prepared, soundproofed room
located in the building of the CUT Faculty of Architec-
ture. The Oculus Rift DK1 goggles were used for the
study (image resolution — 1080 x 1980, frame rate
- 50 Hz, frames per second (FPS) — 15-25). A total of

Table 2. Structure of concepts in the semantic differential sheet (authors W. Sumlet / M. Pitek)

human uest logical
the group needs the geometry q D The question grgoup
C <S> wa+py QL |Does this interior seem to be of a good size?
o % - Q2 |Dies this interior seem to be to big?
5 E g :qj <SH> W/H Q3 |Does this interior seem to have good proportions?
S8 6 a Q4 |Does this interior seem too narrow?
= g T |8 C&O | <S>+ <SH> H Q5 |Does this interior seem not to have the right height? A
2 5% |3 Q6 | Does this interior seem too tall?
o5 5|2 <S>+ <SH> W Q7 |Does this interior seem to have the right width?
— £ g %’ Q8 |Does the distance between buildings seem too short?
) @' <SH> SVF Q9 |Does this interior seem to obscure too much of the sky?
Q10 |Does this interior seem to be too enclosed?
= Q11 |Does this interior seem safe?
253 ol of Q12 |Does this interior seem to offer shelter?
s 9 g Q13 |Does this interior make you stressed?
5 g k> Q14 |Does this interior seem hostile?
= O — o L. . . P
& E % is) | wszystkie parametry Q15 |Does th!s !nter!or seem fnendl.y. . B
I Q16 |Does this interior seem repulsive?
i ° Q Pr Q17 |Does this interior seem intimate?
~ 2 Q Q18 |Does this interior seem cozy?
by g - o Q19 |Does this interior seem disorientating?
_ Q20 |Does this interior seem overwhelming?
-~ <S> W+H [Q21 |Does the size of this interior bother you?
2 <SH> W/H Q22 |Do the proportions of this interior bother you?
5 o
k= % 2| C&O | <S>+ <SH> H Q23 |Do you mind the height of these buildings? A
L
2 E “‘qu <S>+ <SH> w Q24 |Do you mind the distance between buildings?
o
S ; é <SH> SVF Q25 |Does it bother you how buildings obscure the sky?
S E g o Q26 |Does this interior make you feel anxious?
E] g % Q27 |Does this interior make you feel at ease?
©
& é = | all of the parameters |Q28 |Is this interior likable? B
o Pr Q29 |Would you feel comfortable meeting a stranger in this place?
& 0 Q30 |Does this interior make you feel lost?

The Legend:

O —the need for orientation

Pr —the need for privacy

| —the need for identification

Sf — the need for safety (directly);

C&O — The need for consistency and order
<S> - Size

<SH> - Shape
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— 1080 x 1980, predkos$¢ odswiezania obrazu — 50 HZ,
liczba klatek na sekunde (FPS) — 15-25). W badaniach
wziety udziat 274 osoby. Badanie miato charakter anoni-
mowy. Ankietowana grupa sktadata sie w 99,3% z oséb
w przedziale wiekowym od 18 do 30 lat i w 0,7% z os6b
w wieku 31-50 lat. 73,1% grupy badawczej stanowity
kobiety a 26,9% mezczyzni. Zdecydowang wiekszo$é
grupy ankietowanej stanowili studenci pierwszego roku
studiéw na kierunku Architektura i Urbanistyka. W toku
badan zrealizowano 547 serii pomiarowych, w ramach
ktérych uzyskano 16410 jednostkowych odpowiedzi.
Aplikacja wys$wietlata ankietowanej osobie jedno wnetrze
urbanistyczne w postaci panoramy 360 stopni oraz odczy-
tywafa nagrane uprzednio pytania z ankiety. Obserwacja
dokonywana byta w sposdéb statyczny. Proces ankietowa-
nia poprzedzony byt czasem niezbednym na adaptacje
uzytkownika do okularéw VR oraz na przyjrzenie sie anali-
zowanemu wnetrzu. Czas niezbedny na adaptacje nie byt
odgornie ograniczony, aczkolwiek w zdecydowanej wiek-
szosci przypadkow wynosit on maksymalnie dwie minuty.
Nastepnie uczestnicy badania przy uzyciu dedykowanego
wskaznika zaznaczali odpowiedzi w polu wyboru. Na kazde
pytanie mozna byto udzieli¢ odpowiedzi w skali siedmio-
stopniowe]j okreslonej pojeciami: zdecydowanie nie (-3),
nie (-2), raczej nie (-1), nie mam zdania (0), raczej tak (1),
tak (2), zdecydowanie tak (3). Uczestnicy nie mieli narzu-
conego limitu czasu, w jakim musieli udzieli¢ odpowiedzi.
Mogli réwniez poprosi¢ o ponowne odczytanie pytania,
gdyby nie zostato ono poprawnie zrozumiane. Pytania za
kazdym razem byty zadawane w sekwencji losowej. Pyta-
nia byty zadawane pojedynczo i odczytywane po udziele-
niu odpowiedzi na poprzednie pytanie. Aplikacja ankietu-
jaca automatycznie zapisywata odpowiedzi w stworzonej
na ten cel bazie danych i przypisata im warto$ci nume-
ryczne od -3 do +3 wedtug podanego wyzej klucza.

4. OMOWIENIE WYNIKOW

Uzyskane odpowiedzi zostalty poddane analizie czynni-
kowej. Analiza zostata wykonana przez dr Zofie tacate
z Wydziatu Zarzadzania i Komunikacji Spotecznej UJ,
ktéra specjalizuje si¢ w badaniach psychometrycznych.
Analiza zostata przeprowadzona za pomocg programu
Predictive Solutions.

Analiza czynnikowa

Analiza czynnikowa wykazata w zbiorze odpowiedzi
obecnos$¢ 4 czynnikdéw, ktorych tresé okazata sie by¢
odmienna od wstepnie zatozonej w konstrukcji kwestio-
nariusza. Sposrod zdefiniowanych 30 pytan 21 okazato
sie znaczacych. Pytania utozyty sie w nastepujgce grupy:

Czynnik 1:

* P25 - Czy przeszkadza Ci to jak budynki przestaniaja
niebo?

* P9 - Czy to wnetrze wydaje sie za bardzo zastaniaé¢
niebo?

* P6 - Czy to wnetrze wydaje sie zbyt wysokie?

e P23 -Czy przeszkadza Ci wysokos¢ tych budynkow?

* P20 - Czy to wnetrze wydaje sie przyttaczajace?

* P5 - Czy to wnetrze wydaje sie nie mie¢ odpowied-
niej wysokosci?
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274 people took part in the survey. The survey was
anonymous. The surveyed group consisted of 99.3%
of people between aged between 18 and 30, and
0.7% of people aged between 31 and 50. 73.1% of
the respondents were female and 26.9% were male.
The vast majority of the group were first-year Ar-
chitecture and Urban Planning students. During the
course of the study, 547 survey series were carried
out, with 16410 unit responses.

The application displayed one urban interior in the
form of a 360° panorama to a single interviewee, and
played audio tracks with pre-recorded questions from
the survey. The observation was carried out in a static
manner. The survey process was preceded by a pe-
riod required for the user to adapt to the VR goggles
and to observe the interior. The time required for ad-
aptation was not limited, although in the vast majority
of cases was a maximum of two minutes. Afterwards,
the respondents used a dedicated indicator to mark
their response in a relevant field. Each question could
be answered on a seven-point scale that correspond-
ed to the statements: definitely not (-3), no (-2), rather
not (-1), no opinion (0), rather yes (1), yes (2), defi-
nitely yes (3). The respondents had no imposed time
limit in which they had to answer. They could also ask
for the question to be replayed if it was not under-
stood correctly. The questions were asked in a ran-
dom sequence each time. Questions were asked one
at a time and played after the previous question had
been answered. The survey application automatically
stored the responses in a database created for this
purpose and assigned them numerical values from -3
to +3 according to the key given above.

4. RESULTS

The responses collected using the survey were sub-
jected to factor analysis. The analysis was carried out
by Doctor Zofia tgcata of the Faculty of Management
and Social Communication of the Jagiellonian Univer-
sity, who specialises in psychometric research. The
analysis was done using Predictive Solutions software.

Factor analysis

Factor analysis found the presence of four factors in
the set of responses, the content of which appeared
to be different from that initially assumed in the ques-
tionnaire design. Of the 30 questions defined, 21
proved to be significant. The questions were distrib-
uted into the following groups:

Factor 1:
e Q25 - Does it bother you how buildings obscure
the sky?

* Q9 - Does this interior seem to obscure too
much of the sky?

* Q6 - Does this interior seem too tall?

* Q23 -Do you mind the height of these buildings?

* Q20 - Does this interior seem overwhelming?

* Q5-Does this interior seem not to have the right
height?



Czynnik 1 odnosi sie do percepcji wysokosci budynkow,
co jest intuicyjnie najblizsze parametrowi SVFE.

Czynnik 2:

*  P1-Czytownetrze wydaje sie mie¢ dobrg wielkos¢?

e P3 - Czy to wnetrze wydaje sie mie¢ dobre
proporcje?

e P7 - Czy to wnetrze wydaje sie mie¢ odpowiednig
szerokos$c¢?

* P28 - Czy to wnetrze dafoby sie polubi¢?

e P22 - Czy nie przeszkadzajg Ci proporcje tego
wnetrza?

* P15 - Czy to wnetrze wydaje sie przyjazne?

*  P21-Czy nie przeszkadza Ci wielko$¢ tego wnetrza?

Czynnik 2 odnosi sie do szerokosci (rozpietosci) wnetrza

urbanistycznego. W zbiorze tym pojawity sie pytania

0 ,przyjazno$é” wnetrza, co sugeruje istnienie wymier-

nego zwigzku pomiedzy podatnoscig wnetrza na ,polu-

bienie” a jego wymiarem horyzontalnym.

Czynnik 3:

e P13 - Czy to wnetrze przyprawia o stres?

e P30 - Czy to wnetrze sprawia, ze czujesz sie
zagubiony?

* P26 — Czy to wnetrze sprawia, ze czujesz niepokdj?

* P14 - Czy to wnetrze wydaje sie wrogie?

e P19 - Czy to wnetrze wydaje sie dezorientujace?

* P16 — Czy to wnetrze wydaje sie odpychajace?

Czynnik 3 odnosi sie niemal wprost do wrazenia opre-

syjnosci wnetrza.

Czynnik 4:
e P8 - Czy odlegto$¢ miedzy budynkami wydaje sie
zbyt mata?

e P4 - Czy to wnetrze wydaje sie zbyt waskie?
Czynnik 4 odnosi sie wyraznie do rozpietosci wnetrza i w
zwigzku z tym wykazuje silng zbiezno$é z czynnikiem 2.
Wobec zdefiniowanych czynnikéw przeprowadzono te-
sty normalnosci i analizy rzetelnosci przy uzyciu wskaz-
nika Alfa Cronbacha. Obliczone statystyki rzetelnosci
wyniosty: czyn. 1 - 0,880, czyn. 2 — 0,776, czyn. 3 —
0,754, czyn. 4 - 0,748%

Wyniki dla poszczegdlnych wnetrz

Kolejnym etapem badania byto obliczenie wartosci $red-
niej dla kazdego badanego wnetrza w odniesieniu do
rozeznanych czynnikéw. Wyniki przedstawione sg w po-
staci wykreséw 2D osobno dla kazdej szerokosci wnetrza
D. Obszar zamalowany kolorem szarym pokazuje odchy-
lenie standardowe o wartosci 1x ®.

Prezentowane na wykresach wartosci liczbowe stanowig
usrednione odpowiedzi na wszystkie pytania w obrebie
danego czynnika.

Ponizej zaprezentowano sposob przedstawienia wynikow
dla czynnika 1, czyli odniesienia do zmiany wysoko$ci bu-
dynkow przy ustalonej rozpietosci wnetrza.

Dla pozostatych czynnikéw przedstawiono tylko
podsumowanie.

Czynnik 1 zostat okreslony jako zbiér pytan odnoszacych
sie do percepcji wysokosci budynkéw tworzacych wne-
trze. W obrebie ustalonych wynikéw udato sie okresli¢
wartosci progowe w obrebie parametru H, czyli wyso-
kosci obudowy wnetrza. Wartosci te zostaty wyznaczone

Factor 1 refers to the perception of building height,
which is intuitively closest to the SVF parameter.

Factor 2:

* Q1-Does this interior seem to be of a good size?

e Q3 - Does this interior seem to have good
proportions?

e Q7 - Does this interior seem to have the right
width?

e Q28 - Is this interior likable?

e Q22 - Do the proportions of this interior bother
you?

* Q15 - Does this interior seem friendly?

* Q21 - Does the size of this interior bother you?

Factor 2 refers to the width (span) of the urban interi-

or. The collection raised questions about the ‘friendli-

ness’ of the interior which suggests there is a mea-

surable relationship between the interior’s ‘likability’

and its horizontal dimension.

Factor 3:

* Q13- Does this interior make you stressed?

* Q30 - Does this interior make you feel lost?

e Q26 - Does this interior make you feel anxious?
* Q14 - Does this interior seem hostile?

* Q19 - Does this interior seem disorientating?

* Q16 - Does this interior seem repulsive?

Factor 3 relates almost directly to the impression of
an interior’s oppressiveness.

Factor 4:
* Q8- Does the distance between buildings seem
too short?

* Q4 - Does this interior seem too narrow?

Factor 4 clearly relates to the interior width and there-
fore shows a strong correspondence with factor 2.
In the light of the factors found, normality and reli-
ability tests were carried out using Cronbach’s alpha.
The reliability statistics were: factor. 1 — 0.880, factor
2 -0.776, factor 3 — 0.754, factor 4 - 0.748.5

Results for individual interiors

The next stage of the study was to calculate the aver-
age value for each interior studied in relation to the
factors found. The results have been presented as 2D
graphs separately for each interior width W. The area
marked in grey shows the standard deviation of 1x .6
The numerical values presented in the graphs rep-
resent averaged responses to all questions within
a factor.

The following shows how the results are presented
for factor 1, i.e., a reference to the change in height
of the buildings with a fixed interior width.

For the remaining factors, only a summary is
provided.

Factor 1 was defined as the set of questions relating
to the perception of the height of the buildings that
make up the interior. Within the results, it was pos-
sible to identify threshold values within the H param-
eter, i.e., the height of the interior envelope. These
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Wynik przy zmianie wysokosci obudowy, przy ustalonej rozpietosci wnetrza

D=11,72m D=18,75m
3 3
zdecydowanie fak zdecydowanie tak
2 2
fak fak
1 1
raczej tai raczej tak
0
nie mam zdania him] nie mam zdania
A 4
raczej nie raczej nie
-2 2
nie nie
3 3
zdecydowanie nie zdecydowarie nie
D=30,00m
3
zdecydowane fak
2
taic
raczej fak
nie mam zoania hm]
A
raczej nie
2
nie
zdecydowanie nie
D [m] Legenda:
30,004 - - -
410 proporcja DH
0,7 rezultat pomiaru
0,47 odchylenie standardowe
18,751 - - -
1724 - - -
h{m]

1. 4. Uzyskane wyniki - czynnik 1 (autorzy: W. Sumlet / M. Pitek)

Czynnik 1

3 - zdecydowanie tak
2-tak
1 - raczej tak
| 0-nie mam zdania
-1 -raczej nie
-2-nie

-3 - zdecydownie nie

30,00

18,75

11,72

1. 5. Uzyskane wyniki w postaci wykresu 3D - czynnik 1 (autor: M. Pitek)
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The result when changing the height of the building, with a fixed span of the interior

w=11,72m Ww=18,75m
3 3
definitely yes definitely yes
2 2
yes yes
1 1
rather yes rather yes
o 0
no opinion hm] no opinion hm]
el A
rather not ather not
-2 2
o no
-3 -3
definitely not definttely not
Ww=30,00m
3
defintely yes
2
yes
1
rather yes
no opinion hm]
ather not
-24
o
definitely not
Dm| The Legend:
30,004 - -
A1 \WH proportion
0,71 the result
0,47 the value of standard deviation
18,751~ - -
1724~ -
h[m]

Ill. 4 — Results — factor 1 (authors W. Sumlet / M. Pitek)

The Factor 1
3 -definetely yes

2-yes
1- ratheryes
0- no opinion
-1 -rather not
-2-no

-3 -definetely not

30,00

18,75

11,72

IIl. 5 — results obtained in the form of a 3D graph — factor 1 (author: M. Pitek)
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w wyniku interpolacji i wynoszg:
e dlaD = 11,72 m warto$¢ progowa wysokosci

H = 14,72 m (SVF = 25.87% )
e dlaD = 18,75 m warto$¢ progowa wysokosci

H = 13,48 m (SVF = 40.67%)
e dlaD = 30,00 m warto$¢ progowa wysokosci

H=17,17 m (SVF = 47.07% )
Wartosci te sg do siebie stosunkowo zblizone i odpowia-
daja wysokosci czterech do pieciu kondygnacji budyn-
kéw. Uzyskane wyniki wskazujg przy tym na brak wyraznej
korelacji wzgledem przekroju kanionu ulicznego D/H, jak
i wzgledem wspoétczynnika SVFE
Czynnik 2. Odpowiedzi w obrebie czynnika 2 odnosity sie
W przewazajacym stopniu do oceny szerokosci wnetrza.
W obszarze uzyskanych odpowiedzi nie wykazano zadne;j
statystycznie istotnej tendencji oraz nie ustalono zadnych
wartosci progowych.
Czynnik 3. W obszarze uzyskanych odpowiedzi otrzymano
niewielkg zmienno$¢ statystyczng wskazujgca na tenden-
cje do udzielania odpowiedzi pozytywnych wraz ze wzro-
stem wysokosci budynkéw. Nie ustalono jednak zadnych
wartosci progowych.
Czynnik 4. W obszarze uzyskanych odpowiedzi otrzymano
zréznicowane i trudne w interpretacji wyniki. Co prawda
w oparciu o interpolacje da sie wyznaczy¢ pewne war-
tosci progowe, ale z uwagi na widoczng chaotycznos¢
w obrebie uzyskanych wynikéw ich warto$¢ wydaje sie
dyskusyjna. Dodatkowe watpliwosci wynikaja z faktu, ze
czynnik ten obejmuje odpowiedzi na wytgcznie dwa pyta-
nia, a okreslona dla niego wartos$¢ rzetelnosci Alfa Cron-
bacha jest na poziomie akceptowalnym, a zatem relatyw-
nie niskim.

5. WNIOSKI

Zrealizowane badania dostarczajg w opinii Autoréw wielu
danych, ktére oferujg wielokierunkowe mozliwosci inter-
pretacyjne. W odniesieniu do nakreslonych celéw nalezy
uznaé, ze udato sie je zrealizowa¢ czesciowo. Uzyskane
wyniki nie pozwalajg na okreslenie istnienia zaleznosci
pomiedzy ,minimum komfortu uzytkownika” a wspot-
czynnikami D/H czy SVF. Udato sie natomiast empiryczne
wykazaé¢, ze w obszarze poddanych analizie wnetrz urba-
nistycznych wrazenie dyskomfortu w przestrzeni zaczyna
sie pojawiaé¢, kiedy wysokosé budynkéw je tworzacych
przekracza warto$é 13,5-17 m wysokosci (co odpowia-
da okoto 4-5 kondygnacjom). Co istotne wielko$¢ ta jest
wzglednie niezalezna od rozpietosci wnetrza. To z kolei
stoi w sprzecznosci z powszechng w literaturze koncepcja
utozsamiania poprawnych wielko$ci wnetrz urbanistycz-
nych w przekrojem D/H. Oczywiscie nalezy tu zaznaczy¢,
ze zrealizowane badania odnosity sie do konkretnej geo-
metrii wnetrza réwnolegtego o zadanej proporcji, jed-
norodnie zdefiniowanych elewacjach i byty realizowane
w $érodowisku VR. Wobec powyzszych nie moga byé¢
a priori ekstrapolowane na inne typy wnetrz’.
Zrealizowane badania potwierdzajg w opinii autoréw za-
sadnos$¢ wykorzystania technologii VR jako narzedzia da-
jacego mozliwos¢ kontroli uktadu badawczego w obszarze
badan w dziedzinie urbanistyki. Narzucone w zrealizowa-
nym eksperymencie ograniczenia do statych warunkéw
oswietleniowych, brak obecnosci ludzi, zieleni i matej ar-
chitektury we wnetrzach czy zdefiniowana odgérnie ,nija-
ka"” elewacja mogg by¢ z jednej strony interpretowane jako
mankamenty stawiajgce pod znakiem zapytania wartos¢
merytoryczng uzyskanych wynikow, ale z drugiej strony
powinny by¢ interpretowane jako przyktad dajgcych sie
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values were determined by interpolation and are:
e for D = 11.72 m the height threshold value

H =14.72 m (SVF = 25.87% )
e for D = 18.75 m the height threshold value

H = 13.48 m (SVF = 40.67%)
e for D = 30.00 m the height threshold value

H =17.17 m (SVF = 47.07%)
These values are relatively similar and correspond to
the height of four- to five-storey buildings. The re-
sults also showed that there was no clear correlation
with respect to a street canyon cross-section’s D/H
ratio as well as with respect to the SVE
Factor 2: Responses within factor 2 referred over-
whelmingly to assessments of the width of the interior.
No statistically significant trend was found in the area
of responses obtained and no thresholds were set.
Factor 3: There was little statistical variability in the
area of responses, indicating a trend towards more
positive responses as the height of the buildings in-
creased. However, no threshold values have been set.
Factor 4: In terms of responses, the results were var-
ied and difficult to interpret. While it was possible to
set some threshold values based on interpolation,
given the apparent chaotic nature within the results
obtained, their value seems questionable. Additional
doubts result from the fact that this factor includes
responses to only two questions, and the Cronbach’s
alpha reliability value specified for it is at an accept-
able level and therefore relatively low.

5. CONCLUSIONS

In the opinion of the authors, this study provides
a considerable amount of data that offers multi-di-
rectional interpretative potential. With regard to the
objectives outlined, they can be considered to have
been partially achieved. The results do not make it
possible to determine the existence of a relationship
between the ‘user comfort minimum’ and the W/H or
SVF ratios. However, it was empirically demonstrat-
ed that, in the area of the urban interiors analysed,
a feeling of discomfort in a space begins to appear
when the height of the buildings that make up the
interiors exceeds a value of 13.5-17 m (correspond-
ing to approximately 4-5 storeys). What is important
is that the size is relatively independent of the inte-
rior width. This, in turn, contradicts the concept of
equating the correct size of urban interiors with the
W/H cross-section, as is common in the literature. Of
course, it should be noted here that the study pre-
sented referred to a specific geometry of a parallel
interior with a given proportion, uniformly defined
facades and was conducted in a VR environment.
In light of the above, they cannot be extrapolated to
other types of interiors a priori.”

This study confirms, in the authors’ opinion, the va-
lidity of the use of VR technology as a tool that of-
fers the possibility to control the research layout in
the field of urban studies. The limitations imposed
in the completed experiment, namely constant light-
ing conditions, the absence of people, greenery and
landscaping in the interiors, or the imposition of
a ‘bland’ facade can, on the one hand, be interpreted
as shortcomings that call into question the merits of
the results, but on the other should be interpreted



kontrolowaé¢ uwarunkowan, ktére mogg byé dowolnie
zmieniane w konstrukcji przysztych eksperymentéw. Wy-
daje sie zatem, ze zaproponowana metodologia otwiera
szerokie mozliwosci w obszarze badan w dziedzinie za-
rowno urbanistyki, jak i psychologii Srodowiskowej.

Artykut powstat na podstawie badan prowadzonych
w projekcie pt. ,Poczucie zamkniecia w przestrzeni
publicznej wnetrza urbanistycznego wielorodzinnego
osiedla mieszkaniowego a wspotczynnik widocznosci
nieba SVF - poszukiwanie zaleznosci”
nr 2017/25/N/HS6/02392 finansowanym przez Narodowe
Centrum Nauki (nr Umowy UMO-2017/25/N/HS6/02392)
w ramach programu Preludium 13.

PRZYPISY / ENDNOTES

, Jak przytacza Y. Ashihara, w czasach renesansu idealna proporcja ulicy
wedfug Leonarda da Vinci wynosita 1:1. W czasach baroku proporcja ta
zwiekszyta sie do bardziej przestrzennej 1:2 (Ashihara, 1981, 141). H. Blu-
menfeld pisze, ze plac powinien mie¢ proporcje 1:3. Jak komentuje to
K. Lenartowicz: ,wifasciwie od czaséw Albertiego jest to ogdlnie prefero-
wany wzor” (Lenartowicz, 1979, 115). Bardziej szczegéfowe zestawienie
ustalen w obszarze preferowanych proporcji wnetrz urbanistycznych po-
daje W. Sumlet (Sumlet, 2018, 60).

2 Pozostate wspotczynniki to: kat horyzontu miejskiego UHA (Urban Hori-
zon Angle) oraz wspotczynnik szorstkosci terenu (Land Roughness Coeffi-
cient) (Zielonko-Jung, 2013, s. 28)

8 Zaréwno wartoéci D, jak i H zostaty uszeregowane w cigg geometryczny
o ilorazie réwnym 1,6. Zabieg ten pozwolit na stworzenie wnetrz réznia-
cych sie wielko$ciami, ale o identycznych proporcjach a zatem o identycz-
nej wartosci D/H oraz SVF.

4 Z dyferencjatu semantycznego korzysta m.in. S. Hesselgren. (Hessel-
gren, 1975).

5 Wedtug klasyfikacji George i Mallery w odniesieniu do czynnika 1 mozna
méwic¢ o stopniu rzetelnosci dobrym (zblizonym do doskonatego), a w od-
niesieniu do czynnikéw 2 do 4 o stopniu akceptowalnym (George, Mallery,
2016, 240).

5 W odniesieniu do reguty trzech sigm nalezy przyjmowac, ze wynik w ob-
rebie +/- 1xc reprezentuje 68% wartos$ci reprezentowanej cechy. Nalezy
zatem zaktada¢, ze w obrebie analogicznej grupy reprezentatywnej 68%
udzielonych odpowiedzi znajdzie sig¢ w obrebie obszaru zamalowanego
na szaro.

7 Literatura przedmiotu opisujgca poprawne proporcje wnetrz urbanistycz-
nych odnosi sie przy tym w przewazajgcej wiekszosci do wnetrz publicz-
nych, a zwfaszcza placéw.
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