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Streszczenie:

Nasilenie dziatann wojennych Federacji Rosyjskiej przeciwko Ukrainie spowodowato jeden z najwiekszych kryzyséw miesz-
kaniowych na $wiecie. W wyniku dziatan wojennych ponad 14 milionéw Ukraincow stato sie uchodzcami i uchodzcami we-
wnetrznymi. Celem artykutfu jest opracowanie wytycznych wyboru strategii wdrazania architektury pomocowej w kontekscie
konfliktu zbrojnego w Ukrainie. Zakres prac obejmuje: prace badawcze, w tym badania materialowe; prace projektowe,
w tym adaptacja projektéw do polskich warunkéw rynkowych i klimatycznych; prototypowanie i implementacje dwéch ro-
dzajow mieszkaniowej architektury pomocowej: schronien natychmiastowych oraz mieszkan tymczasowych. Zaprezento-
wane w artykule projekty autorstwa arch. Shigeru: Bana Paper Partition System oraz Styrofoam Housing System zostaty
opracowane i wykonane w okresie od marca do wrzesnia 2022 roku.

Abstract:

The escalation of war run by the Russian Federation against Ukraine has caused one of the largest housing crises in the world.
As a result of the hostilities, more than 14 million Ukrainians have become refugees and internally displaced persons. This pa-
per aims to develop guidelines for the selection of an implementation strategy for aid architecture in the context of the armed
conflict in Ukraine. The scope of the work includes: research, including materials research; design, including adaptation of
designs to Polish market and climatic conditions; prototyping and implementation of two types of housing aid architecture:
emergency shelters and temporary housing. The projects presented in the article by arch. Shigeru Ban: Paper Partition Sy-
stem and Styrofoam Housing System were developed and executed between March and September 2022.
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Keywords: aid architecture, emergency shelters, transitional housing, Shigeru Ban

Wstep Introduction

W wyniku zbrojnej napasci Federaciji Rosyjskiej na Ukraine As a result of the armed assault by the Russian Fed-
eration on Ukraine on 24 February 2022, more than 14

24 lutego 2022 roku, ponad 14 milionéw Ukraincow opus- ar o .
million Ukrainians have left their country, almost half

cito ?WOJ kraJ,’ z czego praIW|e pf)fow? (_6'7 min) po pewnym of whom (6.7 million) have returned to Ukraine after
czasie powrdcita do Ukrainy. Niemniej, wg danych UNHCR some time. Nevertheless, according to UNHCR data,
7,6 miliona os6b z Ukrainy znajduje sig w innych krajach 7.6 million Ukrainians find themselves in other Europe-
europejskich, z czego 4,2 miliona zostato zarejestrowanych an countries, of which 4.2 million have been registered
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i objetych jest tymczasowg pomoca, a najwieksza ich licz-
ba - 1,4 min - zarejestrowana zostata na terenie Polski
(UNHCR, 2022) (dane na dzien 06 pazdziernika 2022).
Ponadto w samej Ukrainie znajduje si¢ obecnie ponad
6,2 miliona uchodzcéw wewnetrznych (tzw. /nternally Dis-
placed People), uciekajgcych z terendw zagrozonych dzia-
faniami wojennymi na inne, bezpieczniejsze obszary swo-
jego kraju (International Organization for Migration, 2022).
Oznacza to, ze zbrojny konflikt w Ukrainie stanowi jeden
z najwiekszych kryzyséw zwigzanych z wysiedleniem ludzi
na $wiecie. Zdecydowana wiekszo$¢ uchodzcéw to kobie-
ty i dzieci (90%) oraz osoby starsze (UN Women, 2022).
Kryzys mieszkaniowy wywotany konfliktami zbrojnymi,
ale tez katastrofami naturalnymi jest problemem global-
nym i obecnie dotyka 1,8 miliarda oséb na $wiecie (United
Nations Human Rights Office of the High Cimmissioner,
2020). Kryzys mieszkaniowy moze mie¢ wiele objawow,
od bezdomnosci jawnej, w ktorej osoby nie majg odpo-
wiedniego miejsca zamieszkania, przez bezdomno$¢ ukry-
ta, tj. nie posiadajg lokum, ktére moga uznaé za spetnia-
jace ich oczekiwania (np. w wyniku przemocy domowej),
po bezdomno$é potencjalng, w ktérym osoba zagrozo-
na jest eksmisjg lub utratg statego miejsca zamieszkania
(np. w wyniku rosngcych rat kredytu lub braku $rodkéw
na opfacenie czynszu). Moze wiec on dotyczy¢ zaréwno
o0s6b mieszkajacych w bogatych panstwach tzw. Zachodu
(wg danych OECD Affordable Housing Database w krajach
OECD znajduje sie obecnie prawie 2 miliony oséb w stanie
kryzysu bezdomnosci jawnej, (Setiyani, 2020)), jak i ofiar
katastrof naturalnych czy dziatan wojennych. Najbardziej
drastyczng forma jest ta ostatnia grupa, ktéra na skutek
celowej, niszczgcej dziatalnosci cztowieka pozbawiona zo-
staje godnosci i poczucia bezpieczenstwa.

Niniejsza praca skupia sie na badaniach dotyczacych
przeciwdziataniom kryzysu bezdomnosci wywotanego
dziataniami wojennymi ze szczegélnym uwzglednieniem
uchodzcéw i uchodzcow wewnetrznych z Ukrainy.

Cel, zakres, metoda

Celem badania jest sprawdzenie w warunkach rzeczywi-
stych rozwigzan architektury pomocowej w kontekscie
wojny w Ukrainie. Aby osiggnaé¢ planowany efekt badaw-
czy przeprowadzone zostaty prace analityczne dotyczace
typologii architektury pomocowej oraz problemu zwiagza-
nego z kryzysem mieszkaniowym wywotanym konfliktem
zbrojnym w Ukrainie. Nastepnie przeprowadzone zostaty
prace projektowe, badawcze, prototypowanie oraz realiza-
cja projektéw wpisujacych sie w kategorie schronien na-
tychmiastowych oraz doméw tymczasowych. Zastosowa-
no wiec metode badania przez projektowanie oraz badania
przez prototypowanie. Przed realizacjg opisanych projek-
téw przygotowane zostaty prototypy, a catemu procesowi
projektowemu towarzyszyty badania materiatowe.

Architektura pomocowa

Jednym z podstawowych dziatan zaradczych w kryzysach
wojennych jest zapewnienie uchodZzcom i uchodzcom we-
wnetrznym bezpiecznego schronienia oraz podstawowych
produktéw zywnosciowych, higienicznych, ubran i kocéw.
Roéwnie waznym elementem jest zapewnienie opieki zdro-
wotnej, psychologicznej oraz opieki i edukacji dla dzieci.
Tak wiec pomoc podzieli¢ mozna na wsparcie materialne
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and receive temporary assistance, with the largest
number — 1.4 million — registered in Poland (UNHCR,
2022) (data as of 06 October 2022).

Additionally, there are currently more than 6.2 million
internally displaced persons (IDPs) in Ukraine itself, who
have fled from areas threatened by hostilities to other,
safer regions of the country (International Organisation
for Migration, 2022). It means that the armed conflict
in Ukraine has caused one of the largest displacement
crises in the world. The vast majority of refugees and
IDPs are women and children (90%), and the elderly
(UN Women, 2022).

The housing crisis caused by armed conflict and by
natural disasters is a global problem and currently af-
fects 1.8 billion people worldwide (United Nations Hu-
man Rights Office of the High Cimmissioner, 2020).
A housing crisis can have many forms, from apparent
homelessness, in which people do not have a suitable
place to live, through hidden homelessness, i.e. a state
in which individuals do not have housing that can meet
their needs (e.g. as a result of domestic violence), to
potential homelessness, in which a person is threat-
ened with eviction or loss of permanent housing (e.g.
as a result of rising loan instalments or lack of funds
to pay rent). It can therefore affect people living in rich
countries of the so-called Westen World (according
to the OECD Affordable Housing Database, there are
currently almost 2 million people in a state of crisis of
apparent homelessness in OECD countries, (Setiyani,
2020)), as well as victims of natural disasters or war-
fare. Although the most drastic form is the latter group,
which is deprived of dignity and a sense of security as
a result of deliberate, destructive human activity.

This paper focuses on research on countering the crisis
of hostilities-induced housing crisis with a particular fo-
cus on refugees and IDPs from Ukraine.

Aim, scope and method

The aim of the study is to test the solutions of the aid
architecture in the context of the war in Ukraine under
real conditions. In order to achieve the planned re-
search results, analytical work was carried out on the
typology of relief architecture and the problem of the
housing crisis caused by the war in Ukraine. This was
followed by design, research, prototyping and imple-
mentation of projects falling into the category of emer-
gency shelters and temporary housing. The research
by design and research by prototyping methods were
thus applied. Prior to the realisation of the described
projects, prototypes were prepared and the entire de-
sign process was accompanied by material research.

Aid architecture

One of the primary responses to war crises is the pro-
vision of safe shelter and basic food, hygiene prod-
ucts, clothing and blankets to refugees and internally
displaced persons. Equally important is the provision
of health care, psychological care, child care and edu-
cation. Thus, support can be divided into material and
personal one. While aid architecture is primarily con-
cerned with the first element, it can also support activi-
ties and their organisation in the other areas.
Housing-related aid architecture refers to the organised



oraz wsparcie personalne. Architektura pomocowa doty-
czy przede wszystkim pierwszego z wymienionych ele-
mentow, natomiast moze ona rowniez wspiera¢ dziatania
i ich organizacje w pozostatych obszarach.

Architektura pomocowa w kontekscie mieszkaniowym
oznacza zorganizowane przestrzenie zajmowane przez
osoby, ktére stracity dach nad gtowa w wyniku dziatan
wojennych, katastrof naturalnych lub wskutek wyklucze-
nia spotecznego badz tez niewydolnosci finansowej. Jest
ona elementem wiekszego zbioru czesto nazywanego
architekturg humanitarng. Architektura humanitarna, jak
podkresla Lubelska ,koncentruje sie na dziataniach poszu-
kujgcych niedrogich architektonicznych i urbanistycznych
rozwigzan projektowych dla ludzi ubogich oraz znajduja-
cych sie w sytuacjach kryzysowych” i czesto zwigzana jest
z szerszym zakresem dziatalnosci, jak problemy z doste-
pem do wody i wyzywienia, ochrony zdrowia, edukacji,
pracy, zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami klimatu, ru-
chami migracyjnymi itp. (Lubelska, 2015).

Podobnie jak pierwsza pomoc architektura pomocowa
oznacza interwencje architektoniczne realizowane w na-
gtych wypadkach, w najkrotszym mozliwym czasie, kto-
rych skutki sg odczuwalne natychmiastowo, a ktérych ce-
lem jest zaspokojenie podstawowych potrzeb cztowieka,
tj. potrzeb fizjologicznych oraz bezpieczenstwa. Z drugiej
strony to dziatania dfugofalowe zwigzane z zaspokojeniem
potrzeb wyzszego rzedu, ustug i wsparcia im towarzysza-
cych, ktére poréwnaé¢ mozna do kuracji leczniczej.

Typologia

Mieszkaniowa architektura pomocowa dzieli sie na kilka

réoznych typow w zaleznosci od szybkosci jej dostarczenia

(budowy) oraz okresu uzytkowania. Wyrézni¢ mozna (Li-

nes, Faure Walker i Yore, 2022):

e schronienia natychmiastowe (emergency shelters)
— ktére powinny by¢ dostarczone w najkrétszym moz-
liwym czasie (godziny, dni) i zapewni¢ poczucie bez-
pieczenstwa, w tym bezpieczenstwa przed warunkami
atmosferycznymi oraz bezpieczenstwa osobistego,
czesto zwigzanego z poczuciem prywatnosci i nienaru-
szalnosci cielesnej, a takze wyzywienie, wode oraz me-
dykamenty. Ich funkcje moga petni¢ przystosowane ad
hoc miejsca publiczne, mieszkania przyjaciét lub czton-
kéw rodziny. Schronienia natychmiastowe powinny
by¢ uzytkowane przez kilka- kilkunascie dni, zanim
osoby znajdujagce sie w kryzysie nie znajdg odpowied-
niejszych, bardziej statych warunkéw zamieszkania;

e schronienia tymczasowe (temporary shelters) — to
mieszkania prywatne, miejsca zbiorowego zamieszki-
wania, obiekty publiczne, innego przeznaczenia przysto-
sowane do zamieszkiwania. Od schronien natychmia-
stowych rézni je sposdb przygotowania oraz dtugosé
uzytkowania. Przestrzenie takie zamieszkiwane sa przez
kilka—kilkanascie tygodni. Wiaze sie z tym réwniez od-
powiednie przygotowanie organizacyjne, logistycz-
ne, finansowe, projektowe, w tym adaptacja miejsca;

* mieszkania przejsciowe (temporary/ transitional hus-
ing) — to miejsca przeznaczone do pobytu od szesciu
miesiecy do pieciu lat. Sg to miejsca wypetniajgce luke
mieszkaniowg w stabilniejszych strukturach niz schro-
nienia i zapewniajace lepsze warunki bytowe. Miesz-
kania przejsciowe powinny umozliwi¢ sukcesywny

spaces occupied by people who have become home-
less as a result of war, natural disasters or social or
financial exclusion. Aid architecture is part of a larger
framework often referred to as humanitarian architec-
ture. Humanitarian architecture, as Lubelska empha-
sises, focuses on activities that seek affordable archi-
tectural and urban design solutions for the poor and
those in crisis situations, and is often related to broad-
er activities such as problems of access to water and
food, health care, education, labour, threats of climate
change, migratory movements, etc. (Lubelska, 2015).

Like the first aid, aid architecture refers to architectural
interventions carried out in emergencies, in the short-
est possible time, whose effects are experienced im-
mediately and whose goal is to satisfy basic human
needs, i.e. physiological and safety needs. On the
other hand, long-term activities related to the fulfil-
ment of higher-order needs, accompanying services
and support, can be compared to a medical cure.

Typology

Housing aid architecture falls into several types de-

pending on the promptness of its delivery (construc-

tion) and its lifetime. It can be divided into (Lines, Faure

Walker and Yore, 2022):

* emergency shelters that should be delivered in the
shortest possible time (hours, days) and provide
a degree of security, including protection from the
external conditions and personal safety, often re-
lated to a sense of privacy and personal integrity,
as well as food, water and medical supplies. They
may function as ad hoc adapted public places, the
homes of friends or family members. Emergency
shelters should be used for a number of days until
more suitable, permanent accommodation will be
found;

* temporary shelters are private dwellings, places
of collective housing, public buildings, other facili-
ties adapted for habitation. They differ from emer-
gency shelters in terms of preparation and length
of use. Such spaces are occupied for weeks. Ap-
propriate organisational, logistical, financial and
design preparation, including site adaptation, is
a matter of success;

* temporary/ transitional housing are places intend-
ed for a six-month to five-year stay. They fill the
housing gap in more stable structures than shel-
ters and provide better living conditions. Tempo-
rary/ transitional housing should enable a gradual
return to relatively normal functioning and daily
activities (in the case of victims of natural disas-
ters or warfare) or social readaptation in the case
of homeless people;

* permanent housing is the final stage of support,
where reconstructed, adapted or new buildings
become a permanent accommodation. It is the
most demanding and costly stage, especially if
the new structures have to be built with a potential
for natural disasters to recur, or require the recon-
struction of an entire neighbourhood or a city in
the case of post-war reconstruction;

The given time frames are arbitrary and serve to in-

dicate the solutions and their nature rather than the
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powrdét do relatywnie normalnego funkcjonowania
i codziennych aktywnosci (w przypadku ofiar katastrof
naturalnych lub dziatan wojennych) lub readaptacje
spoteczng w przypadku oséb bezdomnych;

* mieszkania state (permanent housing) — to ostatni
etap pomocy, w ktéorym odbudowane, zaadaptowa-
ne badz nowe budynki stajg sie miejscem statego
zamieszkania. Jest to najbardziej wymagajacy i kosz-
towny etap, zwtaszcza, jezeli nowe struktury muszg
by¢ budowane z uwzglednieniem potencjalnego po-
wtérzenia sie katastrofy naturalnej lub wymagajg od-
budowy catej dzielnicy lub miasta w przypadku odbu-
dowy powojennej.

Podane granice czasowe sg umowne i stuzg raczej wskaza-

niu rozwigzan i ich charakteru niz rzeczywistemu okresowi

zamieszkiwania. Niestety w wielu przypadkach zamieszki-
wanie w substandardowych warunkach jest przedtuzane,

a schronienia natychmiastowe lub tymczasowe zamieszki-

wane sg przez miesigce lub nawet lata.

Innym okresleniem schronieh tymczasowych sa tzw. przej-

$ciowe jednostki mieszkalne (ang. transitional shelter, tran-

sitional house, transitional housing unit). Oznaczajg one
schronienie, ktére zapewnia odpowiednig przestrzeh miesz-
kalng, bezpieczehnstwo oraz poczucie prywatnosci i godno-
$ci w czasie oczekiwania na rozwigzania dtugoterminowe

lub permanentne (Wagemann, 2017).

Zamieszkiwanie tymczasowe moze byé¢ jednak nieefek-

tywne, a ich realizacja opiera¢ sie na ilosci, a nie o jakosci

(Wagemann, 2017). Moze takze okazaé sie nieefektywne

finansowo w poréwnaniu do kosztéw budowy obiektéw

dfugotrwatych.

Zaprezentowane przez UNHCR podejscie oparte na schro-

nieniu przejSciowym (ang. transitional shelter approach

— TSA), zwraca uwage na proces przej$cia od schronienia

tymczasowego do schronienia statego (Corsellis i Vitale,

2005). Jednak w tym procesie schronienia tymczasowe nie

spetniajgce wymogoéw ich uzytkownikéw sg samowolnie

actual period of accommodation. Unfortunately, in
many cases, residence in sub-standard conditions is
prolonged and emergency or temporary shelters are
occupied for months or even years.

Temporary accomodation, however, can be inefficient
and their implementation may base on quantity rather
than quality (Wagemann, 2017), and they can also be
financially inefficient compared to the cost of building
long-term facilities. The transitional shelter approach
(TSA), presented by UNHCR, highlights the transition
process from temporary to permanent housing (Cor-
sellis and Vitale, 2005). However, in this process, tran-
sitional shelters which do not meet the requirements of
their users are arbitrarily adapted and modified usually
with available materials and without appropriate quali-
fications (Ashmore and Treherne, 2013). Furthermore,
temporary solutions, often remain long-term solutions.
Their temporary nature in the long term creates risks
of inadequate and substandard housing, thus creating
a long-term and deepened housing crisis (Kennedy,
Ashmore, Babister and Kelman, 2008).

Paradoxically, a solution beneficial to the progression
of aid housing architecture are emergency and tempo-
rary shelters that do not meet the expectations of their
users. Through their form and the materials used, they
provoke further search for a more suitable place to live.
Paper Partition System - emergency shelters

In the first month after the escalation of the Russian
aggression, more than 2 million refugees from the
Ukraine arrived to Poland (UNHCR Poland, 2022). “Visi-
tors” as refugees were often called after crossing the
border, were gathered in places where they could rest
and choose a further direction of travel. Most often,
they headed to the cities in the hope of finding suit-
able accommodation and a job or care that would allow
them to sustain for weeks to come.

Consequently, temporary accommodations were es-
tablished in border towns and larger cities. Usually

II. 1 Miejsca noclegowe dla uchodzcédw na hali sportowej w Chetmie, fot. Jerzy tatka
IIl. 1. Places for refugees at the sport gymnasium in Chetm, photo Jerzy tatka




adaptowane i zmieniane najczesciej za pomoca dostepnych
materiatéw i przy braku odpowiednich kwalifikacji (Ashmore
i Treherne, 2013). Ponadto rozwigzania przej$ciowe czesto
pozostajg rozwigzaniami dtugotrwatymi. Ich tymczasowy
charakter w dtuzszym okresie stwarza zagrozenia nieodpo-
wiedniego i substandardowego zamieszkiwania, tworzac
tym samym dtugoterminowy i pogtebiony kryzys mieszka-
niowy (Kennedy, Ashmore, Babister, and Kelman, 2008).

Paradoksalnie rozwigzaniem korzystnym z punktu widzenia
progresu mieszkaniowej architektury pomocowej jest stwo-
rzenie schronien natychmiastowych i tymczasowych, ktére
nie spetniajg oczekiwan ich uzytkownikéw. Poprzez swoja
forme oraz zastosowane materialy prowokujg do dalszych
poszukiwan bardziej odpowiedniego miejsca zamieszkania.

Paper Partition System (PPS) - schronienia natychmiastowe
W pierwszym miesigcu po nasileniu rosyjskiej agresji, do
Polski przyjechato ponad 2 miliony uchodzcéw z Ukrainy
(UNHCR Poland, 2022). ,Goscie”, jak czesto byli nazywani
uchodzcy, przekraczali granice i gromadzeni byli w miej-
scach odpoczynku i wyboru dalszego kierunku podrézy.
Najczesciej kierowali sie do miast w nadziei na znalezienie
odpowiedniego lokum i pracy lub opieki, ktére pozwalato-
by im utrzymac sie przez kolejne tygodnie.

W zwigzku z tym w miastach granicznych oraz wiekszych
osrodkach miejskich powstaty miejsca tymczasowego
pobytu uchodZcéw. Najczesciej byty to dworce kolejo-
we, zaadoptowane na ten cel szkoty, sale gimnastyczne
(I.1.), budynki biurowe oraz inne wielkopowierzchniowe
przestrzenie.

Z inicjatywy architekta Shigeru Bana, we wspotpracy z po-
zostatymi autorami niniejszego tekstu oraz studentami ar-
chitektury i wolontariuszami zrealizowany zostat projekt na-
tychmiastowego schronienia Paper Partition System (PPS).
PPS to system polegajacy na wydzieleniu z duzych prze-
strzeni, takich jak sale gimnastyczne, mniejszych jednostek
— pokoi o wymiarach ok. 2 x 2 metry. Po raz pierwszy Paper
Partition System zastosowany byt w 2004 roku po trze-
sieniu ziemi w Niigacie w Japonii. Pierwsza odstona PPS
sktadata sie z tekturowych $cian z ptyt o strukturze plastra
miodu oraz dachu i drzwi wykonanych z tkaniny. Kolejne
wersje projektu przebieraty forme samych $cian z ptyt pla-
stra miodu (PPS2 - 2005), tulei papierowych faczonych
drewnianymi tgcznikami (PPS3 — 2006) oraz tulei papiero-
wych tgczonych ze sobg poprzez wsuwanie w odpowiednie
otwory (PPS 4 - 2011) (Christian i in., 2014). System skfada
sie z tulei papierowych o dtugosci 2000 mm, $rednicy ze-
wnetrznej 96 mm i grubosci Scianki 3 mm, ktére stanowig
stupy oraz tulei o dtugosci 2200 mm, $rednicy zewnetrznej
56 mm i grubosci $cianki 3 mm, ktére stanowiag poprzeczki
(Il. 2). Jednostki oddzielane sg od siebie tkaninami rozwie-
szanymi na poprzeczkach za pomocg agrafek (I1.3).
Prostota systemu umozliwia masowa produkcje, redukuje
koszty i zuzycie materiatu, pozwala na przetworzenie zuzy-
tych tulei w przysztosci. Zastosowana $rednica poprzeczek
(56 mm) oraz grubo$¢ $cianki tulei ok 3 mm pozwala na
szybka produkcje poprzez nawiercanie otworéw w stupach
za pomocg standardowych otwornic o $rednicy 57 mm,
w ktdre nastepnie wsuwane sg poprzeczki. Poprzeczki taczo-
ne sg ze sobg za pomoca krétkich (400 mm) tulei — tgczni-
kéw o srednicy zewnetrznej 50 mm, i blokowane na miejscu
za pomocg tasmy zbrojonej. Nawiercenie jednego otworu

II. 2. Detal — taczenie elementéw systemu PPS, fot. Jerzy tatka
IIIl. 2 Joining of the PPS detail photo Jerzy tatka

these included railway stations, schools, gymnasiums
(Ill. 1.), office buildings and other large spaces.
Following the initiative of architect Shigeru Ban, the
Paper Partition System (PPS), an emergency shelter
project was realised in collaboration with the oth-
er authors of this text, students of architecture and
volunteers.

PPS is a concept of partitioning large spaces such as
gymnasiums into smaller units - rooms measuring ap-
proximately 2 x 2 metres. The Paper Partition System
was first used in 2004 after the Niigata earthquake in Ja-
pan. The first iteration of the PPS consisted of cardboard
honeycomb walls and a roof, and doors made of fabric.
Subsequent versions of the design reconfigured the
form of the honeycomb board walls themselves (PPS2
— 2005), paper tubes joined by wooden connectors
(PPS3 — 2006) and paper tubes joined together by in-
serting them into each other (PPS 4 — 2011) (Christian et
al., 2014). The system consists of 2000 mm paper tubes
with an outer diameter of 96mm and a wall thickness
of 3 mm, which constitute the columns, and 2200 mm
paper tubes with an outer diameter of 56 mm and a wall
thickness of 3 mm, which function as beams (lll. 2.). The
units are separated from each other by fabrics hung
from the beams by means of safety pins (lll. 3.).

The simplicity of the system enables a mass produc-
tion, reduces costs and material consumption, and al-
lows for future recycling of used tubes. The diameter
of the beams (56 mm) and tubes’ wall thickness allow
rapid production by drilling holes in the columns using
a standard 57 mm diameter holesaws, into which the
beams are then inserted. The beams are joined together
using short (400 mm) tubes-connectors with an external
diameter of 50 mm, and locked in place with duct tape.
Drilling one hole takes approx. 20 seconds and the con-
struction of one module, consisting of four columns and
four beams, takes approx. 4 minutes.

The modular arrangement allows the construction of
single (4 m?), double or multiple units. Thus, the ‘rooms’
can be adapted to the size of the family, or group of
people who accommodate them. The primary role of
the design is to provide privacy and a sense of security.
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1. 3. Jednostki PPS w bytym Tesco w Chetmie, fot. Jerzy tatka
lll. 3. PPS units in former Tesco market in Chetm, photo Jerzy tatka

trwa ok. 20 sekund, a budowa jednego modutu, sktadaja-
cego sie z 4 stupdéw i czterech poprzeczek trwa ok. 4 minut.
Modularne rozwigzanie pozwala na budowe jednostek
pojedynczych (4 m?), podwadjnych lub zwielokrotnionych.
Dzigki temu stworzone ,pokoje” mogag by¢ dostosowane
do wielkosci rodziny lub grupy osob, ktére beda z nich ko-
rzystaty. Podstawowa rolg projektu jest zapewnienie pry-
watnosci oraz poczucia bezpieczenstwa.

Pierwsza realizacja systemu PPS w Polsce miafa miejsce
w Chetmie oraz we Wroctawiu.

Tuz po 24 lutego miasto Chetm stato sie jednym z najwiek-
szych w Polsce punktem recepcyjnym, w ktérym uchodz-
cy przesiadali sie z kolei ukrainskich do pociggéw i auto-
buséw po stronie polskiej. Wtasciciel budynku, w ktérym
znajdowat sie wczesniej supermarket Tesco, postanowit
przeznaczy¢ obiekt na schronienie, w ktérym uchodz-
cy mogliby odpoczgé po dfugiej podrézy, zaopatrzy¢ sie
w zywno$¢, ubrania, $rodki higieny przed wyruszeniem

The first implementation of the PPS in Poland took
place in Chetm and Wroctaw.

Right after the 24" of February 2022, the city of Chetm
became one of the largest reception centres in Poland,
where refugees were transferring from Ukrainian rail-
ways to trains and buses on the Polish side. The owner
of the former Tesco supermarket, decided to desig-
nate the building as a temporary shelter where refu-
gees could rest after a long journey, get food, clothing
and sanitary supplies before continuing their travels to
another places in Poland or abroad. The building had
been provided free of charge for the 3 months to the
authorities of the city of Chetm, which with the support
of the inhabitants, volunteers, and governmental, com-
munal and non-governmental organizations run there
the reception point for the refugees. The major chal-
lenge involved designing a logical and functional spa-
tial layout. The person responsible for the spatial layout
was eng. arch. Weronika Abramczyk from Wroctaw
University of Science and Technology.

Within 3 days, a total of 319 PPS units were installed and
arranged into an ‘inner city’ with separate functional
quarters (lll. 4.). The supermarket area was divided into
an entrance area with a reception desk and registration
of refugees, “residential quarters” identified by different
colours of donated fabrics (lll. 5.), a “main square” - i.e.
a place to rest for a few hours for those who did not
need overnight stays, equipped with chairs and televi-
sions; info point; a canteen; a sanitary units with show-
ers, laundry and dryers; a supervised playground for
children; a distribution point for hygiene, children and
animal products; facilities, including offices for volun-
teers, a doctor’s and a nurse’s room; a drop-off point
with storage and a check-out point.

IIl. 4.Plan wewnetrznego miasteczka na terenie bytego Tesco w Chetmie:(1) toaleta, (2) prysznice, (3) umywalnia, (4) toalety dla oséb z niepet-
nosprawnosciami, (5) jadalnia, (6) gabinet lekarza, (7) gabinet pielegniarki, (8) dyzur medyczny, (9) pralnia, (10) magazyn bielizny brudnej, (11)
magazyn bielizny czystej, (12) przebieralnia, (13) punkt przyje¢, (14) punkt wymeldowania, (15) darmowe ubrania i informacja, (16) pomieszcze-
nie kwarantanny, (17) plac zabaw dla dzieci, (18) wydawania artykutéw higienicznych, codziennego uzytku i asortymentu dla zwierzat, oprac.

Dominika Jezierska

IIl. 4. Layout of the inner city of the former Tesco in Chetm: (1) toilet, (2) shower, (3) washroom, (4) toilets for disabled, (5) centeen, (6) doctor, (7)
nurse, (8) emergency healthcare room, (9) loundry, (10) soiled linen, (11) clean linen, (12) changing room, (13) check-in, (14) check-out, (15) free
cloeths and info point, (16) quarantaine room, (17) playground, (18) free shop and animal corner, elaborated by Dominika Jezierska
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w dalszg podréz do miejsc kwaterunkowych w Polsce
lub zagranica. Obiekt zostat bezptatnie udostepniony na
trzy miesigce wtadzom miasta Chetm, ktdére przy wspar-
ciu mieszkancow, wolontariuszy, oraz r6znych organizacji
panstwowych, samorzgdowych i pozarzagdowych prowa-
dzity w nim punkt recepcyjny dla uchodzcéw.
Najwiekszym wyzwaniem byto zaprojektowanie logiczne-
go ukfadu przestrzennego, ktéry moégtby dziataé w sposéb
funkcjonalny i czytelny. Osoba odpowiedzialng za ukfad
przestrzenny zostata inz. arch. Weronika Abramczyk z Poli-
techniki Wroctawskiej.

W ciggu 3 dni przygotowano i zrealizowano facznie 319
jednostek PPS, ktére zaaranzowane zostaty w ,wewnetrzne
miasteczko” z wydzielonymi kwartatami funkcjonalnymi (Il.
4). Powierzchnia marketu podzielona zostata na cze$¢ wej-
$ciowaq z recepcja i rejestracjg uchodzcéw, ,dzielnice miesz-
kaniowe” identyfikowane réznymi kolorami darowanych
tkanin (ll. 5), ,ryneczek” — czyli miejsce do kilkugodzinnego
odpoczynku dla oséb niepotrzebujacych noclegu, wyposa-
zone w krzesta i telewizory; info punkt; cze$é jadalniang,
gdzie wydawane byty positki i prowiant; cze$¢ sanitarng
z wybudowanymi prysznicami, pralnig i suszarkami; plac
zabaw z opieka dla dzieci; punkt wydawania produktéw sa-
nitarnych i produktéw dla dzieci, zwierzat; zaplecze, w tym
biura dla wolontariuszy, gabinet lekarza i pielegniarki; miej-
sce przyje¢ daréw, magazyny oraz punkt wymeldowania.
Oprécz wybudowanych jednostek w Chetmie przygotowa-
no elementy na 1200 jednostek, ktére wystane zostaty do
Ukrainy z przeznaczeniem dla uchodzcéw wewnetrznych.
Kilka dni po realizacji systemu w Chetmie okazato sie, ze
Komenda Gtéwna Panstwowej Strazy Pozarnej nie akceptu-
je tego rozwigzania ze wzgledu na przepisy przeciwpozaro-
we. Podjete zostaty kolejne kroki w celu zminimalizowania
zagrozenia ogniowego. W Chetmie podarowane wczes$niej
tkaniny wymienione zostaty na tkaniny posiadajgce atest
niepalnosci, we Wroctawiu tkaniny zostaty zaimpregno-
wane s$rodkiem przeciwzapalnym. Zgodnie z przepisami
prawda budowlanego, ,w pomieszczeniach, przeznaczo-
nych do jednoczesnego przebywania ponad 50 oséb oraz
w pomieszczeniach produkcyjnych, stosowanie tatwo za-
palnych przegréd, statych elementdéw wyposazenia i wy-
stroju wnetrz oraz wykfadzin podtogowych jest zabronio-
ne” (Ministerstwo Infrastruktury, 2022), a wiec powinny by¢
trudno zapalne, osiagajac klase D-s1, d0. W celu sprawdze-
nia klasy zapalno$ci nawigzano wspéfprace z Centrum Na-
ukowo Badawczym Ochrony Przeciwpozarowej im Jézefa
Tuliszkowskiego (CNBOP), ktére bezkosztowo wykonato
badania palnosci na trzech rodzajach tulei papierowych (1)
wykonanych catkowicie z papieru typu test/iner (pocho-
dzacego z recyklingu), (2) pokrytych zewnetrzng warstwa
papieru z polietylenem oraz (3) zaimpregnowanych specja-
listycznym $rodkiem Burnblock (Burnblock - Natural Fire
Retardant Solutions For Wood And Natural Fiber Products,
2022). Okazato sie, ze zaden z wymienionych wyzej pro-
duktéw nie spetniat oczekiwanych standardéw. Kolejnym
krokiem byto sprowadzenie od producenta tulei papiero-
wych firmy Corex ze Szwecji i Finlandii tulei produkowa-
nych za pomocg szkta wodnego (krzemian sodu) zamiast
standardowo uzywanego kleju dekstrynowego. Produkcja
tulei ze szktem wodnym jest mato popularna ze wzgledu
na lepkos$¢ substancji oraz problemy z utrzymaniem linii
produkcyjnej. Ponadto sprowadzone tuleje miaty grubosé

Il. 5 PPS w markecie Tesco w Chefmie, fot. Jerzy tatka

Ill. 5.PPS in the former Tesco market in Chetm, photo Jerzy tatka

Next to the units built in Chetm, there were compo-
nents for 1,200 units prepared and sent to Ukraine for
IDPs.

A few days after the implementation of the PPS in
Chetm, it turned out that the National Headquarters
of the State Fire Service of Poland did not accept this
solution due to fire regulations. In Chetm, the previ-
ously donated fabrics were exchanged for fabrics with
a non-combustibility certificate; in Wroctaw, the fabrics
were impregnated with an anti-inflammatory agent.
According to the building code, ‘in rooms intended for
the simultaneous presence of more than 50 people and
in production facilities, the use of flammable dividers,
fixed fittings and interior decoration and floor cover-
ings is prohibited’ (Ministry of Infrastructure, 2022),
hence the PPS should be flame-retardant, reaching
class D-s1, d0. In order to check the flammability class,
a collaboration with the Joézef Tuliszkowski Scientific
and Research Centre for Fire Protection (CNBOP) was
established. CNBOP carried out flammability tests at
no cost on three types of paper tubes (1) made en-
tirely of testliner paper (recycled), (2) covered with an
outer layer with polyethylene and (3) impregnated with
a specialised Burnblock agent (Burnblock — Natural
Fire Retardant Solutions For Wood And Natural Fiber
Products, 2022). It turned out that none of the products
mentioned above met the expected standards. The
next step involved importing from the company Corex
Group paper tubes from Sweden and Finland that were
produced with the use of water glass (sodium silicate)
instead of the standard dextrin glue. The production of
tubes with water glass is not popular anymore due to
the viscosity of the substance and problems with main-
taining the production line. In addition, the imported
tubes had a wall thickness of 10mm. Fire tests carried
out by the CNBOP indicated that the imported paper
tubes met the expected requirements.

In the meantime, the number of refugees staying in
reception centres began to decrease due to their wel-
come into private homes and the arrangement of tem-
porary housing in buildings adapted for this purpose.
This meant that the use of the PPS lost its relevance;
instead, it was necessary to look for a long-term solu-
tion that would provide privacy, security and indepen-
dence for the refugees.

In total, the PPS system for the needs of people affected
by the escalation of the aggression of Russia against the
Ukraine was implemented in 9 places in Poland, in 16
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$cianki 10 mm. Przeprowadzone przez CNBOP badania og-
niowe wskazaty, ze importowane tuleje spetnity oczekiwa-
ne wymogi trudnozapalnosci.

Miedzyczasie liczba uchodzcow przebywajacych w punk-
tach recepcyjnych zaczeta male¢ w zwigzku z przyjeciem
ich do prywatnych domoéw oraz organizacjg mieszkan tym-
czasowych w budynkach do tego adaptowanych. Oznacza-
fo to, ze zastosowanie systemu PPS stracito na znaczeniu,
konieczne natomiast byfo poszukanie rozwigzania dtugo-
terminowego, ktére zapewni prywatnos¢, bezpieczenstwo
i niezalezno$¢ uchodzcom.

tacznie system PPS na potrzeby oséb dotknietych nasile-
niem agresji Rosji przeciwko Ukrainie zrealizowany zostat
w 9 miejscach w Polsce, w 16 punktach w trzech miastach
w Ukrainie (przez osoby z Ukrainy przy wykorzystaniu
materiatéw dostarczonych z Polski) oraz, niezaleznie od
dziatan polskich, w 3 punktach w dwoéch miastach Sto-
wacji oraz po jednym miejscu we Francji i w Niemczech.
Po dos$wiadczeniach z Chetma, w kolejnych miejscach
w Polsce, system realizowany byt w pomieszczeniach,
w ktérych nie przebywato tacznie wiecej niz 50 osdb, co
pozwolito na spetnienie wymogoéw polskich przepiséw
przeciwpozarowych.

W kilku miejscach w Polsce system PPS zostat wykorzy-
stany w sposéb nieco zmodyfikowany. Ze wzgledu na
wkroczenie w przestrzenie, w ktorych juz przebywali lu-
dzie i uktad ich umeblowania, nie zostat zachowany uktad
modutéw o ksztatcie zblizonym do kwadratu i wymiarach
poziomych wynikajgcych z dfugosci tulei stanowigcych
poprzeczki. Miejscami stupy zostaty rozmieszczone ges-
ciej a miejscami rzadziej niz wynika to z dtugosci tulei
uzytych na poprzeczki. Zostaty takze zastosowane odcinki
konstrukcji z tulei tekturowych niewspottworzace przewi-
dzianych w zatozeniach systemu zamknietych modutéw.
Stabilno$¢ takim odcinkom zapewnito pofaczenie ich
z przylegtymi modutami, a miejscami po prostu z innymi
prostopadfymi do nich odcinkami.

Styrofoam Housing System (SHS) — mieszkanie
przejsciowe

Kolejnym krokiem w realizacji architektury pomocowej dla
uchodzcéw z Ukrainy w Polsce i uchodzcow wewnetrznych
w Ukrainie byt projekt i realizacja prototypu Styrofoam
Housing System (SHS), wolnostojacej jednostki mieszkal-
nej o powierzchni ok. 36 m? projektu arch. Shigeru Bana.
SHS po raz pierwszy wykonany zostat w 2013 roku w Ja-
ponii, a nastepnie podjeto prébe otwarcia fabryki jedno-
stek na Filipinach. tacznie powstaty 3 prototypy w Tokio,
na Filipinach oraz w Gifu. Ten ostatni charakteryzowat sie
uktadem blizniaczym. SHS to jednostka mieszkalna wyko-
nana z prefabrykowanych komponentéw sktadajacych sie
z paneli podtogowych i dachowych dtugich na 6 metrow,
majgcych w przekroju ksztatt litery U (ll. 6), ptaskich paneli
$ciennych o wymiarach 100 x 250 cm oraz paneli $cien-
nych w ksztafcie litery L o wymiarach 100 x 100 x 250 cm.
Panele sktadajg sie ze styropianu zalaminowanego zywi-
cg potgczong z wtdknem szklanym. Technologia produkcji
zblizona jest do produkciji fodzi. W rozwigzaniu tym styro-
pian petni funkcje izolatora i dystansuje od siebie warstwy
nosne, czyli powierzchnie laminatu. Elementy tgczone sg
ze sobg za pomocg ptaskownikéw i kgtownikéw przykre-
canych do laminatu od $rodka i od zewnatrz.
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points in three cities in Ukraine (by the Ukrainian team
with use of the materials delivered from Poland), and
independent from the Polish team in 3 points in two cit-
ies in Slovakia, in one place in France and in one place
in Germany. After the experience from Chetm, in Poland
the system was implemented in rooms with a total oc-
cupancy of no more than 50 people, thus meeting the
requirements of Polish fire regulations.

In the few places in Poland the PPS has been used in
the modified version, due to the installation in already
occupied rooms. The grid of the square modules with
the dimensions basing on the lengths of the tubes used
for the beams has not been kept. The columns has been
located in some places more and in the other places less
dense than normally when the location of the columns
follows the length of the beams. There have also been
implemented the sections of the PPS partitions which
were not included into the closed modules. The stability
of such section had been achieved by connecting them
with the neighboring modules or with other sections of
the structure, perpendicular to them.

Styrofoam Housing System (SHS) - temporary
housing

The next step in the realisation of aid architecture for
Ukrainian refugees in Poland and IDPs was the design
and realisation of the prototype of Styrofoam Housing
System (SHS), a free-standing housing unit of approxi-
mately 36 m2. designed by arch. Shigeru Ban.

The SHS was first made in 2013 in Japan, and then an
attempt was made to open a manufactory in the Philip-
pines. A total of three prototypes were built in Tokyo,
the Philippines and in the city of Gifu. The latter was
characterised by a semi-detached layout. The SHS is
a housing unit made of prefabricated components con-
sisting of floor and roof panels 6 metres long (lll. 6),
with a U-shape in cross-section, 100 x 250cm flat wall
panels and 100 x 100 x 250 cm L-shaped wall panels.
The panels consist of polystyrene foam laminated with
resin bonded to glass fibre. The production technology
is similar to that of boats. In this solution, the polysty-
rene foam acts as a thermal insulation and distances
the supporting layers, i.e. the surfaces of the laminate,
from each other. The elements are connected to each
other by metal flat bars and angles screwed to the lami-
nate from the inside and outside.

The L-shaped panels are arranged in such a way as to
separate storage space, a toilet, a shower and a kitchen-
ette inside. Their arrangement simultaneously stiffens
the house structure against lateral forces and additionally
reinforces the support of the roof panels (lll. 7).

In the first step, SHS’s previous realisations were an-
alysed and the design was adapted to the Polish and
Ukrainian market and climatic conditions. Thermal in-
sulation analyses and calculations were carried out. In
order to find more environmentally friendly solutions,
replacement samples were prepared during the sum-
mer workshop ProtoLAB 2022 (ProtoLAB, 2022). The
samples were made of jute, rock wool, glass mat,
glass fabric, polyester resin, epoxy resin, among oth-
ers. XPS-type polystyrene was used in Asian coun-
tries, but it is not available in Poland in the right size
of elements. It turned out that the best, quickest and



Panele w ksztatcie litery L ustawione sg w taki sposob, aby
we wnetrzu wyodrebni¢ miejsce przechowywania, toale-
te, prysznic oraz aneks kuchenny. Ich utozenie jednoczes$-
nie usztywnia konstrukcje domu przeciw dziataniu sit po-
przecznych oraz dodatkowo wzmacnia podparcie paneli
dachowych (Il. 7).

W pierwszym etapie przeanalizowane zostaty poprzednie
realizacje SHS oraz dopasowano projekt do warunkéw
rynkowych i klimatycznych w Polsce i w Ukrainie. Przepro-
wadzone zostaty analizy i obliczenia izolacyjnosci termicz-
nej. W celu znalezienia bardziej ekologicznych rozwigzan
przygotowano podczas letnich warsztatéw ProtoLAB 2022
(ProtoLAB, 2022) prébki z zastosowaniem zamiennikow.
Probki wykonano m.in. z juty, wetny skalnej, maty szkla-
nej, tkaniny szklanej, zywicy poliestrowej, zywicy epoksy-
dowej. W krajach azjatyckich stosowano styropian typu
XPS, jednak nie wystepuje on w Polsce w odpowiednigj
wielkosci elementach. Okazato sie, ze najlepszym, naj-
szybszym i najtanszym rozwigzaniem bedzie zastosowanie
styropianu EPS wraz z tkaning szklang potaczong za pomo-
cg zywicy epoksydowej. Przygotowane fragmenty podto-
gi, $ciany i dachu potfaczono za pomocg listew z PVC oraz
wykonanych wtasnorecznie listew z maty szklanej i zywicy
epoksydowej. Aby sprawdzi¢ stabilnos¢ elementéw przy-
gotowano prototyp naroznika domu.

Kolejnym etapem byta budowa prototypu petnej jednost-
ki. Budowa podzielona zostata na: (1) prefabrykacje ele-
mentoéw konstrukcyjnych, (2) przygotowanie gruntu i po-
sadowienia, (3) montaz jednostki wraz z instalacjg pokrycia
dachowego, (4) wykonczenie i wyposazenie wnetrza. Pre-
fabrykacja elementéw potrwata dwa tygodnie, a montaz
jednostki wraz z pokryciem dachowym oraz wyposaze-
niem 2,5 dnia.

Wprowadzonych zostato kilka zmian w stosunku do ory-
ginalnego projektu. Grubos$é elementéw styropianowych
wynosita 15 cm, potozone panele podiogowe pokryto pty-
tami ze sklejki o grubosci 18 mm. W celu zabezpieczenia
izolacyjnosci termicznej pomiedzy panelami podfogowy-
mi, $ciennymi i dachowymi wpuszczona zostafta pianka
montazowa. Panele potfaczone byty ze sobg za pomoca
ptaskownikéw i katownikéw aluminiowych. W jednost-
ce o powierzchni uzytkowej 31,68 m? zastosowano dwa
okna o wymiarach 90 x 90 cm oraz jedno okno o wymia-
rach 202 x 185 cm, a takze drzwi stalowe o wymiarach
200 x 90 cm. Panele dachowe pokryte zostaty blachg tra-
pezowa z odwodnieniem. Wiekszo$¢ prac, z wyjagtkiem
prac gruntowych oraz montazu pokrycia dachowego,
wykonana zostata przez studentéw i wolontariuszy (ll. 8).
Firma budowlana Akbik wsparta realizacje prototypu kadra
3 wyspecjalizowanych pracownikéw, ktérzy wtaczyli sie
w ostatni etap, tj. montaz i prace wykonczeniowe. Panele
podtogowe, $cienne i dachowe pomalowane zostaty far-
ba akrylowa z utwardzaczem (ll. 9). Wiekszo$¢ elementow
zostata pomalowana na biato z wyjatkiem paneli L, ktére
pomalowane zostaty na kolor zielony w celu podkreslenia
ich roli konstrukcyjnej oraz funkcjonalnej. Ze wzgledu na
kwestie budzetowe oraz ograniczania czasowe jednostka
nie posiadata wyposazenia sanitarnego (ll. 10).

Proces budowy prototypu SHS udokumentowa-
ny zostat w postaci filmu: https://www.youtube.com/
watch?v=nS6J_09jw7Q

IIl. 6. Produkcja paneli podtogowych SHS, fot. Jerzy tatka

Ill. 6. Production of the SHS floor panels, photo Jerzy tatka
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IIl. 7. Rzut jednostki SHS, oprac. Jerzy tatka
IIl. 7. SHS floor plan, elaborated by Jerzy tatka

cheapest solution would be to use EPS polystyrene
together with glass fabric bonded with epoxy resin.
The prepared floor, wall and roof sections were joined
using PVC boards and self-made glass mat and epoxy
resin boards. A prototype house corner was prepared
to test the feasibility and stability of the elements.

The next phase was the construction of the full unit
prototype. Construction was divided into: (1) pre-
fabrication of the components, (2) preparation of the
ground and foundation, (3) assembly of the unit includ-
ing roof covering, (4) interior finishing and equipment.
Prefabrication of the components took two weeks and
assembly of the unit including roofing and equipment
took 2.5 days.

Several changes were made to the original design. The
thickness of the polystyrene elements was 15 cm, the
laid floor panels were covered with 18 mm thick ply-
wood panels. To ensure thermal insulation, mounting
foam was inserted between the floor, wall and roof pan-
els. The panels were connected to each other using flat
bars and aluminium angles. In the 31.68 m? unit, two 90
x 90 cm windows and one 202 x 185 cm window were
used, as well as a 200 x 90 cm steel door. The roof pan-
els were covered with profiled sheet metal with water
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IIl. 8. Budowa jednostki SHS przez studentéw i wolontariuszy, fot. Jerzy
tatka

IIl. 8. SHS unit construction by students and voluntaries, photo Jerzy
tatka

Whioski i dalsze prace projektowo — badawcze
Mieszkaniowa architektura pomocowa moze przybrac roz-
ne formy: od rozwigzan natychmiastowych, przez miesz-
kania tymczasowe, po budynki permanentne. Waznym
elementem podczas wyboru strategii i stosowania archi-
tektury pomocowej jest odpowiednie dobranie srodkéw do
zaistniatej sytuacji. Schronienia natychmiastowe i tymcza-
sowe powinny zapewniaé poczucie bezpieczenstwa i god-
nosci poprzez odizolowanie od warunkéw zewnetrznych
oraz zapewnienie minimum prywatnosci. Nie powinny one
jednak dawa¢ zbyt duzego komfortu uzytkownikom, aby
nie spowodowag, iz takie rozwigzanie bedzie uzytkowane
przez dtuzszy okres. Mogtoby to skutkowaé nieodpowied-
nim i substandardowym zamieszkiwaniem, ktére finalnie
pogtebitoby kryzys mieszkaniowy i egzystencjalny.

Paper Partition System jest przyktadem schronienia na-
tychmiastowego, ktére zapewnia prywatnos$¢ w prze-
strzeniach sal gimnastycznych i lekcyjnych, dworcach czy
obiektach handlowych. Szybka produkcja tulei papiero-
wych, nawiercenie otwordéw oraz montaz sg argumentami
przemawiajgcymi za zastosowaniem tego systemu w sytu-
acjach ad hoc.

Problem wynikty z rygorystycznych przepiséw prawa
budowlanego w kontekscie ochrony przeciwpozarowej
w Polsce (w innych europejskich krajach problem ten
nie wystepowat) wymaga dalszych prac i przygotowania
odpowiednich produktéw. Zastosowanie szkta wodnego
zamiast kleju dekstrynowego do produkcji tulei umozliwi
wykonanie produktu trudno zapalnego. Znaczenie ma tak-
ze grubos¢ Scianki. Nalezy wiec przeprowadzi¢ badania na
kilku rodzajach tulei, tak aby znalez¢ optymalne rozwigza-
nie pod wzgledem trudno zapalnos$ci przy jednoczesnej
szybkiej i taniej produkcji oraz tatwemu nawiercaniu otwo-
row. Przyjmuje sie, ze grubo$é¢ $cianki ok. 5 mm bytaby
optymalna, jednak powinno to zosta¢ potwierdzone ba-
daniami. Odpowiednia liczba elementéw sktadowych PPS
przechowywanych w rezerwach strategicznych panstwa
moze by¢ rozwigzaniem zapewniajagcym szybkag reakcje
w przypadku nieprzewidzianych zdarzen w przysztosci, ta-
kich jak naptyw uchodzcéw lub katastrofy naturalne.
Doswiadczenia z wielu krajéw, gdzie tymczasowe domy
dla uchodzcéw okazywaty sie funkcjonowaé duzo dfuzej
niz planowano, a takze obecne nastawienie na gospodar-
ke cyrkularng powoduja, ze wiele srodowisk w Ukrainie
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drains. Most of the work with the exception of the ground
work and the installation of the roofing was carried out
by students and volunteers (lll. 8). The Akbik contractor
company had supported the process with 3 specialised
workers, who joined in the final stage, i.e. the construc-
tion and finishing work. The floor, wall and roof panels
were painted with acrylic paint with hardener (lll. 9). Most
of the elements were painted white with the exception
of the L-panels, which were painted green to emphasise
their structural and functional role. Due to budget and
time constraints, the unit had no sanitary facilities (lll. 10).
The building process of the SHS prototype is docu-
mented in the form of a short movie: https://www.you-
tube.com/watch?v=nS6J_09jw7Q

Conclusions, and further design and research work
Housing aid architecture can take many forms; from
immediate solutions through temporary housing to
permanent buildings. An important element when
choosing a strategy and applying aid architecture is the
right selection of resources for the situation.
Emergency and temporary shelters should provide
a sense of security and dignity by isolating from external
conditions and providing a minimum of privacy. Howev-
er, they should not give too much comfort to the users,
not to be used for too long. This could result in inad-
equate and sub-standard living, which would ultimately
worsen the housing and existential crisis.

The Paper Partition System is an example of an emer-
gency shelter that provides privacy in gymnasium and
classroom spaces, train stations or commercial build-
ings. The rapid production of paper tubes, the drilling
of holes and the installation are arguments for the use
of this system in ad hoc situations.

The problem created by the rigorous building regu-
lations in the context of fire protection in Poland (in
other European countries this problem did not occur)
requires further work and the preparation of suitable
products. The use of water glass instead of dextrin glue
in the manufacture of the tubes will enable a flame-
retardant product to be made. The paper tubes wall
thickness is also a relevant factor. Tests should there-
fore be carried out on several types of tubes in order to
find the optimum solution in terms of flame retardancy
with fast and cheap production, and easy drilling. It is
assumed that a wall thickness of approximately 5 mm
would be optimal, but this should be confirmed by
appropriate tests. Adequate amounts of PPS compo-
nents stored in the state’s strategic reserves could be

IIl. 9. Prototyp SHS we Wroctawiu, fot. Jerzy tatka
lIl. 9. SHS prototype in Wroctaw, photo Jerzy tatka




Il. 10. Wnetrze jednostki SHS, fot. Jerzy tatka
IIl. 10. SHS interior, photo Jerzy tatka

skfania sie ku rezygnacji z obiektow stricte tymczasowych.
Jednak wciaz sg wysytane do Ukrainy kontenery mieszkal-
ne. Dlatego obok rozwijania rozwigzan o bardziej trwatym
charakterze warto poszukiwaé takze rozwigzan tymczaso-
wych pozwalajgcych na zapewnienie lepszych warunkéw
niz stosowane obecnie kontenery. Jedng z propozyciji jest
system SHS. Aby rozpoczaé¢ produkcje na masowa skale,
nalezy przedsiewzig¢ kolejne prace badawcze oraz orga-
nizacyjne. W pierwszej kolejnosci konieczne jest przepro-
wadzenie badan: (1) izolacyjnosci i szczelnosci termiczne;j
prototypu (poszukiwania mostkéw cieplnych), (2) wytrzy-
matosci elementdéw konstrukcyjnych w celu okreslenia op-
tymalnego zuzycia materiatéw, (3) ogniowych w celu okre-
$lania palnosci elementéw oraz ewentualnej ich poprawy,
(4) akustycznych, ktore wskazg, czy nalezy poprawic¢ izola-
cyjnos¢ akustyczng poprzez zastosowanie materiatow wy-
konczeniowych z zewnatrz lub od $rodka. Odrebny zakres
prac dotyczy organizacji produkcji seryjnej. W tym celu
nalezy przetestowaé produkcje paneli z zastosowaniem
podcis$nienia lub odpowiedniej formy. Manufaktura zasto-
sowana podczas budowy prototypu w diuzszej perspek-
tywie sie nie sprawdzi i bedzie koszto- i czasochtonna, co
pokazat przyktad proby otwarcia manufaktury na Filipi-
nach. Produkcja seryjna powinna rozpocza¢ sie w przygo-
towanej do tego hali z odpowiednimi warunkami i na za-
planowanej linii produkcyjnej (przygotowanie materiatow,
produkcja prefabrykatow, sprawdzenie jakosci, instalacje,
przygotowanie elementéw wyposazenia wnetrza, wysyt-
ka). Prefabrykowane panele dowozone na miejsce moga
zosta¢ zmontowane przez wolontariuszy przy wsparciu
wykwalifikowanej kadry.

Doswiadczenie zdobyte podczas realizacji projektow PPS
oraz SHS wptyneto na rozszerzenie wiedzy w zakresie ba-
dan architektonicznych. Przy projektach realizowanych
w duzej powtarzalnosci (PPS) lub planowanych do pro-
dukciji seryjnej (SHS), wykonanie prototypu jest istotnym
elementem pozwalajgcym sprawdzi¢ rozwigzania prze-
strzenne, materiatowe, techniczne i logistyczne.

W przypadku PPS upewniono sie, ze zamodwione ele-
menty sktadowe (tuleje papierowe o réznych srednicach,

a solution to ensure a rapid response in case of un-
foreseen future events such as an influx of refugees or
natural disasters.

In many countries the temporary houses for the refu-
gees has been used for many years. This experience
together with the orientation on the circular economy
makes that many circles connected with the reconstruc-
tion of Ukraine call for avoiding the temporary solutions
in housing. However the fact is that nowadays the con-
tainer homes are being sent to Ukraine. Thus beside the
development of the more sustainable solutions it is rea-
sonable to search also for the temporary solutions which
could provide the better conditions than the container
homes being in use nowadays. One of the proposals is
the SHS system. In order to start mass production, fur-
ther research and organisational work needs to be un-
dertaken. In the first instance, it is necessary to carry out
research into: (1) insulation and thermal integrity of the
prototype (searching for thermal bridges), (2) strength
of structural elements to determine optimal material
consumption, (3) fire tests to determine the flammability
of the elements and possible improvement, (4) acoustic
tests to indicate whether the acoustic insulation should
be improved by applying finishing materials from the
outside or inside. A separate scope of work concerns
the organisation of mass production. For this, the pro-
duction of panels using a vacuum or a suitable mould
should be tested. A hand production during prototyping
stage will not work in the long term and will be costly
and time-consuming, as the example of the attempt to
open a hand manufactory in the Philippines has shown.
Series production should start in a prepared hall with
appropriate conditions and a planned production line
(preparation of materials, production of prefabricated
elements, quality check, installations, preparation of
interior fittings, shipping). Finally, prefabricated panels
brought to the site can be assembled by volunteers with
the support of qualified staff.

Aid architecture is always created in assistance
with soft activities, i.e. health care, educational and
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grubosciach scianek i dtugosciach) beda do siebie paso-
waty, sktadajac sie na caty system, oraz ze mozliwa bedzie
szybka produkcja za pomocag powszechnie dostepnych
narzedzi. W przypadku projektu SHS prototyp pozwolit
na wyboér optymalnych materiatéw (zastosowanie w fi-
nalnym prototypie tkaniny zamiast maty z widkna szkla-
nego, zamiane ptaskownikéw i katownikéw z tworzywa,
na mocniejsze elementy aluminiowe), usprawnienie
produkcji (np. zastosowanie katownikéw aluminiowych
i paséw transportowych w celu usztywnienia formy pod-
czas laminowania, przeprowadzenie wstepnych testow
wytrzymatos$ciowych na 6-$cio metrowych elementach
podtogi i dachu).

Architektura pomocowa powstaje zawsze w asyscie dzia-
fan miekkich, to jest opieki zdrowotnej, wychowawczej,
psychologicznej, dostarczanego pozywienia, ubrah oraz
wsparcia w poszukiwaniu pracy. Architektura okaze sie
pomocowa wtedy, kiedy jej forma i funkcjonalno$é¢ beda
kompatybilne z dziataniami zmierzajgcymi do niezaleznej
egzystencji jej uzytkownikow. W innym wypadku zamiast
sta¢ sie katalizatorem zmian moze utrudnié wsparcie oséb
znajdujacych sie w kryzysie bezdomnosci.

Podziekowania

Autorzy chcieliby podziekowaé wszystkim osobom, insty-
tucjom i firmom, ktére wsparty przygotowanie projektéw
PPS i SHS. Ze wzgledu na liczbe zaangazowanych osoéb nie
sposo6b ich wszystkich wymienié¢. Szczegdlne podziekowa-
nia kierujemy réwniez do Politechniki Wroctawskiej, Fun-
dacji Manus, Corex Group (producent tulei papierowych),
Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpozaro-
wej, Stowarzyszenia Tratwa, Muzeum Sztuki Nowoczesne;j
w Warszawie, Pracowni Tryktrak oraz Pak.in, firm Akbik,
Arbet, Wkret-Met Klimas, Havel Composites oraz Makita.
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psychological care, food, clothing and support in find-
ing a job. Architecture will only be helpful if its form and
functionality are compatible with activities aimed at in-
dependent existence of its users. Otherwise, instead of
becoming a catalyst for change, it may hinder support
for people in crisis of homelessness.

The experience gained from PPS and SHS projects has
expanded the knowledge of architectural research. For
projects in high repetition (PPS) or planned for series
production (SHS), prototyping is an essential element to
check spatial, material, technical and logistical solutions.
In the case of the PPS, it was ensured that the compo-
nents (paper tubes with different diameters, wall thick-
nesses and lengths), would fit together to form a com-
plete system and that it would be possible to produce
them quickly using commonly available tools. In the
case of the SHS project, the prototype allowed for the
selection of optimal materials (using fibreglass cloth in-
stead of matt in the final prototype, replacing plastic flat
bars and angles with stronger aluminium components),
streamlining of production (e.g. using aluminium an-
gles and conveyor belts to stiffen the mould during
lamination, carrying out preliminary strength tests on
6 m floor and roof elements).
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