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Walidacja odczytéw rejestratora wypadkowego
wykonanych za pomocg systemu Axes ADW

Streszczenie

W artykule przedstawiono poréwnanie odczytow danych wypadkowych przeprowa-
dzonych za pomoca systeméw Axes ADW i Bosch CDR. Dla niewielkiej grupy odczy-
tow referencja byt odczyt laboratoryjny pamigci modutu sterujacego lub odczyt przy
pomocy narzedzi koncernu Jaguar Land Rover. Porownanie daje pozytywne perspek-
tywy co do wiarygodnosci narzedzia Axes ADW. System daje interesujace mozliwosci
dla gamy pojazdow niewspieranych przez zadne narzedzia, a sporadycznie pojawiajace
si¢ usterki nie dyskwalifikujg go z wykorzystania do celéw rekonstrukcji zdarzen dro-
gowych. Zaobserwowane anomalie uwypuklajg jednak potrzebe posiadania gruntownej
wiedzy o0s6b analizujgcych odczytane dane, poniewaz bezwarunkowe zawierzenie pre-
zentowanym danym moze prowadzi¢ do btgdnych wnioskow. W miar¢ mozliwos$ci
warto wykorzystywac rownolegle rézne systemy w celu przeprowadzenia krzyzowe;j
weryfikacji odczytanych danych.
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1. Wstep

d wsparcia pierwszych modeli pojazdéow w roku 1997 do dnia dzisiejszego,

system odczytywania danych z rejestratorow zdarzen drogowych Bosch CDR
ugruntowal swa pozycje na rynku. Przemyslane rozwigzania sprz¢towe, dopraco-
wywane latami oprogramowanie, a przede wszystkim umowy licencyjne z dostaw-
cami pojazdow sprawity, iz stat si¢ on ,,ztotym standardem” zabezpieczania danych
z rejestratorow powypadkowych pojazdow. Pomimo rosngcej bazy pojazdow [2]
w krajach innych niz Stany Zjednoczone, do dzi$§ program ma jednak pewne luki
w zakresie wspieranych marek, modeli i wersji. Stworzylo to nisze, ktorg wypet-
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niajg producenci (ew. ich poddostawcy) lub niezalezne podmioty. Przyktadem ta-
kich rozwigzan moga by¢ systemy GIT dla marek KIA i Hyundai oraz narzedzia
do odczytu danych z rejestratorow stanowigce funkcj¢ oprogramowania diagno-
stycznego Pathfinder dla pojazdow koncernu Jaguar Land Rover. Autorzy niniej-
szego opracowania wykazali w przesztosci, iz producenci pojazdow niewspiera-
nych przez zadne rozwigzanie rOwniez implementujg w swoich pojazdach funkcjo-
nalno$¢ EDR [4]. Jest to zapewne podyktowane zard6wno potrzebami rozwoju pro-
duktu, jak i obawg o pozostanie z ,,pustymi rekami” w przypadku proceséw sado-
wych z tytutlu wad produktu. Zatem rejestracji danych wypadkowych mozna spo-
dziewac si¢ w praktycznie kazdym wspolczesnie sprzedawanym pojezdzie, nieza-
leznie od tego, przez jakie (i czy w ogoéle) narzgdzie do odczytu jest on wspierany.
Wspomniang powyzej luke probuje zapehnic produkt krajowego dostawcy — ADW
firmy Axes System z Gdanska [3]. Jest to narzedzie nakierowane na odczyt danych
wypadkowych z pojazdow niewspieranych przez inne narze¢dzia, badz pojazdow,
do ktorych dostepnosé takich narzgdzi jest bardzo ograniczona. Poniewaz wsparcie
nie ogranicza si¢ wylacznie do pojazdéw ,,egzotycznych”, system ten moze by¢
traktowany jako alternatywa dla systemu Bosch CDR. Ma to niewatpliwe zalety
w postaci bardzo sprawnie dzialajacego wsparcia w jezyku polskim, czestych ak-
tualizacji programu oraz mozliwosci odczytu danych z pojazdow, ktore w innych
warunkach nie mogtyby stanowi¢ zrédta materialu dowodowego. Do wad rozwia-
zania nalezy przede wszystkim brak wsparcia ze strony producentow pojazdow,
wynikajacy z braku umow licencyjnych, co moze utrudnia¢ procesowe mozliwosci
wykorzystania danych uzyskanych takim narzedziem. Autorzy artykulu dokonali
373 odczytow z pojazdéw rdéznych marek za pomocg systemu ADW. Niniejsze
opracowanie jest przetozeniem do§wiadczen pochodzacych z tych odczytow
w wiedze, ktora moze by¢ pomocna uzytkownikom tego systemu — zar6wno w toku
dziatan badawczych, jak rowniez na etapie procesowego wykorzystania zabezpie-
czonych danych.

2. Doswiadczenia autorow 7 systemem ADW na tle innych rozwigzan dostep-
nych na rynku

Okoto 15% z wszystkich skutecznych odczytow danych powypadkowych wy-
konanych za pomocg systemu Axes ADW wykorzystanych w probie towarzyszyty
réwnolegle wykonane odczyty przy pomocy systemu Bosch CDR. Narzedzie ADW
bylo testowane na trzech grupach pojazdow:
= orupa 1 — pojazdy wspierane przez CDR i ADW (56 pojazdow),
= grupa 2 — pojazdy wspierane tylko w ADW (310 pojazdow),
= grupa 3 — pojazdy niewspierane (oficjalnie) przez zadne wymienione wyzej na-

rzedzie (7 pojazdow).
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Zbadano odczyty z trzech pojazdéw, gdzie referencja byt odczyt laboratoryjny
pamigci modutu sterujacego airbag lub odczyt przy pomocy narzedzi koncernu Ja-
guar Land Rover (pojazdy z grupy 3).

Dla grupy 1 (pojazdy wspierane przez CDR i ADW) poréwnawcze odczyty
dla takich marek jak Mercedes, BMW, Toyota, Lexus oraz pojazdéw z grupy VAG'
wykazaly niemal catkowitg zgodno$¢ odczytanych danych z materiatem porow-
nawczym pobranym systemem Bosch CDR, wlgczajac w to dane przedwypadkowe
(Pre-Crash) jak i parametry energetyczne (delta V, przyspieszenie) zapisanych
zdarzen. Jedyng powtarzajaca si¢ niezgodnoscig byt kierunek kata skretu kierow-
nicy.

Przyktadem moze by¢ kat skretu dla samochodu Audi AS z roku 2019. Dane
referencyjne w oprogramowaniu Bosch CDR wskazuja, iz dodatnia warto$¢ kata
skretu oznacza obrdcenie kierownicy w lewo, natomiast dane prezentowane w cz¢-
$ci nagtowkowej raportu Axes ADW dla tego samego pojazdu wskazuja, iz dodat-
nia wartos$¢ kata skretu odpowiada obrotowi kierownicy w prawg strong. Powstaje
zatem pytanie — kto ma racje? Odpowiedz mozna znalez¢ w preambule jednego
z raportow Bosch CDR, w ktérym wskazano, ze wejscie uktadu kierowniczego jest
zgodne z czujnikiem kata obrotu kierownicy (ryc. 1).

- Engine RPM (Combustion Engine): as reported by the Engine Control Module.
- Steering Input: as reported by the wheel angle sensor.

- ABS Activity: as reported by the Electronic Stability Control Module.

- Stability Control: as reported by the Electronic Stability Control Module.

Ryc. 1. Fragment preambuly raportu Bosch CDR z konwencjq zapisu danych.

W przypadku watpliwosci najlepsza metoda jest weryfikacja wskazywanego
kierunku obrotu kierownicy przy pomocy fabrycznej diagnostyki (np. dla Audi jest
to system ODIS). Odczyt taki da niezawodne zrédto prawidtowego powigzania
tego parametru z jego fizyczna reprezentacja.

Dla grupy 2 walidacja jest zadaniem trudniejszym ze wzgledu na matg dostep-
nos$¢ materiatu porownawczego. Prowadzono jg metodami posrednimi, tj. porow-
naniem z innym, niebudzacym watpliwosci materiatem dowodowym, odczytami
wybranych parametréw poprzez diagnostyke lub szacowanie oczekiwanych zapi-
sow przy pomocy metod energetycznych. Dla dwoch przypadkéw pojazdow Mer-
cedes dokonano ekstrakcji danych przedwypadkowych bezposrednio z pamigci
w module i poréwnano je z wynikami otrzymanymi przy pomocy ADW. Analiza
niektérych przypadkow pojazdow z tej grupy znalazta si¢ w opracowaniu prezen-
towanym na V Sympozjum ,,Wypadki drogowe w praktyce biegtych” [2].

''VAG - Volkswagen AG.
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Zakres obserwowanych anomalii dla tej grupy byt szerszy i obejmowat takie
zjawiska jak:
= brak korelacji znacznikdw czasowych przy zderzeniach wielokrotnych (Multi-
Event),

= niepoprawna prezentacja danych przedwypadkowych z bufora kotowego,

= znacznie wydluzone czasy impulsu zderzeniowego w stosunku do oczekiwanych
wartosci przy zderzeniach czolowych, w ktérych pojazd kontaktuje z przeszkoda
cala lub prawie calg szerokoscia przodu (mozliwa usterka oprogramowania ste-
rownikow).

Rycina 2 obrazuje sposob zapisywania przechwytywanych probek predkosci
do bufora kotowego wraz z jego wskaznikiem (ang. Pointer). Kluczowa cecha tego
rodzaju zapisu jest fakt, iz poczatek zapisu przedwypadkowego moze nie trafi¢ na
pierwsza komorke bufora kotowego. Jesli — tak jak w powyzszym przyktadzie —
pierwsza probka znajdzie si¢ w komorce nr 3, to umiejscowienie pierwszej 1 ostat-
niej przechwyconej warto$ci predkosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie od-
czytanej z pami¢ci wartosci wskaznika, ktory powinien niezawodnie wskaza¢ miej-
sce poczatku danych w buforze.

=_---
ndlll”. Aesnnden
6£ 78 88

Speed value:
(RAM) 94

94

Pointer:
(RAM)

Recording: 78 88 94 94 66 55

(EEPROM)

Ryc. 2. Graficzne przedstawienie koncepcji wskaznika (pointera), umozliwiajgcego ustale-
nie, w ktorej komorce bufora znajduje sie najwczesniej zapisana probka danych przedwy-
padkowych.

Tabela 1 przedstawia dane przedwypadkowe, do ktorych autorzy nabrali wat-
pliwosci, co do prawidtowosci przyporzadkowania wartosci z bufora kolowego.
Analiza warto$ci znajdujacych si¢ w tej tabeli daje podstawe do stwierdzenia, ze
rzeczywisty poczatek zapisu znajduje si¢ pomigdzy probkami o sygnaturze czaso-
wej —4,0 s 1-3,5 s. Parametrem pozwalajacym na prawidtowe ulozenie probek jest
warto$¢ predkosci — jesli pomiedzy tymi probkami miataby nastapi¢ faktyczna
utrata predkosci o 29 km/h, to musiatoby towarzyszy¢ temu zarejestrowanie zda-
rzenia kolizyjnego, gdyz wytracenie tak znacznej energii bez kontaktu z przeszko-
dami nie jest mozliwe. Dodatkowo uwagg zwraca znaczny przeskok wartosci kata
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skretu kierownicy, a takze duza redukcja rejestrowanej wartosci predkosci obroto-
wej silnika. Przestawiajac grupy probek w sposob wskazany w tabeli 2 uzyskujemy
logiczne, mozliwe do fizycznego uzasadnienia ciggi parametrow przedwypadko-

wych.
Tabela 1. Tabela danych przedwypadkowych.
Predkos¢ po- | Stopiefi wei- | Predkosc¢ obro- K Skr‘?ni kle_- Aktywacja ha- 3
Czas| . e o rownicy — sy: Aktywnos¢ P .
©) jazdu — wska- | $niecia pedatu | towa silnika s mulca podsta- ABS Stabilizacja toru jazdy
zanie (km/h gazu (%) (obr/min WOowego
(deg)
-5,0 26 ‘ 30 1920 48 Wiyt Wylaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
45 28 ‘ 63 1728 -12 Wiyt. Wytaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
4,0 30 ‘ 0 1728 16 Wyl. Wytaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
3,5 1 ‘ 6 1024 142 Wyt. Wytaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
3,0 4 ‘ 7 960 9 Wyl Wytaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
-2,5 6 ‘ 16 960 84 Wyt Wytaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
-2,0 9 ‘ 14 1280 10 Wiyt Wylaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
-1,5 11 ‘ 31 1088 28 Wiyt. Wytaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
-1,0 13 ‘ 33 1664 36 Wyl. Wytaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
0,5 18 ‘ 30 1792 -10 Wyt Wytaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
0,0 23 ‘ 34 2240 56 Wyt Wytaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
Tabela 2. Tabela danych przedwypadkowych — po korekcie.
Predkos¢ po- | Stopien wei- | Predkosé obro- s Slfn?ni kle_' Aktywacja ha- 32
Czas| . BBt s rownicy — sy Aktywno$é EH g 5
) jazdu — wska- | $nigcia pedatu | towa silnika e mulca podsta- ABS Stabilizacja toru jazdy
zanie gazu (7o oor/min Wowego
ie (km/h %) (obr/min) (deg)
-35 1 6 1024 ‘ 142 Wyt Wytaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
-3,0 4 7 960 ‘ 96 Wiyt Wylaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
2,5 6 16 960 ‘ 84 Wiyt Wiytaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
-2,0 9 14 1280 ‘ 10 Wiyt Wyltaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
-1,5 11 31 1088 ‘ 28 Wiyt Wylaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
-1,0 13 33 1664 | 36 Wiyt. Wylaczony | Brak aktywnosci ESC
-0,5 18 30 1792 ‘ -10 Wyt Wylaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
0,0 23 34 2240 ‘ 56 Wiyt Wylgczony ‘ Brak aktywnosci ESC
5,0 26 30 1920 ‘ 48 Wiyt Wiytaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
4,5 28 63 1728 ‘ -12 Wiyt. Wytaczony ‘ Brak aktywnosci ESC
4,0 30 0 1728 ‘ 16 Wiyt Wylaczony ‘ Brak aktywnosci ESC

Inng anomalig byty czasy zmiany predkosci A4v w osi podtuznej (200-250 ms),
wystepujace w zdarzeniach, w ktorych zazwyczaj rzeczywisty czas byt o potowe
krotszy (100-120 ms). Anomalie te wystepowaty do czerwca 2022 r. w odczytach
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z Mercedesow z rocznikow modelowych 2018-2021. W ocenie autoréw, moze to
by¢ efektem btedu oprogramowania wewnatrz sterownika w pojezdzie (tzw. ano-
malia przechwytywania) lub anomalig translacji w oprogramowaniu ADW. Auto-
rzy do dnia zamknig¢cia niniejszego opracowania nie natrafili na kolejne anomalie
tego rodzaju, jednak niewielka liczba (kilkanascie odczytow) badan nie pozwala na
wyciggniecie wniosku co do faktycznego rozwigzania problemu. Do momentu
zgromadzenia wigkszej ilosci odczytow réoznymi narzgdziami nie jest rowniez moz-
liwe jednoznaczne wskazanie zrodta anomalii.

Anomalig o podobnym charakterze jest niepoprawne przyporzadkowanie kie-
runkow osi zmian predkosci Av w odczytach z pojazdéw koncernu Mazda. Autorzy
dokonywali analizy danych z pojazdu Mazda 6, w ktorym dowody zgromadzone
na miegjscu zdarzenia, utozenie pojazdow jak rowniez strefy uszkodzen catkowicie
nie korelowaty z zapisanymi impulsami zderzeniowymi w 0si poprzecznej i po-
dhuznej. Obrocenie uktadu odniesienia osi o 90 stopni w kierunku przeciwnym do
kierunku obrotu wskazowek zegara doprowadzito do zniwelowania niemozliwych
do wyjasnienia innymi metodami niezgodnosci.

3. System Axes ADW a otoczenie prawne

Autorzy niniejszego artykulu wystepujac w roli biegltych sadowych spotkali
si¢ z wieloma probami dyskredytowania dowodu z odczytu danych wypadkowych
narzedziem ADW przez pelnomocnikéw procesowych. Kluczowym argumentem
do podejmowania tego rodzaju dziatan przez pelnomocnikéw byt brak wzajemnych
umo6w pomigdzy firmg Axes a producentami samochodow, ktory utrudnia uwiary-
godnienie pozyskanego materiatu dowodowego.

Mozliwym rozwigzaniem problemu jest kierowanie do dziatéw rozwoju da-
nego producenta (nie do dealerow czy importerow!) pytan zamknigtych, np. ,,pro-
sz¢ potwierdzi¢ prawidtowo$¢ odczytanych danych”, zamiast: ,,czy pojazd wypo-
sazony jest w rejestrator danych przedwypadkowych”. Praktyka autorow wskazuje,
iz producenci odpowiadajac na pytania otwarte rzadko potwierdzaja wystgpowanie
w pojezdzie rejestratorow danych wypadkowych, zwlaszcza jesli pojazd nie jest
oficjalnie wspierany przez zadne inne narzedzie. Autorzy moga jedynie domyslac¢
si¢ takiego stanu rzeczy — zapewne jest nig obawa o procesy zwigzane z wadami
produktu. W szeroko rozumianym interesie kazdego koncernu jest to, aby podmioty
trzecie nie wiedziaty wiecej o jego produkcie, niz on chce udostepnic.

W przypadku zadania celowanych, konkretnych pytan zazwyczaj nie naste-
puja proby zaprzeczania obecno$ci zapisow, poniewaz forma taka implikuje fakt,
ze pytajacy de facto posiadt juz wiedze co do zawartosci rejestratora.

Warto podkreslic, ze obowigzujace przepisy [6] zobowigzuja producentdw po-
jazdow do instalowania w pojazdach rejestratoréw danych na temat zdarzen, jak
réwniez udostgpnienia uprawnionym podmiotom narzedzi do ich odczytu, co moze
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zmieni¢ nastawienie producentow — rzeczywistos¢ najblizszych lat zweryfikuje po-
prawnosc¢ tej tezy.

4. Dodatkowa mozliwosé walidacji odczytow wykonanych narzedziem ADW

Autorzy niniejszego opracowania mieli przyjemnos¢ bra¢ aktywny udzial
w tescie zderzeniowym, ktéry przeprowadzony zostal w roku 2018 na terenie
osrodka badawczego w Przemystowym Instytucie Motoryzacji w Warszawie przez
Polskie Stowarzyszenie Biegtych Sadowych do Spraw Wypadkow Drogowych
w ramach IV Sympozjum ,,Wypadki drogowe w praktyce bieglych”. Proba pole-
gala na uderzeniu samochodu Toyota Yaris w stojacy samochod Ford Focus.
W toku badan pozderzeniowych analizie poddane zostaty dane zapisane w rejestra-
torze samochodu Toyota, a doktadniej w dwoch rejestratorach, poniewaz pojazd
doposazono w dodatkowy modut rejestrujacy [1]. Wartosci zarejestrowane przez
rejestratory poréwnano z zapisami dokonanymi przez aparatur¢ pomiarowsq
PIMOTu. Po tescie dokonano odczytoéw za pomoca oprogramowania Bosch CDR,
ale poniewaz moduly zachowano do celéw archiwalnych, dato to unikalng mozli-
wos¢ ich ponownego odczytu za pomoca systemu Axes ADW. Finalnie wigc moz-
liwe bylo poréwnanie tych odczytow z danymi powstatymi w referencyjnych in-
strumentach pomiarowych, podobnie jak zrobiono to bezposrednio po przeprowa-
dzeniu testu zderzeniowego dla systemu Bosch CDR.

W toku walidacji stwierdzono poprawnos$¢ danych odczytywanych za pomoca
narzgdzia Axes ADW w zakresie lepszym niz wymagany normg NHTSA 49CFR
czg$¢ 563. W zapisie zmian predkosci Toyoty w czasie zderzenia Av stwierdzono
roéznice ponizej 10% (ryc. 3). Zmierzona predkos¢ pojazdu wynosita 50,3 km/h,
natomiast rejestrowana 50 km/h (tab. 3), a wigc roznica nie przekraczata wymaga-
nego normg progu doktadnosci 1 km/h. Ponadto, stwierdzono pelng zgodno$¢ w za-
kresie cech zapisu takich jak: liczba probek, obecnos¢ elementéw w tabeli danych
przedwypadkowych (zgodno$¢ z 49CFR czgs¢ 563 tab. 11, a zatem rozszerzony za-
kres parametrow wraz z katem skretu kierownicy).

W toku analizy protokoldw wytworzonych przez system ADW dla zabezpie-
czonych z testu zderzeniowego rejestratorow (12EDR i 10EDR) stwierdzono obec-
no$¢ dodatkowego parametru ,,Dystans szacowany”. Nie jest on obecny w danych
pozyskiwanych za pomoca znanych autorom narzedzi, w tym Bosch CDR ani sto-
sowanego wczesniej przez koncern Toyota ROT (Read Out Tool). Pochodzenie,
czy tez sposoOb obliczania tego parametru, nie zostal wyjasniony przez producenta
systemu ADW, zatem w toku dziatan analitycznych nie rekomendujemy polegania
na tym parametrze do momentu uzyskania satysfakcjonujacych wyjasnien co do
jego zrdédta. Obraz pozostatych danych wypadkowych uzyskany za pomoca narze-
dzia Axes ADW z samochodu Toyota Yaris jest zgodny z oczekiwaniami i popraw-
nie skorelowany z wynikami z uzyskanymi za pomocg oprogramowania Bosch
CDR.
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Ryc. 3. Porownanie zmiany predkosci w czasie zderzenia odczytanej za pomocq systemu
ADW i aparatury pomiarowej PIMOT. Maksymalna wartos¢ zmiany predkosci w osi po-
dtuznej wynikajqca z aparatury pomiarowej wynosita 30,6 km/h, natomiast odczytana za
pomocq narzedzia ADW — 31,2 km/h.

Tabela 3. Wartosci predkosci przedwypadkowej samochodu Toyota odczytane za
pomocq systemu Axes ADW.

Dystans — szacowany [m] -67 -60 | -53 -46 | -39 -32 -25 -18 -11 -4 0

Predkos¢ pojazdu [km/h] 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

5. Podsumowanie

Naturalnie powyzsze poréwnanie daje obraz wiarygodnosci w odniesieniu do
konkretnej marki 1 grupy pojazdow wyposazonych w takie sterowniki, jak pojazd
uczestniczacy w tescie zderzeniowym. Daje to jednakze pozytywne perspektywy
co do wiarygodnos$ci samego narzg¢dzia i koncepcji w nim przyjetych. Nie nalezy
przy tym jednak traci¢ z pola widzenia faktu, iz jak dla kazdej metody opartej na
inzynierii wstecznej czy niewspieranej przez producenta (do takich nalezg réwniez
np. laboratoryjne odczyty zawartosci pamigci modutow), wyniki traktowac¢ nalezy
z ostroznoscig. Dane uwiarygodni¢ mozna za pomoca odpowiednio sformutowa-
nego zapytania do producenta lub dokonania choéby czesciowej proby walidacji
danych na takim samym lub podobnym modelu pojazdu, przy istnieniu referencyj-
nego zrodta danych.

System ADW daje bardzo interesujgce mozliwosci dla gamy pojazdow nie-
wspieranych przez zadne narzedzie, a sporadycznie pojawiajace si¢ usterki nie dys-
kwalifikuja go z wykorzystania do celéw rekonstrukcji zdarzen drogowych. Zaob-
serwowane anomalie uwypuklaja jednakze potrzebe posiadania gruntownej wiedzy
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1 praktyki przez osoby analizujace odczytane dane. Bezwarunkowe zawierzenie
prezentowanym danym prowadzi¢ moze do blednych wnioskow i wypaczen, a co
za tym idzie ucierpie¢ moze warto$¢ podejmowanych na ich podstawie decyzji pro-
cesowych.

Uwagg kierowang do praktykow jest sugestia, aby w miar¢ mozliwosci i po-
siadanych srodkdéw nie ogranicza¢ si¢ do stosowania tylko jednego systemu. Jesli
tylko jest to mozliwe, to zasadne wydaje si¢ stosowanie réznych rozwigzan (np.
Bosch CDR i Axes ADW) i krzyzowa weryfikacja wynikow z nich otrzymanych.
W pewnych warunkach réwniez przeprowadzenie diagnostyki fabrycznymi narzg-
dziami moze prowadzi¢ do pozyskania cennego materiatu poréwnawczego, dlatego
autorzy w ramach dobrych praktyk zalecaja nieograniczanie si¢ wytacznie do od-
czytow rejestratora.
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Validation of accident recorder readouts using the Axes AWD system

Abstract

A comparison between readouts of crash data records taken with Axes ADW and Bosch
CDR systems is presented. For a small group of readouts a reference was made by read-
ing out the module memory in laboratory conditions, or using the Jaguar-Land Rover
Tools. The comparison indicates favourable prospects as to the reliability of Axes ADW
tool. The system offers interesting possibilities for vehicles otherwise not supported by
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any other tools and sporadic errors do not disqualify it from the use for crash recon-
struction. However, the observed anomalies emphasize the need for the analysts of these
data to have a sound knowledge background as the unconditional trust in the recovered
information may lead to misinterpretations. Whenever possible, it is advised to employ
various readout systems together with cross checking the recovered data.

Keywords
Crash Data Recorder, EDR, Bosch CDR, Axes ADW.
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