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Projektowanie w ciasnej i wymagajacej lokalizacji

City design in a tight and demanding location

Streszczenie

Zakopane jest regionalnym miastem turystycznym unikalnym w skali catej Polski. Jedyny gorski kurort
o wyjatkowej historii i klimacie. Modne miejsce wypoczynku i wyczynu. Wymaga obecnie nie tylko tro-
ski o zrbwnowazony rozwdj, ale naprawy zaniedban i uzupetnienia brakéw wymaganych do komforto-
wego funkcjonowania oraz dopetnienia oferty zaréwno uzytkowej, jak i kulturalnej. Drobna w skali ar-
chitektura Podhala musi sprosta¢ wyzwaniom wspotczesnym. Uswiadomieniu mozliwosci rozwoju tego
miejsca sprzyja prezentacja realizacji podziemnych z catego $wiata jako jednej z drég rozwigzywania
problemdw przecigzonych miast. Przyktady wskazujg sposoby roztadowania presji potrzeb, a zarazem
odcigzenie naziemnego programu ustugowego miast i zwiekszenie zasobdw zieleni.

Stowa kluczowe: casus Zakopanego, przecigzenie miast, rozwigzania proekologiczne, podziemne realizacje
Swiatowe

Abstract

Zakopane is a tourist city that is unique on a national scale. It is a one-of-a-kind mountain resort with
an exceptional history and atmosphere. It is a fashionable place where visitors can rest. It currently
requires not only the concern for sustainable development but also that the effects of negligence
and the other deficiencies required for it to comfortably function be addressed, in addition to the
supplementation of its offering both in terms of use and culture. The small-scale architecture of the
Podhale region must rise must rise to face to contemporary challenges. Presenting underground
projects from all over the world aids in raising awareness regarding the potential for development of
the area, demonstrating one of the paths to solving the problems of overburdened cities. Examples
show methods of relieving the pressure of current needs whilst simultaneously relieving the above-
-ground service programme of cities and increasing the amounts of greenery at their disposal.

Keywords: the case of Zakopane, the overburdening of cities, pro-environmental solutions, global
underground projects
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1. ZAKOPANE — BAGAZ MIEJSCA W SKALI POTRZEB

Zjawisko zakopianszczyzny wigze sie gtéwnie z wyjgtkowoscig przyrody. Jest to bo-
wiem urokliwy zakatek skalistych gor, niewielkiego obszaru Tatr pozostatego w granicach
polskich, ktérego urodg i niewatpliwym powabem surowej natury szczycg sie Polacy. Ale
przede wszystkim szczycg sie nim sami gérale — mieszkancy Podhala. Zakopane, odkryte dla
zdrowia, rehabilitacji, a potem dla sportu i szerokiego ruchu turystycznego, dzisiaj , peka
w szwach”. Wspédtczesnos¢ niesie zwiekszone potrzeby nie tylko lokalowe i zaplecza tech-
nicznego, ale tez obstugi komunikacyjnej, sanitarnej i ogdlnie potrzeby wyréwnania jakosci
zycia miejskiego w utrudnionych lokalnych warunkach terenowych i klimatycznych. Wymaga
rowniez ogromnej ilosci wyspecjalizowanych ustug — dla zapewnienia atrakcyjnosci i rozma-
itosci form wypoczynku. Cichy kiedy$ kurort, przyciaggajacy boheme artystyczng tworcéw
szukajgcych inspiracji u zrodet wyjatkowego folkloru, wartosci kulturowych i specyficzne;j fi-
lozofii przetrwania, zamienit sie w mekke dla wszystkich bardziej i mniej ambitnych, rowniez
tych po prostu podgzajgcych za modg. Sg to poszukiwacze atrakcji, odmiennosci, réwniez
polskosci i regionalizmu, ale tez wyczynu oraz tak modnego dzisiaj survivalu. Bo im wygod-
niej mieszka sie na co dzien w miescie, tym bardziej imponuja trudy traperskiego zycia.

Zakopianczykom jako gospodarzom zalezy na zapewnieniu wszystkim odpowiedniego
poziomu obstugi. Po okresie gwattownego niekontrolowanego rozwoju miasta, powoduja-
cego szybki przyrost chaotycznej zabudowy, Zakopane ma dzisiaj ambicje opanowac i upo-
rzgdkowac swoj rozwdj. Gwattowny rozrost okazat sie niszczacy dla wartosciowych frakgji
kultury miejsca, a w obliczu niejednokrotnie przekraczanych granicznych wielkosci urbani-
stycznych i przy wzroscie niedopuszczalnych zjawisk, takich jak np. smog u podndza Tatr
i ogblne zmiany klimatyczne — niepokojgco grozny i alarmujacy.

W ten nurt rbwnowazenia rozwoju wpisuja sie dzisiaj osrodki zycia kulturalnego, w tym
dziatajace tu ciggle Muzeum Tatrzaniskie im. Tytusa Chatubinskiego, skupiajgce od dziesiat-
kéw lat badaczy, aktywistow i mitosnikdw lokalnej kultury. Profesjonalni naukowcy, artysci,
taternicy i kolekcjonerzy goéralszczyzny, koneserzy kultury miejsca i dziatacze od lat pielegnuja
i archiwizujg $lady i stadia przemian dorobku kulturowego. Zaséb muzealny rosnie, a wraz
z nim rosng potrzeby zabezpieczenia i mozliwosci prezentowania zasobéw, eksponowania
i edukacji oraz nowoczesnego przekazu zgromadzonego dorobku. Réwnoczesnie do odswie-
zenia formuty dziatalnosci muzeum oraz do wypetnienia luki w dziataniach na rzecz rozwo-
ju kultury i postepu w zyciu spotecznym Muzeum Tatrzanskie nosi sie z zamiarem otwarcia
Galerii Sztuki Wspotczesnej. W rejonie tak chetnie i gromadnie odwiedzanym jak Zakopane
brakuje jak dotad miejsca ,,narzucajgcego ton”, formutujgcego wiodgce standardy kulturalne.
Brakuje placowki kultury otwartej na nowe trendy sztuki i tworzgcej mody lokalne, skupia-
jacej prezne grupy tworcze i przyciggajgcej jednostki rewolucjonizujgce srodowisko, tworza-
ce na biezagco nowgq sztuke. Brak jest kwalifilkowanego miejsca wypowiedzi i dyskusji arty-
stycznych oraz obiektu centralizujgcego ciezar obowigzkdéw zwigzanych z rozwojem takiego
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ruchu. Powodzenie bez watpienia warunkuje obecno$¢ organizatoréw zycia kulturalnego
i takich osobowosci, jaka byta np. Zofia Gotubiew dla krakowskiego Muzeum Narodowego,
czy jaka jest Maria Potocka dla MOCAK-u, ale tez istnieje potrzeba odpowiednich warunkéw
lokalowych i wyposazenia. Majgc pod kuratelg wspaniaty dorobek m.in. Wtadystawa Hasiora
i dziedziczac spadek jego marki artystycznej, w tym catg wille ze zbiorami bedgcymi znakiem
firmowym najwyzszej jakosci sztuki, ma de facto Muzeum potencjat i gotowy zaséb brandin-
gowy dla swojego przedsiewziecia. Na wzér MoMA w Nowym Jorku, Muzeum Guggenheima
w Bilbao albo potentatéw handlowych jak Louis Vuitton, firmujgcych muzea i galerie, a nawet
koncernéw handlowych takich jak Benetton, Nike lub Adidas i wiele innych ma réwniez Muze-
um Tatrzanskie mozliwosc¢ firmowac catg filozofie zycia ,w stylu zakopiariskim”, zarabiajac nie
tylko na wstepie do muzeum, ale rozszerzajgc formute dziatalnosci i kompetencje — réwniez
firmowymi produktami oferowanymi u siebie i na zewnatrz. Juz teraz muzeum rozpisato kon-
kurs na prawdziwie zakopianskie pamigtki — nawigzujace do tradycji miejsca i nieprodukowa-
ne masowo w przypadkowych zaktadach gdzies daleko na Swiecie.

Zdajemy sobie sprawe z wyjatkowosci miejsca, jakim jest Zakopane. Zdajemy sobie spra-
we z niepowtarzalnej aury tego miejsca, ktére urzekato i nadal urzeka mitosnikéw Podha-
la, artystéw wrazliwych na piekno przyrody, wspinaczy i taternikédw oraz ttuméw turystéw
rowniez spoza Polski, ktérzy urzeczeni lokalnoscia powracajg tu po wielokro¢. Potencjat
mentalny zakopianskosci, na ktory sktada sie odmiennos¢ tego miejsca w bogatym profilu
oferty uzytkowej i znaczeniowej, wystarczy na stworzenie wartoSciowego image’u miejsco-
wej sztuki wysokiej, nie tylko w formie regionalnych i stylizowanych wyrobdw oferowanych
przez rzemieslnikdw z CPLIA, ale i wysublimowanej sztuki lokalnej, jak rowniez najbardziej
elitarnej sztuki nowoczesne;j.

% %k %k

Nowoczesna, odkrywcza sztuka wspodtczesna jest nieprzewidywalna. Nie obowigzuja jej
ograniczenia ani tematyczne, ani formatu, ani materii, w ktorej powstaje. Wszystkie zabiegi,
zapozyczenia i mariaze sg dozwolone. Czystos¢ warsztatu przestata by¢ wymagana. Liczy sie
wymowa znaczeniowa, nowatorstwo i niekonwencjonalno$¢ wypowiedzi. Szczegdlnego zna-
czenia nabrat prospoteczny kierunek dziatania. Sztuka zaczeta by¢ rzeczniczkg uzytkownika,
spoteczenstwa, cztowieka jako odrebnego bytu i jako czesci przyrody. Stagd rdwniez potrze-
by muzeum jako instytucji organizujgcej zycie kulturalne i wystawiennictwo zmienity sie.
Wymagane sg przestrzenie wystawiennicze najbardziej elastyczne i najmniej ograniczajace.
Takie, ktére dawatyby mozliwos$¢ aranzowania wszelkich wystaw, eksponowania obiektéw
o réznych gabarytach, prezentowania spektakli sztuki akcji, performance’éw, pokazéw multi-
medialnych, eventdw, zgromadzen artystycznych itp. Do tych wymagan nalezy dotgczyc
koszty utrzymania obiektow kultury, ktére zazwyczaj nie przynoszg spektakularnych zyskéw.
Dzieje sie tak ze wzgledu na mniejsze zainteresowanie spoteczenstwa nieprzywyktego do
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permanentnego kontaktu ze sztuka. Istnieje tez koniecznos$¢ obnizania cen za udostepnia-
nie wydarzen kulturalnych, aby przyciggna¢ widzéw, oraz koniecznos¢ taniego prowadzenia
dziatalnosci edukacyjnej na rzecz spotecznosci. To wszystko razem powoduje ogromne trud-
nosci w prowadzeniu dziatalnosci kulturalnej o takim profilu.

Tym niemniej, jak zawsze, status i jakos¢ kultury swiadczg o klasie spoteczenstwa i wa-
runkuja jego poziom Swiadomosci ogdlnej i Swiadomosci wspdlnotowej, ktérej z kolei wy-
soki poziom jest niezbedny w epoce globalizacji i wymiany miedzynarodowej i miedzykon-
tynentalne;j.

Mierzgc wiec ,sity na zamiary”, Muzeum Tatrzanskie przymierza sie do koniecznych
wspotczesnie zmian wizerunkowych i do budowy nowych obiektdéw zapewniajgcych lokum
wystawom sztuki wspdtczesnej i nowe przestrzenie do magazynowania zbioréw juz istnie-
jacych. Uwarunkowania urbanistyczne Zakopanego réwniez nie pozwalajg na rozrzutnos¢,
pozostawiajgc do dyspozycji potencjalnych projektantéw jedynie juz posiadane rezerwy
terenowe muzeum, czyli najblizsze sgsiedztwo, a wtasciwie samo otoczenie zabytkowych
budynkéw — obiektow bedgcych wtasnosciag muzeum. Jest to jedynie niezabudowany ob-
szar dziatek im przynaleznych. Skapos¢ terenu to nie tylko ograniczenie projektowe. Przede
wszystkim cate Zakopane to obszar zabudowy niewysokiej i w duzym stopniu rozproszonej,
o niewielkiej skali architektury. Stad dziatanie reklamiarskg, widoczng, duzg forma architek-
tury typu pomnikowego, rzezbiarskiego, wtasciwe obiektom mieszczgcym galerie na swiecie
— jest absolutnie wykluczone.

2. PODZIEMIE — NIEROZPOZNANY POTENCJAL PRZESTRZENI

Gdzie szukac rezerw, miejsca zabezpieczajgcego swobodny rozwdj wspotczesnosci, za-
bezpieczajacego koniecznos¢ sprawnej obstugi i rozmaitosci ustug do wyboru? A w tym sze-
rokim wachlarzu potrzeb — jak znalez¢ odpowiednie warunki bez krepujgcych ograniczen
rozwoju artystycznego wszystkich dziedzin kultury, a w szczegdlnosci wymagajacej sztuki
wspotczesnej? Sytuacja jest tym bardziej ktopotliwa, ze przy zwiekszajgcym sie stale napty-
wie i przeptywie ludnosci miast ich docelowa graniczna wielkos¢ jest juz w duzej mierze
osiggnieta. Dodatkowo jest ograniczona ekologiczng koniecznoscig zachowania pozostatej
rezerwy przyrody oraz obarczona powinnoscig odbudowania wyeksploatowanej, wyniszczo-
nej natury.

Chcemy przywrdcic cztowiekowi i zyciu biologicznemu niezbedny ozywiony kontakt z na-
turg, czyli tereny na powierzchni ziemi dajgce mozliwos¢ swobodnego obcowania z przyroda,
czystym powietrzem i $wiattem stonecznym oraz ciemnym, niezasmieconym iluminacjami
nocnym niebem. Jedynym zatem generalnym kierunkiem w rozwoju architektury i urbani-
styki zdaje sie uwalnianie przestrzeni zielonych, poprzez przywracanie ich pieszym. Funkcje
mieszkalne, ktére wymagajg petnego kontaktu z przyrodg, lokuje sie gtdwnie w budynkach
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naziemnych pietrzonych. Natomiast funkcje obstugi i komunikacji, a nawet ustug moga by¢
ukrywane i zagtebiane pod ziemig. Nie jest to juz dzisiaj kierunek utopijny. Poczgtkowe eks-
perymentalne budowy podziemnych sieci, schronéw, wielopoziomowego metra, tuneli ko-
munikacyjnych, rezerwuardéw i zbiornikdow, malli handlowo-ustugowych, nawet doswietla-
nych naturalnym swiattem duzych podziemnych przestrzeni publicznych, w koncu muzedéw
i galerii coraz czesciej sg stosowane i powielane. Dowodzg, ze podziemie, do niedawna eks-
ploatowane prawie wyfacznie do celéw wydobywczych, mozna wykorzysta¢ do codziennego
przebywania w bardzo duzym zakresie aktywnosci i na duzych gtebokosciach. Wspdtczes-
ne badania, technika i rosnace stale doswiadczenie w budowach podziemnych zapewniajg
doskonaty sprzet i zwiekszanie bezpieczenstwa oraz state usprawnianie wdrozen coraz to
Smielszych rozwigzan, oraz postepujace obnizanie kosztow takich przedsiewzied.

Oczywiscie w podobny sposdb jak dotychczas prowadzone sg zrdwnowazona i planowa
urbanizacja i polityka urbanistyczna oraz terytorialna — gospodarka podziemiem wymaga
skutecznego prawa budowlanego i przepiséw legislacyjnych, wymaga przepiséw regulujg-
cych problemy wtasnosci oraz warunkéw zabudowy i uzytkowania — analogicznie z naziem-
n3. W dodatku kwestie prawne dotyczace inwestycji podziemnych wystepujg zawsze w po-
wigzaniu z odno$nymi prawami dotyczacymi problemoéw naziemnych. Nie sposdéb bowiem
na duzg skale zabudowywac podziemie miasta bez precyzyjnego okreslenia gabarytéw, po-
ziomoéw i gtebokosci oraz wzajemnych relacji wielowymiarowych wspomagajacych sie, ale
tez nierzadko wykluczajgcych sie nawzajem — jak sieci instalacyjne i ciggi funkcjonalne czy
techniczne réznego rodzaju. Jednakze przyktady funkcjonujacych juz ,,miast podziemnych”
mozemy $ledzi¢ w skali Swiata.

2.1. DLACZEGO SZUKAMY MIEJSCA POD ZIEMIA?

Trudno sie nie zgodzi¢, ze bytoby pozgdanym rozwigzaniem dla wszystkich uzytkownikow
miast pozbycie sie obecnosci uciazliwych potaci parkujgcych samochodéw i catego hatasli-
wego i ktopotliwego kotowego ruchu komunikacyjnego z najblizszego otoczenia, pozbycie
sie tranzytu rozdzielajgcego tereny miejskie barierami nie do sforsowania, zabierajgcego
kilometry kwadratowe aglomeracji, pochtaniajgcego corocznie niewinne czy nawet te za-
winione ofiary motoryzacji. Czy nie byloby zdrowiej pod kazdym wzgledem przeznaczy¢
powierzchnie Ziemi do zycia biologicznego, a w obszarach zurbanizowanych poswieci¢ jg
przestrzeniom publicznym z pierwszenstwem uzytkowania dla pieszych? Widocznym wize-
runkiem urbanizacji statyby sie gtéwnie budynki mieszkalne ze strefami ustug. Cata obstuga
miasta mogtaby sie sta¢ niewidoczna — drugoplanowa, bo mieszczona gtéwnie w podziemiu.
Nierealne? Wrecz przeciwnie — mozliwe juz dzisiaj do powszechnego wdrazania.

To jedna z metod walki ze zmianami klimatu bedgcymi naszg watpliwg zastugg cywiliza-
cyjng, zmianami, ktére prowadzg do zagtady zycia na Ziemi. Kazde minimalne podwyzszenie
Sredniej temperatury naszego globu powoduje obnizenie jakosci zycia i zdrowia ludzkiego
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oraz zmiany geograficzne prowadzace w konsekwencji do wedréwki ludéw po zatopieniu
najbardziej zurbanizowanych wybrzezy oceandw i moérz. Juz teraz coraz czesciej, w dodat-
ku w coraz gwattowniejszy sposob, doswiadczamy anomalii pogodowych, ktére powodujg
nieprzewidziane kataklizmy i skutkujg niepowetowanymi stratami. Dusimy sie smogiem,
chorujemy od oparzen stonncem operujgcym przez warstwy gazow cieplarnianych, choruje-
my na skutek szerzacych sie pandemii przenoszonych przez rozmnozone w katastrofalnych
ilosciach mikroby, owady ging bezpowrotnie, zanim zapylg rosliny jadalne, co zatamuje na-
turalny fancuch zaleznosci zyciowych wielu gatunkéw zwierzat — w tym cztowieka. Nawet
jesli nie odczuwamy tego jeszcze dos¢ dotkliwie, to kazdy zauwazyt rdznice i przywotuje
z pamieci chtodniejsze zimy, diuzsze wiosny, wiecej kwiecia, owocdéw, wiekszg réznorod-
nosc¢ przyrodnicza. Bez watpienia natomiast przewidywane skutki podgrzewania globu jawig
sie w badaniach jednoznacznie katastroficznie. Jest naszym spotecznym obowigzkiem ten
wzrost temperatury zatrzymac, a to wigze sie z catym szeregiem dziatan zmieniajacych nasze
przyzwyczajenia, korygujgcych pojecia o wzroscie komfortu uzytkowego. Nie wigze sie to
bynajmniej z ograniczaniem wygdd, wrecz odwrotnie, wiasciwy dobdr rozwigzan i wymiana
przestarzatych elementdéw infrastruktury sprzyjaja poprawie parametrow. Jest to zamierze-
nie dtugofalowe, ale ,,palgcy sie pod nogami grunt” sugeruje interwencje natychmiastowe.
Naprawe od zaraz.

3. KIERUNEK: POD ZIEMIE

To jest nie tyle jedno z alternatywnych dziatari naprawczych, co dopiero jeden ze sposo-
bow stabilizowania nabrzmiatej sytuacji. A gra toczy sie nie tyle o poprawe ludzkiego zdro-
wia, co wprost o ratowanie zycia i przetrwanie. Tylko wybierajgc model wielu réwnolegle
prowadzonych zaradczych dziatan przeciwdziatajgcych zniszczeniom przyrodniczym, sposo-
bow odzys- kiwania straconych rezerwuaréw przyrody do przywrdcenia rownowagi, moze-
my zapobiec catkowitemu zwyrodnieniu natury i zagtadzie zycia na Ziemi. Jedynie wybiera-
jac rozwigzania synergicznie i wielokierunkowo prowadzonych akcji naprawczych, mozemy
osiggna¢ ogdlng poprawe kondycji globalnej. Sami nie analizujemy na co dzien przyczyn
i skutkéw uciazliwosci, ktdre juz nas dotknety. Zyjemy doczesnoscig na miare kazdego z nas.
Dopiero w wymiarze globalnym, nad ktorym debatujg zorientowani w pomiarach catoscio-
wych naukowcy, aktywisci, politycy i wtadze, dostrzec mozemy catoksztatt zniszczen, ich bie-
z3ce skutki i dalsze dtugofalowe efekty.

Mamy uzasadnione ambicje doréwnania standardom najwyzszego poziomu zycia. Obser-
wujac jednak doswiadczenie krajow wiodgcych i zasobniejszych, mamy szanse przeskoczyé
ich btedne posuniecia. Bedgc duzym krajem srodkowoeuropejskim, nie mozemy bowiem nie
liczy¢ sie z konsekwencjami boomu gospodarczego. Nalezymy do wspdlnoty krajéw jednako-
wo odpowiedzialnych réwniez za najwyzszy przyrost zanieczyszczen i zniszczen —tym samym
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najbardziej zobowigzanych do poszukiwania sposobéw odwracajgcych zgubne skutkit. W kaz-
dej konfiguracji rozwoju sytuacji, jesli nie znajdziemy sie w czotéwece intelektualnej, zawsze
pozostaniemy na pozycji definitywnie przegrane;j.

%k % %k

Dlatego tez, niezaleznie od globalnej skali problemu, zaczynajgc od podstaw, jako dy-
daktycy i projektanci staramy sie réwnie odpowiedzialnie mierzy¢ zadania najdrobniejsze,
wystepujgce analogicznie: w sferze mieszkalnej, ustugowej, spotecznej, kulturalnej, a przede
wszystkim edukacyjnej i oSwiatowej. W analogiczny sposéb staramy sie mysle¢ o sposobach
doraznego, ale i systemowego rozwigzywania problemoéw projektowych. W niniejszym przy-
padku dotyczg one ciasnych lokalizacji miejskich.

W przypadku Zakopanego, majac przed sobg ambitne zadanie przestrzenne, jakim jest pro-
jekt galerii sztuki wspotczesnej w miescie tak wymagajgcym, siegnelismy do podziemi, ktére sg
jeszcze nienaruszong rezerwg potencjatu budowlanego tego miejsca. Daje to mozliwos¢ ,nie-
widocznego” dla uzytkownikéw pozyskania przestrzeni dla wielu funkcji ustugowych, zwtasz-
cza tych wielkogabarytowych, narzuconych przez wymogi wspétczesnosci, a niemieszczacych
sie w kategoriach tradycyjnej zakopianszczyzny i mozliwosci przestrzennych.

4. WZORCE KRAJOW ZAAWANSOWANYCH

Chcac pozna¢ doswiadczenia i poszukiwania krajéw najbardziej zaawansowanych, wy-
starczy zapoznac sie z prezentacjg zmian cywilizacyjnych, podsumowanych i opatrzonych
whnioskami z otwartej sesji ITA (obecnie ITA-AITES — International Tunneling and Undergro-
und Space Association), ktéra odbyta sie w Singapurze juz w maju 2004 roku, a prowadzonej
przez éwczesnego wiceprezesa ITA Jean-Paula Godarda z Francji.

Podstawa do dyskus;ji stat sie przewidywany wzrost ludnosci Swiata do 5 mld w 2030 roku.
Prognozy przewidujg podwojenie zaludnienia w stosunku do stanu z 2007 roku. Lawinowy
wzrost ludnosci dotyczy gtéwnie krajéw mato rozwinietych, znacznie wolniej przyrasta bo-
wiem ludnos¢ krajéw rozwinietych. Kraje przodujace gospodarczo raczej zauwazg spadek
liczebny ludnosci. Tym niemniej wszedzie gtdwny napér liczebny dotyczy urbanizacji miej-
skich jako najlepiej wypracowanego sposobu zamieszkania. Stgd najwieksza ilos¢ proble-
mow cywilizacyjnych i najwieksza troska dotyczy wtasnie zycia miejskiego.

Jak sie generalnie obserwuje, tradycyjne zycie gtdwnych reprezentacyjnych przestrzeni
miejskich, czyli otwartych wnetrz urbanistycznych, ktére zawsze byty centrum zainteresowa-
nia, skupiaty i organizowaty wszystkie wazniejsze wydarzenia, przeniosto sie w nowe, funk-
cjonalnie obce miejsca. Opustoszaty centralne przestrzenie administracyjne miast, pieknie
komponowane projektowane place, promenady i oficjalne przedpola monumentalnych
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obiektéw centralnych. Caty ruch pieszy przenidst sie w przestrzenie komunikacji z towa-
rzyszacymi czesto improwizowanymi doraznie obiektami gastronomii i handlu. Tam organi-
Zuja sie miejsca spotkan, zlotow, poniewaz pospieszne zycie wspdtczesne uwarunkowane
jest tatwg dostepnoscig pojazdéw, musza to by¢ miejsca ekonomiczne — tansze w uzytko-
waniu, elastyczne, niewymagajgce. ROwnoczesnie gtéwne arterie miejskie staty sie wielo-
pasmowymi barierami tranzytowymi, petnymi samochodéw korkujacych przeptyw ruchu,
rozdzierajgcymi miasta na trudno dostepne sektory. Rzece samochoddéw towarzyszy nie-
ustanny szum silnikéw, spaliny i do$¢ czeste klaksony oraz coraz dotkliwsze w odbiorze sy-
reny samochodow stuzbowych w akcji. Hatas stat sie kolejnym po smogu przeklenstwem
duzych miast. Naktanianie do poruszania sie jednosladami moze nieco przyspiesza dotarcie
do celu, ale kosztem wdychania dodatkowych porcji trucizn i ucigzliwego przeciskania sie
miedzy kabinami kierowcéw. Panoramy historycznych miast, dumnych kiedys z koronkowe;j
tkanki przetykanej z rzadka wiezami kosciotdw jako punktéw orientacyjnych i ikon miejsc,
,wzbogacity sie” prawie wszedzie w watpliwej urody blokowiska oraz wieze komindw cie-
ptowniczych. Silosy znaczgce dzielnice przemystowe dodatkowo w wiekszosci wypuszczajg
nieustannie lub co najmniej nocami kteby dymow, ktére nawet po przefiltrowaniu nie pozo-
stawiajg powietrza wolnego od pytéw i substancji toksycznych. Osiadajg w najnizszych par-
tiach atmosfery, wtasnie na wysokosci pieszych i zwierzat, oraz tworzg nieprzepuszczalng
opone gazowa w jej gornych partiach — dajgc tzw. efekt cieplarniany. De facto nie tyle gesta
materia miasta, co intensywnos$¢ samej zabudowy jest najbardziej ucigzliwa. Najwiekszym
wrogiem mieszkancéw jest obstuga miejskiego zycia: ruch komunikacyjny, dostawczy, ob-
stuga wszelkich zapleczy ustugowych, ogrzewanie i klimatyzacja wszystkich lokali uzytko-
wych. Najwiekszym wrogiem kazdego uzytkownika stat sie jego ukochany samochdd. Ta
zdobycz naszych czaséw dajgca tatwosé przemieszczania, poczucie wolnosci, spetnienie
wielu marzen i ambicji, nawet umozliwiajgca wiele nieosiggalnych wczesniej celdw, stata
sie putapka zdrowotng i obcigzeniem. Dlatego chetnie wraca sie do mieszkan w dzielnicach
centralnych dajgcych niezaleznos¢ od samochodu, a nawet od komunikacji zbiorowej. Tym
niemniej trudno nam zrezygnowac z utatwien i komfortu korzystania z wtasnego samocho-
du. | w gruncie rzeczy nie o to chodzi, zeby mieszkancéw miast ubezwtasnowolnié i pozba-
wi¢ przyjemnosci swobodnego podrézowania. Coraz wiecej zrealizowanych w podziemiach
miejskich tuneli komunikacyjnych i wielopoziomowych parkingdw ukrywa stale wzrastajgcy
ruch kotowy. Faktem jest rowniez, ze to wtasnie nowe, coraz sprawniejsze arterie generu-
jg coraz wiekszy przeptyw samochoddéw. tatwo zauwazy¢, jak nadziemne estakady prze-
rzucane w newralgicznych miejscach miast dla wspomagania ptynnego ruchu kotowego
zapetniajg sie prawie nieruchomymi, ledwo przesuwajacymi sie samochodami, zwtaszcza
w godzinach szczytu. Podobnie dzieje sie w kolejno otwieranych tunelach, podziemnych
autostradach przecinajgcych miasta (Los Angeles, Seattle), chociaz przynajmniej pozostaja
one niewidoczne, nie obcigzajg przestrzeni publicznych, dzieki czemu nie dokuczajg i nie
budzg sprzeciwu pieszych.
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Zainteresowanie budowaniem w przestrzeniach podziemnych jest coraz intensywniej-
sze. Korzysci stad ptyngce wydajg sie bezdyskusyjne?. W pierwszym rzedzie porzadkuje sie
coraz gestszg i coraz bogatszg siec instalacyjng wspomagajgcg cate miasto. Przy okazji kazdej
budowy, kazdej wymiany, remontu, odkrywa sie przytacza sieciowe, systematyzuje i porzad-
kuje dostep do sieci kazdego odbiorcy, taczy sie rozwidlenia w nowe magistrale, zaktadajac
nie tylko ich rozwdj i rozbudowe, ale zabezpieczajac réwniez staty dostep do nich — niezbed-
ny stuzbom kontrolujgcym i naprawczym. Wykorzystuje sie te dostepnosé rowniez do in-
nych celéw obstugi miasta, np. do nawadniania masy korzeniowej zieleni miejskiej, tej nowo
implantowanej, ale nie tylko, réwniez wielu starych, czesto nawet pojedynczo rosngcych
duzych drzew w zabrukowanych gesto rejonach. W podziemiu tatwiej zmiescic i ukry¢ zbior-
niki wody opadowej i rezerwy dla burzowej, prowadzi¢ koryta rzek podmywajgcych nierzad-
ko fundamenty w zagrozonych czesciach miasta. Rozmieszczenie pod ziemig wielu wielko-
gabarytowych obiektéw o funkcji obstugujacej pozwala unikngc ich ingerencji w krajobraz
i panorame miasta, jak réwniez spozytkowac ten sam teren na powierzchni w inny dogodny
sposob — jak chocby lokujgc duze parkingi wielopoziomowe pod zabrukowang powierzchnig
placéw miejskich.

Korzysci z uzytkowania obiektow zagtebionych — ukrytych pod ziemig — wydajg sie oczy-
wiste: to pozyskanie nowych przestrzeni miejskich i lokali uzytkowych bez widocznej roz-
budowy miast, zabezpieczenie przed kataklizmami, ktére tradycyjnie grozg budynkom na-
ziemnym — doswiadczenia i badania bowiem dowodzg znacznie wiekszego bezpieczenstwa
budowli podziemnych, mniejszej wrazliwosci na wstrzasy i skutki kataklizméw dotykajgcych
powierzchnie ziemi. Tajfuny, powodzie, zalania, zawalenia budynkdw nie sg odczuwane pod
ziemia. Przestrzenie podziemne to nowe rezerwy miejsca pozyskane dla potrzeb miasta.

Specyfika lokalizacji podziemnych rozwigzan jest rézna. Ta odmiennos¢ poszczegdlnych
sytuacji inspiruje projektantéw w podobny sposéb jak na powierzchni, nawet jesli nie faczy
sie to z widocznym, wzbudzajgcym podziw wizerunkiem i ma charakter bardziej inzynierski,
bo budowane jest technikami tunelowania — w mniejszym stopniu budowlanymi.

5. REALIZACJE WIODACE W SWIECIE

Obecnie przoduje mysl holenderska i francuska. Stad wywodz3 sie najlepsi eksperci od
inzynierii przestrzeni podziemnych. Ale oczywiscie podziemiem zainteresowany jest caty
Swiat inzynierski i naukowy, a realizacje dotyczg — jak zazwyczaj — krajow najzamozniejszych,
tych, ktére w obliczu zagrozenia lub w trudnej, wymagajgcej sytuacji podejmujg ryzyko no-
watorskich rozwigzan i sta¢ je na eksperymentalne duze akcje budowlane. Obecnie w ilos-
ciach i rozmachu prowadzonych inwestycji przodujg Chiny i Daleki Wschéd, wspétpracujac
i kupujac technologie czy know-how z Zachodu. Ale nawet Polska ma swodj wktad w Swia-
towe osiggniecia inzynierskie, mozna tu przytoczy¢ historyczne juz fortyfikacje Tadeusza
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Kosciuszki w walkach o wolno$¢ Ameryki, a w Ameryce Potudniowej przypomnieé Ernesta
Malinowskiego, stynnego budowniczego 50 mostéw i tuneli z Limy, a przede wszystkim bu-
downiczego najwyzszej linii kolejowej na swiecie Centralnej Kolei Transandyjskiej. Nawet
mozna podac¢ przyktad z najblizszego ,, podwdrka”, bo byty wicerektor Politechniki Krakow-
skiej Sylwester Oleszkiewicz przeprowadzit remont i usprawnienia wiezy telewizyjnej z obro-
towq platforma restauracyjng w Toronto. Tyle ze zaréwno ten pierwszy, jak i drugi byli réw-
niez patriotami innych krajéw: Kosciuszko — Stanédw Zjednoczonych, a Malinowski w Peru,
zwfaszcza po bohaterskiej obronie Callao. W najwyzszym punkcie trakcji kolei w Andach stoi
pomnik poswiecony Malinowskiemu, autorstwa innego Polaka rzezbiarza Gustawa Zemty.
Prawdopodobnie kazda dziedzina twdrczosci w réznych stronach swiata ma swoich boha-
teréw, ktérych ciggle uwazamy za Polakdw, tak jak na przyktad Argentyna uwaza Witolda
Gombrowicza za swojego wiodgcego pisarza XX wieku. Taka rozbieznos¢ miedzy miejscem
urodzenia, a zyciowe]j najwiekszej aktywnosci swiadczy o uniwersalizmie mysli i wspdlno-
towosci bytu. Jak widaé, liczy sie sam wktad we wspdlny dorobek ogdlnoswiatowy, ktory
niezaleznie od nacji i miejsca na globie posuwa rozwdj intelektualny, sSwiadomos¢ zycia na
Ziemi i mysl techniczng we wspdélnym kierunku zréwnowazonej cywilizacji.

Technika i technologie tunelowania niejednokrotnie przychodzity z pomoca w trudnych
sytuacjach nie tylko w nietypowych lokalizacjach, jak np. opera w Sydney, w ktdrej z racji
usytuowania na cyplu cate skomplikowane i wielokondygnacyjne zaplecze, tacznie z wielo-
poziomowym parkingiem dla gromadzgcych sie gosci, zmieszczono pod ziemig, aby wyeks-
ponowac ikoniczng bryte budowli wysunietej w morze, nie obcigzajac jej przykrymi widoka-
mi i konieczng ogromng powierzchnia obstugi — zaplecza technicznego.

Z europejskich miast Paryz na przyktad wielokrotnie wspomagat swoje potrzeby budowg
tuneli, przede wszystkim rozwigzujgc wielopoziomowo przecinajace sie linie metra, prowa-
dzone pod catym rozlegtym historycznym miastem. Oprécz metra wprowadzono kolej aglo-
meracyjng — Szybka Sie¢ Regionalng, tzw. RER, ktdra jest kolejg uzywajgca czesciowo tych
samych torowisk co metro, ale wspomaganych dodatkowg szyng trakcyjng. Ponadto RER
zostata rozbudowana jako sie¢ kolei przyspieszonych na zewngtrz miasta. Najgtebszy tunel
RER osiggnat juz na przetomie wiekdw gtebokos$¢ 30 m ponizej powierzchni. Duza przepusto-
wosc¢ i obszerne stacje pozwalajg rozbudowywac i zageszczac sieé i ilos¢ pociggdéw, nie ob-
Ccigzajac przestrzeni naziemnych miasta. Miejscami ktéras z linii biegnie we fragmencie po-
ziomem naziemnym, czasem, jak linia C, nawet mostem ponad Sekwang. Najwygodniejsze
jednak przestrzenie mieszczgce wszelkie potrzebne ustugi w monumentalnych wnetrzach,
jak np. stacja Auber, znajdujg sie pod ziemig. Wspodtczesne technologie pozwalajg catkowicie
zabezpieczy¢ podziemie przed wodg. Prowadzone s3a linie np. pod Sekwang, jak linia ,7”
Sully—=Morland, lub wzdtuz koryt rzeki, jak linia METEOR; wprowadzane sg takze linie w petni
zautomatyzowane, jak ta rzeczona ostatnia linia budowana systemem firmy Siemens.

Dawny Plac Tronowy, wspotczesny Plac Narodu, pod swojg powierzchnig miesci wielopozio-
mowo bezkolizyjnie rozwigzane drogi komunikacyjne miasta. Ogromny wezet komunikacyjny
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niewidoczny jest dla pieszych. Na tym wiasnie placu czesto gromadzg sie ttumy, tradycyjnie
nadal koriczg sie marsze zbiorowe i manifestacje.

W oczywisty sposob ukrycie takiej ilosci linii komunikacyjnych pod ziemig chroni przed
spalinami pieszych spacerujgcych na powierzchni, pozostawia nienaruszone widoki histo-
ryczne miasta i chroni w sposdb proekologiczny zurbanizowang juz powierzchnie ziemi.

Tunelowa technika eksplorujgca podziemia ma juz historyczny wymiar dla Paryza. Nie
przypadkiem Francuzi specjalizujg sie w tej gatezi badan. Znane sg wszystkim mitosnikom
podziemi, a nawet przecietnym turystom paryskie katakumby — podziemne korytarze i prze-
strzenie gromadzace krocie pamigtek przesztosci. Siegajg czaséw rzymskich jako kamienio-
tomy, skad wydobywano wapien do budowy drég i fortyfikacji, potem jako miejsce odsepa-
rowania zwtok chorych na dzume podczas epidemii, kryjéwki miejskiej biedoty (znajdujemy
takie obrazy nawet w literaturze pieknej — vide ,Nedznicy” V. Hugo), w koricu miejsce schro-
nienia dla ruchu oporu podczas Il wojny Swiatowej. Rowniez wspdtczesne elity kulturalne
wstrzgsniete byty nie tak dawno, bo pod koniec zesztego stulecia (1989), podkopami pod
najwiekszym i najcenniejszym obiektem muzealnym Paryza, jakim jest patac Luwr. Wszyscy
znamy wyglad i historie stynnej ,,piramidy”, ktdra wyrdstszy jak ,,egipski obcy” spod ziemi na
srodku zabytkowego dziedzirnca w samym sercu i ,,centrum dowodzenia” Imperium, w do-
datku byt to projekt autorstwa Chirnczyka (leoh Ming Pei), na lata pordznita wszystkich zain-
teresowanych, ale finalnie — po prostu uratowata racje bytu muzeum.

Posréd najnowszych realizacji podziemnych wtasnie Chinczycy dzisiaj przodujg. Bedac
beneficjentami ponad 50% globalnego przychodu z produkgcji, co stanowi 37 miliardéw euro
rocznie, sg najwiekszym rynkiem inwestycyjnym do budowy nowych podziemnych sieci me-
tra, kolei i drég taczacych rozbudowujace sie miasta. W nowe systemy metra zostanie nieba-
wem wyposazonych 50 kolejnych chinskich miast, a wzrost liczby ich mieszkancéw wymusza
tworzenie systemow szybkich potaczen kolejowych i drogowych, ktére juz z zatozenia dla
oszczednosci miejsca prowadzone sg pod ziemig. Ale tez z drugiej strony do Chinczykow
nalezy najwieksza powstata na Swiecie tama na rzece Jangcy, budowana od 1994 roku, ktéra
swym ogromem inzynierskiej konstrukcji, zmieniajgcej przeptyw gigantycznych mas wody,
naruszyta, jak udowadniajg badacze, dotychczasowy kat pochylenia osi obrotu kuli ziem-
skiej, spowolnita jej ruch, tym samym wydtuzyta dzien, wydtuzyta réwnik i sptaszczyta bie-
guny. Zapora Trzech Przetoméw spowodowata kleske ekologiczng i kulturowa, wyniszczajgc
bezpowrotnie wiele gatunkéw biologicznych, zatapiajgc 13 miast z bezcennymi zabytkami
i ponad 1,5 tysigca wsi i miasteczek, powodujgc migracje ludnosci, powodzie i trzesienia
ziemi, poniewaz powstata w obszarze sejsmicznym, a z rzek z pitng wodg uczynita ledwo
poruszajace sie Smietniska i scieki trujgce zycie biologiczne. Polityczna decyzja o budowie
poteznej hydroelektrowni dla gigantycznych potrzeb rozwojowych kraju jednym data tani
prad, drugim zabrata zycie (szacunkowo 70 tys.) lub przynajmniej je ztamata (bezdomnosc,
utrata mienia, choroby). Posrednio rowniez kazdy z nas odczut skutki tej drastycznej ingeren-
cji w przyrodniczo uksztattowane uktady i relacje.
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Wydaje sie, ze dziatania w strefie podziemia sg znacznie bezpieczniejsze — opinia ta opie-
ra sie na dzisiejszym stanie wiedzy i techniki — stosuje sie wyprébowane, sprawdzajgce sie
technologie tunelowe®. Bez watpienia natomiast niezbedna jest Swiatowa wspotpraca pole-
gajgca na szerzeniu wiedzy i popularyzacji osiggnie¢, na wymianie doswiadczen i propago-
waniu sprawdzajgcych sie rozwigzan, na wspotpracy i wzajemnym wspieraniu Swiatowych
osrodkéw eksperckich, na konsultacji zwtaszcza duzych i ryzykownych projektéw, mogacych
mie¢ wptyw na zmiany srodowiska. Poza wszelkg watpliwoscig jednak najwazniejszym jest
staranie, aby nie podporzgdkowywac decyzji o planowanych inicjatywach wzgledom poli-
tycznym. Rzady panstw, zwtaszcza rozwijajgcych sie, zbyt czesto i bezkrytycznie podejmu-
ja populistyczne decyzje powodowane niekoniecznie nawet dorazng korzyscia, lecz z3dzg
utrwalenia wtadzy. Decyzje podejmowane sg czesto w sposéb bezwzgledny, bez analizy przy-
sztych dalekosieznych skutkéw, bez uwzglednienia intereséw nie tylko wszystkich wtasnych
obywateli, powodujgc naruszenie débr wspdlnotowych, sgsiadéw, rozmaitych interesariu-
szy i wszystkich posrednio zaangazowanych. Zazwyczaj tez dtugotrwate skutki bezrefleksyj-
nych dziatan grup rzagdzacych przypisuje sie nastepcom tychze decydentéw, poniewaz obej-
mujac urzad, dostajg zastang sytuacje w spadku i muszg podejmowac niepopularne decyzje
naprawcze.

Chiny dzisiaj przodujg gospodarczo. Jako ogromny kraj, z ogromnym potencjatem ddbr
naturalnych i wyprodukowanych, z wielkimi zasobami kultury historycznej, rowniez tej nie-
opisanej, a ciggle odkrywanej przy eksploracji podziemi, z olbrzymim potencjatem ludzkim
— obecnie réwniez wiasnych naukowcéw ksztatconych na najlepszych uczelniach zachodnich —
legitymuja sie Chificzycy mozliwoséciami przewyzszajgcymi Stary Swiat. Z tej prostej przyczyny,
ale tez aby wesprze¢ Chiny przy podejmowaniu trudnych decyzji i wzig¢ odpowiedzialnosci za
losy catego sSwiata, srodowiska naukowe, techniczne i wszyscy szeroko pojmowani urbanisci,
odpowiedzialni za przyszte funkcjonowanie i ksztatt naszych miast, podejmujg z nimi koopera-
cje. Nawet odmiennos¢ kulturowa i wieloletnie zamkniecie rezimowe nie powinny by¢ prze-
szkodg w podejmowaniu tych kontaktow.

W 2018 roku w Chuzhou odbyta sie 4. (od 2015 roku) konferencja miedzynarodowa po-
Swiecona prezentacji kolejnych projektéw i realizacji z dziedziny $wiatowego tunelowania
przedstawionych do nagrody ITA Tunneling Award®. Zestaw przedsiewzie¢ nominowanych
do nagrody méwi sam za siebie. Przyttaczajgca wiekszos¢ inwestycji nalezy do Chin. Ponizej
znajduje sie ich spis:

1. Podmorski tunel faczacy dwa prezne osrodki chinskiej strefy ekonomicznej — najwiekszy
port Shenzhen i port Zhongshan po dwdéch stronach estuarium Rzeki Pertowej (Chiny).

2. Innowacyjny wielki kombajn wiertniczy TBM o najwiekszej tarczy (15 m srednicy tune-
lu), zbudowany do wiercenia tunelu drogi Jiajiang prowadzacej z mostu na rzece Jangcy

(Chiny).

3. 34-kilometrowy tunel kolejowy o najwiekszej dotgd powierzchni przekroju — Ganligongshan

(Chiny).
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Duzy zesp6t sakralny na doswiadczalnym terenie zutylizowanego ekologicznego wysy-
piska Smieci w terenie pokopalnianym — wzmocnienie 150 m gtebokosci wyrobiska, od-
restaurowania geomorfologii i topografii terenu, rekonstrukcja krajobrazu i osadzenie
konstrukcji dla 38 m srednicy kwiatu lotosu — wirujgcej sceny budynku — przykrycie kon-
strukcjg aluminiowych ram z wysokg wiezg w technologii kosmicznej (Chiny).

Honggu Tunnel — zanurzony podwodny tunel drogowy w Nanchang, biegnacy przez rze-
ke Ganjiang (Chiny).

Tunel graniczny (nowy) miedzy Austrig i Wtochami na przeteczy Brenner (Austria—
Wtochy).

Grand Paris Express — rozbudowa (linie 11 i 14, linia 18) systemu kolei miejsciej RER o ko-
lejne linie potgczone petlg Arc Express (Francja).

Fehmarn Belt Fixed Link — podmorski tunel kolejowo-drogowy tgczacy centralng Europe
ze Skandynawig drogg ekspresowg (Dania—Niemcy).

Dwupoziomowy tunel zamienny dla Alaskan Way Viaduct (po doswiadczeniach trzesie-
nia ziemi — tragicznych dla wiaduktu) — tzw. SR99Tunnel, diagonalnie przeprowadzony
pod catym miastem w Seattle (USA).

Linia 4 Amarilla — zautomatyzowana linia metra w Sao Paulo najnowoczes$niejsza w Ame-
ryce Potudniowej (Brazylia).

MRT (Mass Rapid Transport) — sie¢ nowoczesnych szybkich kolei (Singapur).

Poprzednie edycje konferencji liczyty ponad 750 uczestnikdw i zebraty 234 kandydatury.

Ostatnimi zdobywcami tytutéw projektu roku 2018 zostaty:

1.

Chinska przeprawa mostowo-tunelowa Hong Kong—Zhuhai—-Makau pomiedzy wigzgcymi
odcinki trasy stacjami wyspami. tgcznie 29-kilometrowa przeprawa wtgcza tunel dtugos-
ci 6,7 km zatopiony na gtebokosci 5,6 km w morzu. Budowany 8 lat, oddany w 2018 roku,
kosztem ponad 500 min euro.

Chinski Queershan Tunnel w ciggu trasy gtdéwnej drogi pdtnocnej krajowej G317, facza-
cy dwunitkowym tunelem prowincje syczuanskg z regionem tybetanskim, skracajac
autostrade Syczuan—Tybet, ktéra w catosci przebiega wysoko w gorskim, niebezpiecz-
nym terenie w zimnym klimacie, czym zyskata sobie miano drogi najwyzszego ryzyka.
7-kilometrowy tunel oddany do uzytku w 2017 roku powstat na wysokosci 4500 m n.p.m.,
budowa trwata 5 lat, tgczny koszt to ponad 160 min euro.

Zarbalizadeh Shallow Tunnel w Teheranie taczacy w strefie podziemia wschéd i zachod
intensywnie zabudowanego miasta, budowany ponizej poziomu sieci kolejowej, przez
caty czas uzytkowanej, pracujgcej w trakcie robét tunelowania normalnie funkcjonujgcej
trakcji metra. Skréci on czas przejazdu przez miasto i roztaduje ruch komunikacyjny za-
geszczonej stolicy Iranu. Oddany w 2017 roku, kosztowat 6,5 min euro.

Innowacyjna technologia roku — nagroda nalezy do chinskiego kombajnu wiercacego
TBM z tarczg EPB w ksztatcie podkowy uzytego przy budowie tunelu Baicheng taczacego
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Mongolie Zachodnig z Chinami Centralnymi. Nowy typ tarczy jest tariszy w produkcji

i efektywniejszy w eksploatacji. Koszt wynidst 60 min euro.

5. Innowacyjny produkt roku — luminescencyjny materiat gromadzacy energie, wielofunk-
cyjny, do stosowania w zrownowazonym energooszczednym oswietleniu, do pokrycia
$cian tunelu, znakéw informacyjnych, bezpieczny, przyjazny srodowisku (Chiny).

6. Inicjatywa zwiekszajgca bezpieczenstwo — nagroda dla ROBY 850 (Hong Kong, Chiny) —
poétautomatycznego robota wiercacego, zastepujgcego ludzi przy wierceniu i montazu
instalacji i platform w tunelach. Zwieksza bezpieczenstwo i efektywnosé robot.

7. Innowacyjna koncepcja wykorzystania przestrzeni podziemnej — Norweskie Muzeum
Wysadzania Skat (Norwegian Rock Blasting Museum). Prawdopodobnie jedyne na Swie-
cie, zawigzane juz 25 lat temu w 1992 roku, w multimedialny sposéb ukazuje historie tu-
nelowania i techniki budowy drég az po wspdtczesne maszyny wiercgce TBM — muzeum
pomieszczone jest w podziemnym pétkolistym tunelu. W skalnej kawernie umieszczono
tez restauracje jako specjalng atrakcje dla muzeum.

8. Mtodym tunelowcem roku zostat Wioch Giuseppe M. Gaspari (1983), mgr inz. geotech-
niki i tunelowania oraz maszyn TBM, obecnie pracujgcy na kierowniczym stanowisku
(budowa tunelu kanalizacyjnego) w Toronto (Kanada) i jako kierownik grupy projektowej
w Suffolk Outfall w Nowym Jorku (USA).

9. Nagroda za catoksztatt zyciowych osiggnie¢ w dziedzinie tunelowania przypadta profe-
sorowi Evertowi Hoekowi z Zimbabwe po studiach w Kapsztadzie na inzynierii mecha-
nicznej. Specjalizowat sie w kopalniach Afryki Potudniowej w kruchym pekaniu przy wy-
sadzaniu skat. Jest cztonkiem Royal Academy of Engineering (Wielka Brytania), Foreign
Associate of the US National Academy of Engineering (USA) oraz Canadian Academy
of Engineering (Kanada). Opublikowat ponad 100 artykutéw i 3 ksigzki, pracowat przy
duzych projektach inzynieryjnych, kopalnianych, budowie zapér, elektrowni wodnych,
tuneli —w 35 krajach.

Polska jest reprezentowana w ITA od 1978 roku przez Podkomitet Budownictwa Podziem-
nego Polskiego Komitetu Geotechniki. Miedzynarodowe Stowarzyszenie Tunelowcow — ITA,
niedtugo potem nazwane ITA-AITES (International Tunneling Association-Association Interna-
tionale des Travaux en Souterrains), obecnie International Tunneling and Underground As-
sociation — Miedzynarodowe Stowarzyszenie Budowy Tuneli oraz Przestrzeni Podziemnej
— powstato w 1974 roku, taczac najlepszych fachowcéw tunelowania i ekspertéw z Zacho-
du, konsultujacych wspdlnie nowatorskie projekty. Od tej pory ich dziatalno$¢ objeta poza
Europg wszystkie kontynenty, z czego wiodgace iloscig i wielkoscig przedsiewzie¢ sg Chiny
i Daleki Wschdéd. Posrod wymienionych powyzej krajow szczegélng uwage warto poswie-
ci¢ rowniez Malezji, krajowi preznie sie rozwijajagcemu i chetnie adaptujgcemu najswiezsze
rozwigzania techniczne, szczegdlnie te zapewniajgce zréwnowazony rozwéj. W stolicy kraju,
Kuala Lumpur, szybko rozrastajgcej sie i bogacacej, ktéra czesto nekana byta podtopieniami
w okresach burz pory deszczowej, zbudowano eksperymentalny tunel bedacy fragmentem
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potudniowo-wschodniej obwodnicy miasta, a stuzgcy okresowo jako zbiornik retencyjny dla
wodd opadowych. Dwupoziomowy sprawnie dziatajacy przepustowy tunel, nurkujgcy pod
ziemie w odcinku powyzej miasta, gdzie zwykle wzbieraty doptywy rzek, w momencie zagro-
Zenia powodzig jest powoli wygaszany — zamyka ruch samochodowy i sukcesywnie wypet-
nia sie woda. Zlewa sie do niego nadmiar wod deszczowych, co podnosi poziom wewnatrz
tunelu i wypetnia zamkniety zbiornik. W dolnej potudniowej czesci, juz poza miastem, nie-
domknieta $luza powoli wypuszcza nadmiar wéd, regulujac spokojny ich odptyw. Nazwano
g0 nie bez przyczyny sprytnym tunelem (SMART Tunnel), nazwa ta w oczywisty tez sposéb
wpisuje sie w liste obiektow smart, czyli tzw. inteligentnych, pracujgcych w sposdb proeko-
logiczny na rzecz zrwnowazenia rozwoju i zapobiegania kataklizmom.

6. PODZIEMNA REZERWA PRZESTRZENI MIEJSKIEJ

Podziemie byto od wiekdéw bezpiecznym azylem dla zbiegdw, wykluczonych, korytarze
drgzono do ewakuacji z miejsc oblezonych, tajemnych, prywatnych, w okresach wojen pod-
ziemie pomagato przetrwaé, stuzyto do ochrony przed wrogiem, przed kleskami i zywiotami,
w konicu przed bronig chemiczng i gazami inicjowanymi przez rézne tadunki i bomby, przed
promieniowaniem jgdrowym, falg uderzeniows itp. Podziemne bunkry dla wojska, dla ludno-
$ci, dla rzagddw panstw sg i dzisiaj przystosowane i stale zaopatrywane w odpowiednie zapasy
srodkow do zycia. Los Angeles na przykfad, miasto stale zagrozone wstrzgsami tektoniczny-
mi i zawaleniem tkanki zbudowanej, posiada cate , fortyfikacje podziemne” — wiele bunkréw
przeznaczonych do réznych celéw i dla réznych ludzi. Pod samym ratuszem miesci sie kil-
kupoziomowe, zorganizowane, w petni wyposazone i stale dziatajgce centrum dowodzenia
z monitorami kamer bez przerwy obserwujgcych wszystkie strefy miasta, stuzace i w czasie
spokoju regulacji ruchu i sledzgce wszelkie nieprawidtowosci na ulicach. Pozostaje jedynie
zawierzy¢, ze to, co postrzegamy, a moze nawet odczuwamy jako inwigilacje i odebranie nam
prywatnosci i samodzielnosci, to jedynie automatyczny zapis miejskiego zycia, przyczyniajacy
sie do wzrostu codziennego bezpieczenstwa i jedynie dostarczanie informacji o mozliwych za-
grozeniach bez ingerencji w intymnos¢ wnetrz mieszkalnych i pétprywatnych. De facto dzieje
sie tak, dopdki nie zdarzy sie precedens pozwalajacy nagle wyptyngé wszystkim informacjom
majgcym zwigzek z danym wydarzeniem — podobnie jak z mityczng Puszka Pandory.

Mimo wszystko zapisy monitoringu dajg dane o miescie nie do przecenienia dla stuzb
i badaczy urbanistow. Coraz bardziej zautomatyzowane urzadzenia, w petni cyfrowe dane,
coraz bardziej kompatybilne do réznych celdw wykorzystania, dajace sie przetwarzac dla
wszelkich potrzeb i regulacji, réwniez optymalizacji zuzycia poszukiwanych materiatéw,
energii, do zoptymalizowania stanu atmosfery. Potrafimy juz zabezpieczy¢ w petni komfor-
towe warunki mieszkania pod ziemia. Najbogatsi majg pod ziemig nie tylko schrony, ale cate
komfortowe mieszkania, w dodatku ukryte przed wzrokiem nieprzychylnych ciekawskich
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i niemal catkowicie bezpieczne. Nic nie stoi na przeszkodzie, zeby sukcesywnie witgcza¢ pod-
ziemne przestrzenie do uzytkowania na duzg skale.

Najwiekszym problemem, jaki jawi sie przed urbanistami, jest stworzenie systemu wza-
jemnych relacji podziemia i nadbudowy. Juz z biezgcych dotychczasowych doswiadczen
wiemy, ze uktad urbanistyczny budynkéw, ich kompozycji naziemnej i wszystkich odbior-
nikéw sieci medialnej, wcale nie musi odpowiada¢ przebiegom linii instalacyjnych pod zie-
mig. Nawet jesli gtdwne magistrale powtarzajg uktad komunikacji naziemnej, to pojedynczy
odbiorcy zazwyczaj uktadajg instalacje ,,na skroty”. Zageszczajgc zabudowe, natrafiamy na
niespodzianki i chaotyczne wezty wymagajgce usprawnien, a przede wszystkim rzetelnej
dokumentacji. Chcac odpowiednio wykorzystaé¢ potencjat podziemia, nalezy je rozpoznac
(geomorfologia) i zaplanowac. Sieci naziemne musza korespondowac z sieciami podziemny-
mi. Nowa tkanka podziemna musi wspdtpracowac z istniejgca i planowang na powierzchni.
Konieczny jest rowniez dialog przestrzenny miedzy wszystkimi udziatowcami tej przestrzeni.
Potrzebna jest wizja nowego miasta i strategia jego budowy. Ta wizja powinna uwzgledniaé
wszystkie potrzeby udziatowcow i docelowych uzytkownikéw. Mamy szanse, tworzac nowe
prawo urbanistyczne na miare tej wizji, przewidzie¢ wszystkie korzysci dla miasta i zmini-
malizowac skutki zaniedban. Nowa podziemna tkanka powinna by¢ poréwnywalna z jej na-
ziemnym odpowiednikiem. Ale przede wszystkim musi by¢ bezbtednie powigzana komuni-
kacyjnie z przestrzeniami na powierzchni. Wspoétczesnie, mowigc o komunikacji, musimy
miec¢ na mysli juz nie tylko komunikacje naziemng, lecz przebiegajgcg wielopoziomowo ho-
ryzontalnie, zaréwno nad powierzchnig, jak i pod ziemig, oraz wertykalnie, na réznej wyso-
kosci i gtebokosci — stosownie do obstugi programu funkcjonalnego. Planowanie przysztosci
podziemia to nie tylko balans potrzeb i mozliwosci, to $cista wspdtpraca planistéw, urbani-
stow, architektow, ale tez rownie Scista wspotpraca multidyscyplinarna, poniewaz gtéwnie
poczatki, pierwsze decyzje narzucajgce wzorce i kierunki rozwoju podziemia zdeterminujg
jego ostateczny ksztatt®.
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1 New Urban Agenda (NUA), 2017, UN, Equador, The United Nations publication, Habitat IlI
Secretariat, A/RES/71/256*.

2 H. Admiraal, A. Cornaro, Underground Spaces Unveiled. Planning and creating the cities
of the future, ICE Publishing, Londyn 2018.

3 Ibidem.
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> Na podstawie cytatu: ,,A New Urban underground paradigm, in our opinion, is based on
participation, collaboration, understanding, and innovative multi-use solutions. In this way,
the final urban frontier could well prove to be an urban asset that contributes to creating
the resilient, sustainable, inclusive and liveable cities we need” —H. Admiraal, A. Cornaro,
Underground Spaces Unveiled. Planning and creating the cities of the future, ICE Publishing,
Londyn 2018, s. 19.
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