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Przysztos¢ w nowoczesnym projektowaniu miast

The future in modern city design

Streszczenie

Zmiana w postrzeganiu przestrzeni urbanistycznej prowadzi do koniecznosci tworzenia nowych
opracowan prawnych, wtasnosciowych, zabezpieczen, kodyfikacji i komunikacji, rowniez porozu-
mien miedzynarodowych, wymiany danych, wspdlnych badan, dopetniajacych opracowan itp. —
wszystkich o zasiegu globalnym, kompatybilnych i powszechnie zrozumiatych. Sa one niezbedne do
osiggniecia globalnej réwnowagi Srodowiskowej i przywrdcenia warunkdw zycia.

Stowa kluczowe: lokalnos¢ i globalizacja, wspdtpraca naukowa i spotecznosciowa, uswiadomienie
spoteczne, porzadek prawny

Abstract

Changes in the perception of the urban space leads to the need to create (global scope,
compatible and universally understood) new legal, proprietary, security, codification and conduct
communication studies, including international agreements, data exchange, joint research,
complementary studies, etc. There is a necessity to achieve global environmental sustainability and
restore living conditions.

Keywords: locality and globalisation, scientific and social cooperation, social awareness, legal order


http://mamizia@pk.edu.pl
http://orcid.org/0000-0002-1417-3805
http://orcid.org/0000-0002-1417-3805
http://10.4467/00000000PUA.20.003.12070

40

PRZESTRZEN/URBANISTYKA/ARCHITEKTURA

Jako odpowiedzialni mieszkancy Ziemi chcemy zapewnié¢ najblizszym i dalszym pokole-
niom niezmienione warunki ziemskiej egzystencji i przekaza¢ zrozumiate wartosci kultury,
ktéra tworzyta wiekowa tradycja. Temu tez ma stuzyc¢ facznosé¢ internetowa — przenoszenie
informacji, ktore jest warunkiem uswiadomienia, wiedzy i wspotdziatania catej ludzkosci. Ak-
tywisci Swiatowi planujg do 2020 roku wypetni¢ caty swiat siecig internetowg w celu stwo-
rzenia statego potaczenia i nieprzerwanej wymiany informacji. Wspélnota i porozumienie
powinno dotyczy¢ nie tylko sfery komunikacyjnej, podobnie symbiotycznie powinny dziataé
przemysty nie tylko réznych krajow, ale tez réznych gatezi, wspomagajac sie wzajemnie za-
réowno energig, jak i kolejnymi stadiami produkcji débr, ktére z kolei moga byc¢ transporto-
wane i przesytane bezpiecznymi korytarzami podziemnymi, fatwiej i szybciej niz tradycyjnie
na powierzchni, a do tego bezkolizyjnie. Wedtug H. Brown globalna sie¢ tuneli zaopatrzona
bedzie we wszystkie frakcje obstugi, od Swiattowoddw tacznosci i szybkiego Internetu przez
wielouzytkowe rury instalacyjne, systemy dystryktow grzewczych logistyke dystrybucji réz-
nych systemdw az po szybki transport. Bazg zmian musi by¢ perspektywa catosciowego sy-
stemu przemystowego®. Rozwdj takiej ,industrialnej symbiozy” wymaga przede wszystkim
przestawienia sposobu myslenia z produkcyjno-konsumpcyjnego na proekologiczny. Ale
tez wielkiego wyboru nie mamy, jesli chcemy przezy¢.

1. PRZEZYC - TO WARUNEK

Warunkiem przezycia jest budowanie zréwnowazonych miast i zréwnowazonych spotecz-
nosci. Temu poswiecona byta Habitat 11l — konferencja w Quito w Ekwadorze w 2016 roku.
Kampanie zainicjowang przez powotane tam Generalne Zgromadzenie Partnerskie ukoro-
nowat raport The Cities We Need: Towards a New Urban Paradigm (Miasta jakich potrze-
bujemy: ku nowemu paradygmatowi urbanistycznemu). Raport ten ujmuje podziemie jako
znaczacy sfere dziatania dla zmiany paradygmatu. Zatozony termin osiggniecia stanu zréw-
nowazenia dla duzych miast globalnych wyznaczono na rok 2030.

Czy to daleki termin? Stanowczo nie jest daleki, zwtaszcza jezeli walczy sie z opdznieniem
w stosunku do reszty swiata. Bezwzglednie jednak nalezy do tej pory wyréwna¢ globalne
réznice i:

1. wzmocni¢ elastycznos¢, zwiekszy¢ zdolnosé adaptacyjng i pojemnos¢ rezerwuaréw na
wypadek kazdej anomalii klimatycznej — we wszystkich krajach i miastach,

2. zintegrowac pomiary zmian klimatycznych, uwzgledniajac je w prawie narodowym, stra-
tegii i planowaniu,

3. edukowaé — zwracajac szczegdlng uwage na zmiany klimatu, podnoszgc humanistycz-
ny wymiar tych zjawisk i wzmacniajac instytucjonalne dziatania w celu powstrzymywa-
nia zmian, adaptacji do nowych warunkoéw, redukcji dotkliwosci tych zmian oraz w celu
wczesnego ostrzegania.
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Duze miasta juz od dawna walczg z przeciwnosciami klimatycznymi, zabezpieczajac sie np.
przed wodg powodziowa wyniszczajgcg regularnie dobytek mieszkaricéw i zasoby miejskie, two-
rzgc zbiorniki o duzej pojemnosci. Dla przyktadu w Tokio zbudowano w latach od 1992 do 2006
ogromny metalowy rezerwuar podziemny ,The Temple” (25,4 x 177 x 78 m) z 59 gigantycznymi
stupami podtrzymujgcymi konstrukcje, do ktérego sptywajg nadwyzki wéd z kanatéw i tuneli.
Malezja moze sie poszczyci¢ eksperymentalnym smart tunelem komunikacyjnym w Kuala Lum-
pur, ktéry na co dzien stuzy jak standardowy dwupoziomowy tunel komunikacyjny — fragment
obwodnicy miasta, ale gdy w porze deszczowej zaczynajg podnosic¢ sie wody rzek doptywodw,
ktére dotad pustoszyty stolice, basen gérny kieruje nadmiar wéd do tunelu, sukcesywnie go wy-
petniajgc, rownoczesnie wygaszajgc ruch samochodowy — kolejno najpierw dolny, pdzniej gérny
poziom az do wypetnienia zbiornika tunelu. Dolny basen (caty tunel ma profil obnizajacy sie na
potudnie miasta wraz z kierunkiem sptywu rzek) wraz ze $luzg u wylotu zbiornika reguluja powol-
ny systematyczny odptyw wdd az do oproznienia tunelu i przywrdcenia ruchu samochoddw. Jesz-
cze innym przyktadem moze by¢ Rotterdam — miasto posiada duzy zbiornik wéd powodziowych
pod ogromnym miejskim parkingiem. Generalnie podziemia duzych miast wykorzystywane sg
z powodzeniem do zabezpieczania przed katastrofami klimatycznymi.

Pod ziemie rowniez wpompowywany jest dwutlenek wegla — w pustki po wyrobiskach
mineralnych. Wykorzystanie tych zasobdw gazu jest wcigz nierozstrzygniete, ale planuje sie
m.in. zastosowac je jako paliwo (wodorowe) do samochodow. Odkrywczos¢ i pomystowosc
ludzi zainteresowanych postepem w kierunku poprawy krytycznej sytuacji klimatycznej sa
ogromne. Potrzebna jest jednak wspétpraca organdw panstwowych, aby nadaé bieg wdro-
zeniom, ale najwazniejszymi zadaniami sg wprowadzenie zatozen nowego paradygmatu
urbanistycznego w planowanie urbanistyczne i naktonienie wszystkich decydentéw do pro-
ekologicznego, w petni Swiadomego, nowoczesnego myslenia.

Oczywiscie planowanie przestrzenne im bardziej wielokierunkowo przebiega (3D), tym
wiecej probleméw dotyczacych wzajemnych wspétzaleznosci funkcjonalno-uzytkowych ze
sobg niesie. Majac na mysli projektowanie miasta w gtgb ziemi, méwimy o koniecznosci
catosciowego przebadania uktadu geologicznego terenu miejskiego. Bez znajomosci proble-
matyki tunelowania i petnego serwisu o sktadzie i uktadzie warstw skorupy Ziemi nie jeste-
Smy w stanie odpowiedzie¢ wigzaco na problem mozliwosci budowlanych podziemia.

2. DZIALANIA NA RZECZ ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Rzad holenderski i jego Narodowy Wydziat Planowania wydat w 2001 roku publikacje
pt. Eksploracje przestrzenne 2000. Doniostos¢ dobrego podziemia (RPD 2000). Poza doku-
mentacjg dotyczgcy geologii terenu kraju i przedstawienia sposobdéw jego eksploracji najdo-
nioslejszg wartoscig byta zmiana w sposobie myslenia o planowaniu urbanistycznym, ktére
od tej pory przebiegato zawsze tréjwymiarowo (3D) i w trzech gtdwnych kategoriach warstw:
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1. mieszkalnictwo,
sieci infrastruktury,
3. podziemie.

Przyjeto odtgd jako obowigzujgcg takg wiasnie warstwowg metode analiz planistycz-
nych?. Wszelkiego rodzaju analizy urbanistyczne dotyczgce miasta przebiegajg na podstawie
uktadéw warstwowych i z uwzglednieniem analizy geologicznej podtoza. Warstwa najbar-
dziej stabilng uzytkowo okazuje sie podziemie.

Zmiany w systemach wodnych i biotycznych mierzy sie na stulecia. Infrastruktura i zmiany
na powierzchni nastepujg znacznie szybciej — ok. 40—60 lat. To jest okres wymiany struktury
przyziemia. Na powierzchni, ktora obejmuje podstawowe czynnosci zyciowe, jak mieszka-
nie, praca i rekreacja, czas zmian to jedno pokolenie, 10-30 lat. Rzadowy raport opracowany
metodg analizy urbanistycznej wskazuje strefe eksploracji podziemia jako bezposrednio po-
wigzang i eksploatowang z poziomu mieszkalnego i ponizszej warstwy sieci. Odtgd pomiary
w analizach urbanistycznych wykonywane sg tréjwymiarowo (dtugosé, szerokosé, gtebokosé
i wysokosc¢). Odtad tez podziemie analizuje sie z dwdch réznych perspektyw: jako rezerwuar
przestrzeni podziemnych i jako kompleks réznych ekosysteméw (rodzaj gruntu, wody grun-
towe, systemy biologiczne). Uwaga ekologdw i konserwacjonistow zwraca sie teraz ku pod-
ziemiu. Zmuszeni sg obecnie do obserwacji zagrozen ekologicznych réwniez w warstwach
dotad nienarazanych nadmiernie na zniszczenia. W tym kontekscie jest na przyktad rozwa-
zany ww. problem przechowywania wpompowanego pod ziemie dwutlenku wegla. Mdwigc
wiec o zrdwnowazonym rozwoju, musimy okre$li¢ wielkosci graniczne ingerencji podziem-
nych i narzuci¢ normy wskazujgce mozliwosci ich wykorzystania oraz sposoby uzycia.

W 2013 roku dwie badaczki Fransje Hooimeijer i Linda Maring (Uniwersytet Techniczny
— Delft) opublikowaty Projektowanie w podziemiu — publikacje, w ktérej podnoszg szczegdl-
na role projektéw podziemnych:

1. wadaptacji zmian klimatycznych — kumulacja wody deszczowej i powodziowej w porach eks-
tremalnych — jako bazy dla zieleni miejskiej neutralizujacej miejskie ciepto (wyspa ciepta),

2. w gospodarowaniu energig — wykorzystanie energii geotermalnej do ogrzewania oraz
przechowywanie i sktadowanie energii naturalnej i pozyskanej,

3. stosowanie celowo zaplanowanych i wysokowydajnych smart rozwigzan — z petna swia-
domoscig wysokich kosztéw eksploracji i konstrukcji podziemnych.

De facto metoda analizy urbanistycznej stata sie narzedziem projektanckim, a zasadnicza
tréjwarstwowa budowa objeta bardziej szczegdétowy podziat na kolejne warstwy praktycz-
nych zadan projektowo-badawczych:

1. spotecznos$¢ — ludzie — warstwa socjalna, humanistyczna,
metabolizm — zywotnosc¢ i atrakcyjnos¢ miasta,

budynki — tkanka miejska,

przestrzen publiczna — przestrzenie urbanistyczne,
infrastruktura i sfera podziemna.

vk wn
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Kolejne uszczegdtowienia w postrzeganiu i badaniach nad projektowaniem podziemnym
przynoszg Maarten Hajer i Ton Dassen, publikujgc w 2014 roku wizje smart cities (miast
inteligentnych) jako koniecznej przysztosci wszystkich skupisk urbanistycznych na Ziemi,
gdyz metabolizm miejski petni zasadnicza role w zachowaniu globalnej rownowagi. Jest
to wartos¢ ukryta, wiec jej uswiadomienie wymaga szczegdlnego nacisku do ostrzezenia
przed globalnymi skutkami. Po pierwsze nalezy uwolni¢ ludzkos$é od przekonania o dobro-
bycie ptyngcym z paliw kopalnych. Uswiadomienie roli metabolizmu urbanistycznego oraz
metabolizmu podziemnego — réwniez niewidocznego dla projektanta — jest podstawa do
projektowania smart, projektowania miast inteligentnych, czyli elastycznych, ,sprytnych”,
o optymalizowanym na biezgco i na kazdym kroku zuzyciu.

Podstawowa sprawa, ktorg nalezy uregulowaé, jest wiasnos¢ poszczegdlnych domen
i stref przestrzennych. Jako gtéwne mozna wytonié: wode, ziemie (grunty, podziaty terenu),
infrastrukture i energie.

Kolejny podziat dotyczy rozwarstwienia stosownie do gtebokosci wystepowania: ptytkie
podziemie, warstwa wodonosna i gtebokie podziemie (powyzej 500 m). Przeprowadzone
dotychczas proby zastosowania metody w praktyce juz przyniosty pierwsze korzystne efekty
(vide miasto Zwolle w Holandii lub Glasgow w Szkocji), a przeliczone korzysci w zatozeniu
sukcesywnego egzekwowania planu powinny przynies¢ w perspektywie 25 lat efekt mia-
sta spetniajacego wszystkie cechy smart. Obecne efekty to 17% redukcja CO, w powietrzu,
oczyszczenie skazenia ziemi dajgce warto$é 75% nowych areatéw pod uprawy, zréwnowa-
zenie poktadéw wodonosnych, zabezpieczenie przeciwpowodziowe, zabezpieczenie rezerw
wody pitnej i czystych gruntéw dla przysztych pokolen, zaopatrzenie w tansza energie,
woda i chtodzenie dla przemystu. Oszczednosci kosztéw zuzycia energii w przeliczeniu na
docelowe 25 lat stosowania planu wynoszg 150 min euro. Spektakularna redukcja sladu
weglowego (zniszczenia spowodowane stosowaniem pochodnych wegla i jego spalaniem)
zostata uzyskana dzieki zakazowi uzywania wegla i odtgczeniu gazu naturalnego jako pod-
stawowego zrddta energii grzewczej. W to miejsce wprowadzono ogrzewanie i chtodzenie
domostw geotermicznie, z warstw wodonosnych Ziemi, oraz odkazanie gruntu jako warstwy
przesigkliwej posredniczgcej w wymianie wody z podziemiem*. W przeciggu 10 lat powinno
nastagpic catkowite oczyszczenie gruntu z pozostatosci weglowych.

3. NOWOCZESNY PLAN ROZWOJU MIASTA

Smart cities to miasta catkowicie odciete od paliw kopalnych, oparte na swiadomej
partycypacji spotecznej, nie tylko w uzytkowaniu, ale i w planowaniu nowych inwestycji
budowlanych. Naturalng koniecznoscig jest wiec tez wigczenie w to planowanie petnego
zakresu problematyki podziemia miasta. tgczac biofizyczng i socjalng domene miast, nie
sposéb poming¢ problemu metabolizmu miejskiego, ktérego procesy zachodzg wtasnie
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w podziemiu. To zyciodajna i zarazem najtrudniejsza, bo niewidoczna sfera zycia miasta.
Zalezy wiec catkowicie od poziomu swiadomosci spoteczne;j.

Kolejnym, osobnym problemem wymagajgcym natychmiastowego podjecia w dziataniu
jest uswiadamianie samych urbanistow, ktérych wiedza wyuczona w zakresach odnosnych
gatezi nauki sktadajacych sie na poprawne funkcjonowanie miast (projektanci, architekci,
planisci, geografowie, socjologowie, psychologowie, inni humanisci, artysci, ludzie kultu-
ry, aktywisci miejscy i wolontariusze, w koricu sami mieszkancy) w tradycyjny sposéb nie
uwzglednia problemoéw podziemia. Konieczna jest szeroka interdyscyplinarna wspoétpra-
ca, aby osiggnac widoczne efekty korzystne dla urbanistyki miast. Nie mozna tez oming¢
problemoéw kulturowych, jakie niesie w spadku historyczna przesztos¢ podziemia. Warstwy
archeologiczne muszg by¢ nie tylko uwzglednione i zabezpieczone, ale zinwentaryzowane
w sposéb trojwymiarowy. Podobnie jak catosciowe myslenie i zapis urbanistyczny obejmu-
jacy przestrzen miasta pojmowane muszg by¢ tréjwymiarowo (przestrzennie). Przestrzen
urbanistyczna miasta rozumiana jest dzisiaj jako obszar naziemny z odpowiadajgcg mu bez
ograniczen przestrzenig powyzej terenu i w gtebi Ziemi. W powszechnym uzyciu powinna to
by¢ ,przestrzen miasta”, juz nie ,,obszar miasta”. Powinny by¢ powszechnie dostepne dane
nie tylko dotyczace powierzchni terenu, ale geologii, warstw wodonosnych, wéd termal-
nych, klasyfikacji ziem, uktadu warstw gruntowych, dane historyczne, archeologiczne i inne.
Wazne, aby te wszystkie dotychczasowe oraz nowo powstajgce dane podawane byty w prze-
strzennych trzech wymiarach. Juz nie jako ,mapy” — a ,modele” 3D. Tak, aby ich odczyty
byty kompatybilne, aby planowanie mogto przebiegaé w jednoznaczny, niezaktécony sposéb
w przestrzeni urbanistyczne;j.

Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (Lozanna w Szwajcarii) opracowata Deep City
Project — forme posrednig modelu pomocnego w planowaniu miasta. Projekt polega na
ramowe] kompilacji danych podziemnych i naziemnych pozwalajgcej na ocene mozliwosci
uzycia podziemia w relacji do potrzeb nadziemia. Jest to metoda dajaca sie tatwo stosowac
nawet w planowaniu operujgcym tradycyjnymi metodami.

Za ww. M. Hajerem i T. Dassenem (2014) nalezy niezwtocznie rozpoznac biofizyczng i so-
cjalng domene miasta, aby zrozumiec procesy jego metabolizmu. Nalezy w petni ujawnic
niebezpieczenstwa zagrazajace miastu ze strony wtascicieli gruntéw, ktérzy na wzér ,dzi-
kiego zachodu” zechcg wykorzysta¢ mozliwosci ptyngce z braku uregulowan dotyczacych
podziemia i uprawnien wynikajgcych z wtasnosci naziemnej. Planujgcy przestrzen musza
przejac role posrednikéw dbajacych o dobrostan miasta, aby harmonijnie i w zréwnowa-
zony sposob mogto ono funkcjonowac i rozwijac sie.

Bezwzglednie jednak petne uswiadomienie sobie mozliwosci, a zarazem niebezpie-
czenstw ptynacych z braku wiedzy, jak rowniez z niewtasciwego wykorzystania tego poten-
cjatu moga i powinny doprowadzi¢ do osiggniecia rownowagi. Organizacja Narodéw Zjedno-
czonych doprowadzita do sprecyzowania 17 punktéw SDG (UN Sustainable Development
Goals). Osiggniecie Celéw Zréwnowazonego Rozwoju wytyczonych przez ONZ zatozono do
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2030 roku, aby zahamowac destrukcje klimatu i zapewni¢ wszystkim podstawowe warunki
godnego zycia w miastach na catym swiecie. Cele te obejmujg szeroki zakres wyzwan, takich
jak zmniejszenie gtodu, ubdstwa, zdrowie, edukacje, réwnos¢ ptci, badanie zmian klimatu,
zrébwnowazony rozwdj miast, pokdj i sprawiedliwos¢ spoteczna.

4. WIZJA PROJEKTOWANIA MIAST

W zwigzku ze zmianami klimatycznymi miasta narazone sg na dziatanie zjawisk pogo-
dowych o takim nasileniu, jakiego nie spotykalismy wczesniej. Zjawiska te powodowane sg
pogtebiajgcymi sie anomaliami klimatu, a to wszystko skutkuje coraz wiekszymi kleskami zy-
wiotowymi i stratami w ludziach jako bezposrednich ofiarach oraz stratami majgtku prywat-
nego i wspélnotowego. Aby zapobiega¢ katastrofom i minimalizowac skutki takich zjawisk,
miasta przysztosci powinny by¢ projektowane elastycznie — w sposéb dostosowujgcy je do
zmian pogody i pozwalajgcy stosownie i z wyprzedzeniem reagowac na niebezpieczenstwa’.

Michael Bloomberg, wieloletni mer Nowego Jorku, znany filantrop, autor wielu rewolu-
cyjnych akcji na rzecz mieszkaricow NY, wraz z Carlem Pope’em, liderem weteranem ruchu
ekologicznego, opisali w swojej bestselerowej ksigzce Climate of Hope. How Cities, Busines-
ses, and Citizens Can Save the Planet jak zabezpieczy¢ miasta przed kataklizmami, ktérymi
mogg sie sta¢ niespodziewane nienaturalne skoki pogody, ale tez np. cyberataki. Miasta,
ktére sg coraz wiekszymi i coraz gestszymi skupiskami ludzi, sg narazone na zmasowane
ataki, hekatomby, ktére zawsze celnie skierowane w ttum bedg pociggaé za sobg maso-
we ofiary i wyniszczajgce szkody. Zadaniem wspodtczesnych mieszkancéw miast jest coraz
szybsze dostosowywanie sie, rownoczesnie nadazajgc za przyspieszajgcymi stale zmianami
w sposobach zycia, dyktowanymi dynamizmem rozwoju cywilizacyjnego, a w razie katastro-
fy — szybsze odbudowywanie mienie i struktury miasta po zniszczeniach. Cztowiek po kazdej
katastrofie, czerpigc z doswiadczenia strat, musi doprowadzi¢ odbudowane dobra nie tylko
do petnego zabezpieczenia przed kolejnym takim zdarzeniem w przysztosci. Trzeba takze
dodad duzy margines ochrony przed mozliwymi jeszcze wiekszymi zagrozeniami. Wskazowki
podsuwajg badania prowadzone zazwyczaj w kierunku przewidywanego rozwoju sytuacji®.
Tylko petna informacja, multidyscyplinarna wymiana zdan i spoteczna wspotpraca moga dac
pozadane efekty. Tylko ,, miasta elastyczne”, czyli przygotowane mentalnie i organizacyjnie
na potencjalny stres, sg w stanie ,,odbic¢ sie” po ataku i uchroni¢ przed trauma lub przynaj-
mniej jg zminimalizowad i zneutralizowac.

W planowaniu zabezpieczen przed nieprzewidzianymi atakami zmutowanej przyrody
i rozchwianej aury w znaczacy sposéb moze pomdc madrze wykorzystane podziemie miasta.
Wymaga ono jednak petnego rozpoznania i zaplanowania eksploracji nie tylko zgodnie z le-
gislacyjnymi prawidtami uzytkowania (réwnolegtego z naziemnym), ale z przewidywaniem
wszelkich potencjalnych zmian ekologicznych. Nie mozna dopuscié¢ na przyktad do naruszenia
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réwnowagi miedzy eksploatacjg a ochrong biologiczng, co prowadzitoby do powstania tzw.
brown fields, czyli gruntéw zdegradowanych, ktére utracity zdolnos¢ wegetacyjng. Ogromna
role przypisywac nalezy cyrkulacji wody. Okresowe opady zwyczajowo wchtaniane sg przez
powierzchnie przepuszczalne, niezabudowane. Duze miasta jednak w wysokim stopniu sg
brukowane utwardzonymi nieprzepuszczalnymi powierzchniami (budynki, komunikacja
jezdna, piesza), dzieki czemu zmieniaja sie podziemne uktady wéd w ztozach, réwniez w za-
leznosci od rodzaju naruszen podziemia. Generalnie zmniejszona ilos¢ wchtanianych opa-
doéw obniza poziom wdd podskdrnych, réwniez sukcesywnie pozioméw wodonosnych. To
sg skutki dtugofalowe, dajace sie zauwazaé po dtuzszym czasie eksploatacji: wysuszajg sie
tereny dotychczas wilgotne i podnosi sie srednia temperatura. Tworzg sie tzw. wyspy cie-
pta odpowiadajgce obszarom miast. Chtodzenie miasta, niedopuszczanie do przegrzewania,
powinno stac sie jednym z podstawowych zadan przywracania réwnowagi klimatycznej. Po-
woli istotnymi stajg sie (dzieki wysokim kosztom ogrzewania i probom oszczednosci energii
cieplnej) szczelnosc i izolacyjnos¢ przegréd budowlanych, zmniejszajgce emisje zewnetrzng
i utrate ciepta wewnatrz budynkdéw. Roczny balans wéd opadowych zmienit proporcje z réw-
nomiernych drobnych opaddw w ciggu catego roku na okresy suche i powodziowe. Podczas
tych drugich ulewne burze tworzg w krétkim czasie ogromne ilosci wody, ktérg trzeba prze-
trzymac w przygotowanych wczesniej zbiornikach lub sprytnie odprowadzi¢, aby zapobiec
zalaniu miasta. Dzisiaj obawiamy sie raczej niedostatku wody do chtodzenia, nawadniania,
czystosci — stad niezbedna jest obecnos¢ zbiornikdw retencyjnych w miastach. Za zbiorniki
retencyjne i podziemne rzeki odprowadzajgce nadmiary wod mogg stuzy¢ podziemne tu-
nele komunikacyjne i parkingi. Jesli sg zaprojektowane z myslg o hybrydowej funkcji — jak
malezyjski SMART Tunnel (The Stormwater Management and Road Tunnel) lub rotterdamski
parking podziemny czy tokijski vast cavern, stuzg wielu celom, np. wprowadzajg wode do
powtdrnego uzycia podczas nawadniania zieleni miejskiej, nawilzania i chtodzenia powie-
trza w miescie itp. Poprawie temperatury i jakosci powietrza w miescie stuzg tez korytarze
powietrzne. Te ostatnie powinny by¢ zaprojektowane konsekwentnie réwnolegle z myslg
o huraganowych wiatrach, ktérym nalezy umozliwi¢ przewiewanie bez oporu dodatkowych
przegrdod budowlanych, ktérych niefortunne usytuowanie naraza na dodatkowe straty. Te-
reny sejsmiczne z kolei chetnie korzystaja z dobrodziejstw podziemia, poniewaz dodatkowo
w gtebi Ziemi mniej odczuwalne sg drgania i mniej niebezpieczne wstrzasy.

Bez watpienia uksztattowanie zabudowy to podstawa tworzenia jakosci zycia miejskie-
go i jego elastycznego reagowania na potrzeby chwili.

Niespodziewane rozpadliny osuwiska, upaty powodujace zwiekszone liczby zgondw,
susze, sztormy i huragany, ktére dotykajg coraz czesciej nasze miasta, staja sie powoli nor-
ma zmieniajacego sie klimatu. Wyspy ciepta i wody powodziowe to gtéwne zagroienia
dla miast, bedace efektem tych zmian klimatycznych. Trzeba przywrdcic zielen i wode
miastom, zmniejszy¢ ilos¢ twardych nieprzesigkliwych nawierzchni i absorbujacych ciepto
materiatow budowlanych. W jak najwiekszym stopniu nalezy pokry¢ zielenig i zielonymi
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dachami powierzchnie miastom i nawilza¢ je mozliwie duzg iloscig basenéw i fontann,
gromadzi¢ nadmiar wdéd na cele sukcesywnej dystrybucji gospodarczej, zlikwidowaé¢ mo-
nokultury, duze potacie upraw przemystowych, przywréci¢ réznorodnos$¢ biosystemow,
zminimalizowa¢ ruch samochodowy na powierzchni, przepusci¢ gros komunikacji pod-
ziemnymi tunelami, ukry¢ pod ziemig parkujgce samochody, odda¢ powierzchnie biolo-
giczna Ziemi pieszym, faunie i florze, po prostu zabezpieczy¢ odnawianie sie przyrody.

Zeby zabezpieczy¢ te mozliwo$¢ przyrodzie, musimy sie sami nieco ,usuna¢”, ograniczyé
naszg zachtanng ekspansywnosé i egoistyczng posesywnosé. Chcac przy stale rosngcej licz-
bie mieszkancéw miast zachowac ich zamkniete — nie rozrastajace sie — obszary, a wiec za-
chowac ograniczenia powierzchniowe, a rownoczesnie utrzymac lub poprawiac proporcje
obszaréw zielonych i niebieskich w stosunku do szarych, zabudowanych, trzeba spietrzac
i dogeszczac tkanki istniejgce lub wtasnie mozna zagtebic sie pod ziemie. Komunikacja wraz
z infrastrukturg w oczywisty sposdb juz zostaty zaanektowane przez podziemia miast, nato-
miast obecnie $wiat przekonuje sie do zagtebiania miejskich funkcji ustugowych na poziomy
ponizej powierzchni. Powstajg nie tylko podziemne place i galerie handlowe, ale cate pod-
ziemne miasta z petng paletg ustug i zapleczem gospodarczym. W wielu przypadkach zagte-
bione wnetrza urbanistyczne projektuje sie tak, aby byty otwarte, z petnym dostepem po-
wietrza i stonca, inne doswietla sie czesciowo lub posrednio, zachowujgc potrzebny kontakt
z otwartg przestrzenig i zielenig. Czes¢ wnetrz odpowiednio zaprojektowanych i wyposazo-
nych moze by¢ catkowicie zamknieta, spetniajgc wszelkie wymogi dtuzszego przebywania
tam ludzi. To, co nas odstrecza od podziemi, to uwarunkowanie tradycjg i strach. Klaustro-
fobia, ktéra odwrotnie niz agorafobia, niepozwalajaca dotknietemu przypadtoscig wejsé na
skate i spojrze¢ w doét, nie pozwala nieprzyzwyczajonemu wejs¢ np. do starej kopalni, chociaz
tam odbywaijg sie atrakcyjne koncerty czy spotkania. Wystarczy petna Swiadomos¢ stuzagca
oswojeniu podziemia i przyzwyczajenie do komunikacji pionowej, aby pozwoli¢ zaakcep-
towaé nowoczesne uzycie rezerw przestrzennych podziemia do rozbudowy petnowartos-
ciowej tkanki miejskiej w celu odbarczenia naciskéw spowodowanych brakiem przestrzeni
uzytkowych w miastach.

5. BEZPIECZENSTWO W PODZIEMIU

Pierwszym prawidtem, ktdre zwraca uwage projektantow, jest kierunek ewakuacji. Tra-
dycja ludzkg jest wznoszenie i pietrzenie budowli, przyzwyczajeni jesteSmy do ucieczki z gory
na dot, ku wyjsciu na parterze, w przyziemiu, w przeciwnym kierunku niz unoszacy sie dym
z ptongcego wiezowca. Z podziemia ucieka sie ku gorze, razem z unoszacym sie dymem.
Najwiekszymi wrogami podziemnej egzystencji jest ogien i przeludnienie.

Zabezpieczenie pozarowe polega przede wszystkim na zabezpieczeniu drég ewakuacyj-
nych przed dymem. W tym celu stosuje sie wentylacje wysokocisnieniowg wysysajgcg dym na
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zewnatrz, aby ochroni¢ drogi ucieczki. W parkingach podziemnych stosuje sie zraszacze auto-
matycznie rozpylajgce wodng mgte, gaszaca zarzewie ognia i zabezpieczajaca przed jego roz-
przestrzenianiem. Wszedzie umieszcza sie czujniki wczesnego powiadamiania lokalizujgce zréd-
ta ognia. Podobnie jak w budynkach wysokosciowych w konstrukcjach podziemnych projektuje
sie sposoby utatwiajgce stuzbom ratowniczym, nie tylko pozarniczym, ale i medycznym, dostep
do poszczegdlnych partii budynku. Podobnie jak w wiezowcach zabezpiecza sie zapas wody.

Podobnie tez jak w mallach handlowych naziemnych zabezpiecza sie strategie ewakuacji
duzej ilosci ludzi przebywajgcych réwnoczesnie w tego typu obiektach podziemnych. Jedyna
réznicy jest kierunek ewakuacji z dotu do goéry, co nierzadko wigze sie z wiekszym wysitkiem
lub fizyczng trudnoscig. Najwazniejszg jednak powinnoscig dla gospodarza obiektu i same-
go projektu jest odpowiednie oznakowanie. Jednoznaczna nawigacja, prosty odczyt i tatwe
znajdowanie oznaczen jest podstawa sprawnej akcji ewakuacyjnej. Podstawowym utrudnie-
niem orientacji jest bowiem niemoznos¢ wyjrzenia przez okno, zeby odnalez¢ kierunek drogi
ewakuacji, a wiec niemoznos¢ pozycjonowania swojego miejsca na biezgco.

Dlatego odpowiedzialny za system orientacyjny dla uzytkownikdw projektant Paul
Mijksenaar na lotnisku Schiphol w Amsterdamie opracowat zasade ,,5 C”: comprehensive-
ness, clarity, consistency, conspicuous, catchy — wymagania dotyczgce znakéw; w ttumacze-
niu: zrozumiaty, jasny — jednoznaczny, konkretny — bezposredni, rzucajacy sie w oczy, chwyt-
liwy — przemawiajacy do wyobrazni. Warto, aby grupy kolorystyczne, np. parami odcieni,
wskazywaty grupy funkcji, jak na tym lotnisku, gdzie znaki z6tte wskazujg droge w kierunku
odlotéw i przylotdw, niebieskie oznaczajg miejsca oczekiwania/odpoczynku i restauracje,
zielone — drogi ewakuacyjne itd. Oczywiscie stuzby pomocy pasazerom wymagajgcym opieki
analogicznie sg potrzebne rowniez w obiektach podziemnych.

Toronto Park and Recreation, kanadyjski wydziat organizujacy przestrzenie rekreacyj-
ne w stolicy Kanady, opracowat nawet przewodnik dla projektantow — liste bteddw, ktore
odstreczajg uzytkownikdw od przebywania w otwartych przestrzeniach publicznych. S3 to:
stabe oswietlenie, nieczytelny uktad, odizolowanie terenu, wygtuszenie, staba widocznos¢,
brak dostepu dla stuzb pomocniczych, miejsca niewidoczne, zanieczyszczenie, wandalizm,
obecnos¢ wibczegdw. Podobne zasady odnoszg sie do przestrzeni podziemnych. Na parkin-
gach pod ziemig czesto spotykamy np. stupy konstrukcyjne, ktére zacienione stanowig miej-
sca niewidoczne. W parkingu podziemnym Laakhaven w Hadze zastosowano wiec podpory
pochyte, ktérych kat pochylenia nie pozwala ukry¢ sie za stupem.

Dbatos¢ o bezpieczenstwo kaze np. podwoic tunel w celu segregacji ruchu pieszego i ro-
werowego od kotowego, monitorowac systemem inteligentnym, reagujgcym na ruch i alar-
mujacym w razie bezruchu oséb, zabezpiecza¢ stuzby gotowe do pomocy uzytkownikom
w potrzebie, z uprawnieniami dostepu adreséw do powiadamiania itd. Osobnym proble-
mem sg bezdomni, poniewaz dostep do ustug i prawo wejscia nalezy sie jednakowo wszyst-
kim. Generalnie poczucie bezpieczenstwa wigze sie z obecnoscig innych ludzi. Miejsca od-
osobnione budzg respekt niezaleznie od obiektywnych wskazan.
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Innym zagadnieniem jest bezpieczenstwo przewoddw gazowych lub elektrycznych, ktére
powinny by¢ prowadzone w bezpiecznej odlegtosci od drég uzytkownikdw, aby zapobiec wy-
buchom lub przeciekom (przebiciom). Podobnie jest z problemami zwigzanymi z obecnoscig
wody (zalania, podtopienia), w przypadku tuneli (np. metro) nadmiar wody oznacza wypetnie-
nie wodg, a nawet wybicie na powierzchnie w ekstremalnym przypadku. Wszystkie katastrofy
podziemne beda mie¢ wptyw na powigzane miejsca na powierzchni i bedg grozi¢ zniszcze-
niem lub dysfunkcjg odnosnych urzadzen naziemnych. Dlatego w planowaniu przestrzennym
réwnolegle z projektem naziemnym i jego zabezpieczeniem musi byé prowadzony catosciowy
projekt bezpieczenstwa i wspotdziatania tréjwymiarowego dla danego terenu.

Najtrudniejszy potencjalny wypadek to zawalenie konstrukcji podziemnej prowadzace;j
do zruinowania budowli naziemnej i zwigzane z tym pozary lub inne katastrofy.

Trudno tez o zabezpieczenie przeciw terroryzmowi, ktéry z zatozenia wykorzystuje new-
ralgiczne miejsca jako najcelniejsze do ataku — metro w Tokio w 1995 (gaz saarin), metro
w Londynie w 2005 (wybuch bomby), metro w Brukseli w 2016 (wybuch bomby). Tego ro-
dzaju niebezpieczeristwo wymaga specjalnych procedur podobnych do tych na lotniskach,
przejsciach granicznych, bramkach wejsciowych na stadiony lub do muzedw itp. szczegdl-
nie tam, gdzie nieoznakowany bagaz pozbawiony wiasciciela wedruje tasmami w kierunku
duzych skupisk ludzi lub centréow rozrzadu. Nagromadzenie kamer, stuzb bezpieczenstwa,
mundurowych lub uzbrojonych straznikéw wcale nie poprawia bezpieczernstwa, natomiast
wprowadza poczucie stanu zagrozenia, alertu niepotrzebnego w standardowych sytuacjach.
Poziom subiektywnego poczucia bezpieczenstwa jest rézny dla poszczegdlnych oséb i mie-
Sci sie w kategoriach psychologii spotecznej i wtasnego stanu psychofizycznej réwnowagi.
Zagrozenia zewnetrzne monitorowane sg centralnie.

Podsumowujgc, przestrzenie podziemne powinny by¢ traktowane jako dopetnienie,
rozszerzenie funkcji ustugowych naziemnych - ulic, placéw, promenad i bulwaréw — nie
w celu pograzania ich pod ziemie. Zycie miejskie nadal toczyé sie ma na powierzchni. W ten
sposdb moina jedynie zyskac wieksze rezerwy przestrzeni pod powierzchnia i odbarczy¢
powierzchnie ziemi od ucigzliwosci, ktére mozna ukry¢ w gtebi podziemia. Ulokowane
jednak pod ziemig funkcje ustugowe nie beda traktowane marginalnie, wrecz odwrotnie,
powinny stac sie statym i stabilnym zasobem tkanki urbanistycznej miasta. Nic nie stoi na
przeszkodzie, aby zyskaty one odpowiednio atrakcyjng oprawe architektoniczng i staty sie
wizytowka wspotczesnych miast.

6. ZARZADZANIE PRZESTRZENIA PODZIEMNA
Najwazniejsze jest zabezpieczenie interesu publicznego uzytkowania podziemia. Plano-

wanie przestrzenne musi po pierwsze zgadzac sie z globalnymi kierunkami ochrony Ziemi,
kolejno wpisywac sie w zatozenia europejskich, narodowych i miejskich planéw rozwoju.
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Pierwszenstwo w decyzjach przestrzennych majg wzgledy publiczne, nastepna w kolejnosci
jest wiasnos¢ prywatna. Wymagany jest petny serwis geologiczno-urbanistycznych tréjwy-
miarowych informacji cyfrowych, aby jak najprecyzyjniej zaplanowad, a zarazem wykluczy¢
negatywne skutki i potencjalne zagrozenia zwigzane z tymi decyzjami.

W Holandii na przyktad dziatajg Holenderskie Korytarze Logistyczne (Dutch Logistic
Corridors), ktérych raporty informujg o stanie dziatalnoéci Ministerstwo Infrastruktury i Srodo-
wiska. Przynoszg paistwu ogromne profity z bezpiecznego i znacznie tariszego nieprzerwane-
go transportu niebezpiecznych substancji (tgcznie z oszczednoscig kosztéw innego transportu)
drogg rurociggow i tuneli. Tym samym oferujg zwiekszenie bezpieczenstwa ludzi. Pod wzgle-
dem prawnym korytarze nalezg do sfery prywatnej wiasnosci podmiotéw gospodarczych, np.
dwéch odlegtych portéw wymieniajacych sie transportem débr (np. holenderski port w Rot-
terdamie i belgijski w Antwerpii). Ich prawa prywatnej wtasnosci przestrzeni i prowadzenia
dziatalnosci/uzytkowania tgczg przepisy dotyczace stref fundamentéw (prawo budowlane)
i dotyczg zaréwno lokalnego strefowania, jak i planowania w skali kraju. Jedyng drogg regula-
cji jest wywtaszczenie. W obowigzujgcym prawie tradycyjnie (od czaséw rzymskich) wtasnosé
skrawka ziemi daje w posiadanie wszystko, co jest w jego obrebie, a wiec przestrzen powyzej
i ponizej powierzchni. Sredniowiecze doprecyzowato ten ,stup” wtasnosci od jadra Ziemi az do
nieba. Jest wiec konieczne wprowadzenie prawa nadrzednosci interesu publicznego w stosun-
ku do wtasnosci prywatnej do przeprowadzenia przedsiewzie¢ rangi panstwowej i wyzszej ko-
niecznosci. Europejska Konwencja Praw Cztowieka (i Podstawowych Wolnosci) wprowadzita
w 8 artykule” uzupetnienie dotyczgce prawa wtasnosci i jego pozbawienia, ktére méwi, ze musi
ono by¢ proporcjonalne i zgodne z obowigzujgcym prawem demokratycznego spoteczenstwa.
Pozbawienie wtasnosci musi by¢ odpowiednio zrekompensowane.

Dyskusje nad prawem do podziemia sg nadal prowadzone, aby ustalony konsensus
wszystkich zadowalat. S bowiem tez funkcjonujace od wiekéw prawa wydobywcze, ktére
pozwalajg na wydobycie débr podziemnych (kopalnych, paliw, ale tez wéd termalnych) po-
zytku narodowego lub publicznego pomimo prawa wtasnosci (od 100 m w gtab dla kopalni
i ponad 500 m dla geotermii). Uprawnienia zdobywane sg droga negocjacji. Prawo anglo-
-amerykanskie okresla kilka kategorii serwitutéw w prawie cywilnym réznigcych sie w obre-
bach réznych krajéw. Dla projektéw miedzynarodowych, o duzym zasiegu, negocjacje moga
wymagac pokonywania karkotomnych trudnosci zwigzanych z réznicami prawa w kazdym
kraju — kazdego z zainteresowanych kontrahentéw.

Przyktadem moze byc¢ szwajcarski CERN, gdzie powstat Wielki Zderzacz Hadronodw, stwo-
rzenie ktérego wymagato dokumentdéw opierajgcych sie na tamtejszym prawie okreslajgcym
wtasnosc¢ terenu do gtebokosci warstwy ekonomicznej/uzytkowej. Poszczegdlne kantony re-
gulujg indywidualnie te wartosci, wiec juz obecnie, dla dobra publicznych przedsiewzie¢,
regulacje nie pozwalajg na dowolnos¢ interpretacji prawa.

Przyktadowy konflikt intereséw budowy podziemnego miasta w Montrealu z wtasnos-
cig warstwy podziemnych sieci miejskich wskazuje na zalezno$¢ uksztattowania zabudowy
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miasta na powierzchni od problemdw wtasnosci podziemia. Podobna sytuacja miata miejsce
w Japonii, ktéra zawsze narzucata limity wtasnosci ze wzgledu na ograniczenia obszarowe
— spowodowato to wprowadzenie limitu gtebokosci wtasnosci terenu okreslonej na 40 m
ponizej piwnic i 10 m ponizej stép filarow konstrukcyjnych. Gtebokosé ponizej wyznaczone;j
lezy w gestii wtasnosci panstwowe;j.

W 2015 roku parlament Singapuru wydat dwie poprawki do uregulowan prawnych do-
tyczacych podziemia, co umozliwia wykorzystanie go dla dobra ogdtu. Sg to: nowe prawo
do nabywania gruntow i nowe prawo gruntowe, ktére opisujg wtasnos¢ terenu wytgcznie
do gtebokosci potrzebnej do satysfakcjonujgcego uzycia — w uzasadnionych przypadkach
maksymalnie do 30 m w gtab terenu.

Bez watpienia problematyka uregulowan prawnych dotyczacych przestrzeni podziemia
musi dostosowa¢ obowiazki uwzgledniajace réznice fizjograficzne i prawne réznych krajow
interesariuszy porozumien miedzynarodowych. W gospodarce globalnej wymaganie $wia-
towego konsensusu prawnego wspdlnego dla wszystkich jest nieodzowne. Musi by¢ jednak
poprzedzone uregulowaniem sytuacji prawnej w kazdym z panstw cztonkéw uktadu.

Rysuja sie réwniez pytania o przyszte mozliwosci rozwoju sieci przestrzeni podziemnych
i ich pdzniejszych mozliwosci dostepu do powierzchni terenu.

1. Czy budowanie ponad powstatym tunelem jest legalne i fizycznie mozliwe?
Czy tunele i ich stuzebne urzadzenia bedg limitowac skale i intensywnos¢ przysztej zabu-
dowy naziemnej?

3. Czy koszty uzytkowania wzrosng dla terendw z tunelami podziemnymi?

4. Czy ograniczenia na terenach podziemnych parkingdw wptyng na koszty i mozliwosci
budowy oraz uzytkowania?

Podziemne inwestycje uwzglednia¢ muszg réznice wynikajgce z samego podtoza geolo-
gicznego. Skalisty grunt umozliwia najtanisze i najbardziej stabilne prowadzenie tuneli przy
najmniejszym wptywie na decyzje pdzniejsze. Grunty bardziej miekkie, plastyczne i poddaja-
ce sie dziataniu morfologicznemu wymagaja wiekszej ilosci zabezpieczen. Trudniej tez prze-
widzie¢ wszystkie mozliwe utrudnienia wynikajgce z przysztych zmian. Trudniej wiec zabez-
pieczy¢ je réwniez prawem wiasnosci.

Nie ma jednakowych warunkéw do prowadzenia tunelu w réznych miejscach swiata, nie
ma jednakowego dla tego prawa. Jedne i drugie warunki réznig sie w zaleznosci od rodza-
ju terenu i strefy klimatycznej, rowniez od podziatéw geograficznych, politycznych i samej
polityki danego panstwa. Gtdwne podziaty systeméw prawnych to anglo-amerykanski i eu-
ropejski z kodyfikacjg francuskg (napoleonska), ale wiekszos¢ sporéw i watpliwosci inter-
pretacyjnych wyjasniajg sgdy. Wazne jest sformutowanie prawa deliktowego dotyczacego
podziemia, aby odpowiednio formutowac¢ kontrakty i umowy skutkujgce przysztymi mozli-
wosciami uzytkownikdw.

Istotne dla miejscowych rozwigzan sg rdoznice postrzegania zasobéw podziemia ze wzgle-
dow klimatycznych. Dla bieguna ciepta w Australii podziemie jawi sie najbardziej luksusowym
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miejscem do zycia z przyjemng temperaturg i cisza dajaca petny relaks. Dla Grekéw z kolei
wykorzystanie podziemia jest wyjatkowo ograniczone nawarstwieniem archeologicznych
pozostatosci kulturowych wazkich w skali catej cywilizacji.

Im wiekszy jest przyrost podziemnych rozwigzan miejskich, tym wazniejsza jest zrozu-
miata dla wszystkich kodyfikacja przestrzeni podziemnych, zunifikowana globalnie, aby
sposob uzytkowania stat sie naturalny dla kazdego. Uzytkowanie podziemia niesie ograni-
czenia w stosunku do analogicznych przestrzeni naziemnych w postaci probleméw wyijscia
na powierzchnie, braku naturalnej orientacji (strony swiata), duzych dystanséw podrdznych,
stabej wentylacji, trudnosci komunikacyjnych, innego niz tradycyjny przebiegu alarmu po-
zarowego. Stad potrzebna jest stata aktualizacja kryteriow w zakresie: zalecen konstrukcyj-
nych, umozliwiania wyjscia/ucieczki, kontroli i alarmowania przeciwpozarowego, systemow
supresyjnych, przygotowania ratunkowego, dodatkowych stuzb pozarniczych.

7. OPLACALNOSC INWESTYCJI PODZIEMNYCH

Nie ma watpliwosci, Ze rezerwy przestrzeni oferowanych przez podziemie beda wy-
korzystywane. Odkrywajg one mozliwosci rozwigzan wielu nekajgcych miasta problemdw
urbanistycznych, komunikacyjnych, strategicznych i socjalnych, dajg sposobnos¢ utatwien
codziennego zycia, dywersyfikacji ustug, optymalizacji funkcjonalnej, modernizacji i uno-
woczesnienia obstugi miasta, a przede wszystkim zlikwidowania dominacji ruchu kotowego
i przywrdcenia réwnowagi biologicznej na powierzchni Ziemi. Najwiekszym jednak niebez-
pieczenstwem zwigzanym z zagospodarowaniem i eksploatacjg przestrzeni podziemnych
jest naruszenie rownowagi biosysteméw podziemnych. Nie jesteSmy w stanie przewidzie¢
wszystkich dalekosieznych skutkéw naszej eksploracji. Tak jak urbanizujgc powierzchnie
przed wiekami, ludzko$¢ nie wybiegata wystarczajaco daleko w przysztos¢, nie przewidy-
walismy takiego przyrostu naturalnego, nie spodziewalismy sie tak daleko idgcych skutkéw
dziatalnosci cztowieka, dewastacji ekosystemdw przyrodniczych, zatrucia wdd, naruszenia
naturalnej gospodarki wodnej, redukcji gatunkdw zyjgcej fauny i flory, wyniszczenia catych
obszaréw uprawnych, dewastacji zwartych zasoboéw zieleni, odnawiajgcych sie kiedy$ samo-
rzutnie, w koncu zatrucia powietrza, ktérym na co dzie oddychamy, a ktédrym obecnie sie
dusimy.

Te wszystkie fragmentaryczne szkody skupity sie najintensywniej w miastach, tworzgc wy-
spy ciepta, i synergizujgce sie do efektu podgrzania atmosfery skutki: zanieczyszczenia gleby
toksycznymi substancjami, nie dajace sie zlikwidowac zasmiecenie, w tym skazenie toksycz-
nymi odpadami, a w tym zasmiecenie sztucznym oswietleniem — czyli rozjasnienie nocnego
nieba niezbednego do prawidtowego zycia biologicznego. Naktadajace sie inne pojedyncze ak-
cje urbanizacyjne oraz planowo prowadzone przez dziesieciolecia dewastacje przyrody podej-
mowane dla jak najpetniejszego uprzemystowienia gospodarek daty w efekcie nieodwracalne
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zniszczenia, a w tym globalng zmiane klimatu wokét Ziemi. To nie jest tylko podniesienie Sred-
niej temperatury rocznej w Europie Srodkowej, gdzie co najwyzej zmniejszyta sie ucigzliwos¢
zimy i wydtuzyty , letnie wakacje”. Cierpi na tym cata przyroda, ale i my sami odczuwamy skutki
w postaci chordb cywilizacyjnych, nowych postaci tych choréb, ogdlnego ostabienia odporno-
$ci, mutowania sie gendw, biodegradacji gatunku ludzkiego (spadek urodzen, trudnosci roz-
rodcze, kalectwa wrodzone, choroby genetyczne, nadwrazliwo$¢ i zmiany psychiczne). W po-
dobny, cho¢ niezawiniony sposdb okaleczana jest cata fauna i flora, a w konsekwencji taricucha
zaleznosci — my sami z powodu zainicjowania tych zmian.

Z koniecznosci ratowania tego, co zostato jeszcze niewyniszczone, z koniecznosci po-
wstrzymania bezmysinej i beztroskiej ekspansji oraz w trosce o wtasng przysztosc i przy-
szto$¢ bliskich — w osobach potomnych — nie ma odwrotu od jednomysinego globalnego
opamietania i sukcesywnego niwelowania i odwracania strat. Wystarczy wspdlna i jednost-
kowa petna Swiadomosc¢ i odpowiedzialnosé.
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