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Krakowski cyrkiel z epoki Galileusza. Archeologiczny dowod
nauczania geometrii i astronomii w krakowskim Gimnazjum
Akademickim

W roku 2007 do bezcennej kolekcji zabytkowych instrumentow naukowych prze-
chowywanych w Collegium Maius Uniwersytetu Jagiellonskiego pozyskano unikato-
wy cyrkiel scholarski (ryc. I-11I)'. Wspomniany mosiezny cyrkiel z sygnatura w posta-
ci greckiej litery Q, ktory odkryto w 2005 roku na dziedzincu Collegium Novum UlJ,
nalezy nie tylko do najbardziej sensacyjnych znalezisk archeologicznych zwigzanych
z krakowska Alma Mater, ale tez jest jednym z najstarszych europejskich przyrzadow
zZwigzanym z nauczaniem geometrii i astronomii w najstarszym krakowskim Akademi-
ckim Gimnazjum?. Zwraca przy tym uwage znakomity stan zachowania tego przedmiotu.
Cyrkiel sktada si¢ z dwoch ramion, a jego catkowita dtugos¢ wynosi 8,5 cm. Dwa nie-
zbyt spiczasto zakonczone ramiona cyrkla potgczone sg w ruchomy mimos$rod, tworzac
rodzaj ,,gtowki”. Ksztatt wyodrebnionej gtowki cyrkla jest lekko facetowany i dodatko-
wo zaakcentowany za pomocg wypuklej poziomej listwy, znajdujacej si¢ u samej nasady
»gtowki”. W 2/3 wysokos$ci cyrkiel na calym obwodzie ornamentowany jest dwoma
rytymi liniami poziomymi (ryc. IB). Tuz ponizej tej ozdobnej artykulacji, na bocznej
czesci jednego z ramion znajduje si¢ sygnatura w postaci wypuktej greckiej litery omega
(ryc. IIC, 3). Szerokos¢ gtéwkowatego potaczenia ramion nie przekracza 1,1 cm, a mak-
symalne parametry przekroju ramion wynoszg 0,4 x 0,5 cm. Przyrzadem tym mozna

! Cyrkiel przekazany do muzeum uniwersyteckiego stanowi depozyt Instytutu Archeologii UJ.

2 D. Niemiec, Uniwersytet Krakowski w badaniach archeologicznych [w:] Archeologiczne slady Uni-
wersytetu Krakowskiego. Katalog wystawy w Collegium Maius Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow 2006,
s. 25-26, 32, ryc. 6; D. Niemiec, Krakowski cyrkiel z epoki Galileusza, ,,Alma Mater” 2006, nr 86, s. 28-35;
D. Niemiec, Cyrkiel scholarski w typie tzw. krocznika z sygnaturqg Q [w:] Krakow — europejskie miasto pra-
wa magdeburskiego 1257-1791, Krakow 2007, s. 539, nota i fot. nr IX.48; D. Niemiec, Cyrkiel scholarski
z krakowskiego Gimnazjum akademickiego [w:] Kolegia uniwersyteckie sredniowiecznej Europy, Krakow
2007, s. 198-201; zob. takze K. Mieszaniec, Cyrkiel zaka, ,,Dziennik Polski” nr 296 z 19 pazdziernika 2006,
s. IV; E. Cieslik, Pomoc szkolna [w:] ,National Geographic. Polska” Nr 1 (88) styczen 2007 (w rubryce
Archeologiay).
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bylo zatoczy¢ koto o $rednicy mniejszej od 16 cm albo dokona¢ pomiaru analogicznego
odcinka w linii prostej.

Jest to cyrkiel w typie tzw. krocznika, uzywanego do odmierzania odleglosci
(ryc. II. IIT). Nie mozna go uznaé za precyzyjny przyrzad naukowy ze wzgledu na zbyt
krotkie ramiona cyrkla i ich tgpo uformowane zakonczenia, bez wyraznego wyodrgbnie-
nia szpicOw, co oznacza¢ musi brak mozliwosci dokonywania precyzyjnych pomiaréw.
Jego funkcje nalezy wigza¢ z wybitnie scholarskim, szkolnym przeznaczeniem. Przy-
rzad stuzy¢ mogl zakom jako pomoc dydaktyczna w nauce geometrii. Jego niewielkie
rozmiary i staranno$¢ wykonania pozwalaja wykluczy¢ uznanie go za typowe narzedzie
rzemie$lnicze. Takie rzemieSlnicze przyrzady w typie cyrkla bednarskiego znane s3 z in-
nych do$¢ rzadkich 1 weze$nie datowanych znalezisk z terenu Polski. Najstarszym takim
przedmiotem z ziem polskich jest péznorzymski cyrkiel z Przywozu pod Wieluniem
z osady kultury przeworskiej, datowanej na druga potowe II i poczatek III wieku po
Chrystusie’. Z okresu wezesnego sredniowiecza znane sg dwa takie znaleziska: jedno
z X—XI wieku z osady w Biskupinie® i drugie z XII-XIII wieku z grodziska w Tumie pod
Leczyca’. By¢ moze poznosredniowiecznym zabytkiem jest cyrkiel architektoniczny
o czterech koncach z zaznaczong podziatka, ktory znaleziono na krakowskim wzgorzu
wawelskim®. Poznosredniowieczng metryke ma tez najprawdopodobniej okaz cyrkla-
-krocznika ze Starego Miasta w Lubsku’. Wsrdd archeologicznych znalezisk doby nowo-
zytnej z terenu Polski wspomnie¢ przede wszystkim nalezy mosiezny cyrkiel-krocznik,
ktory odkryto w roku 2003 w Krakowie na Wawelu®. Warto przy tym zwréci¢ uwagg, ze
wspominany cyrkiel to zabytek najbardziej zblizony pod wzglgdem formy i funkcji do
cyrkla odkrytego na terenie krakowskiego kwartatu uniwersyteckiego. Wymieniony cyr-
kiel wawelski mozna datowaé na wiek X VII-XVIII. Inny nowozytny cyrkiel, znaleziony
w fosie miejskiej we Wroctawiu’, to wyraznie odmienny typ przyrzadu geometrycznego,
o bardziej zaawansowanej konstrukcji pomiarowej. Na podstawie jego rozbudowanej
formy i cech metrycznych mozna uzna¢ go za pewien wariant geometrycznego cyrkla
wojskowego. Nalezy przypuszczaé, ze ta znikoma liczba znalezisk cyrkli metalowych
moze $wiadczy¢ o tym, iz wigkszo$¢ cyrkli wykonanych byto zazwyczaj z drewna, ktore,

3 1. Jadczykowa, Bogactwo cyrklem mierzone, ,,Z Otchlani Wiekow™ 1973, R. XXXIX, nr 3, s. 171—
—173, ryc. 1; L. Jadczykowa, Budynki mieszkalne osady produkcyjnej w Przywoziu kolo Wielunia. Czesé 11l
Prace i Materiaty Muzeum Archeologicznego i Etnograficznego w Lodzi, Seria Archeologiczna nr 23, 1976,
s. 250, 269, tabl. XIV.

4 Z. Rajewski, Wczesnosredniowieczny cyrkiel zelazny z Biskupina, pow. Znin, ,Wiadomosci Archeolo-
giczne” 1956, t. XXIII, z. 1, s. 208-210, ryc. 1.

> A. Abramowicz, A. Nadolski, T. Poklewski-Kozielt, J. Wieczorek, £¢czyca wezesnoSredniowieczna,
t. IIL, £.6dz 2003, s. 28.

¢ D. Niemiec, Cyrkiel architektoniczny o czterech korncach [w:] Krakéw — europejskie miasto prawa...,
s. 538-539, nota i fot. nr IX.46.

7 S. Katagate, P. Wolanin, Wyniki ratowniczych badan archeologicznych na Starym Miescie w Lubsku [w:]
Archeologia Srodkowego Nadodrza w ostamiej dekadzie XX wieku, Zielona Géra 2004, s. 105, 13, ryc. 10.

§ Znalezisko z krakowskiego Wawelu odkryte zostato w 2003 roku przez ekipg prof. dr. hab. Zbigniewa
Pianowskiego, ktory udostgpnit autorowi zabytek do publikacji w katalogu wystawy prezentowanej w 2007
roku w Muzeum Historycznym Miasta Krakowa — zob. D. Niemiec, Cyrkiel scholarski w typie tzw. krocznika
[w:] Krakow — europejskie miasto prawa..., s. 539, nota i fot. nr IX.47.

® M. Konczewska, P. Konczewski, Zabytki metalowe z fosy miejskiej we Wroctawiu [w:] Wratistavia
Antiqua, 6, Wroclaw na przetomie sredniowiecza i czasow nowozytnych. Materialne przejawy Zycia codzien-
nego, Wroctaw 2004, s. 95, 109, ryc. 50g,h.
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jak kazdy surowiec pochodzenia organicznego, ulega stosunkowo szybkiemu rozktadowi
w normalnych warunkach srodowiskowych!?. Pod tym wzgledem wyjatkowym zabyt-
kiem jest drewniany cyrkiel-krocznik z XVIII wieku, prezentowany na statej wystawie
w Muzeum Zup Solnych w Wieliczce, gdzie umieszczono go w gablocie wraz z innymi
narzgdziami uzywanymi w rzemios$le bednarskim, a przede wszystkim w sasiedztwie
mosieznej plakietki, na ktérej jako godto cechowe wyobrazono wihasnie cyrkiel.
Prezentowany w artykule zabytek krakowski odkryty zostal w roku 2005 na tere-
nie dziedzinca gmachu Collegium Novum Uniwersytetu Jagiellonskiego, i to doktadnie
w miejscu, gdzie obecnie znajduje si¢ szyb nowoczesnej windy. Na podstawie wynikow
wykopalisk mozna nieco wigcej powiedzie¢ o bezposrednim kontekscie tego wyjatko-
wego znaleziska. Zabytek odkryto na glebokosci 450 cm w obregbie czarnej warstwy
spalenizny, ztozonej z bardzo drobnego wegla drzewnego. Powstanie tej warstwy ma,
bez watpienia, zwiazek z uzytkowaniem glinianych piecéw, ktorych relikty odkryto na
tym samym poziomie co spalenizng i cyrkiel. W samej warstwie wraz z cyrklem odkryto
ceramike doby gotyckiej, jednak nie moze by¢ ona ostatecznym wyznacznikiem chrono-
logii tego unikatowego zabytku, poniewaz wraz z nig znaleziono tez fragmenty naczyn
o cechach technologicznych charakterystycznych dla ceramiki wezesnonowozytnej, i to
dopiero od schytku XVI wieku. W ustaleniu datowania cyrkla tylko do pewnego stopnia
pomocny moze by¢ inny cenny zabytek numizmatyczny, pochodzacy z warstwy poto-
zonej nizej, a wiec starszej od tego poziomu spalenizny. Jest to liczman norymberski,
wybity w ostatnim dwudziestoleciu XV wieku''. Na tej podstawie, uwzglgdniajac przy
tym nie tylko sam moment wybicia, ale rowniez pewien czas funkcjonowania liczmana
w obiegu handlowym przed momentem jego zagubienia, przyja¢ nalezy, ze do ufor-
mowania si¢ warstwy, w ktorej znaleziono cyrkiel, doszto nie wezesniej niz w polowie
XVI wieku. Zasadniczo jednak cyrkiel datowac nalezy raczej na druga potowe XVI
wieku, a nawet jego schylek. Za takim okre$leniem chronologii zabytku przemawia¢
tez moze fakt wykonania go z mosiadzu, gdyz uzycie tego stopu metali upowszechnia
si¢ na przetomie XVI i XVII wieku. Trzeba jednak poczyni¢ pewne zastrzezenie, mia-
nowicie mosigdz ze wzgledu na swoje wtasciwosci mechaniczne byt bardzo czesto wy-
korzystywany juz w §redniowieczu do wyrobu precyzyjnych przyrzadow pomiarowych,
a najlepszym tego dowodem sa mosi¢zne instrumenty astronomiczne (astrolabium, tor-
quetum, globus) z XV wieku, przechowywane w Collegium Maius UJ, wykonane w Bu-
dzie (1476-1490) przez wiedenskiego dominikanina Hansa Dorna (ok. 1430-1509),
a pierwotnie stanowigce wtasno$¢ Marcina Bylicy z Olkusza (1433-1493)'2, Wprawdzie
forma krakowskiego cyrkla jest wyraznie bardziej surowa i archaiczna od najwczesniej-
szych zblizonych typologicznie cyrkli z drugiej potowy XVI wieku znanych z Floren-
cji i Oksfordu, ale nie ma pewnosci, czy wobec zasadniczego braku $redniowiecznego

10 T. Przypkowski, Astronomia w Kaliszu [w:] Osiemnascie wiekow Kalisza, t. 11, Kalisz 1960, s. 173.

' D. Niemiec, Uniwersytet Krakowski w badaniach archeologicznych, s. 27, 37, ryc. 15, s. 38, poz. 4;
M. Wozniak, Liczman norymberski [w:] Krakow — europejskie miasto prawa..., s. 343, nota i fot. nr IX.48;
D. Niemiec, Z. Wozniak, Liczman norymberski [w:] Kolegia uniwersyteckie Sredniowiecznej Europy,
s. 217-219.

12 J. Podlecki, S. Walto$, Collegium Maius of the Jagellonian University. History and guide to the Muse-
um collections, Cracow 2005, s. 38; A.K. Zawada, Globus nieba z astrolabium [w:] Uczony i jego pracownia,
Krakow 2005, s. 110-113; A.K. Zawada, Astrolabium Marcina Bylicy z Olkusza [w:] Kolegia uniwersyteckie
Sredniowiecznej Europy, s. 208-212.
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materialu poréwnawczego metoda typologiczna moze by¢ zastosowana w odniesieniu
do tak rzadkiego znaleziska jako wiarygodny argument za jego wczesnym datowaniem.
Czas powstania cyrkla okresli¢ jednak nalezy na schytek XVI wieku przede wszystkim
ze wzgledu na fakt sygnowania go marka warsztatows, gdyz zwyczaj umieszczania na
europejskich instrumentach naukowych sygnatury wytworcy upowszechnia si¢ w ostat-
niej ¢wierci XVI wieku. Przyktadem moze by¢ zespot cyrkli z doby poéznorenesansowej
z Muzeow Historii Nauki we Florencji i Oksfordzie, sygnowanych przez Humfreya Cola
(ok. 1530-1591) i wykonanych w roku 1575 w jego londynskim warsztacie. Przy czym
znowu zastrzec nalezy, ze znane sg sporadyczne przypadki sygnowania przyrzadoéw na-
ukowych juz od XIV wieku, a wymownym tego przyktadem jest mosi¢zne astrolabium
planisferyczne z krakowskiego Collegium Maius, wykonane przez Ludolfa de Scicte,
skarbnika koscielnego w zakonie $w. Aleksandra w Einbeck w latach 1322—-1342", Taka
proweniencja zabytku poswiadczona jest sygnaturag w postaci gotyckiego napisu: LU-
DOLFI DE SCICTE THESAUR ECCLE EMBICEN.

Wsrod nielicznych znalezisk gotyckich cyrkli wymieni¢ nalezy zwlaszcza egzem-
plarz odkryty przy kos$ciele $w. Mikotaja (Nikolai-Kirche) w Berlinie, ktory datowany
jest na poczatek XIV wieku's. Sredniowieczny cyrkiel berlinski o dtugosci 87 mm wy-
konano z brazu i zaopatrzono w jedng koncoéwke przystosowang do osadzenia w niej
wegla rysowniczego. Zdaniem Ingo Heidel, przyrzad ten stuzy¢ musiat do kreslenia kot
i konstrukcji geometrycznych na papierze lub pergaminie's. Najstynniejszym $rednio-
wiecznym przyktadem zastosowania takiego cyrkla w rysunkach architektonicznych jest
stynny pergaminowy szkicownik Villarda de Honnecourta (Villard de Honnecourt) z lat
1220-1230'.

Kolejnym interesujacym cyrklem, ktéry mozna wiarygodnie taczy¢ z doba pdznogo-
tycka, jest okaz pochodzacy z badan archeologicznych klasztoru kartuzow w miejsco-
wosci Letanovce-Klastorisko po stowackiej stronie Spiszu'’. Zabytek z Klastoriska jest,
bez watpienia, zwigzany z krotkim okresem funkcjonowania tego zalozenia klasztorne-
go w latach 1299-1543"8. Ostatnia data to nie tylko rok zniszczenia spiskiego konwentu
w wyniku dziatan wojennych. W tym samym roku, ale w daleko potozonej na potnoc od
Spiszu czesci Krolestwa Polskiego umiera Mikotaj Kopernik. Ta przypadkowa zbiez-
no$¢ dat umozliwia jednak konstatacj¢ prostego faktu, ze takim lub podobnym cyrklem
jak okaz ze stowackiego Klastoriska mogt si¢ postugiwa¢ w swoich badaniach wielki
fromborski astronom. Jednak nie tylko dzieki badaniom wybitnego bratystawskiego ar-

3 AK. Zawada, Astrolabium planisferyczne [w:] Uczony i jego pracownia, 2005, s. 74-77; A.K. Zawa-
da, Astrolabium planisferyczne [w:] Kolegia uniwersyteckie Sredniowiecznej Europy, s. 213-216.

14 E. Reinbacher, Die dlteste Baugeschichte der Nikolaikirche in Alt-Berlin, Berlin 1963, ryc. 47f;
1. Heindel, Werkzeuge zur Metallbearbeitung des 7./8. bis 12./13. Jahrhunderts zwischen Elbe/Saale und Bug,
Zeitschrift fiir Archéologie”, Jahrgang 27, 1993 (dalej I. Heindel 1993), s. 367-368, ryc. 35c.

15 1. Heindel 1993, s. 367.

6 C.F. Barnes, Villard de Honnecourt [w:] Macmillan Dictionary of Art, vol. 32, London 1996, s. 569—
=571 (tekst artykutlu dostgpny na stronie internetowej: http://www.villardman.net/diction.html); M.-T. Zen-
ner, Villard de Honnecourt and Euclidean Geometry, ,,Nexus Network Journal”, vol. 4, no. 2 (Autumn 2002),
s. 65-78 (tekst artykulu dostgpny w internecie pod adresem: http://www. nexusjournal.com/Zenner.html;
C. Gagne, L’album de Villard de Honnecourt.

7 M. Slivka, Vita contemplativa ako protiklad k vita activa (Kartuzie hornonemeckej provincie), ,,Archa-
eologia Historica”, t. 15, 1990 (dalej M. Slivka 1990), s. 168, ryc. 6:4.

18 M. Slivka 1990, s. 154, 168-169.
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cheologa, doc. Michala Slivki, wiadomo, jak wyglada¢ mogt taki cyrkiel z epoki Mi-
kotaja Kopernika, gdyz cyrkiel, ktéry bezposrednio przypisa¢ mozna temu uczonemu,
przedstawiono na portrecie Mikotaja Kopernika, namalowanym na tablicy epitafijnej
w bazylice §w. Jana w Toruniu, ufundowanej okolo roku 1580 przez torunskiego leka-
rza Melchiora Pirnesiusa!®. Cyrkiel o bardziej rozbudowanej formie zaobserwowac tez
mozna na portrecie tego wybitnego astronoma pochodzacym ze strasburskiego zegara
katedralnego, ktory powsta¢ miat w latach 1571-1579 jako dzieto Tobiasza Stimmera®.
Niewiele pomocna w rozwazaniach nad ewentualng wczesng chronologig krakow-
skiego okazu moze by¢ §redniowieczna ikonografia, w ktorej cyrkiel-krocznik przedsta-
wiany byt do§¢ schematycznie, przede wszystkim jako atrybut architekta, a nawet sym-
bolizowa¢ miat samego Stworce jako architekta Swiata, jak na stynnym przedstawieniu
Chrystusa z cyrklem we francuskiej Bible moralisée z potowy XIII wieku (ryc. IV).
Bardziej werystyczne sa przedstawienia takich przyrzadow z doby renesan-
su, w ktorych cyrkiel-krocznik pojawia si¢ jako nieodlgczny atrybut astronoma czy
w ogoble uczonego humanisty, a czesto jest to nawet wyrazny symbol alchemiczny.
Najbardziej zblizone rozmiarami do zabytku krakowskiego, ale o nieco innej formie
sg cyrkle przedstawione na Portrecie astronoma i matematyka Nikolausa Kratzera
pedzla Hansa Holbeina mtodszego z 1528 roku (ryc. V) czy na podobnie datowanym
Portrecie matematyka Fra’Luca Paciolego i nieznanego miodzienca autorstwa Jaco-
po de’Barbari (ryc. VI)?'. Z renesansowej Italii pochodzg tez dwa najstarsze cyrkle-
-kroczniki z X VI wieku, stanowiace ozdobe kolekcji instrumentéw naukowych prezen-
towanych w Istituto ¢ Museo di Storia della Scienza we Florencji??. Obydwa cyrkle to
dlugie okazy o rozmiarach w granicach 300-390 mm, o ostrych, spiczasto zakonczo-
nych ramionach (ryc. VII). Pierwszy z nich, wykonany z mosi¢znych i stalowych czesci
(nr inw. 1357), uznawany jest za wlasno$¢ Michata Aniota (Michelangela Buonarro-
tiego) i przechowywany w oryginalnym tekturowym etui (ryc. VIIB). Drugi, o bardzo
ozdobnej rgkojesci z dodatkows inskrypcja VOLENTIERI, sygnowany jest inicjalami
przez Beneventuo della Volpaia (1486—1532) i wykonano go z zelaza (nr inw. 2515
—ryc. VIIA). Przedstawienie zblizonego do tego zabytku cyrkla-krocznika, a wigc o for-
mie wyraznie innej niz okazy krakowskie, z misternie zdobionymi ramionami, poja-
wia si¢ tez w dloni uskrzydlonej postaci kobiecej, przedstawionej na rycinie Albrechta
Diirera Melencolia I (ryc. 1)®. Stynna grafika Diirera z 1514 roku jest najczesciej in-
terpretowana jako ilustracja hermetycznej teorii kosmologicznej, z cyrklem odczyty-
wanym w niej jako symbol miary**. Taka ikonologiczng interpretacje symboliki cyrkla
wspiera¢ moze w tym przypadku zestaw innych przedmiotow towarzyszacych mu na

¥ Zob. J. Adamczewski, Mikolaj Kopernik i jego epoka, Warszawa 1972.

2 Zob. O. Gingerich, Ksigzka, ktérej nikt nie przeczytal, Warszawa 2004, ryc. 2; por. Mikolaj Kopernik.
Geniusz astronomii, Warszawa 2007, s. 28.

21 Zob. S. Zuffi, Uroki nauki [w:] Martwa natura. Historia, arcydziela, interpretacje, Warszawa 2000,
s.30-31.

2 Multimedia Catalogue, Istituto e Museo di Storia della Scienza of Florence, 2004 (zob. tez strona in-
ternetowa: http://www.imss.fi.it/museo); Epact: Scientific Instruments of Medieval and Renaissance Europe
(strona internetowa dostgpna pod adresem http://www.mbhs.ox.ac.ik/epact, utworzona w styczniu 2001 r.,
ostatnia aktualizacja w lutym 2006 r.).

23 S. Zuffi, Diirer, Warszawa 2006, s. 91-91.

2 A. Aromatico, Alchemia. Nauka czy magia, Warszawa 2002, s. 38.
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tym miedziorycie, uznawanych nie tylko za symbole alchemiczne®, ale stanowiacych,
tak jak tygiel, faktyczne standardowe wyposazenie 6wczesnej pracowni alchemika. As-
trologiczne zainteresowania Diirera znajduja rowniez swoj wyraz w przedstawieniach
gwiazdozbiordw (Imagines coeli septentrionales cum duodecim imaginibus zodiaci),
wykonanych przez niego w latach 1514—1515 roku?®. W cyklu tych symbolicznych map
nieba cyrkiel pojawia si¢ jako atrybut wielkiego starozytnego astronoma, w dtoni postaci
opisanej jako Prolemeus Aegyptius. Diirer swoje doskonate wyksztatcenie astronomicz-
ne zawdzigczat nauce u boku Regiomontanusa. W Bolonii osobiscie zetknat si¢ tez z tak
wybitnym przedstawicielem wtoskiej matematyki, jak Luca Pacioli, ktérego dzietem byt
traktat De Divina Proportione?’. Znajomos¢ te zawdzigczat kontaktom z innym wtoskim
malarzem i grafikiem Jacopo de’Barbari, ktéry namalowat najstynniejszy portret tego
uczonego bolonskiego zakonnika. Pamigta¢ nalezy, ze to wtasnie Albrecht Diirer jest au-
torem najstarszego niemieckiego podrecznika geometrii, wydanego w 1525 roku w No-
rymberdze pod znamiennym tytulem Unterweisung der Messung mit dem Zirkel und
Reichtscheit..”. O wysokim poziomie nauczania geometrii w 6wczesnych niemieckich
uniwersytetach i ich gimnazjalnych koloniach $wiadczy¢ moze renesansowy cyrkiel,
ktéry utopiono w drugiej potowie XVI wieku w latrynie odkopanej na terenie gimna-
zjalnego Pedagogium w Rostocku (tzw. Porta Coeli)?, najstarszej tego typu europejskiej
szkoty $redniej, funkcjonujacej od przetomu XV i XVI wieku przy tym znakomitym
o$rodku akademickim®. Kolejnym istotnym dowodem na uzywanie tego typu cyrkli
w dobie renesansu jako przyrzadow dydaktycznych jest fragment sceny z tzw. Szkolg
Atenskq, stanowiacej czg$¢ stynnych freskow Rafaela Santi, namalowanych w latach
15091513 w watykanskich Stanza della Segnatura®'. Wérod wspomnianych freskow
przedstawiono, jak Euklides wyjasnia grupie uczonych zasady swojej geometrii, poshu-
gujac si¢ w tym celu trzymanym w dloni cyrklem-krocznikiem, ktérego uzywa do rycia
na drewnianej tabliczce woskowanej figur i konstrukeji geometrycznych (ryc. VIII).
Wsrdod zrodet ikonograficznych wyjatkowa uwage zwroci¢ zwlaszeza nalezy na
szczegoty ukazane na praskim Portrecie Johannesa Keplera z roku 1610, na ktérym
jako atrybut stynnego niemieckiego astronoma przedstawiono cyrkiel o analogicznych
do zabytku krakowskiego cechach stylistycznych, w tym niemal identycznym uksztat-
towaniu gatki uchwytu cyrkla (ryc. IX). Bardzo podobne sg tez wielosferyczne uchwyty
cyrkli z XVII-XVIII wieku, stanowiacych istotng cz¢$¢ prywatnej kolekceji Luigiego
Nessi z Lugano (ryc. X), prezentowanej w roku 2002 na wystawie w Museum der Kul-

2 J.S. Kebtowski, Kilka uwag na temat ikonografii Prezentacji Marii w Swigtyni Albrechta Diirera
[w:] NOBILE CLARET OPVS. Studia z dziejow sztuki dedykowane Mieczystawowi Zlatowi, Wroctaw 1988,
s. 165-166.

26 W. Iwaficzak, Do granic wyobrazni. Norymberga jako centrum wiedzy geograficznej i kartograficznej
w XV i XVIw., Warszawa 2005, s. 113, 195-197.

27 S. Zuffi, Diirer, Warszawa 2006, s. 46.

2 W. Iwanczak 2005, s. 193-194; S. Zuffi 2006, s. 124.

2 R.Mulsow, Das Pddagogium Porta Coeli [w:] Archéologie unter dem Strassenpflaster. 15 Jahre Stadt-
kernarchdologie in Mecklemburg-Vorpommern. Héhere Bildung — Universititsleben in Rostock. Beitrdge zur
ur- und friihgesschichte Mecklenburg-Vorpommerns, Band 39, Schwerin 2005, s. 428, 432, ryc. 12.

30 E. Miinch, R. Mulsow, Hohere Bildung — Universitdtsleben in Rostock [w:] Archéologie unter dem
Strassenpflaster..., s. 423—424.

31 M. Girardi, Rafael, Warszawa 2006, s. 58-59.
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turen w Bazylei*?. Z epoka baroku (XVII-XVIII wiek) taczy¢ tez najprawdopodobniej
nalezy bardzo podobne cyrkle znalezione na terenie Stowacji na zamku w Devinie** oraz
w miejscowosci Smolnik w rejonie Popradu.

Cyrkiel w typie krocznika wraz z dewiza LABORE ET CONSTANTIA (ryc. XI) po-
jawia si¢ po roku 1563 jako sygnatura drukarska stynnej holenderskiej oficyny wydaw-
niczej Christopha Plantina (1520-1589)%. Officina Plantiniana, ktéra od roku 1555
dziatata w Antwerpii, po 1563 roku otrzymata tez nowa oficjalng nazwe: Zoty Cyrkiel.
Cyrkiel, obok ksigzki, jest takze atrybutem drukarza na idealnym portrecie Christopha
Plantina, namalowanym przez Rubensa w latach 1613-1616, a oryginalny zabytkowy
cyrkiel do dzisiaj stanowi wazng cze$¢ drukarskich narzedzi typograficznych ekspono-
wanych w antwerpskim Museum Plantin-Moretus (ryc. XI). W tym samym warsztacie
drukarskim w roku 1568 wydane zostato dzieto pt. De multiplici siclo et talento hebraico
item de mensuris hebraicis (O réznorakich syklach i talencie hebrajskim), praca me-
trologiczna Stanistawa Grzepskiego (1524-1570), poswigcona numizmatyce hebrajskiej
(ryc. XI)*. O takim miejscu powstania ksigzki Grzepskiego swiadczy strona tytulowa,
na ktérej odbita zostata wspomniana sygnatura drukarska. Sam Grzepski (Grzebski) byt
tez autorem, wydanego nieco wczesniej, w roku 1566 w Krakowie, najstarszego polskie-
go podrecznika geometrii zatytulowanego Geometria to jest miernicka nauka po polsku
krotko napisana z greckich i tacinskich ksigg®. W ksigzce tej, uznanej powszechnie za
najstarszg wsrod rodzimej literatury technicznej, stworzone zostaly podstawy polsko-
jezycznej terminologii matematyczno-technicznej, a sam tekst podrecznika napisano
z wielka dbaloscia o czystos¢ jezyka ojczystego. W podreczniku Grzepskiego, oprocz te-
oretycznych podstaw geometrii euklidesowej, omowione zostaty tez praktyczne aspekty
miernictwa. Zwlaszcza duza warto$¢ poznawczg przypisa¢ nalezy w tej ksigzce tech-
nicznemu opisowi przyrzadow uzywanych w tym czasie w geodezji. Dopiero pod koniec
zycia, w roku 1565 Grzepski uzyskat posad¢ profesora w Collegium Minus, a wérdd
jego stynnych wychowankéw wymieni¢ nalezy wybitnego astronoma Walentego Fonta-
ne¢ i matematyka Stanistawa Jakobejusza®.

32 Zob. Preziosen der Handwerkskunst. Ein Raritdtenkabinett edler Arbeitsgerdte, red. D. Wunderlin,
Genéve-Milano 2002, s. 64—69.

3 Zob. 1. Gojdi¢, Ndrodna kultirna pamiatka. Devin. Slovanské hradisko, Bratislava 2000, s. 35.

% Na znaleziska stowackie zwrdcit mi uwagg prof. dr hab. Piotr Kaczanowski, w tym na cyrkiel z miej-
scowosci Smolnik, przechowywany w zbiorach Muzeum Podtatrzanskiego w Popradzie (Podtatraské Muze-
um v Poprade). O tym ostatnim zabytku szczegdtowych informacji udzielit mi dr Peter Roth, pracownik
popradzkiego muzeum.

3 B. Gorska, Krzysztof Plantin i Officina Palntiniana, Wroctaw 1989 (dalej Gorska 1989), s. 38-40.

3 H. Barycz, Historia Uniwersytetu Jagiellonskiego w epoce humanizmu, Krakow 1935, s. 379-380;
H. Barycz, Grzepski Stanistaw [w:] Polski stownik biograficzny (dalej PSB), t. IX, 1961; s. 99-100;
H. Barycz, Z epoki renesansu, reformacji i baroku. Prqdy — idee — ludzie — ksigzki, Warszawa 1971, s. 562—
—568; Gorska 1989, s. 277-278, ryc. 35; S. Skowronek, Kolekcja numizmatyczna Stanistawa Grzepskiego
(1524-1570) [w:] Egipt, Grecja, Italia... Zabytki staroZytne z dawnej kolekcji Gabinetu Archeologicznego
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow 2007, s. 86, przypis 7.

37 H. Barycz 1935, s. 379, 558; H. Barycz 1961, s. 101; J. Dianni, Studium matematyki na Uniwersytecie
Jagiellonskim do potowy XIX wieku, Krakow 1963, s. 59—-60; L. Hajdukiewicz, Czasy renesansowej swietno-
sci [w:] Krakow stary i nowy. Dzieje kultury, Krakow 1968, s. 150; H. Barycz 1971, s. 570-573; S. Skowro-
nek 2007, s. 86, przypis 6.
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Krakowski przyrzad mierniczy markowany jest sygnaturg wytworcy oznaczong
jako Q, a wigc uzna¢ nalezy, ze zostal wykonany w wyspecjalizowanym warsztacie
rzemie$lniczym, zlokalizowanym prawdopodobnie na terenie Italii, gdyz zdecydowana
wigkszo$¢ podobnych zabytkow zachowanych w kolekcjach europejskich ma wloska
proweniencje. Przed ewentualng identyfikacja konkretnego warsztatu, w ktorym fak-
tycznie uzywano takiej sygnatury, nie mozna jednak zupetlie wykluczy¢ innych, row-
nie znanych miejsc produkeji tych precyzyjnych przyrzadow mierniczych. Do takich
osrodkow zaliczy¢ trzeba, cieszace si¢ wielkim uznaniem w $redniowieczu, warsztaty
w Norymberdze, w ktorych produkowano astronomiczne instrumenty naukowe. W mie-
$cie tym juz od XIV wieku znakomicie rozwingta si¢ sztuka wytwarzania takich narzedzi
pomiarowych®. Pamieta¢ nalezy, ze wlasnie ten niemiecki o$rodek zastynat na prze-
tomie $redniowiecza i renesansu w XV i XVI wieku z r6znorodnosci 1 skali produkc;ji
artystycznych wyrobow uzytkowych wykonanych z metali kolorowych. Kunsztowne
norymberskie misy mosi¢zne czy cynowe dzbanki, sprzedawane w dobie p6znego goty-
ku na niemal wszystkich 6wczesnych rynkach miast europejskich, sg wymownym $wia-
dectwem czotowej pozycji tego miasta w dziedzinie rzemiosta artystycznego®. O dobrej
stawie norymberskich przyrzaddéw niech $wiadczy fakt, ze stad pochodzity instrumenty
naukowe zamoéwione w roku 1444 przez wybitnego Sredniowiecznego uczonego, jakim
byt Mikotaj z Kuzy*'. Inna czotowa posta¢ w §wiecie pietnastowiecznej nauki o sferach
niebieskich, Johannes Regiomontanus (1436-1476), a wtasciwie Johann Miiller z fran-
konskiego Konigsberg, swoje wlasne obserwatorium astronomiczne stworzyt wiasnie
w Norymberdze, dokad specjalnie w tym celu przenidst si¢ z Wiednia, a to ze wzgledu na
tatwy dostep do instrumentow pomiarowych*. Regiomontanus, ktory byt uczniem i na-
stepca wiedenskiego profesora Georga Peurbacha (1423—-1461), dzigki pomocy Bernarda
Walthera, zamoznego 1 wyksztalconego patrycjusza norymberskiego, nie tylko urzadzit
tutaj swoje wymarzone obserwatorium, lecz takze stworzyt wlasny warsztat, w ktorym
wykonywano precyzyjne przyrzady astronomiczne®. Warto tez zwroci¢ uwagg, ze wlas-
nie w Norymberdze Regiomontanus zatozyl osobng drukarni¢, w ktorej w latach 1474—
1475 wytloczyt dziewie¢ z czterdziestu zapowiadanych przez siebie najwazniejszych
dziet astronomicznych*. Wsrod tych drukéw nie mozna nie wspomnie¢ o nowej wersji
tablic astronomicznych, opracowanych wspdlnie z Marcinem Bylicg z Olkusza, nadwor-
nym astrologiem Macieja Korwina®. Podkres$li¢ przy tym nalezy fakt, ze Regiomontanus

¥ T. Sierotowicz, Mikolaj Kopernik, Krakow 2001, s. 16; S. Hausche, Globen und Wissenschafiliche
Instrumente, Die europdischen Héfe als Kunden Niirnberger Mathematiker [w:] Quasi Centrum Europae.
Europa kauft in Niirnberg 1400—1800, Niirnberg 2002, s. 364—389.

0 B. Frontczak, Gotyckie kute misy mosigzne w zbiorach Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego, ,,Opu-
scula Musealia”, z. 4, 1990, s. 87-89; J. Kuczynska, Mosigzne misy niemieckie miedzy gotykiem a rene-
sansem, Lublin 2000; M. Welker, Die Reichsstadt Niirnberger, ein Centrum des Schmiedeisen verabeiten
Handwerks [w:] Quasi Centrum Europae..., Niirnberg 2002, s. 116—-137.

4 T. Sierotowicz 2001, s. 16; S. Hausche, Globen und Wissenschafiliche Instrumente..., s. 365.

4 T. Sierotowicz 2001, s. 16; W. Iwanczak 2005, s. 110-111; S. Hausche, Globen und Wissenschaftliche
Instrumente, s. 365.

 A.C. Crombie, Nauka Sredniowieczna i poczqtki nauki nowozytnej, t. I, Nauka w péznym Sredniowie-
czu i na poczqtku czasow nowozytnych w okresie XIII-XVII w., Warszawa 1960, s. 131-132; W. Iwanczak
2005, s. 120-121, 123.

4], Pirozynski, Johannes Gutenberg i poczqtki ery druku, Warszawa 2002 (dalej J. Pirozynski 2002),
s. 143; E.L. Eisenstein, Rewolucja Gutenberga, Warszawa 2004 (dalej E.L. Eisenstein 2004), s. 117, 203.

# J. Olkiewicz, 4 jednak sig porusza, Warszawa 1987, s. 22.
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stworzyt pierwszy warsztat drukarski o $cisle sprecyzowanym naukowym profilu, ktory
ugruntowat pozycje Norymbergi na astronomicznym rynku wydawniczym?*. Drukarska
dziatalno$¢ Regiomontanusa stanowita istotny przetom w obiegu informacji naukowe;j,
w tym w propagowaniu nowych odkry¢ w tej dziedzinie i szybkiej konfrontacji pogla-
dow Owczesnych astronomow*’. Mozna nawet powiedzie¢, ze publikowane w tej dru-
karni zapowiedzi wydawnicze speltnialy role dzisiejszych wskazowek bibliograficznych,
co miato kolosalne znaczenie dla badawczej dziatalnosci takich uczonych, jak Mikotaj
Kopernik. Wiadomo, ze od czasu wtoskich studiow wtasno$cig fromborskiego uczonego
byly tablice astronomiczne Peurbacha i Regiomontanusa (tzw. Epistome in Almagestum),
wydrukowane w weneckiej oficynie w roku 1496, a kolejng ksigzke Regiomontanusa pt.
Trygonometria otrzymat Kopernik w 1539 roku w prezencie od Rhetyka. Bezposrednim
uczniem Regiomontanusa byt sam Albrecht Diirer (1471-1528) i to wilasnie ten wielki
mistrz niemieckiego renesansu opublikowal w roku 1525 w Norymberdze traktat Un-
terweisung der Messung mit dem Zirkel und Reichtscheit in Linien, Ebenen und ganzen
Korpern, uwazany za najstarszy niemiecki podrecznik geometrii*®. Dzietem wybitnego
norymberskiego grafika sg rowniez najstarsze drukowane przedstawienia gwiazdozbio-
réw, wykonane przez niego w latach 1514-1515%.

Ze wzgledu na lepiej uzasadniong, péznorenesansowa chronologie krakowskiego
cyrkla zwroci¢ nalezy uwage na miejsce, w ktorym go znaleziono, gdyz wilasnie tutaj
miato swoja pierwotng siedzibe najstarsze krakowskie Gimnazjum Akademickie. Ba-
dania archeologiczno-architektoniczne w petni potwierdzaja istnienie w tym miejscu
od schyltku XVI lub poczatku XVII wieku murowanego, podpiwniczonego budynku.
Wyrazng pozostatoscia po jego piwnicy jest relikt ceglanego sklepienia wtdérnie wku-
tego w gotycki mur sasiedniej Bursy Filozofow. Podobnie datowac¢ nalezy pozostatosci
glinianych klepisk piecow, ktére na pewno odkryto w ukladzie nienaruszonym. Takie
ich datowanie oznacza, ze funkcjonowaly one juz wewnatrz piwnicy. By¢ moze byty to
piece chlebowe, a zbita warstwa spalenizny zwigzanej z ich uzytkowaniem odktadata
si¢, a raczej byla wdeptywana w poziom uzytkowy piwnicy. Wiele przestanek wydaje
si¢ wigc wskazywac, ze cyrkiel byt uzywany i zostat ostatecznie zgubiony na przetomie
XVI i XVII wieku. Mozna na tej podstawie wyobrazi¢ sobie takg oto scene, w ktorej
jeden z profesorow gimnazjalnych schodzi do piwnicy, nastgpnie podjada prosto z pieca
swieze wypieki szkolnych piekarzy, a w tym samym czasie z kieszeni lub reki wypada
mu cenny przedmiot, jakim jest cyrkiel. Mozna nawet wskaza¢ na hipotetycznych wias-
cicieli zgubionego przyrzadu, gdyz w tym doktadnie czasie i w tym miejscu lekcji geo-
metrii 1 astronomii udzielali dwaj wybitni rektorzy uniwersytetu z przelomu XVIi XVII
wieku: Walenty Fontana i Jan Brozek.

Jak juz wspomniano, w budynku, ktorego pozostatos¢ odkryto w zachodniej czg-
$ci dziedzinca Colllegium Novum w latach 15891643, miato swojg siedzibe najstarsze
Gimnazjum Akademickie, czyli tzw. Classes, po roku 1625 nazywane Szkotami Nowo-
dworskimi*®. Po zmianie lokalizacji siedziby szkoty $redniej w 1643 roku budynek okre-

4 W. Iwaniczak 2005, s. 112-113.

47 J. Pirozynski 2002, s. 188; E.L. Eisenstein 2004, s. 203.

4 W. Iwanczak 2005, s. 193-194; S. Zuffi 2006, s. 124.

4 W. Iwanczak 2005, s. 113, 195-197.

3 H. Barycz, Rzecz o studiach w Krakowie dwéch generacji Sobieskich, Krakow—Wroctaw 1984,
s. 35-36; H. Barycz, Historia Szkol Nowodworskich od zatozenia do reformy H. Koflqtaja, Krakow 1988,
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$lany byt nadal jako tzw. Stare Classes az do roku 1813, chociaz juz po 1783 przestat by¢
wlasnoscia uniwersytecka. Wymieniona szkota $rednia, zorganizowana przy Akademii
Krakowskiej w latach 1586—1588 na wzor 6wczesnych postepowych rozwigzan znanych
z uniwersyteckiego Heidelbergu, petita funkcje tzw. pedagogjum akademickiego, czyli
szkoty przygotowujacej mtodziez do powazniejszych studiow uniwersyteckich’!. Duch
nauczania w tej krakowskiej szkole z pewnym rysem wolnosci intelektualnych poszuki-
wan wyraznie r6znit si¢ od Owczesnego systemu szkolnictwa jezuickiego, podporzadko-
wanego kontrreformacyjnym uwarunkowaniom. Wcze$niej takie niezalezne pedagogia
powstaja w Rostocku (juz na poczatku XVI wieku), w Wittenberdze, Tybindze (1536)
1 wlasnie w Heidelbergu (1546), a w Wiedniu w 1554 roku na ten sam cel przeznaczo-
no istniejace wezesniej bursy uniwersyteckie®. Warto w tym kontekscie przypomnie¢
analogiczne do krakowskiego odkrycie, ktérego dokonano na terenie najstarszego euro-
pejskiego Pedagogium gimnazjalnego w Rostocku (tzw. Porta Coeli), gdzie znaleziono
cyrkiel z drugiej potowy XVI wieku. Obydwa przyrzady pomiarowe pochodzace z Kra-
kowa i Rostocku sa wymownym $wiadectwem wysokiego poziomu nauczania geometrii
1 astronomii w szkotach $rednich, uformowanych w tym czasie przy tych dwoch wybit-
nych osrodkach akademickich.

W poczatkowym okresie dziatalnosci krakowskie pedagogium akademickie nazywa-
no Scholae privatae, tj szkolty prywatne albo Scholae seu coloniae novae (czasem z do-
datkiem coloniae studiorum), tj. Klasy, Szkoly Nowe albo Male Szkoly>. Kierownikiem
szkoty poczatkowo z tytutem praefectus scholarum, a od roku 1603 director scholarum
privatarum, powotywanym przez rektora, byl zawsze cztonek Kolegium Wigkszego,
a grono o$miu nauczycieli wywodzito si¢ z Kolegium Mniejszego™. W roku 1603 pro-
gram nauki w tej szkole podzielony zostat na cztery klasy: gramatyki, poetyki, dialektyki
i retoryki®®. W Kklasie trzeciej, dialektyki, sobotnia lekcja przedpotudniowa obejmowata
nauke geometrii, a w klasie czwartej, retoryki, lekcja sobotnia przeznaczona byta na
wyktad elementéw astronomii*.

W najwyzszej, czwartej klasie, retoryki, nauczycielem byt Walenty Fontana, a wtas-
ciwie Fontanus (ten tacinski przydomek to najprawdopodobniej dostowne ttumaczenie
polskiej wersji nazwiska Born). Walenty Fontanus (1545-1618), z pochodzenia Slazak
ze wsi Korzensko w Ksigstwie Stramburskim, byl wybitnym matematykiem i astrono-
mem, uczniem Stanistawa Grzepskiego i goracym zwolennikiem Rhetyka, Tycho de
Brahe, a przede wszystkim Mikotaja Kopernika®. Pigciokrotnie (1597-1599; 1602—
—1603; 1616—1617) sprawowat urzad rektora Akademii Krakowskiej*®. W latach 1578—
—1580 byt pierwszym i na dlugo jeszcze jedynym profesorem europejskim, ktory oficjal-

s. 64,104, 183; A.K. Banach, J. Dybiec, K. Stopka, Dzieje Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow 2000, s. 25;
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nie wyktadat i interpretowat ex cathedra epokowe dzieto Kopernika: De revoloutioni-
bus orbium coelestium, a w semestrze zimowym 1587/1588 przeprowadzit rownie pio-
nierskie wyktady w zakresie trygonometrii: Doctrina traingulorum na podstawie dzieta
Rhetyka Canon doctrinae traingulorum®. W roku 1588 objat w Krakowie stanowisko
astrologa miejskiego®. Nastepnie w latach 1590-1595 przebywat we Wioszech, gdzie
do roku 1593 studiowat w Padwie medycyne®'. Wiadomo tez, ze udzielat lekcji geo-
metrii Janowi Zotkiewskiemu, jedynakowi stynnego hetmana Stanistawa®. Jednak jego
najwybitniejszym uczniem byt, bez watpienia, Jan Brozek (1585-1652), ktéry w roku
1649 objat nawet stanowisko prowizora Szkot Nowodworskich i pehit te funkcje az
do swej $mierci w 1652 roku®. Tuz przed samg $miercig J. Brozek uzyskatl godnos¢
rektora Akademii Krakowskiej®. Jest to posta¢ ogromnie zastuzona w obronie niezalez-
no$ci uniwersytetu, zagrozonej w latach 1627-1635 w wyniku dziatalnosci jezuitow®.
Wecezesniej od roku 1614 kierowat w Collegium Minus katedra ,,astrologiczng”, zato-
zona w dobie $sredniowiecznej przez Marcina Krola%. W latach 1620-1624 studiowat
w Padwie medycyng®. Z okresu padewskiego zachowat si¢ list, wystany w czerwcu
1621 roku do stynnego Galileusza, w ktorym, obok wyrazoéw hotdu dla wielkiego uczo-
nego, J. Brozek informowat go o przygotowywanej przez siebie monografii poswieco-
nej Kopernikowi®®. Po powrocie do kraju kontynuowat wnikliwe studia nad zyciorysem
Kopernika i gromadzit ocalate po nim pamigtki, a takze napisat biografi¢ Stanistawa
Grzepskiego, autora najstarszego polskiego podrecznika geometrii®. Wsrod trzy-
dziestu drukoéw opublikowanych przez J. Brozka warto zwrdci¢ uwage zwlaszcza na
publikacje dokumentéw zwigzanych z osobg Mikotaja Kopernika oraz na podrgcznik
matematyki pt. Arithmetica integrorum, wydany w roku 1620, w ktérym wprowadzo-
no do nauki szkolnej $wiezy wynalazek logarytmow’. Wsrod wybitnych wspolczes-
nych sobie uczonych, z ktorymi Jan Brozek utrzymywat kontakt, nalezy wymienié
takie postaci, jak matematyk belgijski Adrian van Roomen zwany Romanusem (od
roku 1610 wyktadowca Akademii Zamojskiej), padewski profesor Cezary Cremonino
czy odkrywca logarytmow John Napier, a nawet wspominany wielki Galileusz (1564—
—1642)™. Dzigki staraniom J. Brozka w latach 1631-1633 powstaje w Krakowie nowo-
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zytna katedra matematyki, kierowana najpierw przez Adama Strzalke, a pdzniej przez
Pawta Herke, w ktorej wyktada sie geometri¢ i geodezje oraz elementy mechaniki i ar-
chitektury”. Nowo powstala uniwersytecka katedra miata wysoce nowoczesny program,
ktory zaktadat nie tylko wykorzystanie w nauczaniu nowych podrgcznikow w zakresie
trygonometrii, metrologii, gnomoniki i budownictwa wojskowego, lecz takze ktadt na-
cisk na ¢wiczenia terenowe z uzyciem najlepszych przyrzadow geodezyjnych. Dzietem
Brozka byto réwniez ufundowanie osobnego stypendium dla stuchacza specjalizujacego
si¢ w nauce geometrii oraz stworzenie statego funduszu na zakup najnowszych dziet
z zakresu matematyki i astronomii oraz nowych przyrzadéw astronomicznych i geo-
metrycznych”. Za posrednictwem ucznia Galileusza, Marcina Zborowskiego, Jan Bro-
zek juz w roku 1608 zapoznat si¢ z obstuga nowego typu cyrkla wynalezionego przez
tego wloskiego uczonego™. W Bibliotece Jagiellonskiej przechowywany jest tom Si-
dereus nuncius (Gwiezdny Zwiastun) gltosnego dzieta Galileusza, ktory byt wiasnoscig
Brozka juz od roku 1610, czyli momentu wydania ksiazki, co po$wiadcza jego whasno-
reczny podpis z takg datg (BJ, Mathesis 956)™. W czasie studiow padewskich w latach
1620-1624 krakowski profesor nabyt dwa wczesniejsze dzieta wloskiego uczonego: Le
operazioni dei compasso geometrico e militare (Padova 1606) oraz Difesa contro alle
calunnie et imposture di Baldessar Capra (Venezia 1607)". Wiasnorgczne dopiski Jana
Brozka zidentyfikowaé mozna tez w kilku innych ksigzkach Wtocha przechowywanych
w Bibliotece Jagiellonskiej: I/ saggiatore (Roma 1629) czy strasburskich wydaniach
Sistema cosmicum 1 Tractatus de proportionum z 1635 oraz Nov-antiqua ...doctrina
z 1636 roku”’. Wszystkie wymienione egzemplarze z Jagiellonki sygnowane sg auto-
grafem wiasciciela w postaci loannes Broscius Curzeloviensis. Najlepiej poswiadczone
sg okoliczno$ci kupna dzieta Galileusza o geometrycznym cyrklu wojskowym. Wedtug
odrecznych zapisek na stronie tytutowej, krakowski uczony miat go naby¢ w czasie swo-
jego pobytu w Padwie za jeden ztoty wegierski od Marc’antonia Mazzoleniego: Emi Pa-
tavii a Domino Marcantonio Mazzolano uno ungarico aureo, qui et instrumentum istud
mihi confecit una cum aliis multis. Galilaeus tantum 60 exemplaria impresserat (BJ,
Mathesis, 650)". Z przytoczonej dostownie relacji wynika tez, ze w tym samym czasie
Marc’antonio Mazzoleni wykonat dla Jana Brozka cyrkiel 1 inne instrumenty pomia-
rowe. Nalezy wyjasni¢, ze wzmiankowany Mazzoleni to uzdolniony konstruktor, kto-
ry od lat $ci$le wspotpracowat z Galileuszem, a nawet przez krotki okres (1597-1607)
prowadzil jego warsztat rzemie$lniczy. Zacytowana odrgezna zapiska profesora Brozka
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stanowi niezbity dowod na posiadanie przez niego precyzyjnych przyrzadéw wykona-
nych w tym wyjatkowym padewskim warsztacie. Stwierdzenie tego faktu moze mie¢
potencjalnie ogromne znaczenie dla identyfikacji krakowskiego znaleziska cyrkla.
Wybitnym uczniem Gimnazjum Akademickiego miat tez by¢ okoto roku 1610 Sta-
nistaw Pudlowski (1597-1645). Studia uniwersyteckie w latach 1612-1618 u schyl-
ku zycia Walentego Fontany na trwate okreslily jego pozazawodowe pasje naukowe,
zwigzane z astronomig i fizyka. W latach 1622-1625 studiowat w Rzymie prawo, czego
skutkiem byta jego kariera zawodowa na uniwersytecie. Po powrocie do kraju zostat
wystany do Poznania, gdzie w latach 16271628 pehit funkcje dyrektora Kolegium
Lubranskiego®. W latach 1633—1634 przebywat w Rzymie na dworze papieskim Urbana
VIII, gdzie w sporze z jezuitami bronit niezaleznosci Akademii Krakowskiej®!. Z podro-
zy po Wloszech, obok $wiezo opublikowanych pism Galileusza, przywiozt cenny zbior
nowoczesnych przyrzadéw astronomicznych i fizycznych, takich jak lunety, termosko-
py, tygle, szklane fiole, lewary i rurki, r6zne magnesy i busole, precyzyjne wagi, wzorce
miar rzymskich i toskanskich itp.#> W roku 1634 Stanistaw Pudtowski zostat w Uniwer-
sytecie Krakowskim mianowany profesorem prawa®. Po przyjeciu $wigcen kaptanskich
w prepozyture otrzymal parafi¢ przy kosciele sw. Mikotaja. Na probostwie tym w latach
1635-1645 urzadzit doswiadczalng pracowni¢ fizyczng 1 prywatne obserwatorium astro-
nomiczne®*. W swoich badaniach nawigzywatl do najnowszych odkry¢ wspotczesnych
mu uczonych, z ktorymi utrzymywatl bezposrednie kontakty. W styczniu 1638 roku
dyskutowal w Nysie o plamach na Stoncu z jezuickim matematykiem K. Scheinerem,
a rok pozniej w trakcie pobytu w Rzymie zetknat si¢ z E. Torricellim, V. Vivianim oraz
B. Castellim®. Ten ostatni zaanonsowat go Galileuszowi i w drodze powrotnej do kraju
w maju 1640 roku Stanistaw Pudlowski spotkat si¢ ze stynnym zwolennikiem Koperni-
ka w Arcetri pod Florencja®. Stanistaw Pudtowski byt ostatnim Polakiem, ktory poznat
osobiscie wybitnego wloskiego uczonego przed jego $miercig w 1642 roku®’. Na przeto-
mie roku 1640 i 1641 powierzono mu w Krakowie godno$¢ rektorska®®. Stanistaw Pud-
towski z ogromna pasja studiowal niemal wszystkie galezie wspdlczesnego mu przy-
rodoznawstwa, a dzigki wykorzystaniu w naukach $cistych metod eksperymentalnych
stat si¢ jednym z czolowych przedstawicieli tych dyscyplin w dobie wczesnego baroku.
W matematyce uzyskat ciekawe wnioski w zakresie teorii liczb, algebry, trygonometrii
1 geometrii. Chociaz nie byt w petni przekonanym zwolennikiem teorii kopernikanskiej,
to uwazna lektura jego notatek §wiadczy o jego zywym zainteresowaniu heliocentryczng
koncepcja budowy $wiata. Ze szczegdlng uwaga analizowat geometryczne argumenty
Galileusza, przemawiajace za ruchem Ziemi wokot Stonca. Byl pierwszym Polakiem,
ktoéry na podstawie serii pionierskich obserwacji astronomicznych wyznaczyt kierunek

7 L. Hajdukiewicz, Pudlowski Stanistaw [w:] PSB, t. XXIX, 1986, s. 344.

8 L. Hajdukiewicz 1986, s. 345; J. Dianni 1963, s. 79.

81 K. Targosz 2003, s. 81.

2 L. Hajdukiewicz 1986, s. 345; K. Targosz 2003, s. 81.

8 L. Hajdukiewicz 1986, s. 345.

8 K. Targosz 1968, s. 208; L. Hajdukiewicz 1986, s. 345; K. Targosz 2003, s. 81; M. Rozek 2006, s. 29.
K. Targosz 1968, s. 208; L. Hajdukiewicz 1986, s. 345; K. Targosz 2003, s. 81; M. Rozek 2006, s. 29.
8 K. Targosz 1968, s. 208; B. Bilinski 1969, s. 111-112; K. Targosz 2003, s. 81-82.

8 L. Hajdukiewicz 1986, s. 345-346; M. Rozek 2006, s. 29.

8 L. Hajdukiewicz 1986, s. 346.



120

potudnika i szeroko$¢ geograficzng swojej pracowni przy probostwie $w. Mikotaja®.
Przy wykorzystaniu dwoch lunet zadokumentowat na odrgcznych rysunkach potozenie
plam na Stoncu, fazy planety Wenus, ruchy satelitow Jowisza, gorzysty obraz powierzch-
ni Ksigzyca. Odtwarzal doswiadczenia Galileusza w zakresie mechaniki, zwigzane ze
swobodnym spadaniem ciat, zarowno wolnym (z wiezy kosciota), jak tez po ptaszczy-
znach krzywych lub pochylych. Na ich podstawie w latach 1634—1635 podjat probe
wyznaczenia dtugosci wahadta sekundowego dla Krakowa™. O jego zainteresowaniach
pomiarem czasu i gnomonika $wiadczg zrealizowane konstrukcje nowych typow ze-
gardw. Wsrdd eksperymentow fizycznych warto wspomnie¢ o takich dokonaniach, jak
okreslanie ci¢zaru gatunkowego roznych substancji i temperatury wrzenia niektorych
cieczy. Stanistaw Pudlowski byt nie tylko uczniem Walentego Fontany, lecz takze bli-
skim przyjacielem Jana Brozka, z ktérym eksperymentowat wspolnie na probostwie §w.
Mikotaja.

Tacy krakowscy uczeni, jak Jan Brozek, Stanistaw Pudtowski czy Marcin Zborowski,
to nie jedyni polscy wielbiciele osiggnie¢ naukowych Galileusza. Polacy byli znaczacg
grupa wérod padewskich uczniow wiloskiego astronoma w latach 1599-1608°'. Ponad
dwudziestu przedstawicieli polskich rodzin szlacheckich byto powaznym zrédiem za-
robkow Galileusza. W trakcie udzielanych im prywatnych lekcji wyktadat on dyscypliny
spokrewnione z zastosowaniem matematyki i geometrii w inzynierii wojskowej, w tym
architektoniczne zasady ksztattowania fortyfikacji oraz spokrewnione z wojskowoscig
elementy geodezji, mechaniki i optyki. Wazng czgscia tej edukacji byla demonstracja
i nauka obstugi przyrzadéw pomiarowych. Naukowe oddziatywanie Galileusza na §ro-
dowisko tych polskich uczniéw miato réwniez swoj konkretny wymiar w fakcie zakupu
precyzyjnych przyrzadéw pomiarowych wytwarzanych w jego warsztacie. W ogloszonej
drukiem w roku 1607 polemice z mediolanczykiem Baldassare Capra Galileusz szczycit
si¢ tym, ze nabywcami udoskonalonego przez niego cyrkla sg trzej polscy arystokraci:
Jan Teczynski, Krzysztof Zbaraski i Rafat Leszczynski®. Ponadto wiadomo, ze zaku-
pit go wraz z innymi przyrzadami Marcin Zborowski, wspominany juz przyjaciel Jana
Brozka®. Zachowat si¢ tez list krola Whadystawa IV Wazy do Galileusza z 1636 roku
z prosba o przystanie soczewek do teleskopu wynalezionego przez padewskiego uczone-
g0”. Wiadomo, ze polski witadca jeszcze jako krolewicz zetknat si¢ z wielkim uczonym
w czasie swojej podrozy do Wioch w roku 1625%. Na marginesie warto wspomnie¢, ze
o silnych zwiazkach Galileusza z Polska najlepiej $wiadczy wieloletni pobyt tutaj brata
uczonego, Michelangela Galilei, zatrudnionego najpierw w charakterze kapelmistrza na
wilenskim dworze ksigcia Mikotaja Krzysztofa Radziwilta, zwanego Sierotka, a nieco
pdzniej muzyka u wojewody kijowskiego Janusza Tyszkiewicza®®.
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W latach 1597-1607 Galileusz stworzyt w swoim padewskim domu warsztat nauko-
wy, ktory nie tylko byl wykorzystywany do badan eksperymentalnych, ale tez wykony-
wano w nim pod okiem do§wiadczonego rzemieslnika, jakim byt Marc’antonio Mazzole-
ni, takie precyzyjne przyrzady pomiarowe, jak wegielnice, katomierze, cyrkle i busole®”.
Od roku 1599 sam Mazzoleni wraz z zong i dzieckiem zamieszkat pod wspolnym dachem
z Galileuszem®. Sprzedaz tych wyrobow byta jednym z najpowazniejszych zrodet docho-
dow stynnego wioskiego uczonego. Wsrdd przyrzadow pomiarowych, wynalezionych
przez Galileusza, na szczegdlne wyrdznienie zastuguje tzw. geometryczny cyrkiel woj-
skowy, stosowany przez kanonierow w dziatach artyleryjskich do precyzyjnego namie-
rzania celu. W praktyce wojskowej cyrkiel ten umozliwial wlasciwy pomiar odlegtosci
1 wysokosci celu, tak aby doktadnie ustawi¢ kat podniesienia lufy dziata i przewidzie¢ tor
pocisku. Ze wzgledu na popularno$¢ tego wynalazku opisat go w dziele Le operazioni
del compasso geometrico militare, opublikowanym w jezyku wioskim w roku 1606%.
Ksigzka byta rodzajem technicznego opisu zasady dziatania i zastosowania tego przyrza-
du. Wynaleziony przez Galileusza cyrkiel to lekki przyrzad pomiarowy z brazu, ztozony
z dwoch regulowanych ramion potaczonych sworzniem w ksztatcie kwiatu i ozdobionych
czterema parami wyrytych na nich linii. W dolnej czgéci instrumentu przymocowany byt
do ramion kwadrant z poprzecznymi nacigciami, ktory stuzyt do zmierzenia wysokosci.
Caly przyrzad mozna bylo przyczepi¢ do lufy tak, aby jego wskazania odczytywacé z boku
dziata i nie by¢ zmuszonym do stawania przed samym wylotem lufy. Dodatkowe skale
umozliwiaty bardziej wszechstronne wykorzystanie instrumentu w geodezyjnym pomia-
rze gruntow. Z zachowanych rachunkéw Galileusza wynika, ze Marc’antonio Mazzoleni
wytwarzal na jego zlecenie dwadzie$cia cyrkli rocznie, a do konca jego dziatalnosci wy-
konano ponad sto takich przyrzadéw!'®. Sam warsztat, w ktorym produkowano instru-
menty pomiarowe, znajdowat si¢ na parterze domu uczonego. Najbardziej okazaly eg-
zemplarz geometrycznego cyrkla wojskowego wykonano ze srebra i byt to dar Galileusza
dla wielkiego ksigcia Ferdynanda Austriackiego'®'.

Krakowski cyrkiel ze wzgledu na miejsce odkrycia zaliczy¢ nalezy do najcennie;j-
szych przyrzadéw naukowych zwigzanych z historia Uniwersytetu Jagiellonskiego,
a samo znalezisko w pelni potwierdza znaczenie zrodet archeologicznych, istotnych nie
tylko dla odtwarzania prozaicznych aspektoéw dawnego zycia codziennego, lecz takze
ze wzgledu na ich unikatowg range w badaniach materialnych aspektow dawnej kultury
intelektualnej. W $wietle wyraznych przekazow pisanych nie ulega watpliwosci, ze pre-
cyzyjne przyrzady pomiarowe z padewskiego warsztatu Galileusza byly w posiadaniu
krakowskiego profesora Jana Brozka, co moze nie by¢ bez znaczenia dla takiej identy-
fikacji krakowskiego znaleziska. W zwigzku z datowaniem i miejscem odkrycia cyrkla
zaproponowana interpretacja jest dopuszczalna, a przynajmniej nie nalezy wykluczac ta-
kiej mozliwos$ci. Chociaz na podstawie dostepnych zrddet nie mozna w petni udowodnié
tezy, ze w Krakowie znaleziono cyrkiel wykonany w warsztacie Galileusza, to analiza
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przekazow historycznych z tego czasu poswiadcza intensywnos¢ kontaktéw polskich
uczonych z luminarzami nauki wloskiej i skalg wspotczesnego im importu instrumentow
pomiarowych z oSrodkdéw na terenie Italii. Na tej podstawie za stuszny nalezy uznaé po-
glad o wloskim pochodzeniu krakowskiego znaleziska. Na podstawie przestanek arche-
ologicznych mozna sadzié, ze cyrkiel, ktéry odkryto w krakowskim Collegium Novum,
byt uzytkowany i zostat ostatecznie zgubiony na przetomie XVI i XVII wieku. Taka pro-
pozycja datowania wspomnianego znaleziska znajduje dodatkowe potwierdzenie w ana-
lizie ikonografii praskiego Portretu Johannesa Keplera z 1610 roku, dzieta anonimowe-
go malarza, na ktéorym jako atrybut stynnego niemieckiego astronoma przedstawiono
cyrkiel o analogicznych do zabytku krakowskiego cechach stylistycznych, w tym niemal
identycznym uksztattowaniu gatki uchwytu cyrkla. Ostatecznie nie ma wigc pewnosci,
czy cyrkiel z krakowskiego Collegium Novum to cyrkiel z warsztatu Galileusza, ale na
pewno mozna stwierdzié, ze jest to cyrkiel z epoki Galileusza.

SUMMARY

Cracovian compass of Galileo's period. Archaeological evidence
of teaching geometry and astronomy in Cracovian Academic Gymnasium

In 2007, the priceless collection of historic scientific instruments stored in Jagiellonian
University Collegium Maius was enriched with a unique scholar compass, a sensational ar-
chaeological discovery made in the Cracow university quarter. The above-mentioned brass
compasses, with a signature in the form of the Greek letter Q, was found in 2005 in Cracow,
in the northern courtyard of Jagiellonian University Collegium Novum. In the context of the
discovery, the compasses can be related to the building, the remains of which were uncovered
in the western part of the Collegium Novum courtyard. From 1589 to 1643, this building
housed the oldest academic gymnasium, which is the so-called Classes, renamed as Nowod-
worski School after 1625. After the location of the secondary school was changed in 1643, the
building was still called Old Classes until 1813, although it had not belonged to the universi-
ty since 1783. The afore-mentioned secondary school, established near the Cracow Academy
from 1586 to 1588, following the example of the then progressive solutions known from the
University of Heidelberg, served as a so-called academic pedagogium; that is, a school pre-
paring young people for more serious university studies. The described geometric instrument
was dug up from a depth of 450 cm, within the area of a black stratum of ashes, interpreted
as a usable level of the basement floor of the late Renaissance building of the academic gym-
nasium. It is worth mentioning that in the same usable stratum, apart from the compasses,
some fragments of ceramic vessels and tiles, the technological features of which are typical
for early modern ceramics, dated to the end of the 16" century, were discovered too. The
determination of the origin date of the compasses is partly enabled by a numismatic item
coming from the stratum that was lower, and thereby older, than the stratum of ashes. It is an
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old ‘rechen pfenning’, minted during the last twenty years of the 15" century. On this basis,
taking into consideration not only the moment of minting, but also a certain period of using
the pfennig in trade before it had been lost, it could be assumed that the stratum in which the
compasses were found had been formed not later that in the mid-16% century.

The compasses discovered in Jagiellonian University Collegium Novum are made of
brass and consists of two not very long legs with not very sharp ends. The hinge joining
the two main parts of the compass was made as a multi-spherical handle. This part of the
compasses is polygonally shaped in the cross section, and additionally, it is separated from
the narrowed handle by another part in the form of a convex, horizontal slat. At two-thirds
of their height, both legs of the instrument are ornamented with two horizontal grooves cut
along the whole perimeter. On the side of one of the compasses’ legs, just below this or-
namentation, there is a signature in the form a concave Greek letter omega, very carefully
struck with a die. Typologically, these compasses can be classified as so-called bow com-
passes, used to measure distances. They cannot be regarded as a precise scientific instrument
because of both the too short legs and their blunt ends, with no distinct spikes — thus they
could not be used to make precise measurements. They were used rather as a school instru-
ment. In the Cracovian academic gymnasium, the compasses could serve the future students
as a device for learning geometry.

With regard to the above, it is worth mentioning that at the turn of the 16" century, ge-
ometry and astronomy were taught in this school by two outstanding university professors,
who later became Cracow Academy vice-chancellors — Walenty Fontana and Jan Brozek. Jan
Brozek’s direct indulgence was founding an individual scholarship for a student specialising
in geometry, and the creation of a permanent fund for the purchase of the newest works on
mathematics and astronomy, as well as new astronomic and geometric instruments. In an
antique book originally belonging to this scientist, there is still a handwritten note concern-
ing the purchase of a whole set of measuring instruments, including compasses, from the
Padua house belonging to the famous Galileo. There is no sufficient evidence to establish for
certain that the Cracovian compass comes from Galileo’s workshop, but it is certain that it is
of Galileo’s period. Apart from the previously mentioned written sources, the fact that it was
most probably imported from this area of contemporary Italy is proved by the quality of the
material it is made of and the excellent precision of finishing the details of the brass instru-
ment. On the basis of archaeological evidence, it can be proved that the compass found in
Collegium Novum was used and finally lost at the turn of the 16™ century. Such a proposition
of dating the mentioned find is additionally confirmed by the analysis of the iconography of
the Portrait of Johannes Kepler, from 1610, from Prague; a work by an anonymous painter,
on which compasses with the same stylistic features as the Cracovian instrument, including
an almost identical shape of the handle knob, was presented as the attribute of the famous
German astronomer. The compasses can be dated to the end of the 16" century at the earliest,
first of all because it has been signed with a workshop mark, as the custom of placing the
maker’s signature on the European scientific instruments became widespread during the late
Renaissance period, a good example of which can be a set of compasses signed with the ini-
tials of Humfrey Col and made in 1575 in his London workshop. The discovery made on the
premises of the oldest in Europe gymnasium pedagogium in Rostock (so called Porta Coeli),
where compasses from the second half of the 16" century had been submerges in a latrine,
was of the importance analogous to the find made in Cracow university quarter. Both measur-
ing instruments — from Cracow and from Rostock — are meaningful evidence of the high level
of the teaching of geometry and astronomy in secondary schools, established at that time as
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institutions of outstanding academic centres. A fragment of a scene with so-called Athenian
School, which is a part of the famous frescos painted by Rafael Santi from 1509 to 1513
in Vatican Stanza della Segnatura, is more crucial evidence that such a type of compasses
was used during Renaissance as teaching devices. The mentioned frescos show Euclid, who
explains the rules of his geometry to a group of scientists using bow compasses, held in his
hand, to engrave geometric figures and constructions on a wax tablet.
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