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Mechanik warszawski Abraham Izrael Staffel (1814—1885)
i jego wynalazki

W historii rozwoju i wytworczo$ci przyrzadow pomiarowych polscy mechanicy pre-
cyzyjni nie majg znaczacych sukcesow. Przyrzady ich konstrukcji rzadko kiedy niosty
7 sobg nowoczesne rozwigzania koncepcyjne czy konstruktorskie, ktére wdrozone zosta-
tyby do szerszej produkcji i przejete przez europejskich wytworcow. Dopiero w drugiej
potowie XIX wieku pojawito si¢ kilka polskich nazwisk posrod europejskich mechani-
kéw instrumentow pomiarowych. W Paryzu dziatat Adam Prazmowski (1821 Warsza-
wa — 1885 Paryz), astronom i konstruktor przyrzadow optycznych, wywodzacy si¢ ze
srodowiska naukowego warszawskiego'. Od roku 1863 pracowat z zaktadzie Friedricha
Edmunda Hartnacka (1826—-1891) w Paryzu, a od 1870 stat si¢ jego wspotwiascicielem.
W Krakowie z Karolem Olszewskim (1846 Broniszow — 1914 Krakéw), profesorem
chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego, wspotpracowali mechanicy uniwersyteccy Lu-
dwik (zm. 1961 Krakoéw) i Roman (18861940 Krakéw) Calikowscy oraz Wiadystaw
Grodzicki (1862-1927 Krakéw), ktorzy wykonywali skraplarki gazow. Przyrzady te
byly znane i sprzedawane poza granicami 6wczesnych ziem polskich, o czym §wiadczg
zachowane materiaty archiwalne?.

Wobec niewielu osiggniec¢ polskich mechanikow w okresie XIX wieku, warto zwro-
ci¢ uwage na dziatalno$¢ Abrahama Izraela Staffela, warszawskiego zegarmistrza dzia-
tajacego w drugiej potowie XIX wieku. Byl jednym z tych, ktorzy cho¢ nie wdrozyli do
produkcji swych wynalazkow, to zostali zauwazeni na europejskim rynku i docenieni
przez srodowisko 6wczesnych uczonych oraz autorytety z zakresu wytworczosci przy-
rzadow precyzyjnych.

Abraham I. Staffel urodzit si¢ w roku 1814 w Warszawie, w ubogiej rodzinie. Edu-
kacje swa zakonczyt na poziomie szkoty elementarnej wyznania mojzeszowego. Nauke

' O Adamie Prazmowskim czytaj m.in. Polski stownik biograficzny, , Klosy” 1885, nr 1027, tom XL,
s.149, 154-155.

2 Karol Olszewski, praca zbiorowa, Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Jagiellonskiego nr DCCCXCIX,
Krakow 1990.
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kontynuowal w zaktadzie zegarmistrzowskim. Sam nauczyt si¢ jezyka polskiego, co
umozliwito mu czytanie ksigzek naukowo-technicznych i pogltebianie wiedzy fachowe;.
Po uzyskaniu koncesji Staffel otworzyt w Warszawie wtasny warsztat zegarmistrzowski.
Zaktad ten w pierwszym okresie jego dzialalno$ci miescit si¢ przy ul. Marszatkowskiej
13793, Po kilku latach zegarmistrz zmienit siedzibe, przenoszac si¢ na ulicg Grzybowska
pod nr 982. Zaktad nie prosperowat najlepiej, mimo iz Staffel byt sumiennym i zdolnym
zegarmistrzem.

Z pewno$cig wiasnie dobre opanowanie zegarmistrzostwa pomogto mu w realizacji
jego najbardziej ambitnego celu, jakim byto projektowanie i wykonywanie mechanicz-
nych maszyn liczacych. Uzywana obecnie nazwa tych przyrzadow to arytmometr. Staf-
fel i jemu wspotczesni uzywali roznych nazw. W polskiej literaturze z epoki najczesciej
spotykamy okres$lenia liczebnik, liczebnica, maszynka do liczenia, lub z rosyjskich na-
leciato$ci — mechaniczne szczoty. Pod nazwami tymi kryly si¢ konstrukcje dziewigtna-
stowiecznych mechanicznych urzadzen liczacych o réznym stopniu technicznego za-
awansowania.

Aby przyblizy¢ znaczenie wynalazkow warszawskiego mechanika, warto w kilku sto-
wach przypomnie¢ stan rozwoju konstrukcji mechanizméw liczacych z czasow Staffela.

Druga potowa XIX wieku to okres, kiedy tworzyly si¢ zr¢gby przysztego przemystu
mechanicznych urzadzen biurowych, w tym maszyn do pisania, liczenia i innych*. Urza-
dzenia liczgce miaty swg szczegdlng pozycje ze wzgledu na wielu potencjalnych odbior-
cow, takich jak np. handel, banki, przemyst, instytucje naukowe. Pomimo to masowa
produkcja tych urzadzen wciaz jeszcze nie byta rozwinieta. Pojawiaty si¢ modele, ktore
czesto nie wychodzily poza faze prototypdéw lub wykonywane byty w pojedynczych eg-
zemplarzach. Rzutowalo to oczywiscie na cen¢ maszyn. Problemem technicznym byla
ich zawodno$¢. Skomplikowane mechanizmy zacinaly si¢. Utrudniato to ich obstuge
1 stawiato pod znakiem zapytania wiarygodnos¢ otrzymywanych rezultatow.

Z punktu widzenia konstrukcji, dwa najstarsze typy maszyn liczacych znane w okre-
sie dzialalnosci Staffela to:

— mechanizm walcowy

— mechanizm kot zebatych.

Mechanizm walcowy to konstrukcja ztozona z walca, ktory posiadat dziewigé kar-
bow nacietych schodkowo na catej jego dtugosci. Walec obracat si¢ wzdtuz osi, na ktorej
byt osadzony. Powyzej niego rownolegle umieszczona byla druga o$ z kotem zgbatym
przenoszacym ruch walca i uktadem stozkowych kot zebatych, stanowigcych potgczenie
z tarczg liczb. Mechanizm ten stosowany byt zardwno jako nastawczy, jak i liczacy.

Po raz pierwszy zostal on zastosowany przez Gotfrieda Wilhelma Leibniza w maszy-
nie jego projektu w roku 1694. Leibniz pracowat nad ta konstrukcja od roku 1672 i we-
dhug niej wykonanych zostalo kilka maszyn. Ten sam uktad walcow zastosowali pdzniej
m.in. Philip Matthaeus Hahn (1774), Thomas de Colmar (1820 i p6zniejsze modele),
Abraham Izrael Staffel (1845), Curt Herzstark (wersja udoskonalona od 1945) i inni.

Drugi znany wowczas typ konstrukcyjny — mechanizm kot zebatych z kotem po-
$redniczacym — uzyty zostat po raz pierwszy w roku 1642 przez Blaise’a Pascala w jego

3 Byla to wowczas posesja nalezaca do niejakiego Tischlera.
O historii maszyn do pisania i do liczenia czyt. m.in. E. Martin, The Calculation machines (Die Rechen-
maschinen). Their History and Development (1925), transl. and ed. by P.A. Kidwell and M.R. Williams, 1992.
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stawnej maszynie zwanej Pascaling. Konstrukcja opiera si¢ na kole o dziesigciu zebach,
z ktorych jeden jest dtuzszy. Pelny obrét jednego kota powodowal obrot nastepnego
o0 jedng pozycje. Bylo to rozwigzanie konstrukcyjne stosowane rowniez w pozniejszym
czasie. Przektadni zebatych uzyli w swych maszynkach m.in. profesor matematyki
w uniwersytetu padewskiego Giovanni Poleni (1709) i dr Didier Roth (1841) w Paryzu
W opatentowanym przez siebie arytmometrze.

Kolejna konstrukcja maszynki liczacej byta juz pdzniejsza i pochodzita z lat sie-
demdziesigtych XIX wieku, a wigc z okresu, kiedy Staffel dobiegatl kresu swego zycia.
W roku 1875 Frank Stephen Baldwin (1838-1925) w Stanach Zjednoczonych i Willgodt
Theophil Odhner (1845-1905) w Sankt Petersburgu w 1878 patentuja konstrukcje oparta
na cylindrach z ruchomymi sztyftami (pinwheel construction). Maszynki Odhnera, po-
pularnie zwane Brunsviga’, produkowane byly przez wiele europejskich firm praktycz-
nie az do lat siedemdziesigtych XX wieku.

Znane byly roéwniez podregczne, proste pomoce do dodawania i odejmowania, tzw.
maszynki rylcowe. W pozniejszym okresie pojawily si¢ mechaniczne maszyny klawi-
szowe®, potem elektryczne, funkcjonujace praktycznie do czasu wprowadzenia elektro-
nicznych urzadzen liczacych.

Z punktu widzenia funkcji urzadzen liczacych rozrézni¢ mozna byto maszynki:

— wielofunkcyjne — wykonujace cztery dzialania podstawowe oraz potegowanie
1 wycigganie pierwiastka drugiego stopnia,

— maszynki do dodawania i odejmowania (dodawanie bylo najcz¢sciej wykonywa-
nym dziataniem); szczegolnie przy sumowaniu wieloliczbowych kolumn urzadzenia me-
chaniczne stanowily duzg pomoc i pozwalaty skroci¢ czas wykonywania tych dziatan.

Pierwsze mechaniczne pomoce liczace wykonywane byly w niewielkich ilo$ciach.
Produkcja na szerszg skalg podjeta zostata praktycznie dopiero w latach siedemdziesia-
tych XIX wieku. Pierwsza maszynkg liczacg wykonywang na wieksza skale byt francu-
ski arytmometr mechaniczny wedtug konstrukcji Thomasa de Colmara’. Czynnikiem,
ktéry determinowal upowszechnienie urzadzen kalkulacyjnych, byla niezawodno$é
funkcjonowania mechanizméw i1 wynikajaca z tego pewno$¢ otrzymywanych wynikow.
Istotng barierg dla stworzenia w XIX wieku rynku zbytu stanowita cena, wysoka jak na
owczesne czasy.

Jak na tym tle lokowaly si¢ arytmometry Abrahama Staffela?

Wykonat on kilka modeli, ktore nigdy nie zostalty wdrozone do szerszej produkcji.
Zrédtem do badan nad jego wytworczoécia sg materiaty archiwalne, artykuty we wspol-
czesnej mu prasie oraz werdykty komisji wystaw przemystowych, na ktérych prezento-
wat swoje wyroby.

> Nazwa pochodzi od wytworni o tej nazwie — w roku 1892 Odhner sprzedat swe prawa patentowe firmie
Grimme, Natalis & Co. A.G. z Brunsvigu do produkcji maszynki liczacej dla Niemiec i sgsiednich krajow.
Firma z czasem przyj¢ta nazwe Brunsviga.

¢ E. Martin, Calculating machines..., s. 2-30.

7 Th. de Colmar (1785-1870) wykonat kilka modeli arytmometrow, patentujac swe przyrzady. Pierwszy
patent francuski nr 1420 pochodzit z roku 1820, kolejne to rowniez patent francuski 6261 z 1850 r. i an-
gielskie nr 13 504, nr 68 923 z 1865 r. oraz uzyskany przez syna Thomasa de Bojano w 1880 r. nr 13 8912.
Arytmometry Thomasa zachowaly si¢ w zbiorach muzedw nauki i kolekcjach specjalistycznych. Najstarszy
model przechowywany jest w Smithsonian Institution w Waszyngtonie.
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Najwcze$niejsza informacja dotyczaca przyrzadow Staffela pochodzi z roku 1845,
kiedy to na wystawie przemystowej w Warszawie pokazat po raz pierwszy swojga maszyn-
ke liczaca®. Byta ona wynikiem jego dziesi¢cioletniej pracy. Na jej wykonanie poswiecit
caty wolny czas oraz swe dochody. Przyrzad stuzyt do wykonywania czterech podsta-
wowych dziatan: dodawania, odejmowania, mnozenia, dzielenia, a takze potegowania
1 wyciggania pierwiastkéw drugiego stopnia. Byt konstrukcjg nowoczesng jak na potowe
XIX wieku, aczkolwiek znang juz i stosowang w rodzacej si¢ wowczas wytworczosci
urzadzen kalkulacyjnych. Maszynka miata wymiary: dtugos¢ 20 cali, szerokos¢ 10 cali
1 wysokos¢ 8 cali’. Szczegdty konstrukceyjne nie sa doktadnie znane. Materiatami pozwa-
lajagcymi wnioskowaé o budowie mechanizmu jest zachowana rycina oraz nastepujacy
opis zamieszczony w sprawozdaniu jury $wiatowej wystawy w Londynie, sekcji nr X!0:

,»Bylo wiele prob roznych, aby w sposob mechaniczny wykonywac liczbowe obliczenia albo
przynajmniej cze$¢ z nich. Dotychczas takie instrumenty byly zawodne, jesli chodzi o prawidto-
wos$¢ dziatan i oszczgdno$¢ czasu, 1 w wigkszos$ci ograniczaly si¢ one do wykonywania dwoch
pierwszych operacji matematycznych.

Aby skonstruowane przyrzady bylyby rzeczywiscie uzyteczne, musza one wykonywac kolejne
operacje bez koniecznosci powtarzania dziatan i musza by¢ pewne w dziataniu.

Najlepsza prezentowang maszyng tego rodzaju jest maszyna Staffela (Rosja, 148), ktora pod-
czas badania wydaje si¢ potaczeniem doktadnosci, oszczednosci czasu, pracuje fatwo i prosto. Me-
chanizm ma 18 cali dlugosci, 9 cali szerokosci i1 4 cale wysokosci i sktada si¢ z trzech rzedow
pionowych cylindrow; pierwszy zawiera 13, drugi 7 i trzeci 7 cylindréw. Na kazdym z cylindrow
w pierwszym rze¢dzie jest 10 wycie¢ odnoszacych si¢ do cyfr 1-10. W kazdym z tych cylindrow
jest mate koto pasowe(?), w potaczeniu z uktadem dzwigni, uruchamiane przez prowadnik, ktory,
gdy cylinder zostaje obracany od 9 do 0 albo od 0 do 9, wprawia w ruch dZzwigni¢ i przenosi ruch
na kota, ktore przenosza cyfry. Koto pasowe, polaczone z cylindrem potozonym najdalej od korbki,
jest sprzgzone z mioteczkiem dzwonka. Rolg tego dzwonka jest ostrzeganie uzytkownika o popet-
nieniu btedu i stanowi on najwazniejszy dodatek do maszyny, szczeg6lnie w operacji dzielenia.

Na kazdym z cylindrow w drugim rze¢dzie umieszczonych jest 10 cyfr. Cylindry sa tak potaczo-
ne na ich osiach, ze w cato$ci moga si¢ przesuwac¢ w lewo i prawo i umocowane przy kazdej czesci
tak, ze na dwoch cylindrach moga by¢ ustawione takie same cyfry. Cylinder posiada sztyft, bolec,
ktory uruchamia trzeci rzad cylindrow.

Wewnetrzne polaczenie kazdej z czgsci jest przenoszone przez kola faczace wyposazone w 9 ru-
chomych sztyftow, ktore sa poruszane przez mimosrodowe nacigcie w tarczy.

Maszyna moze wykonywa¢ dodawanie, dzielenie, mnozenie i wycigganie pierwiastkéw kwa-
dratowych. [...]

Tych kilka operacji byto przeprowadzone doktadnie i szybko.

W wyciaganiu pierwiastkow nastgpujace dodatkowe mechanizmy wymagaja wyjasnienia. Mig-
dzy kazdym podzialem cylindra, w rzedzie 2, umieszczone jest mate kotko i blisko niego ,,wysta-
jaca czes$¢”, ktora dziata na dzwignig; kiedy czgs¢ ta jest blisko stowa ,,rad” wyrytego na cylindrze,
po obrdceniu korbki cyfra wzrasta o 1. Wtedy, przez inny mechanizm, nastegpuje potaczenie z po-

8, Tygodnik Rolniczo-Przemystowy” 1846, nr 22, s. 178, ,Korespondent Handlowy, Przemystowy
i Rolniczy” 1845, nr 58, s. 1.

° Wymiary podane sg za notatkg prasowg w ,,Kurierze Warszawskim” nr 119 z 7 maja 1845 r., s. 579—
580. W Reports by the Juries on the Subject in the Thirthy Classes into which the Exhibition was divided,
London 1852, s. 310, w opisie trzynastocyfrowego arytmometru Staffela czytamy, ze wymiary mechanizmu
wynoszg: 18 cali dtugoscei, 9 cali szerokosci i 4 cale wysokosci. Z pewno$cig mowa tu o tej samej maszynce,
trudno jednakze wyjasni¢ rozbieznos$ci w wartosciach dwoch wymiarow szerokosci i wysokosci maszynki.

10 Cytat z Reports of the Juries... 1852, s. 310.
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zostalymi dwoma rzedami cylindréw. Operacja wyciagania pierwiastkow przebiega prosto, bez
konieczno$ci zgadywania liczb, ale to jest stosunkowo dtugi proces.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze wykonat on instrument posiadajacy znaczng wydajnosé, ze
nalezy mu si¢ duza pochwata. Waznymi udoskonaleniami sg: podwojny ruch korbki oraz ostrzega-
jacy dzwonek” [thum. E. Wyka].

Wydaje sieg, ze byta to konstrukcja dzi$ okreslana jako typ Odhnera!!, ztozona z ze-
spotu walcow z ruchomymi bolcami. W ,,Korespondencie Handlowym, Przemystowym
i Rolniczym” opis maszyny jest nastepujacy:

,»W objetosci malej szkatutki do wzigcia pod pache miesci si¢ 3 walce z kotkami ruchomemi
zazgbionemi, na ktorych wypisane liczby obracaja si¢ za korbka...”'.

Mechanizm zamknigty zostat w skrzynce, na ktdrej froncie znajdowaty si¢ trzy pola
cyfrowe. W gbrnej czesci umieszczone bylo trzynastocyfrowe pole wynikow. Ponizej
osadzony byl walec poziomy z siedmioma oknami do ustawiania liczb, na ktorych wy-
konywano dzialania. W polu dolnym, réwniez siedmiocyfrowym, ustawiano warto$¢
mnoznika, tu tez pojawiat si¢ wynik dzielenia. W prawym gornym rogu Staffel umiescit
korbke oraz wskazowke do ustawiania jednego z dziatan, opisanych w pottuku na tarczy:
substractio/diviso, additio/multiplio.

Maszynka nie zachowata si¢ do dnia dzisiejszego, ale znany jest sposob postugiwa-
nia si¢ nig. Aby wykona¢ dodawanie, ustawiano czynnik pierwszy dzialania na walcu
1 przesuwano wskazowke na pozycje dodawania na tarczy. Obracano korbkg i ustawiano
na walcu drugi czynnik. W gérnym polu wynikow pojawial si¢ rezultat dziatania. Przy
mnozeniu liczbe pierwszg ustawiano na walcu, liczbe druga w oknach dolnego rzedu
trzeciego i obracano korbka tyle razy, az w dolnych oknach pojawig si¢ zera. Przy odej-
mowaniu liczby nastawiano na srodkowym walcu i przekrecano korbke w przeciwng
strong¢ niz przy dodawaniu, a wynik pojawiat si¢ w oknach gérnych. Rezultat dzielenia
pojawiat si¢ w polu dolnym. Gdy nie byt on liczbg calkowita, wowczas wartos¢ licznika
utamka czytano z panelu gornego, a mianownik z rzedu dolnego. Maszyna posiadata
system sygnalizacji dzwickowej dziatan, np. gdy odjemnik byt wigkszy od odjemne;j,
a wynik liczbg ujemng. Podobnie, dzwigk dzwonka sygnalizowat podczas dzielenia licz-
by mniejszej przez wigksza, ze wynikiem bedzie utamek'. W artykutach opisujacych
maszyne wskazywano na t¢ sygnalizacje jako na istotne novum w tego typu konstruk-
cjach. W rzeczywistosci system dzwickowy znany byt juz duzo wczesniej't. Tym, co
$wiadczyto o wysokiej klasie mechanizmu, byta mozliwos¢ wykonywania ciggu dziatan
bez czgstkowych zapisow wynikow.

Aby wyciagnac¢ pierwiastek, nalezato:

" T. Leipéld, Life and works of W.T. Odhner, s. 25, witryna internetowa: rechnerlexicon.de

12 Korespondent Handlowy, Przemystowy i Rolniczy” 1845, nr 58, s. 1.

B3 ,...Daje si¢ slysze¢ dzwonek, gdy odjemnik staje si¢ wigkszym od odjemnej, mnoznik od mnoznej, dziel-
nik od dzielnej i dlatego mozna wykonywac wszystkie dziatania, a szczegolniej dzielenie prawie bez swiatta”.
,Kurier Warszawski”, 7 maja 1845, nr 119.

4 Wynaleziony zostat przez Johanna Miillera w Niemczech w 1783 r. Kalkulator Miillera zachowat si¢
w Darmstadt. Okoto 1800 r. J.J. Sauter skonstruowat maszynke¢ z dwoma dzwonkami. Jest ona przechowywa-
na do dzi§ w muzeum miejskim w Goteborgu. Informacje te uzyskatam od pana dr. Timo Leipédld z Uniwer-
sytetu w Turku (Finlandia), za co bardzo dzigkuj¢. Podobnie, system dzwigkowy zastosowal juz wezesniej
Abraham Stern w swoim arytmometrze z roku 1813 i w nastgpnych modelach.
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,...na prostokacie gornym ustawi¢ liczb¢ zadana, na walcu zera, na prostokacie dolnym takze zera
ijedng jednostke, a wskazowke na wyraz extractio. Wypadek w tym razie okazuje si¢ na walcu po
stosownem dzialaniu walcem, prostokatem dolnym i zasuwkami przy tychze [...] postgpowanie
z maching przy wyciagganiu pierwiastkow nie przedstawia trudnosci, co na przyrzadzie w naturze
okazane, bardzo tatwe jest do pojecia”®.

Konstrukcja Staffela mogta by¢ powielana w maszynkach posiadajacych inng liczbe
cyfr w polu wynikow.

Mechanik prezentowat swoj arytmometr na co najmniej trzech wystawach. Po raz
pierwszy na wspomnianej juz wystawie w Warszawie w roku 1845'6, Maszynka zosta-
fa bardzo pozytywnie oceniona przez 6wczesne jury, w ktorego sktad wchodzili prof.
Adryan Krzyzanowski, August Bernhard, Julian Bayer, w $rodowisku naukowym pol-
skim — wybitne autorytety. Staffel otrzymat za nig srebrny medal. W éwczesnej prasie
polskiej pisano, ze maszynka szczeg6lnie przyspieszata dziatania dzielenia i mnozenia.
Autor jednego z artykulow wyrazil nawet opinie, ze:

55-.-1l0czyn »trzynastocyfrowy« wypadly z pomnozenia liczby przez mnoznik sze$ciocyfrowy
otrzyma¢ mozna w 50 sekund, tymczasem mnozac na papierze zwyktym sposobem, nawet gdy
mnoznik sktada si¢ z samych dziewigtek (999999), iloczyn otrzymuje si¢ zaledwie w 1% minuty.
To samo skrocenie ma miejsce i w dzieleniu™'’.

Pozniej, w roku 1846 pokazywat t¢ maszynke w Imperatorskiej Rosyjskiej Akademii
Nauk. Przyrzad zostat przedstawiony do oceny W.J. Bunyakowskiemu'® i B.S. Jacobie-
mu'®. Uzyskat on bardzo dobra opini¢®®. Obaj uczeni — wybitne autorytety w dziedzinie
urzadzen liczacych — analizowali przyrzad, poréwnujac go do maszynki Stonimskiego.
W ich opinii konstrukcja mechanizmu byta dopracowana, w przeciwienstwie do ma-
szynki Stonimskiego, ktora wymagata jeszcze wiele pracy?®'. Polecali ja do uzycia w in-
stytucjach, gdzie konieczne byto wykonywanie dtugich i doktadnych obliczen, a szcze-
golnie mnozenia i dzielenia. W swojej opinii stwierdzili, ze wielka zaleta przyrzadu jest
konstrukcja mechanizmu. Sktada si¢ on z kilku identycznych modutéw, co przy szerszej
produkcji pozwolitoby na obnizenie ceny przyrzadu. Buniakowski i Jacobi stwierdzili,

15 Tygodnik Tlustrowany” 1863, nr 192, s. 207.

16 Publiczne wystawy krajowe byly przegladem najnowszych osiagni¢¢ z dziedziny rolnictwa, przemy-
stu i rzemiosta. Wprowadzone zostaly przez wladze Krolestwa Polskiego w 1818 r. W latach 1819-1828
odbywaly si¢ co dwa lata w Warszawie. Po dziesigcioletniej przerwie wznowiono organizowanie wystaw
w 1838 r., ograniczajac je stopniowo do prezentowania wyrobow rolnictwa. W tym tez czasie wytworcy
z Krolestwa Polskiego zostali dopuszczeni do udziatu w wystawach w Petersburgu i Moskwie, organizowa-
nych dla catego cesarstwa rosyjskiego. Od 1851 r. mogli oni réwniez reprezentowac cesarstwo na wystawach
mi¢dzynarodowych. O wystawach patrz A.M. Drexlerowa, Wystawy wytworczosci Krolestwa Polskiego,
Warszawa 1999.

17 Tygodnik Tlustrowany” 1863, nr 192, s. 207.

¥ 'W.J. Buniakowski w roku 1867 rowniez wykonat maszynk¢ do dodawania opartg na konstrukcji Pa-
scala. Patrz E. Martin, s. 63.

9 B.S. Jacobi (1801-1874) — brat niemieckiego matematyka Karla Gustawa Jakuba (1804—1851). Fizyk,
cztonek Rosyjskiej Akademii Nauk, wynalazca procesu galwanizacji elektroformingu w 1838 r.

2 J. Kolman, M.I. Radowskii, Iz istorii wyczyslitielnych ustroistw po matieriatam archiwa AN SSS [w:]
Istoriko-Matiematiczeskie Issledowanija, red. G.F. Rybkin i A.P. luszkiewicz, 1961, Nr XIV, s. 551-586.

2l Maszynka Stonimskiego zostata przezen opatentowana 10 listopada 1845 r. na dziesi¢é¢ lat. Patrz:
Iz istorii..., s. 584.
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iz ,,arytmetyczna maszyna Staffela w petni zastuguje na pochwale i... bytoby w pehi
sprawiedliwie... rekomendowac¢ Staffela... uwadze ...ministra narodowego...”.

6 pazdziernika 1846 roku w Petersburgu na posiedzeniu Oddziatu Matematyczno-Fi-
zycznego Imperatorskiej Akademii Nauk ogloszono reskrypt®, w ktorym minister edu-
kacji narodowej komunikuje konferencji, ze:

,---W zwigzku z bardzo pozytywna opinig Akademii o maszynie liczacej Staffela, ktéra z mecha-
nicznego punktu widzenia jest godna uwagi, a z praktycznego punktu widzenia ma pierwszenstwo
przed maszyna Stonimskiego, Jego Ekscelencja uznal, Ze ten wynalazek jest godny nagrody De-
midowa?®. Postanowiono odpowiedzie¢, ze maszyna Stonimskiego dostata t¢ premie za idee, na
podstawie ktorej jest skonstruowana, a idea ta pokazuje nowa wlasciwos¢ liczb, nieznang do tej
pory i udowodniong przez Stonimskiego, a maszyna Staffela charakteryzuje si¢ tylko pomystowo
skonstruowanym mechanizmem. Ponadto mechanizm jest tak skonstruowany, ze nawet przy naj-
lepszych warunkach jego wysoka cena zawsze bedzie przeszkadzaé praktycznemu zastosowaniu.
Niezaleznie od tego, jezeli Staffel chce wzia¢ udziat w najblizszym konkursie o nagrode Demido-
wa, wystarczy, aby przedstawit swa maszyng, zaopatrzywszy ja w pisemny opis, i wtedy Akademia
rozpatrzy sprawe z wszelka sprawiedliwoscig 1 bezstronnoscia...” [thum. E. Wyka].

Staffel otrzymat nagrode w wysokosci 1500 rubli, ale wydaje si¢, ze nie zglosit pa-
tentu na swoj wynalazek®.

Te samg maszynke pokazal Staffel w Londynie w roku 1851 na The Great Exhibition
of the Industry of all Nations. Byla to pierwsza $wiatowa wystawa ukazujaca dorobek
ludzkos$ci na wszystkich ptaszczyznach dziatalno$ci gospodarczej i kulturalnej®. Wydzie-
lonych byto trzydziesci klas tematycznych. Maszynka Staffela prezentowana byta w kla-
sie X. Przewodniczacym Jury tej grupy byt Sir David Brewster (1781-1868) — wybitny
szkocki fizyk i pisarz, odkrywca m.in. zjawiska polaryzacji §wiatla przez odbicie, badacz
zjawiska polaryzacji. Staffel prezentowat swe wyroby w grupie wytworcow rosyjskich.

W klasie X przyrzaddéw liczacych wystawiali réwniez arytmometry Xavier Thomas
de Colmar z Paryza oraz Westheimer. Decyzjg jury medalem nagrodzone zostaty dwa
arytmometry: Thomasa i Staffela, ale ze wskazaniem na przyrzad Staffela®. Jury pokre-
slito, iz przyrzad taczyt w sobie takie zalety, jak doktadno$¢, szybkos¢ dziatania oraz
prostote obstugi.

Wedhug ,,Londyn Times” z roku 1851 maszynka zostala umieszczona na rosyjskim
dworze?".

Pod koniec zycia Staffel zdecydowat si¢ podarowaé swoj arytmometr Imperatorskiej
Akademii Nauk. Zwrdcit si¢ do warszawskiego gubernatora z pro$ba o przejgcie ma-

22 NR 9560 z 24 pazdziernika 1846 .

% Byl to coroczny konkurs, na ktory zgtaszano wynalazki techniczne, urzgdzenia wykonane przez rosyj-
skich wytworcow. W konkursie bral rowniez udzial Stonimski i otrzymat w 1845 r. za swa maszynge liczaca
potowe nagrody Demidowa, w wysokosci 2500 rubli.

2 T. Leipdld, Life and works, s. 10, takze Iz istorii..., s. 585.

% J.A. Bennett, Science at the Great Exhibition, Cambridge 1983.

% Reports by the Juries on the Subject in the Thirty Classes into which the Exibition was divided, Lon-
don 1852, s. 310: ,,The best machines of this kind exhibited is that of Staffel (Russia, 148), which, on exami-
nation, seems to combine accuracy with economy of time, and works easily and directly”.

27 T. Leipdld, Life and works..., s. 10.
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szynki do jednego z muzedw rosyjskich. W tej sprawie dnia 13 stycznia 1876 roku gene-
rat adiutant Kocebu zwrdcit si¢ do prezydenta Imperatorskiej Akademii Nauk?®:

»Szanowny panie prezydencie Imperatorskiej Akademii Nauk

Mieszkaniec miasta Warszawy zegarmistrz Zyd Izrael Staffel wynalazt okoto 1845 roku li-
czaca maszyng, ktora wykonuje podstawowe dzialania matematyczne i wyciaganie pierwiastkow
kwadratowych z utamkow i liczb catkowitych do trzynastu cyfr wlacznie. Za ten wynalazek Staffel
otrzymat srebrny medal na wystawie w Warszawie w 1845. W tym samym roku przedstawit on wy-
naleziong maszyne¢ obecnemu ministrowi edukacji narodowej grafowi Uwarowi, ktory przez znajo-
mos$¢ z bylym ministrem [...] sekretarzem Krolestwa Polskiego i dzigki wezesniejszej pozytywnej
opinii Imperatorskiej Akademii Nauk o wynalazku Staffela przedstawit liczaca maszyne taskawej
uwadze szanownej pamigci Imperatora Nikotaja Pawtowicza. Dzigki temu Staffel dostat wysoka
pieniezng nagrode 1500 rubli, dana z kwoty przeznaczonej do dyspozycji Krolestwa Polskiego.
Pozniej na londynskiej wystawie w 1852 roku otrzymat medal srebrny drugiego stopnia.

W ostatnim czasie Staffel zwrocit si¢ do mnie z prosba, zebym zatatwit przyjecie jego ma-
szyny liczacej do przechowania w jednym z carskich muzeow. Wedhlug stow Staffela, jego liczaca
maszyna, bedaca pierwsza proba zastosowania czysto mechanicznego sposobu do wykonywania
matematycznych operacji, stata si¢ wzorem dla podobnych przyrzadéw nowszych konstrukcji. On
pracowat nad swoim wynalazkiem przez 10 lat, poswiecajac mu swdj wolny czas i znaczng cze$¢
swoich materialnych dochodéw. Za to wszystko wynalazca domaga si¢ tylko jednej nagrody: pod
koniec zycia chciatby mie¢ pewnos¢, ze jego wynalazek nie popadnie w zapomnienie i ze obcokra-
jowcy nie przywlaszcza sobie stawy wynalezienia pierwszej maszyny. |[...]

Generat adiutant Kocebu [...] Warszawa 13 stycznia 1876 [thlum. E. Wyka].

9 Iutego 1876 roku prezydent graf F. Litke odpisat warszawskiemu gubernatorowi:

,»W odpowiedzi na Panskie pismo z 13 stycznia nr 593 mam przyjemno$¢ zawiadomi¢ was,
Mitosciwy Panie, ze Imperatorska Akademia Nauk z wdzigcznoscia przyjeta ..... liczaca maszy-
n¢ Izraela Staffela i zdecydowala umiesci¢ ja w gabinecie fizycznym Akademii, gdzie zgodnie
z zyczeniem Staffela ten interesujacy przyrzad zostanie przechowany i udostepniony tym, ktorzy
zecheg go badac”? [thum. E. Wyka].

Arytmometr nie zachowat si¢ do dnia dzisiejszego. Po upadku caratu gabinety Aka-
demii ulegly w cze$ci rozproszeniu. By¢ moze wowczas maszynka, jako mniej atrakcyj-
ny wizualnie przedmiot, mogta ulec zniszczeniu lub zgubieniu®.

Staffel prezentowat na wystawie w Londynie réwniez maszynke stuzaca do dodawa-
nia i odejmowania utamkoéw o mianownikach 10,12,153!. Informacja o niej znajduje si¢
we wspomnianym juz sprawozdaniu Jury wystawy londynskie;j:

,~Pan Staffel przedstawia takze mata mechaniczng maszyn¢ do wykonywania dodawania i odej-
mowania utamkow, ktérych mianowniki wynosza 10,12 i 15. Przez powigkszenie maszyny ta licz-
ba moze by¢ zwigkszona i wydajnos¢ instrumentu poszerzona. Operacje byty wykonywane szybko,
a rezultaty byty doktadne. Medal zostat przyznany P. Staffelowi” [ttum. E. Wyka].

# J. Kolman, M.I. Radowskii, Iz istorii..., s. 585; .A. Apokin, L.E. Maistrow, Razwitie wyczyslitielnych
maszin, Moskwa 1974 s. 92.

2 J. Kolman, M.I. Radowskii, Iz istorii..., s. 586.

3% Informacja stowna uzyskana od pani dr Larisy Boristawskiej z Rosyjskiej Akademii Nauk.

31 Reports..., s. 310: ,,Small mechanical machine for performance of the addition and substraction of
fraction, whose denomination are 10, 12, 15. By enlarging the machine, this number would be increased, and the
power of the instrument extended. The operation were performed with quickness, and with accurate result”.
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Ta maszynka nie zachowala si¢ i niewiele wiecej o niej wiadomo.

Wydaje sie, ze jedyny zachowany w Polsce egzemplarz maszynki liczacej Staffela
znajduje si¢ w zbiorach Muzeum Techniki w Warszawie. Jej mechanizm zabudowany
jest w skrzynce z drewna orzechowego, zamykanej na zameczek. Wymiary skrzynki: dt.
26 cm, gieb. 14 cm, wysokos¢ po zamknigciu 16 cm, $rednica kot okoto 8 cm. Pokrywa
od wewnatrz wytozona jest pluszem, na jej srodku umocowana jest owalna metalowa
tabliczka firmowa z rytym napisem: Maszyna Rachunkowa Wynaleziona i Wykonana
przez Izraela Abrahama Staffel Zegarmistrza w Warszawie Roku 1842.

Mechanizm od gory ostania miedziana srebrzona blacha profilowana, w ktorej wy-
cicte zostaty szczeliny, u szczytu rozszerzajace si¢ w prostokatne okna, w ktérych nasta-
wiane sg liczby oraz czytany jest wynik dziatania.

W kazdej ze szczelin przesuwajg si¢ bolce osadzone na kotach, odpowiednio jeden
bolec dla kazdej jedno$ci. Mechanizm maszynki sktada si¢ z zespolow kot zebatych.
Maszynka stuzyta do dodawania i odejmowania. Pole wynikow jest siedmiocyfrowe.
Aby wykona¢ dodawanie, ustawia si¢ wartosci 0 we wszystkich oknach, a nastgpnie,
przeciagajac bolcami, ustawia dana liczbg¢. Wykonanie dziatania polega na przesunigciu
do przodu bolcéw w poszczegdlnych polach o wartosci cyfr dodawanej liczby. Przy
odejmowaniu przesuwanie cyfr odjemnika odbywa si¢ w przeciwnym kierunku.

Maszynka posiada dodatkowg funkcje umozliwiajgca wzajemne przeliczanie ztotych
irubli. W 6wczesnym czasie w Krolestwie Polskim rubel byt obowigzkowa walutg, cho¢
tradycyjnie liczono rowniez w ztotych. Relacja wynosita: 1,5 rubla rowne 10 zt.

W polach wynikow maszynki obok glownej liczby po jej obu stronach Staffel umies-
cit odpowiednie wartosci przeliczeniowe. Po lewej odczyta¢ mozna warto$¢ danej liczby
po przeliczeniu ze ztotych na ruble, po prawej stronie przelicznik rubli na ztote®2.

Kolejna informacja o innym modelu maszynki liczacej pochodzi z roku 1858. Nazwa-
na przez Staffela liczebnicg mechaniczna®, byla to rowniez maszynka siedmiocyfrowa,
stuzaca do dodawania i odejmowania, nie posiadata funkcji wzajemnego przeliczania
ztotych na ruble. Maszyna zostata nagrodzona na wystawie w Warszawie w 1858 roku.

Posiadata typowa konstrukcje walcow Staffela. Ustawianie liczb polegato na wcisnie-
ciu i1 przesunigciu gateczki — sztyftu odpowiadajacej danej liczbie, w rezultacie czego na-
stepowat obrot walca. Wartos¢ tej liczby pojawiata sie¢ wowczas w oknach pola wynikow.

Dodawanie wykonywano wprost poprzez przecigganie sztyftow o wartosci cyfr
obu dodawanych liczb, ,,...bez wzgledu z ktdrej rozpoczyna si¢ strony, czy od rzedow
nizszych, czy wyzszych...”*. Aby wykona¢ odejmowanie, ustawiano odjemna, a na-
stepnie odjemnik i przeciggano uchwyty na pozycje zero. Wynik czytano w okienkach
w dolnej linii.

Jak pisano w 6wczesnej prasie, maszynka miata pewne zalety w poréwnaniu z li-
czydtem:

»Komu tylko znane sg zwyczajne szczoty i sposob ich uzycia, ten z wszelka tatwoscig bez zad-
nego opisu potrafi uzy¢ tego przyrzadu, wiadomo bowiem, ze dzialanie na szczotach zwyczajnych

32 Warto$¢ ta nie zgadza si¢ co do rzg¢du, jest mniejsza o jeden rzad.

3 Tygodnik Ilustrowany” 1867, t. X V1, seria . s. 44. Takze wspominana w ksiazce F. Trinks, Geschicht-
liche Daten aus der Entwicklung der Rechenmaschine von Pascal bis zur Nova-Brunsviga, Braunschweiger
GNC Monatsschrift, 1926, s. 249-276, jako trzecie udoskonalenie maszyny dodajacej Staffela.

3% Tygodnik Ilustrowany” 1867, t. XV, seria I, s. 44.
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wymaga pewnej wprawy, gdyz potrzeba pamigciowo przerzucac gatki resztujace, tu za§ pamigcio-

wo nic si¢ nie odbywa, lecz wprost nastawia si¢ zadana liczba mechanicznie bez najmniejszego
235

natgzenia umystu, a rezultat nastepuje najniezawodniejszy”.

Jeden egzemplarz tej maszynki przechowywany byl w Calculating Machine Muse-
um firmy Grimme Natalis and Company, a obecnie znajduje si¢ w the State Museum
w Brunszwiku.

Arytmometry Staffela nie byly jedynymi maszynkami liczacymi warszawskich ze-
garmistrzow. Juz na poczatku wieku w Warszawie posiadat swdj warsztat Abraham
Stern®® (1769—-1842), pochodzacy z Hrubieszowa mechanik samouk, ktory dzieki po-
mocy Stanistawa Staszica, swemu talentowi, pracy oraz osiggni¢ciom na polu nauki
1 techniki zostal przyjety w roku 1813 do Towarzystwa Przyjacidét Nauk w Warszawie.
Oprocz wielu innych swoich wynalazkow byt on konstruktorem maszynki liczacej. Tak-
ze jego zie¢, Chaim Zeliga Stonimski, konstruowat przyrzady liczace®’. Urzadzenia obu
wynalazcodw nie przetrwaty do naszych czasow.

Powstaje pytanie, dlaczego wszystkie wspomniane konstrukcje, posiadajace pozy-
tywne opinie wydane przez uczonych o duzym autorytecie, nie zostalty upowszechnione
1 wprowadzone do szerszego uzytkowania. Uzytkownikow z pewnoscig by nie brakowa-
to. Do potencjalnych odbiorcow nalezaty banki, kupcy, instytucje naukowe, fabryki. Za-
pewne warszawscy mechanicy nie posiadali mozliwosci wdrozenia swych wynalazkow.
Dzialali na obszarze zaboru rosyjskiego, nie mieli swobody dziatania, nie bez znaczenia
byly ich zasoby finansowe. Ale nie sg to jedyne argumenty. W tym samym czasie, od
lat dwudziestych XIX wieku w Paryzu X. Thomas de Colmar probowal wprowadzic¢
do szerszej produkcji swoj arytmometr opatentowany w 1821 roku. Mimo iz kultura
techniczna w 6wczesne]j Francji stata wyzej niz na ziemiach polskich, to francuskiego
arytmometru réwniez nie udato si¢ upowszechni¢. Wiadomo, ze od podjgcia seryjnej
produkcji okoto 1855 roku do $mierci Thomasa w 1870 sprzedanych zostato okoto 800
sztuk®®, Podstawowe powody to problemy techniczne, zawodno$¢ pracy, trudno$¢ obstu-
gi, wysoka cena urzadzenia.

Staffel byt rowniez konstruktorem innych przyrzadéw i urzadzen technicznych. Nie-
ktore z nich si¢ zachowaty, w tym m.in. anemometr, przyrzad do badania stopow metali,
oraz wentylator, jeden z wielu, ktére wykonywat Staffel obok codziennych ustug zegar-
mistrzowskich. Urzadzenia te wydaja si¢ gtéwnymi konstrukcjami Staffela, one wiasnie
wymienione sg w po$miertnym wspomnieniu*® opracowanym na podstawie materiatow
uzyskanych od Jakuba Pika, wspotczesnego Staffelowi zegarmistrza warszawskiego.

Anemometr, czyli wiatrowskaz, jak dawniej nazywano ten przyrzad, stuzyt do po-
miaru predkosci i kierunku wiatru. Byt to niewielki* przyrzad przenos$ny. Wiatraczek,
osadzony na pionowej osi, obracal si¢ wzdhuz swej osi 1 osi catego przyrzadu, ustawiajgc

3 Tygodnik Ilustrowany” 1867, t. X VI, seria I, s. 44.

3 O Abrahamie Sternie patrz m.in. Polski stownik biograficzny, t. XLIIl/3, z. 178, s. 451-454; Stownik
biograficzny technikow polskich, z. 9, Warszawa 1998, s. 128-129; J. 1 K. Sawiccy, Abraham Stern (1796—
1842) — racjonalizator i wynalazca, ,,Przeglad Techniczny” 1956, Nr 1, r. XII, s. 27-30.

37 1.A. Apokin, Istoria wyczyslitielnoj tiechniki, Moskwa, 1990, s. 108—112; J. Kolman, M.I. Radowskii,
1z istorii wyczyslitelnych ustroistw po matieriatam archiwa AN SSS, s. 551-586.

¥ Life and works..., Part I, s. 2, witryna internetowa: rechnerlexicon.de

¥ Klosy” 1885, no 1041, t. XL, s. 285-386.

0 Wysoko$¢ anemometru wynosi 51,3 cm.
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si¢ w kierunku wiatru. Sita wiatru na niego dziatajaca rownowazona byla przez ciezarek,
polaczony z osig wiatraczka nicig rozwijajaca si¢ ze szpulki. Warto$¢ ciezaru byta tak
dobrana, ze na skali przyrzadu odczytywano liczbe metréw powietrza sze$¢./sek. Gdy
pomiar wykonywany byt w otworze wentylacyjnym, to po pomnozeniu warto$ci odczy-
tanej ze skali przez powierzchnie otworu otrzymywano ilo$¢ powietrza przechodzacego
przez kanat w ciggu jednej sekundy. Anemometr mogt by¢ uzywany do pomiaro6w me-
teorologicznych oraz technicznych.

Nie wiadomo, kiedy zostal wykonany, prawdopodobnie w latach pi¢édziesiatych
XIX wieku, kiedy Staffel konstruowat rowniez przyrzady do od$wiezania powietrza,
czyli wentylatory. Z pewnoscia przyrzad ten byl mu pomocny w okreslaniu sprawnosci
wentylatorow. Mogt stanowi¢ rowniez wzor urzadzenia do pomiaru predkosci przepty-
wu wdd rzecznych na rdéznych glebokosciach.

Staffel konstruowat wentylatory zwane przewiewnikami od roku 1853. Praca ta zo-
stata mu zlecona przez Kuratora Okregu Naukowego Warszawskiego*!. Mechanik za-
proponowat swa wiasng konstrukcje, wykorzystujac jako naped mechanizm kot zeba-
tych i obciaznik. Byt to:

»--.przyrzad na glebokim rachunku oparty, ktéry przy matej objetosci tak skutecznie dziata, ze
w jednej godzinie wciaga albo wypycha powietrza 5,700 kilkadziesiat stop szeSciennych. Sktada
si¢ ten przewiewnik z cylindra, ktory ma wysokosci i $rednicy po 12 cali; wewnatrz niego znajduje
si¢ ruchomy wachlarz spiralny, ksztattu Sruby, u spodu za$ i z boku cztery kotka trybowe i waga 40
funtéw cigzaru wynoszaca. Przyrzad ten moze by¢ przystawiony gdziekolwiek, badz do okna, badz
nad drzwiami, badz w kacie $ciany albo pod sufitem badz tez do komina. Samo z siebie wyptywa,
ze im wigksza sita dang bedzie do obrotow owego wachlarza, tem wicksza bedzie jego dziatalnosé,
bowiem obrot tego wachlarza zajmuje tyle powietrza, ile miary zawiera w sobie objeto$¢ obwodu
jego skrzydel, pomnozona przez dystans sruby. Iloczyn zatem objetosci wachlarza pomnozonej
przez liczbe jego obrotow bedzie iloscia wyciagnictego przez wentylator powietrza™2.

By¢ moze, iz wykonywane one byly wspdlnie z Jakubem Pikiem, zegarmistrzem
warszawskim. Swiadczyé o tym moze podwojna sygnatura Staffela i Pika na zacho-
wanym fragmencie przewiewnika®. Przewiewniki musiaty spetnia¢ oczekiwania uzyt-
kownikow, montowane byly w instytucjach publicznych, m.in. w Szpitalu §w. Ducha
1 Zamku Krolewskim w Warszawie.

Staffel wykonywal rowniez wentylatory pokojowe, zwane od ksztattu topatek heliso-
wymi, z przeznaczeniem do usuwania dymow z lamp naftowych, cygar itp.

Wydaje sig, ze lata czterdzieste i pigédziesigte XIX wieku byly okresem najwiek-
szej intensywnosci intelektualnej Staffela. Z tego okresu pochodzi jego kolejny wy-
nalazek — probierz do oznaczania sktadu ilosciowego aliazéw drogich metali. Stuzyt
on do okreslania iloSciowego stosunku metali w stopach srebra i ztota, gdy znany byt
sktad jakosciowy stopu. NajczeSciej srebro stapiane bylo z miedzig, a zloto ze srebrem

4 Okreg Naukowy Warszawski utworzony zostal ukazem carskim z 20 listopada/2 grudnia 1839 r. na
wzor rosyjski, jako naczelna wladza o$wiatowa, ktora podlegala Ministerstwu O$wiaty w Petersburgu. Na
czele stat kurator Okregu. Zlikwidowany w 1861 r. w zwigzku z reformami Aleksandra Wielopolskiego,
powotany zostal ponownie ukazem z 15/27 maja 1867 r. Poddany byt wtadzy Ministerstwa Oswiecenia Pub-
licznego Krolestwa Polskiego. Likwidacja Okrggu nastapita od listopada 1918 do potowy 1919 r.

2 Izrael Abraham Sztaffel (Wspomnienie posmiertne), ,,Ktosy” 1885, nr 1041, t. XL, s. 386-386.

4 Przewiewnik — koto z topatkami sygnowane jest na froncie jednej z topatek: Wykonano w Fabryce
Jakéba Pik w Warszawie”. Na obwodzie kota ryty jest napis I Staffel w Warszawie.
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1 miedzig. Przyrzad Staffela pozwalat na ilo§ciowe okreslenie proporcji poszczegdl-
nych sktadnikéw, a przy znanej wartosci cigzar6w wlasciwych — na oznaczenie proby
metalu. Historyczna nazwa tego przyrzadu to probierz aliazow. Zasada jego dziatania
opierala si¢ na prawie Archimedesa i r6znicy cigzarow wilasciwych metali wchodza-
cych w sktad stopow. Gtowna jego zaleta byto wykonanie analizy cato$ci przedmiotu
bez pobierania probki. Przyrzad dobrze sprawdzat si¢ w rutynowych badaniach sktadu
produktéw z metali szlachetnych, w ocenie warto$ci monet, a takze w badaniach kon-
trolnych przygotowywanych stopow. Sktadat si¢ on z ruchomego, szklanego cylindra,
umieszczonego w drugim szklanym, zamykanym nakrywka, na ktorej umieszczona byta
skala z rurka kapilarng posrodku. Wewngtrzny cylinder, sprzezony ze skala, przesuwany
byt w plaszczyznie pionowej za pomoca korbki, a wartos¢ jego przesuwu odczytywano
na umownej skali w okienku mosi¢znego cylindra. Przyrzad napelniano woda i zero-
wano poprzez obrét korbka w prawo, co powodowato podniesienie szklanego cylindra
wewnatrz przyrzadu i uniesienie poziomu cieczy w szklanej rurce na skali do warto$ci
0. Nastepnie, obracajac korbka w przeciwng strong, obnizano cylinder, dochodzac np.
do pozycji 400 na skali cylindra. Badany przedmiot wazono przy uzyciu specjalnych
odwaznikow wycechowanych odpowiednio do danego metalu. Nastepnie umieszczano
przedmiot na sitku, zamykano i podnoszono cylinder do momentu ustawienia wskazow-
ki na pozycji odpowiadajacej wartosci wagi probki. Poziom uniesionej wody na skali
stanowit warto$¢ wykorzystywang w przeliczeniu na sktad ilosciowy. Przyktadowo, gdy
badana probka, wykonana ze stopu srebra i miedzi, wazyta 24 jednostki, a poziom cieczy
przez nig wypartej wynosit 8, to zawarto$¢ srebra w stopie wyliczano wedtug reguty:
cigzar minus poziom wypartej wody, czyli: 24 — 8 = 16. Znajac cigzary wlasciwe srebra
1 miedzi, mozna byto wyznaczy¢ zawarto$¢ w jednostkach wagowych, a stad probe me-
talu. W przypadku stopu trojsktadnikowego pomiar byt nieco bardziej skomplikowany,
ale oczywiscie mozliwy*. Staffel uzywat sam tego przyrzadu przez wiele lat.

Oprocz precyzyjnych przyrzadéw, wymagajacych §wietnego warsztatu mechanika,
konstruowat on rowniez maszyny techniczne. Wiedza o nich pochodzi z artykutow pra-
sowych®. W roku 1856 skonstruowal maszynke ,,zapobiegajaca fatszowaniu biletow
bankowych i innych papierow publicznych”. Nie znamy blizej opisu ani losow tego
urzadzenia. Byt réwniez Staffel konstruktorem prasy do znaczkdéw pocztowych druko-
wanych w dwoch kolorach. Gtowng zaletg tego urzadzenia byto drukowanie obu kolo-
réw ,,bez przenoszenia papieru z prasy na pras¢”. Miato ono wydajno$¢ 12 000 sztuk na
godzing, jednoczesnie prasa ta liczyta wydrukowane znaczki. Maszyna ,,po szczegdto-
wym zbadaniu przez ustanowiony specyalny komitet, zostata przyjeta i przez dtugi czas
uzywana byta w b. Komisyi R. Przychodow i Skarbu™.

Staffel byt réwniez autorem urzadzenia zabezpieczajacego przed falszowaniem pod-
pisow, liczb, telegrafow. Myslat o konstrukcji wiatraka pracujacego w pozycji poziome;j,
wykonat zegar horyzontalny. Niestety, wynalazki te nie zachowaty si¢ do dzis.

4 Szczegdltowy opis przyrzadu i sposobu obliczen zamieszezony jest w Reports by the Juries..., s. 297.
Jesli przedmiot wazyt np. 39 gramow, a wskazanie cylindra wynosito 11, to rezultat wyliczano w sposob
nastepujacy: 39 — 11 x 24
39
4 Klosy”, Wspomnienie posmiertne..., 1885, nr 1041, t. XL, s. 385-386.
% Klosy” jw.
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Pomimo wielkiego talentu i wytrwato$ci, Staffel nie rozwinal szerzej swej dziatalno-
$ci. Z pewno$cig nie sprzyjata temu 6wczesna polityczna sytuacja. Wiadomo, ze Staffel
dlugo chorowal, byt w trudnej sytuacji finansowej, co réwniez ograniczylto jego aktyw-
no$¢ zawodowa. Wigkszo$¢ jego wynalazkow pochodzi z okresu od roku 1842 do lat
sze$¢dziesiatych XIX wieku.

W roku 1885 Abraham Izrael Staffel zmart w biedzie po dlugich zmaganiach z choroba.

SUMMARY

Abraham Izrael Staffel, a Varsovian maker, and his inventions

Abraham Izrael Staffel (1814—1885) was one of the few Polish nineteenth century preci-
sion mechanics and inventors.

Although he did not implement any of his inventions into production, he was noticed on
the European market and appreciated by the circle of contemporary scientists and authorities
in the manufacture of precision instruments.

When he was granted a clockmaker concession, A.I. Staffel opened his own clock shop
in Warsaw, first at ul. Marszatkowska 1379; after several years, he moved his shop to ul.
Grzybowska 982.

The earliest information concerning the devices made by Staffel comes from 1845, when
he presented a calculating machine for the first time at an industry exhibition in Warsaw*’.
It was the result of ten years of work. The machine served to perform four basic operations
— addition, subtraction, multiplication and division, as well as exponentiation and extraction
of square roots. The mechanic presented his arithmometer in at least three exhibitions. For
the first time at the already mentioned exhibition in Warsaw in 1845, The machine was also
positively assessed by the exhibition jury, which among others consisted of Professor Adryan
Krzyzanowski, August Bernhard, and Julian Bayer, who were outstanding authorities in the
Polish scientific circle. Staffel was awarded with a silver medal for it. Later, in 1846, he ex-
hibited the machine in the Russian Empire Academy of Science. The device was submitted

4 Agricultural and Industrial Weekly” 1846, no. 22, p. 178, ,,Commercial, Industrial and Agricultural
Correspondent” 1845, no. 58, p. 1.

(,,Tygodnik Rolniczo-Przemystowy” 1846, nr 22, s. 178, ,,Korespondent Handlowy, Przemystowy i Rol-
niczy” 1845, nr 58, s. 1).

4 Public exhibitions were introduced by the authorities of the Kingdom of Poland in 1818. From 1819 to
1828 they took place every second year in Warsaw. After a ten-year break, the organisation of the exhibitions
was resumed in 1838, but they were gradually limited to presenting agricultural products. At the same time
manufacturers from the Kingdom of Poland were admitted to participate in exhibitions in St. Petersburg and
Moscow, organized for the entire Russian Empire. From 1851 onwards they could also represent the Empire
at international exhibitions.
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to assessment by W.J. Bunyakowski* and B.S. Jacobi.*® He was then awarded with a prize of
1,500 roubles. At the end of his life Staffel decided to give his arithmometer to St. Petersburg,
to the Empire Academy of Science. The device was forwarded to the Physics Laboratory at
the Academy in 1876. Unfortunately, it has not survived.

Probably the only specimen of Staffel’s calculating machine which has survived in Po-
land is in the Warsaw Technical Museum’s collection. Its mechanism is encased in a box of
walnut wood, with dimensions: length — 26 cm, depth — 14 cm, height after closing — 16 cm,
diameter of wheels — about 8 cm. The inside of the cover is lined with plush, at the centre
of which there is an oval metal plate with an engraved inscription: Calculating Machine,
Invented and Manufactured by the Clockmaker Izrael Abraham Staffel in Warsaw in 1842.
Additionally, the machine was able to convert roubles into zlotys.

More information on another calculating machine model comes from 1858. Staffel named
it a ‘mechanical calculator’®'; it was also a seven-digit machine and served for addition and
subtraction; it did not have the function of converting zlotys into roubles. The machine was
rewarded at the exhibition in Warsaw in 1858. The only prototype of it was stored in the
Calculating Machine Museum of Grimme Natalis and Company; presently, it is in the State
Museum in Braunschweig.

Staffel also constructed other instruments and technical devices. Some of them have sur-
vived, e.g., an anemometer — a device which served to quantify the ratio of metals in gold
and silver alloys, and a fan — one of many made by Staffel apart from providing everyday
clock services.

It seems that the 1840s and 1850s were the period of the most intense intellectual activity
of Staffel. Most of his inventions were designed after 1842 and not later than in the 1860s.

Despite a great talent and perseverance, Staffel did not expand his activity. Certainly, the
then political situation was unfavourable. It is also known that the inventor was ill for a long
time and his financial situation was poor, which also limited his professional activity.

In 1885 Abraham Izrael Staffel died in poverty after a lengthy illness.

4 W.J. Buniakowski in 1867 also made an adding machine based on Pascal’s construction. See E. Martin,
op.cit., p. 63.

30 B.S. Jacobi (1801-1874) — brother of the German mathematician Carl Gustav Jacob Jacobi (1804—
—1851). A physicist, member of the Russian Academy of Science, inventor of the electrotyping process in
1838.

3t Tygodnik Iustrowany” 1867, 16" volume, 1% series, p. 44. Also mentioned in F. Trinks’ book entitled
Geschichtliche Daten aus der Entwicklung der Rechenmaschine von Pascal bis zur Nova-Brunsviga, Brauns-
chweiger GNC Monatsschrift 1926, p. 249-276, as the third improvement of Staffel’s adding machine.



Il. 1. Schemat mechanizmu walcowego. Reprodukcja z: E. Martin Die Rechenmaschinen 1992

I1. 2. Rycina maszynki rachunkowej A.I. Staffela. Reprodukcja z: ,, Tygodnik Ilustrowany”, nr 192, tom
VII, Warszawa, 30 maja 1863 r.
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Il. 3. Rycina liczebnicy Staffela, reprodukcja z: ,,Tygodnik Ilustrowany” 1867 r., t. XVI, seria I, s. 44



