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Tereny nadrzeczne w miastach jako
element systemu Zielonej Infrastruktury

w kontekscie projektow rewitalizacyjnych
podejmowanych w ramach wystaw
ogrodniczych Gartenschau w Niemczech

Riverside areas in cities as part of the Green
Infrastructure system in the context of
revitalization projects of the Garden Festival

(Gartenschau) exhibitions in Germany

Streszczenie

Rzeki i strumienie sg jedng z najistotniejszych czesci sktadowych systemu miejskiej Zielonej Infrastruktury. Z ich obecnoscia
zwigzany jest szeroki wachlarz ustug ekosystemowych, ze szczegélnym uwzglednieniem ustug kulturowych, wspomagaja-
cych i regulacyjnych. Tereny nadrzeczne staty sie miejscem wypoczynku mieszkancoéw, petnig one takze decydujaca role
w regulacji stosunkéw wodnych i klimatu miasta. Z obecnoscig rzek na terenach zurbanizowanych zwigzane sg rowniez
zagrozenia, bedace skutkiem nie tylko epizodéw wezbraniowych, ale takze zanieczyszczenia wody, niekiedy w tak znacznym
stopniu, ze staje sie ona niebezpieczna dla zdrowia cztowieka. W artykule, na wybranych przyktadach zwigzanych z organi-
zacjg na terenach nadrzecznych festiwali ogrodowych Gartenschau w Niemczech, zaprezentowano dziatania zmierzajgce do
renaturyzacji i trwatego udostepnienia brzegdéw rzek, z jednoczesnym zapewnieniem bezpieczenstwa powodziowego.

Abstract

Rivers and streams are key elements of the urban Green Infrastructure system. Their presence is associated with a wide
range of ecosystem services, with particular emphasis on cultural, supporting and regulatory. Riverside lands have become
a place of rest for residents, they also play a decisive role in regulating the city’s water and climate regime. The presence
of rivers in urbanized areas is also associated with risks that are the result of not only inundation episodes, but also water
pollution, sometimes to such a large extent that it becomes dangerous to human health. In the article, selected examples
related to riverside locations of garden festivals (Gartenschauen) in Germany, activities aimed at revitalisation and permanent
accessibility of river banks are discussed, while ensuring flood safety.

Stowa kluczowe: Zielona Infrastruktura, rekreacja, rzeka w miescie, ustugi ekosystemowe, rewitalizacja rzek, wystawy ogrodnicze, Gartenschau Niemcy
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Zarys problematyki

Nieustanny rozrost obszarow miejskich uznawany jest
obecnie za jeden z najwazniejszych czynnikéw wzro-
stu gospodarczego panstw i regionow. Z jednej strony
umozliwia zaprezentowanie potegi gospodarczej kra-
ju, z drugiej przyczynia sie do poprawy jakosci zycia
mieszkancéw [17; 18]. Jednak pozytywne spoteczne
i kulturowe rezultaty ciggtej urbanizacji stajg sie rowniez

The problem outline

The constant growth of urban areas is now consid-
ered one of the most important factors of the eco-
nomic growth of countries and regions. On one hand,
it enables the presentation of the country’s economic
power, on the other hand it contributes to the im-
provement of the quality of life of the inhabitants [17;
18]. However, the positive social and cultural results
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przyczyng znaczacego pogorszenia stanu srodowiska
przyrodniczego i krajobrazu [19; 26].

Rozw¢j miast jest Scisle zwigzany z osadnictwem nad
brzegami wielkich rzek. Najstarsze miasta, zlokalizowa-
ne nad brzegami Tygrysu, Eufratu, Nilu i Indusu, dato-
wane sg na 3500 lat przed naszg era. Korzysci ptynace
z lokalizacji miasta nad brzegiem rzeki nie ograniczaty
sie jedynie do dostepu do wody pitnej. Stopniowo
zyskiwata ona znaczenie jako korytarz transportowy,
zrodto energii dla wielu gatezi miejskiego przemystu,
wreszcie stata sie istotnym czynnikiem ksztattowania
kompozycji miasta [21]. Historie relacji pomiedzy miesz-
kancami miast i rzekami w rozwijajgcych sie waznych
europejskich metropoliach, dobrze ilustrujg przyktady
Krakowa i Wiednia. Pierwotnie, rzeki i tereny podmo-
kte byty gtéwnym czynnikiem wptywajacym na ksztatt
ich struktury urbanistycznej. Obydwa miasta, potozone
nad rzekami o dynamicznym charakterze, przystapity do
ksztattowania sieci hydrograficznej na swym obszarze
juz w XIl wieku naszej ery. Koryta gtéwnych rzek przez
nie przeptywajacych - odpowiednio: Wisty i Dunaju —
zostaty stopniowo uregulowane, mniejsze cieki prze-
sunieto, podzielono na mtynowki, zasilajgce gorzelnie,
browary, tartaki i mtyny. Z czasem rozbudowa miast oraz
wzrost zageszczenia ludnosci, idgce w parze z rozwojem
technologii, przyczynity sie do marginalizacji znaczenia
wod powierzchniowych jako waznego czynnika gospo-
darki miejskiej, poza rozbudowa portéw $rédlgdowych
i rzecznych. Stopniowo sie¢ wodna stata sie zrédtem
rosngcych ograniczen przestrzennych, a postepujace
zanieczyszczenie wody zachecato do odsunigcia ciekéw
wodnych od zabudowy lub zamkniecia ich w podziem-
nych kanatach. Wiek XIX i XX to czas wielkiej przebu-
dowy miejskiej sieci hydrograficznej. Czes¢ niewielkich
ciekow zasypano, bieg sSredniej wielkosci rzek dosto-
sowano do potrzeb rozwijajgcych sie miast, najwieksze
natomiast ujeto w umocnione obwatowania, ktérych
celem byto umozliwienie zeglugi oraz zabezpieczenie
zabudowy przed powtarzajagcymi sie epizodami wezbra-
niowymi. Jak ilustrujg to przyktady Krakowa i Wiednia,
w tym okresie rzeki przeptywajgce przez miasta stra-
city znaczenie jako Zrodio energii zasilajgcej przemyst,
zachowaty natomiast status korytarzy transportowych,
staty sie takze gtéwnym odbiornikiem $ciekéw komunal-
nych [5; 23; 14; 10]. Przeksztatcenie srodowiska zgodnie
z oczekiwaniami spofecznymi nie byto postrzegane jako
utrata okreslonych wartos$ci przyrodniczych, przeciwnie,
w powszechnym rozumieniu ujarzmienie rzek stato sie
przejawem triumfu techniki nad naturg. Jednak regula-
cja rzek przyczynita sie do zaniku wielu wartosciowych
siedlisk, bedacych $rodowiskiem zycia zwierzat i ro-
élin, ograniczyta takze mozliwo$é korzystania z licznych
ustug ekosystemowych, jakie przynosi funkcjonowanie
naturalnych systemoéw przyrodniczych zwigzanych ze
strefami zalewowymi rzek. W gtéwnej mierze ograni-
czone zostaty mozliwosci retencji i oczyszczania wody
oraz zachowania bior6znorodnosci. Zakola rzek i sta-
rorzecza odciete od gtéwnego nurtu obwatowaniami,
ulegaja stopniowej degradacji poprzez akumulacje osa-
dow, zarastanie i osuszanie [4]. W konsekwencji, jednym

of continuous urbanization are also causing a sig-
nificant deterioration of the natural environment and
landscape [19; 26].

Urban development is closely related to settlement
on the banks of large rivers. The oldest cities, located
on the shores of Tigris, Euphrates, Nile and Indus, are
dated back to 3500 years BC. The benefits of the city’s
location on the riverbank were not limited solely to
access to drinking water. The presence of the river
gradually grew in importance as a transport corridor,
a source of energy for many branches of urban indus-
try, and finally became an important factor in shaping
the composition of the city [21]. The history of re-
lations between city dwellers and rivers in develop-
ing important European metropolitan areas are well
illustrated by the examples of cities of Krakow and
Vienna. Initially, rivers and wetlands were the main
factor influencing the shape of their urban structure.
Both cities, located on rivers of dynamic character,
initiated the shaping of the hydrographical network
in their area already in the 12th century AD. The ma-
jor rivers that flow through them - respectively the
Vistula and the Danube — were gradually regulated,
smaller watercourses were moved, divided into leats,
feeding distilleries, breweries, sawmills and mills.
Over time, the expansion of cities and the increase
in population density, along with the development of
technology, contributed to the marginalization of the
importance of surface waters as a vital factor of the
urban economy — some river and inland ports except-
ed. Gradually, the water network became a source of
growing spatial restrictions, and the increasing water
pollution encouraged the removal of watercourses
from the built-up areas or covering them under-
ground. The 19th and 20th centuries were the time of
the great reconstruction of the city’s hydrographical
network. Some of the small watercourses were cov-
ered, medium-sized rivers were adapted to the needs
of the developing cities, while many were contained
in reinforced embankments, the purpose of which
was to keep up levels of navigable water and pro-
tect the urbanised areas from recurrent flooding epi-
sodes. As illustrated by the examples of Krakow and
Vienna, during this period the rivers flowing through
cities lost their importance as a source of energy for
the industry, while maintaining the status of trans-
port corridors, they also became the main receiver of
municipal sewage [5; 23; 14; 10]. Transformation of
the environment in accordance with social expecta-
tions was not perceived as a loss of specific natural
values. On the contrary, in common understanding
subjugation of the rivers became a manifestation of
triumph of technology over nature. However, regu-
lation of rivers contributed to the disappearance of
many valuable habitats, being the environment of
animal and plant life, also limited the possibility of
taking advantage of ecosystem services, delivered
by the functioning of natural systems associated with
river floodplains. The possibilities of water retention
and purification, as well as biodiversity preservation
were generally limited. Bends of rivers and oxbow
lakes cut off from the mainstream embankments are
subject to gradual degradation through the accumu-
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z najdotkliwiej degradowanych elementow $rodowiska
przyrodniczego, sg ekosystemy stodkowodne. Szacuje
sig, ze ponad 90% terenow nadrzecznych w Europie
i Ameryce Pétnocnej jest w jakim$ stopniu przeksztatco-
nych przez dziatania cztowieka [8; 24; 4].

Badania naukowe zwigzane z zagadnieniami ochrony
srodowiska, prowadzone od lat 20-tych XX wieku, owo-
cujg wzrostem $wiadomosci ekologicznej spoteczenstw.
Przyczynity sie one do realizacji pierwszych przedsie-
wzieé przywracajacych utracone wartosci przyrodnicze
terenom zdegradowanym, w tym do obserwowane-
go obecnie odwrotu od regulowania rzek i skierowa-
nia srodkéw na odtworzenie i utrzymanie naturalnych
proceséw hydrograficznych. Najwczes$niejsze dziatania
w tym zakresie datowane sg na lata 70-te i 80-te XX w.
[1]. Tym samym historia zatoczyta koto. Po fascynacji
ujarzmianiem sit przyrody, stopniowo zaczeto przywra-
caé¢ naturalny stan $rodowiska, ku obopdlnym korzys-
ciom: przyrody a w konsekwencji takze spoteczenstw.

Znaczenie rzek i terenéw podmoktych w systemie
miejskiej Zielonej Infrastruktury (ZI)

Koncepcja Zielonej Infrastruktury (ZI) jest wspodiczes-
nie dyskutowana jako jedno z najwazniejszych narzedzi
sprzyjajacych zrownowazonemu ksztaftowaniu miast.
Zgodnie z definicjg Aherna [2], Z/ pojmowana jest jako:
.przestrzennie i funkcjonalnie zintegrowane systemy
i sieci chronionych krajobrazéw, wspomagane przez
chroniong, sztuczng i hybrydowa infrastrukture krajobra-
z6éw zbudowanych, ktére udostepniajg spoteczenstwu
wszechstronne i komplementarne funkcje ekosystemo-
we i krajobrazowe, jako wsparcie zréwnowazonego roz-
woju”. Wtasciwie implementowany system Z/ zapewnia
mozliwos$¢ korzystania z catego wachlarza ustug eko-
systemowych (UE), jakie sg oferowane przez naturalne
systemy przyrodnicze [3]. UE $wiadczone przez tereny
nadrzeczne w miastach, zaliczane sg do grupy zaopa-
trzeniowych, regulacyjnych i kulturowych [25]. Do naj-
czesciej analizowanych aspektéw w zakresie funkcjono-
wania miejskiej Z/, jest znaczenie elementéw systemu
w Swiadczeniu UE regulacyjnych, szczegdlnie obiegu
wody w przyrodzie, jej retencji i filtracji [11; 20; 22],
w tym takze ograniczaniu skutkéw powodzi [25].

Tym samym rzeki oraz zwigzane z nimi tereny podmokte
i strefy zalewowe, stanowig istotny element miejskiego
systemu Z/ [24]. Majg one kluczowe znaczenie jako ko-
rytarze ekologiczne, tworzgce szczegdlny rodzaj tgczni-
ka pomiedzy obszarami weztowymi [6; 25]. Obecnos$é
tatwo dostepnych otwartych wod na terenach zurbani-
zowanych przyczynia sie miedzy innymi do podniesienia
jakosci zamieszkania. Jednym z najistotniejszych zjawisk
klimatycznych decydujgcych o poziomie zycia w mie-
$cie, jest efekt miejskiej wyspy ciepta. Do czynnikow, kto-
re przyczyniajg sie do znaczagcego ograniczenia wzrostu
temperatury terendw miejskich zalicza sie miedzy innymi
obecnos$¢ rzek i terendw podmoktych. Jak wykazuja ba-
dania naukowe, obnizenie temperatury otoczenia w sa-
siedztwie otwartych wéd moze siega¢ nawet 5°C i by¢
odczuwalne w odlegtosci do 100 m od rzeki. Szczegdlnie
istotny wptyw rzek na obnizenie temperatury w miescie
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lation of sediments, overgrowing and drying [4]. As
a consequence, freshwater aquatic ecosystems are
one of the most degraded elements of the natural en-
vironment. It is estimated, that over 90% of riverside
areas in Europe and North America are to some ex-
tent transformed by human activities [8; 24; 4].
Scientific research related to environmental
protection issues, conducted since the 1920s,
resulted in an increase of societal ecological
awareness. They contributed to the imple-
mentation of the first projects restoring lost
natural values to degraded areas, including
the currently observed reversal from regu-
lating rivers and directing efforts into res-
toration and maintenance of natural hydro-
graphic processes. The earliest activities in
this area are dated to the 70’s and 80’s of
the twentieth century [1]. Thus, history has
come full circle. After the fascination with
the subjugation of the forces of nature, the
process of gradual restoration of natural state
of the environment is nowadays observed to
the mutual benefits of nature and, conse-
quently, societies as well.

The importance of rivers and wetlands in the urban
Green Infrastructure (Gl) system

The concept of Green Infrastructure (G/) is current-
ly discussed as one of the most important tools for
sustainable urban development. According to the
Ahern definition [2], G/ is understood as: “spatially
and functionally integrated systems and networks of
protected landscapes supported with protected, ar-
tificial and hybrid infrastructures of built landscapes
that provide multiple, complementary ecosystem
and landscape functions to the public, in support of
sustainability”. Properly implemented G/ systems
provide the opportunity to use the entire range of
ecosystem services (ES), that are offered by natural
nature systems [3]. ES provided by riverside areas
in cities include provisional, regulatory and cultural
contributions [25]. The most frequently analyzed as-
pects of the functioning of urban G/ is the importance
of system components in provisioning of regulatory
ES, in particular the natural circulation of water, its
retention and filtration [11; 20; 22], including flood
mitigation [25].

Thus, rivers and associated wetlands as well as
flood zones are the important elements of the ur-
ban G/ system [24]. They are of key importance as
ecological corridors, creating an exceptional kind of
link between nodal areas [6; 25]. The presence of ac-
cessible open waters in urbanized areas contributes,
inter alia, to the improvement of the quality of life
One of the most important climatic phenomena de-
termining health and wellbeing in the city is the effect
of the urban heat island. The presence of rivers and
wetlands is one of the key factors, that contribute to
a significant reduction in the temperature rise of ur-
ban areas. As research shows, the reduction of the
ambient temperature in the vicinity of open water can
reach 5 C and the effect is sensed within 100 m of the
river. Considerable impact of rivers on the reduction

IIl. 1. Poprawa jakosci krajobrazu miasta i wzrost bioréznorodnos$ci w procesie rewitalizacji matych ciekdw wodnych. Reichenbach im Vogtland,
potok Raumbach. Fot. J. Tarajko-Kowalska, 2011
IIl. 1. Landscape quality improvement and biodiversity increase in the process of revitalizing small watercourses. Reichenbach im Vogtland, the
Raumbach stream. Credit: J. Tarajko-Kowalska, 2011

Il. 2. Biologiczna obudowa koryta rzeki, renaturyzacja, udostepnienie miejsc rekreacji zwigzanych z woda. (")h[ingen, rzeka Ohrn. Fot. P Kowalski, 2016
lIl. 2. Biological riverbank outline, restoration, recreational spaces for dwellers at riverside. Ohringen, river Ohrn. Credit: P. Kowalski, 2016

jest obserwowany w obszarach o gorgcym klimacie.
Takze w strefie klimatu umiarkowanego ten wptyw jest
znaczacy, pozwala na obnizenie temperatury powietrza
o 1,6 do 2°C. Duze znaczenie dla ksztattowania tempe-
ratury wzdtuz rzeki, ma takze sposéb zagospodarowania
jej brzegéw. Pokrywa z duzych drzew szczegdlnie sprzy-
ja obnizeniu temperatury i wzrostowi wilgotnosci powie-
trza nad rzeka [12; 27; 25; 13]. Dolina rzeki o naturalnym
charakterze przynosi liczne korzysci spoteczne i ekolo-
giczne. Staje sig miejscem wypoczynku, przyczynia sig
do wzrostu bioréznorodnosci, a takze zainteresowania
spotecznosci lokalnej zagadnieniami ochrony przyrody.
Rowniez wtasciwie opracowany projekt renaturyzacji
koryta rzeki pozwala na stworzenie miejsc tatwo dostep-
nych dla uzytkownikéw, z dominujgcg funkcjg kulturo-
wa. Podczas rewitalizacji doliny rzecznej powstajg takze
obszary, ktére stajg sie ostojg zwierzat i roslin. W dtu-
goletniej perspektywie, brzegi zrewitalizowanej rzeki
pozostajg atrakcyjnym miejscem wypoczynku, przy jed-
noczesnym zwigkszeniu naturalnosci i bior6znorodnosci
terenu [1; 4]. Dzieki zwiekszeniu mozliwosci retencji wod
opadowych, obecnos$¢ terenéw zalewowych na obsza-
rach zurbanizowanych przynosi takze znaczace korzysci
w wymiarze ekonomicznym dzigki trwatemu ogranicze-
niu zagrozenia powodziowego [7].

Rewitalizacja terenéw zdegradowanych na obszarach
zurbanizowanych, w tym stref nadrzecznych, poprzez
wtaczenie ich w system Z/, staje sie jednym z gtéwnych
kierunkéw dziatan zmierzajgcych do zwiekszenia dostep-
nosci UE. Szczegdlnym wyzwaniem jest odnowa dolin
rzecznych w miastach, gdzie wystepujg liczne ogranicze-
nia spoteczne, kulturowe, ekonomiczne [8] i przestrzen-
ne. Dla osiggniecia celu, jakim jest ogdlna poprawa
uwarunkowan ekologicznych na terenach pofozonych
w sgsiedztwie rzek [4], wykorzystywane sg réozne roz-
wigzanie techniczne, miedzy innymi: pogtebianie koryta,
otwieranie polderoéw, regulacja przeptywu, czy odnawia-
nie zamknietych potaczen miedzy terenami zalewowymi
i gtéwnym nurtem rzeki [24; 4]. Efektem realizacji projek-
tow na rzecz przywrocenia dolin rzecznych do stanu bli-

of temperature in the city is observed in areas with
a hot climate. Also in the temperate climate zone this
effect is significant, allowing to reduce the air tem-
perature by 1.5 to 2°C. The manner of managing the
river banks is also of great importance for shaping
the ambient temperature. The cover of large trees is
particularly effective to lowering the temperature and
increasing the air humidity above the river [12; 27;
25; 13]. River valleys with a natural character bring
also numerous social and ecological benefits. They
become a place of rest, contributing to the growth
of biodiversity and the rise of awareness of issues of
nature conservation. Also, a properly designed river
restoration project allows the creation of easily acces-
sible places with a dominant cultural function. During
revitalization of river valleys, habitats for animals and
plants are also created. In a long-term perspective,
the banks of revitalized rivers can become and re-
main an attractive resting place, while increasing the
biodiversity of the area [1; 4]. Thanks to the increased
stormwater retention capacity, the presence of flood
plains in urbanized areas also brings significant ben-
efits in the economic dimension permanently reduc-
ing the risk of damage [7].

Revitalization of degraded areas in urban areas, in-
cluding riverside zones through inclusion in the G/
system is becoming one of the main directions of
activities aimed at increasing the availability of ES's.
A particular challenge is the renewal of river valleys
in cities with numerous social, cultural, economic [8]
and spatial constraints. To achieve the goal of a gen-
eral improvement of ecological conditions in the ar-
eas adjacent to rivers [4], various technical solutions
are used including: dredging, opening polders, flow
management, or renewing closed connections be-
tween floodplains and mainstream [24; 4]. The effect
of implementing projects for the restoration of river
valleys to the state of near-naturalness is a significant
and comprehensive increase in the amount and qual-
ity of received ecosystem services. The aspects of
their benefits are cultural (i.e. creation of recreation
areas, improvement of landscape quality), support-
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IIl. 3. Odtworzenie korytarza ekologicznego, udostepnienie miejsc wypoczynku nad woda. Bayreuth, rzeka Czerwony Men. Fot. P. Kowalski, 2016
IIl. 3. Restoration of ecological corridor, spaces for recreation at riverside. Bayreuth, river Rote Main. Credit: P Kowalski, 2016

IIl. 4. Czesciowa regulacja koryta rzeki, nowe przestrzenie publiczne nad woda. Rosenheim, potok Hammerbach. Fot. J. Tarajko-Kowalska, 2012
IIl. 4. Riverbank adjustment, new public spaces on the riverbank. Rosenheim, Mangfall stream. Credit: J. Tarajko-Kowalska, 2012

skiego naturalnosci, jest znaczacy i wszechstronny wzrost
ilosci i standardu otrzymywanych UE. Sa one zaliczane
przede wszystkim do grupy kulturowych (miedzy innymi
powstanie terenow rekreacyjnych, poprawa jakosci krajo-
brazu) wspomagajacych (szczegdlnie w zakresie wzrostu
bioréznorodnosci) oraz regulacyjnych (tworzenie koryta-
rzy ekologicznych, siedlisk zwierzat i roslin, regulacja kli-
matu, ochrona przeciwpowodziowa) [8; 1; 25].

Przyktadowe projekty rewitalizacji rzek oparte

na organizacji wystaw ogrodniczych Gartenschau

w Niemczech

Ze wzgledu na wysoki poziom zaawansowania technicz-
nego, przedsiewziecia rewitalizacyjne zwigzane z odnowa
dolin rzecznych sg kosztowne [8; 1]. Aspekty ekonomicz-
ne moga zatem stac¢ sie znaczaca barierg w ich realiza-
cji. Istotnym bodZzcem spoteczno-ekonomicznym, ktéry
wspiera realizacje tego typu przedsiewzie¢, moga stac sie
wydarzenia o charakterze wystaw, czy festiwali ogrodo-
wych. Do najwazniejszych tego typu projektow zaliczane
sg niemieckie wystawy ogrodnicze Gartenschau, realizo-
wane cyklicznie w skali regionalnej (Landesgartenschau
— LaGa) co dwa lub trzy lata w poszczegdlnych krajach
zwigzkowych oraz co dwa lata o zasiegu krajowym (Bun-
desgartenschau — BuGa). W cyklu dziesiecioletnim orga-
nizowana jest Miedzynarodowa Wystawa Ogrodnicza (
Internationale Gartenausstellung — IGA). Niekiedy wysta-
wy ogrodnicze Gartenschau tagczone sg z miedzynarodo-
wa wystawg budownictwa (Internationale Bauaustellung
- IBA). Organizacja tych wydarzen planowana jest z wielo-
letnim wyprzedzeniem i obejmuje wszechstronne strate-
giczne planowanie zakresu i kierunku dziatan prowadza-
cych do rewitalizacji miejskich przestrzeni otwartych nie
tylko pod wzgledem przyrodniczo-krajobrazowym, ale
takze gospodarczym [15; 16]. Celem organizacji wystaw
Gartenschau jest odnowa i rewitalizacja miast, poprawa
standardu infrastruktury technicznej i transportowe;j, jak
tez tworzenie atrakcyjnych lokalizacji dla nowych inwe-
stycji mieszkaniowych i biurowych. Rozwigzania proeko-
logiczne sg tylko jednym ze srodkéw ekspresiji, zwigk-
szajgcym akceptacje spotfeczenstwa dla poszczegdlnych
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ing (especially in the field of biodiversity growth) and
regulatory (creation of ecological corridors, animal
and plant habitats, climate regulation, flood protec-
tion) [8; 1; 25].

Examples of river restoration projects based on the
organization of Garden Exhibitions (Gartenschauen)
in Germany

Due to the high level of technical advancement, revi-
talization projects related to renewal of river valleys
are expensive [8; 1]. Economic aspects can therefore
become a significant barrier to their implementation.
An important socio-economic stimulus that supports
the implementation of this type of ventures may be
events of the character of garden festivals or exhibi-
tions. A very important project type is the German gar-
den exhibition (Gartenschau), carried out regularly on
federal and regional level (Landesgartenschau — LaGa)
every two to three years in many of the federal states,
(Bundesgartenschau — BuGa) every two years on feder-
al level. Every ten years an International Garden Festival
(IGA) is held and in some cases federal garden festivals
have been combined with international urban building
exhibitions (Internationale Bauausstellung — IBA). The
organization of these events is planned many years in
advance and includes comprehensive strategic plan-
ning combining various disciplines. Hence the scope
and direction of activities are leading to the revitaliza-
tion of urban open space not only in terms of nature
and landscape, but also economic [15; 16], promot-
ing urban renewal and revitalisation, improvement of
technical infrastructure and transport and providing at-
tractive settings for new housing and office buildings.
Pro-ecological solutions are just one of the means of
expression, increasing the social acceptance for indi-
vidual projects. An important aspect exhibited in the
organization of Gartenschau exhibitions is, among oth-
ers, the issue of restoration of rivers and water courses.
Actions in this area may concern a variety of projects
including the goal to restore ecosystem services relat-
ed to natural processes in river valleys.

With growing environmental consciousness and crit-
icism of traditional forms of garden festivals in the

projektéw. Waznym aspektem eksponowanym w orga-
nizacji wystaw Gartenschau, jest miedzy innymi zagad-
nienie renaturyzacji rzek. Dziatania w tym zakresie moga
dotyczyé¢ réznorodnych przedsiewzieé, ktérych nadrzed-
nym celem jest przywrocenie mozliwosci wykorzystania
spektrum UE zwigzanych z naturalnymi procesami przy-
rodniczymi w dolinach rzek.

W latach 80-tych XX wieku, wraz ze wzrostem eko-
logicznej $wiadomosci spoteczenstwa, zaostrzyta sie
krytyka tradycyjnej formuty organizowania wystaw
ogrodniczych. Zwrécono uwage na koniecznos$c trwatej
poprawy wartosci przyrodniczej i rekreacyjnej nie tylko
terenow objetych wystawami, ale takze sgsiadujacych
obszaréw miejskich. Czynniki te byty stopniowo wigcza-
ne do projektéw Gartenschau i staty sie kluczowymi dla
wystaw organizowanych w terenach nadrzecznych, jak
na przyktad w Bonn w 1979 r. (rzeka Ren), Frankfurcie
(1989 r. - rzeka Nidda) i Rostock (2003 r., rzeka Warnow
w ujsciu do Battyku)

Od poczatku XXI w. tematyka Gartenschau byta wielo-
krotnie zwigzana z terenami nadrzecznymi. BUGA/IGA
na brzegach rzek zorganizowane zostaty miedzy inny-
mi w Koblencji (2011), Hamburgu (2013) oraz wspodlnie
w regionie Havelland w Brandenburgii (2015). Wspdlna
cechg tych wydarzen byto potozenie w sasiedztwie rzek,
przy czym rewitalizacja nabrzezy byta jedynie wycinkiem
dziatan zwigzanych z odnowa przestrzeni miejskiej, a nie
jej gtéwnym celem.

Rowniez tematyka wystaw organizowanych w poszcze-
golnych landach kieruje sie w strone rewitalizacji rzek.
Realizacja Gartenschau staje sie punktem ciezkosci,
wokot ktdérego rozwijane sg inne przedsiewziecia popra-
wiajgce jako$¢ przestrzeni miejskiej. Sg one zwigzane
miedzy innymi z planowaniem przestrzennym, ochrong
i podniesieniem jakosci terenow zieleni, zabezpiecze-
niem przeciwpowodziowym i regulacjg rzek. Konicznosé
pozyskania $rodkéw finansowych z wielu Zrodet, jak

1980s, the requirement emerged to permanently im-
prove the ecological and recreational value — not only
on the festival sites but also in surrounding urban and
landscape setting. They were gradually integrated
into the programming of the events and became es-
sential to garden festivals in river locations, for exam-
ple in Bonn 1979 (river Rhine), Frankfurt 1989 (river
Nidda) and Rostock 2003 (river Warnow estuary on
the Baltic Sea).

Since the beginning of the 21st century, the subject
of Gartenschau has been connected with the river-
side areas many times. BUGA / IGA on the banks of
the rivers were organized, for instance, in Koblenz
(2011), Hamburg (2013) and jointly by four cities in
the Havelland region in the federal state of Branden-
burg (2015). A common feature of these events was
the location in the vicinity of the rivers, whereby the
revitalization of banks and quays was only one part
of the activities related to the renovation of urban
space, not its main purpose. Also the subject of exhi-
bitions organized in individual federal states (Lander)
is directed towards the revitalization of rivers. Relat-
ing to projects of urban and traffic planning, conser-
vation and improvement of green open space, flood
defences and river management, garden festivals of-
ten become a centre of gravity around which other
projects are developed jointly to improve the qual-
ity of urban space. The acquisition and combination
of grant money from various sources and also the
setting of deadlines help to synchronise activities of
various stakeholders in terms of content, space and
time. Garden festivals in the federal states (LaGa), of
which the renewal and reconstruction of rivers was
an important part, several exhibitions can be iden-
tified, of which six events will be discussed: LaGa
Saxony 2009 (Reichenbach im Vogtland), LaGa Sax-
ony-Anhalt 2010 (Aschersleben), LaGa Bavaria 2010
and 2016 (Rosenheim and Bayreuth), LaGa Baden-
Wirttemberg 2016 (@hringen), LaGa Saxony 2019

IIl. 5. Poprawa bezpieczenstwa powodziowego miasta, wzrost bioré6znorodnosci, udostepnienie terenéw rekreacyjnych nad rzeka. Rosenheim,
rzeka Inn. Fot. P. Kowalski, 2012
[Il. 5. Flood protection improvement, biodiversity increase, spaces for recreation on the riverbank. Rosenheim, river Inn. Credit: P. Kowalski, 2012




tez Scisle okreslone terminy realizacji zadan, wspieraja
synchronizacje dziatan wielu uczestnikéw procesu pro-
jektowania wystaw ogrodniczych w zakresie czasowym,
przedmiotowym i przestrzennym. Wséréd LaGa, podczas
ktorych odnowa i przebudowa rzek byta istotng czescia
przedsiewziecia, wskaza¢ mozna kilkanascie wystaw,
sposrod ktorych omoéwionych zostanie szes¢ wydarzen:
LaGa Saksonia 2009, zorganizowana w Reichenbach im
Vogtland, LaGa Saksonia-Anhalt 2010 z Aschersleben,
LaGa Bawaria 2010 i 2016 w Rosenheim i Bayreuth, LaGa
Badenia-Wirtembergia 2016 w Ohringen oraz LaGa Sak-
sonia 2019 (Frankenberg). Poszczegdlne wydarzenia obej-
mowaty rewitalizacje rzek o roznej wielkosci i charakterze:
od niewielkich ciekéw, ktére byty skanalizowane i stuzyty
w gtéwnej mierze do odprowadzania zanieczyszczen (Re-
ichenbach, Aschersleben), poprzez mate rzeki o brzegach
stabo udostepnionych dla mieszkancow ((")hringen, Bay-
reuth, Frankenberg), do rzek $redniej wielkosci, o duzej
dynamice, stwarzajgcych cyklicznie duze zagrozenie po-
wodziowe (Rosenheim). LaGa Rosenheim 2010 obejmo-
wata ponadto kompleksowe uporzadkowanie i udostep-
nienie znacznej cze$ci systemu wodnego miasta, takze
poza terenem wystawy.

Do najwazniejszych pozytywnych efektéw omawianych
wystaw, zaliczy¢ nalezy przede wszystkim przywrécenie
znaczenia rzek jako istotnego elementu miejskiej Zielonej
Infrastruktury. Ich zrewitalizowane odcinki ponownie pet-
nig nalezng im funkcje korytarzy ekologicznych, stajac sie
trasami migracji zwierzat, niejednokrotnie takze ich osto-
ja. Wspolnym mianownikiem dla wszystkich tych przed-
siewziec, jest znaczacy wzrost poziomu bioréznorodnosci
na odnowionych terenach nadrzecznych. Z punktu widze-
nia lokalnych spofecznosci, kluczowe znaczenie ma fakt
udostepnienia terendw potozonych nad brzegami rzek
jako obszaréw rekreacyjnych, jak tez znaczgca poprawa
jakosci krajobrazu miasta. We wszystkich przypadkach,
kiedy zwigkszono powierzchnie wéd powierzchniowych
i terenéw podmoktych, przy jednoczesnym zadrzewieniu
terenu, istotnym pozytywnym rezultatem jest takze przy-
wrocenie korzystnego oddziatywania tych obszaréw na
klimat miast. Waznym, cho¢ niedocenianym na co dzien
aspektem, staje sie takze zwiekszenie bezpieczenstwa po-
wodziowego, jakie jest obserwowane w wyniku realizacji
tych przedsiewzie¢. Omodwienie zrealizowanych przedsie-
wzie¢ technicznych oraz przywréconych ustug ekosyste-
mowych zamieszczono w tabeli 1.

Analizowane przedsiewzigcia rewitalizacji rzek zwiagza-
ne z organizacjg wystaw ogrodniczych Gartenschau
w Niemczech przedstawiajg sprawnie dziatajgcy, dobrze
zsynchronizowany schemat interdyscyplinarnej wspot-
pracy pomiedzy wieloma instytucjami. Projekty wystaw
wyfonione w drodze konkursow, przygotowane przez do-
Swiadczonych architektow krajobrazu i realizowane przez
wykwalifikowane firmy budowlane, umozliwiajg przywré-
cenie mozliwosci czerpania korzysci z UE oferowanych
przez tereny nadrzeczne. Sg one zaliczane do kategorii
wspomagajacych, regulacyjnych i kulturowych. W po-
szczegolnych wystawach, dzieki odmiennie ksztattowanej
strategii przedsiewzie¢, dominujg UE zaliczane do innej
grupy, przy znaczacym udziale pozostatych.
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(Frankenberg). The individual events are related to
the revitalization of rivers of various sizes and nature:
from small watercourses, which were ditched and
served mainly for sludge discharge (Reichenbach,
Aschersleben), through small rivers with banks poor-
ly accessible for inhabitants (Ohringen, Bayreuth,
Frankenberg), to medium rivers of high dynamics,
periodically posing a high flood risk (Rosenheim).
LaGa Rosenheim 2010 also included a comprehen-
sive improvement and accessibility to a significant
part of the city’s system of water courses, also out-
side the exhibition area. The important positive ef-
fect of the discussed exhibitions is the restoration
of rivers as a constitutive element of the urban G/.
Revitalised sections are once again fulfilling their role
of ecological corridors, becoming the routes of ani-
mal migration, often also habitats for sensitive and
protected species. The common denominator for all
these ventures is the significant increase in the level
of biodiversity in the renewed riverside areas. From
the local communities’ point of view, the key aspect
is the fact that areas located on the banks of the rivers
have become accessible as attractive recreational ar-
eas. Also a significant improvement in the quality of
the city landscape is an important factor. In all cases
where water surface and wetlands were extended
and considerable tree and woodland planting could
be achieved , a positive result is also the restoration
of the beneficial impact on the climate. An important,
though underestimated on a daily basis, is also the
increase in flood safety, which is observed as a result
of these ventures. A discussion of the implemented
technical projects and restored ecosystem services is
presented in Table 1.

The analyzed river revitalization projects related to
the organization of garden exhibitions and festivals
in Germany show interdisciplinary and inter-institu-
tional well synchronised schemes and masterplans
qualified by competitive selection, planned by quali-
fied landscape architects and implemented by expe-
rienced landscape construction firms. The projects
allow for restoring ecosystem services offered by
riverside areas. They can be classified as supporting,
regulatory and cultural including additional perfor-
mances depending upon local conditions and stra-
tegic orientation.

Conclusions

The discussed examples, albeit showing the revital-
ization of watercourses only on a small scale, present
a broader tendency, which is the pursuit to restore
the natural character of rivers in urbanized areas.
Rivers flowing through cities revitalized in the con-
text of Garden festivals (Gartenschauen) within and
near the exhibition sites have been included in the
urban Green Infrastructure (G/) system according to
strategic open space and landscape planning. They
are offering numerous ecosystem services (ES). Riv-
erbanks have become an important areas for recre-
ation, their role as a vital ecological corridor has been
restored, offering wildlife habitats. The multifaceted
benefits, that the city’s ecosystem derives from ac-
cess to near-natural surface waters are incentives for

Tab. 1. Rewitalizacja rzek w wybranych wystawach Landesgartenschau

Frankenberg

potok Mihlbach

przeciwpowodziowych ze
strukturg krajobrazu otwar-
tego, przywrécenie wartosci
ekologicznej dna strumienia
Mihlbach

Nazwa Rok Rewitalizowana . . . -
A Dziatania techniczne Korzysci ekosystemowe
wystawy organizacji rzeka
LaGa Saksonia 2009 potok Raumbach | Regulacja brzegéw, biolo- | kulturowe: rekreacja, poprawa jakosci krajobrazu; regu-
Reichenbach im giczna obudowa, oczysz- | lacyjne: poprawa klimatu miasta, ochrona przeciwpowo-
Vogtland czenie dna, odciecie zrodet | dziowa, siedlisko flory i fauny; wspomagajgce: wzrost
zanieczyszczen bioréznorodnosci
LaGa 2010 Sak- | 2010 rzeka Eine Usuniecie obudowy tech- | wspomagajgce: wzrost bioréznorodnosci; regulacyjne:
sonia-Anhalt nicznej, przywrécenie natu- | korytarz ekologiczny, siedlisko flory i fauny; kulturowe:
Aschersleben ralnych proceséw akumu- | tereny rekreacyjne
lacji i erozji w miedzywalu,
oczyszczenie dna
LaGa Bawaria 2010 rzeki Inn | Zabezpieczenie przeciwpo- | regulacyjne: ochrona przeciwpowodziowa miasta, kory-
Rosenheim i Mangfall; stru- | wodziowe miasta, budowa | tarze ekologiczne, poprawa klimatu miasta, siedlisko flory
mienie Hammer- | waféw, regulacja mniejszych | i fauny; wspomagajace: wzrost bioréznorodnosci; kultu-
bach oraz Muhl- | ciekéw rowe: rozlegte tereny wypoczynkowe, poprawa jakosci
bach krajobrazu, otwarcie terenéw dla inwestycji mieszkanio-
wych o duzej atrakcyjnosci
LaGa 2016 Ba- | 2016 rzeka Czerwony | Biologiczna obudowa brze- | regulacyjne: korytarz ekologiczny tgczacy centrum miasta
waria Men gow, renaturyzacja, przywro- | z krajobrazem otwartym, siedlisko flory i fauny; wspoma-
Bayreuth cenie dzikiego charakteru | gajace: wzrost bioréznorodnosci, obszar kompensacji
brzegéw przyrodniczej; kulturowe: tereny rekreacyjne
LaGa 2016 Bade- | 2016 rzeka Ohrn Biologiczna obudowa brze- | regulacyjne: siedlisko flory i fauny, korytarz ekologiczny,
nia Wirtembergia géw, renaturyzacja, przywré- | ochrona przeciwpowodziowa, poprawa klimatu miasta;
Ohringen cenie dzikiego charakteru | kulturowe: tereny rekreacyjne, poprawa jakosci krajo-
brzegéw brazu i standardu zamieszkania; wspomagajace: wzrost
bioréznorodnosci
LaGa Saksonia | 2019 rzeka Zschopau; | Integracja zabezpieczen | regulacyjne: korytarz ekologiczny, zabezpieczenie prze-

ciwpowodziowe; kulturowe: poprawa jakoéci krajobrazu
miejskiego, tereny rekreacyjne, poprawa jakosci zycia
w miescie; wspomagajgce; wzrost bioréznorodnosci po-
przez odtworzenie siedlisk

Table 1. River revitalization in selected Landesgartenschau exhibitions

Frankenberg

Muhlbach  stre-
am

ces into the open space stru-
cture, restoring ecological
bed of Muhlbach stream

Exhibition Year Revitalised river Technical measures Ecosystem services restored
Name
LaGa Sachsen 2009 Raumbach stre- | Riverbank re-shaping, biolo- | cultural: recreation, landscape quality improvement;
Reichenbach im am gical riverbank outline, river- | regulating: urban climate improvement, flood protection,
Vogtland bed cleanup, pollutants dis- | wildlife habitat;
charge cut-off supporting: biodiversity increase
LaGa Sachsen- | 2010 Eine river Dike reshaping, partial resto- | supporting: biodiversity increase;
-Anhalt ration of natural erosion and | regulating: ecological corridor, wildlife habitat;
Aschersleben accumulation processes, ri- | cultural: recreation areas
verbed cleanup
LaGa Bayern 2010 Inn and Mangfall | City flood protection, levee | regulating: flood protection, ecological corridors, urban
Rosenheim rivers; Hammer- | enforcement, smaller wa- | climate improvement, wildlife habitat;
bach and Muhl- | tercourses re-arrangement supporting: biodiversity increase;
bach streams cultural: recreational areas, landscape quality improve-
ment, new investment plots for housing development
LaGa 2016 2016 Roter Main river | biological riverbank outline, | regulating: ecological corridor linking city centre with
Bayern restoration, wild riverbank | open landscape, wildlife habitat;
Bayreuth character supporting: biodiversity increase, nature compensation
areas;
cultural: recreational areas
LaGa 2016 | 2016 Ohrn river biological riverbank outline, | regulating: wildlife habitat, ecological corridor, flood pro-
Baden-Wdirttem- restoration, wild riverbank | tection, urban climate improvement;
berg character cultural: recreational areas, cityscape improvement, qua-
Ohringen lity of life improvement;
supporting: biodiversity improvement
LaGa Saxony | 2019 Zschopau river, | Integrating river flood defen- | regulating: ecological corridor, flood protection;

cultural: recreational areas, cityscape and quality of life
improvement;

supporting: biodiversity improvement through habitat
creation
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Whioski

Omowione przyktady, cho¢ przedstawiajg rewitalizacje
ciekéw wodnych jedynie w niewielkiej skali, prezentujg
jednak szerszg tendencje, jakg jest dgzenie do przywré-
cenia naturalnego charakteru rzek na terenach zurbani-
zowanych. Rzeki przeptywajgce przez miasta rewitali-
zowane w ramach wystaw ogrodniczych Gartenschau,
zostaty witgczone w system miejskiej Zielonej Infra-
struktury (ZI) oferujac liczne ustugi ekosystemowe (UE)
mieszkancom. Brzegi rzek staty sie waznym miejscem
wypoczynku, zostata przywrocona ich rola jako witalne-
go korytarza ekologicznego, umozliwiajagcego zamiesz-
kanie i migracje licznych gatunkow zwierzat i roslin.
Wielostronne korzysci, jakie ekosystem miasta czerpie
z dostepu do wod powierzchniowych o dzikim charak-
terze powoduja, iz liczba przedsiewzieé, ktérych celem
jest przywrocenie naturalnych cech dolinom rzecznym
nieustannie wzrasta. Pomimo, iz obecnie dotyczg one
w gtownej mierze ciekdw o matym przeptywie lub krot-
kich odcinkéw wielkich rzek, staja sie jednak istotnym
polem doswiadczalnym, z ktérego wnioski powinny by¢é
transponowane na dziatania w wiekszej skali [26], jed-
noczesnie pozostajagc pod statg, wieloletnia obserwa-
cja. Dziatania rewitalizacyjne na terenach nadrzecznych
powinny wypetnia¢ cele okreslone w strategicznych
dokumentach, takich, jak: Dyrektywa Wodna EU [28],
Konwencja Lipska na rzecz Zrownowazonego Rozwoju
Miast [29], Strategia Bioréznorodnosci EU [30] oraz Stra-
tegig Zielonej Infrastruktury EU [31].

Stopien zaawansowania technicznego i technologiczne-
go oraz olbrzymie koszty realizacji zakrojonych na sze-
roka skale przedsiewzieé rewitalizacyjnych [9] skfaniaja
do refleksji nad kierunkami zmian, jakie wcigz nastepuja
wraz z rosnaca antropopresjg. Warto zdaé sobie sprawe,
ze przywroécenie utraconych korzysci, jakie ptyng z funk-
cjonowania naturalnych ekosystemoéw, znacznie prze-
wyzsza krotkotrwate korzysci wynikajgce z ograniczenia
niedogodnosci wynikajgcych z sgsiedztwa rzek o bliskim
naturalnego charakterze na terenach miejskich.
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other projects aimed at restoring natural features to
river valleys. Despite the fact, that currently these
schemes mainly concern low flow watercourses or
short sections of larger rivers, they have become an
important experimental field and deserve a consis-
tent and long-term monitoring. Results and conclu-
sions should be transferred onto larger scale projects
[26] and be connected with goals of the EU Water
Framework Directive of 2000 [28] and the Leipzig
Convention for sustainable urban development of
2007 [29], the EU Biodiversity strategy 2011 [30] and
EU Green Infrastructure Strategy 2013 [31].

The degree of technical and technological ad-
vancement together with the immense costs of
implementing large-scale revitalization projects [9]
make us reflect on the directions of changes, that
continue with the growing anthropogenic pressure.
It is worth realizing, that the restoration of the lost
benefits from the functioning of natural ecosystems
far exceeds the short-term benefits resulting from
the reduction of inconveniences resulting from the
proximity of rivers with a near-natural character in
urban areas.
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