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Muzealnictwo: nowoczesne technologie w stuzbie historii.
Czes¢ druga: Mokre preparaty muzealne jako Zrodfo nowych
informacji o przesztosci

ABSTRACT

Museology: modern technologies in service of history. Part 2: Formalde-
hyde preparations as a source of new information about the past

The history of medicine presented in the source literature is not particularly interesting for
today’s young adolescents. Showing it in a more practical and tangible way brings an excel-
lent opportunity to spread historical knowledge. Medical museum studies — a specialist and
still developing domain — serves this purpose very well. The results of scientific research
performed before World War II — which do not meet ethical standards from today’s point
of view — explored the nature of different pathologies of human body, and were preserved
as formaldehyde preparations and stored in medical museums. The scientific progress in
molecular biology which allows scientists to conduct genetic research of old and decayed
exhibits, gives them a chance to explore mysteries of diseases and evolution of pathogens,
essential to verify historical data.
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Muzeum Medycyny Sadowej we Wroclawiu

Wroctawskie Muzeum Medycyny Sadowej powstato najprawdopodobniej réwno-
legle z Katedra Medycyny Sadowej w 1887 roku w ramach 6wczesnego Uniwersytetu
Leopolda. Katedra zmienita pdzniej nazwe na Institut fiir gerichtliche Medizin und
Naturwissenschaftliche Kryminalistik. Zachowane do dzi§ zbiory muzealne pocho-
dza przede wszystkim z okresu 1908—1945. Kilka lat po wojnie do zasobow instytucji
dotaczono preparaty znalezione w Zabkowicach Slaskich, prawdopodobnie pozosta-
10$¢ po Muzeum Traumatologii (ewakuowanym przez Niemcow z Berlina)!. W 2017
roku do wroctawskiej placowki przekazano w depozyt ponad dwie tony eksponatow
z likwidowanego magazynu muzealnego, ktory miescit si¢ na terenie Collegium Me-
dicum Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Tym samym pod wzgledem liczby
eksponatow wroctawskie Muzeum stato si¢ najwigkszym tego typu osrodkiem w Polsce.
Najliczniejszg grupe zgromadzonych muzealiow stanowig preparaty mokre, prezentu-
jace zaré6wno anomalie anatomiczne, jak i zmiany urazowe, w tym powstale na skutek
dziatan samobdjczych lub przestepczych, np.: rany ktute, rabane, ttuczone, postrzatowe
czy zatrucia. Wér6d wymienionych eksponatow znajduja si¢ takze m.in. tatuaze wig-
zienne, btony dziewicze réznego typu, narzady rozrodcze zenskie uszkodzone przez
dziatania przest¢pcze lub usuwanie niechcianych cigz, zdeformowane ptody na ré6znych
etapach rozwoju, $lady zerowania zwierzat na ludzkim ciele, jak rowniez uszkodzenia
tkanek na skutek dziatania innych czynnikéw mechanicznych, termicznych czy elek-
trycznych. Kolekcja jest unikatowa ze wzgledu na charakter uwiecznionych patolo-
gii oraz fakt, iz wspotczesnie nie mozna pozyskiwaé tego typu materiatu w zwigzku
z rozbudowanymi zasadami bioetyki®>. Wymienione narzady czy tez fragmenty ciata
umieszczone sg w specjalnych naczyniach, wypelnionych odpowiednim ptynem kon-
serwujacym. Dzigki temu zabiegowi preparaty zachowaly si¢ w doskonalym stanie
mimo znacznego uplywu czasu.

' Medycyna Uniwersytecka we Wroctawiu. Zarys historii od 1945 roku, Wroctaw 2011, s. 58-61;
A. Krzywobtocki, Dziesig¢ lat pracy konserwatorskiej w wojew. wroctawskim, ,,Ochrona Zabytkow”
1955, nr 8(1), 28, s. 50-57.

2 Ustawa z dnia 1 lipca 2005 r., o pobieraniu, przechowywaniu i przeszczepianiu komorek, tkanek
i narzadow; Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 lipca 2009 r. w sprawie trybu i warunkow
przekazywania zwtok do celow naukowych.
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Konserwacja tkanek dawniej i dzi$

Pierwsze efektywne proby preparacji i utrwalania tkanek ludzkich nastapity w XI1X
wieku®. Pionierem technik konserwacji byt Frederik Ruysch, holenderski anatom i le-
karz. Opracowal on liguor balsamicus — mieszaning cynobru, tlenku rteci, siarczkow
1 owczego thuszezu. Roztwor wstrzykiwano do naczyn preparowanej tkanki, ktora mia-
ta by¢ pozniej przechowywana. Okazato si¢ jednak, ze mikstura szybko traci swoje
wilasciwosci i ulega wyptukaniu*. Obecnie najczesciej stosowane ptyny utrwalajace
to formalina, glicerol oraz etanol. Ich zaletami jest skuteczne zachowanie morfologii
preparatu, jednak wigkszo$¢ ingeruje w struktury kwasu deoksyrybonukleinowego
(DNA), negatywnie wptywajac na jego stabilnos$¢. Aldehyd mrowkowy, inaczej forma-
lina, w stezeniach 1% to roztwor dobrze penetrujacy tkanki. Do jego zalet zalicza si¢
zachowanie morfologii preparatu oraz niska cen¢. Gtowna wada jest tendencja do poli-
meryzacji DNA. Aby ten niekorzystny rezultat zmniejszy¢, czesto miesza si¢ go z eta-
nolem®. Materiat genetyczny zawarty w roztworach formalinowych ulega silnej hydro-
lizie i sieciowaniu, przez co dochodzi do uszkodzen i destabilizacji. Glicerol uzywany
jest ze wzgledu na nietoksyczne wlasciwosci i1 niska lotno$¢ dzieki temu dobrze konser-
wuje preparaty, nawet przy ich rzadkim dogladaniu. Kolejny — etanol, penetruje tkanki
podobnie jak formalina. W odréznieniu od niej alkohol ma nieco mniejsze wtasciwo-
$ci utwardzajace tkanke, za to silniejsze wybielajace. Wykazuje zdolno$ci odwodnienia
tkanek przy st¢zeniu 60%, jednak cze$ciej stosuje si¢ roztwor 70%. Powszechnie uwaza
sig, ze jest stosunkowo przyjazny dla DNA, lecz preparaty utrwalone za jego pomocg sg
mniej elastyczne®. Rzadziej stosowanym roztworem jest ptyn, w sktad ktoérego wcho-
dza: alkohol absolutny (60% mieszaniny), chloroform (30% mieszaniny) i lodowaty kwas
octowy (10%). W poréwnaniu z wigkszo$cig omawianych wczesniej ptyndow w niewielkim
stopniu (pominawszy fragmentacj¢) wptywa na strukture DNA, nie niszczac praktycz-
nie RNA (kwasu rybonukleinowego). Zachowuje takze morfologie tkanek oraz epitopy
antygenowe — czasteczki niezbedne do prowadzenia reakcji immunohistochemicznych
(przydatnych m.in. w diagnostyce choréb nowotworowych). Jest wigc on dobrg alterna-
tywa dla formaliny. W wypadkach, w ktorych zachowat si¢ nicoczekiwanie oryginalny,
zywy kolor tkanki, probki ptynu sa obecnie analizowane z nadzieja na dokonanie po-
stepu w jakosci konserwacji. Mokre preparaty wymagaja okresowego sprawdzania sta-
nu ptynéw konserwujacych oraz ich wymiany badz uzupetnienia. Jest to bardzo wazne,
aby nie dopusci¢ do zniszczenia tych unikatowych zbioréw. Wiele eksponatow Muze-
um Medycyny Sadowej nalezalo rekonserwowaé¢ — uzupetni¢ ptyn lub wymieni¢ go na
$wiezy, uszczelni¢ naczynie itp. Profesor Tadeusz Dobosz, kierownik Zaktadu Technik

3 R.W. Gryglewski, Zygmunt Laskowski i jego technika tworzenia preparatow anatomicznych,
Przeglad Lekarski” 2015, nr 72, s. 707.

4 K. Wilemska, M. Zielinski, M. Jasinska, M. Szynawa, M. Kucharzewski, Frederik Ruysch — zycie
i dziatalnos¢ medyczna, ,,Annales Academiae Medicae Silesiensis” 2012, nr 66, s. 91-92.

> Podreczny stownik chemiczny, red. R. Hassa, J. Mrzigod, Katowice 2004, s. 135.

¢ M. Hildebrand, Anatomical preparations, Berkley, California, 1968, s. 7-8.

7 A. Korga, Trudnosci w wykorzystaniu tkanek z archiwalnych bloczkéw parafinowych w badani-
ach ekspresji RNA, ,,Postepy Higieny i Medycyny Do$wiadczalnej” 2007, nr 61, s. 151-154.
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Molekularnych i opiekun Muzeum, nadal tym zwykle malo cenionym czynnosciom
duzy walor dydaktyczny. Studentom kierunku lekarskiego zaproponowano pierwsze
w Polsce zajecia fakultatywne z muzealnictwa medycznego®. Muzealnictwo medyczne
jest tez dostepne dla studentdéw zagranicznych uczelni, ktorzy przyjezdzajg do Wrocta-
wia w ramach IFMSA (Mig¢dzynarodowa Federacja Stowarzyszen Studentow Medycy-
ny, ang. Federation of Medical Students’ Association). Majg oni okazj¢ rekonserwowaé
eksponaty wroctawskiego Muzeum podczas Letniej Szkoty Konserwacji Muzealne;j. Jest
to doskonaly pomyst na przekazanie wiedzy dotyczacej konserwacji tego typu muzea-
liow (ktorg niewielu muzealnikow potrafi w sposob wiasciwy przeprowadzic), ale takze
niebywata pomoc w ratowaniu tak licznej i niezwyklej kolekcji. Cze$¢ studentow inte-
resuje si¢ dalej muzealnictwem po powrocie do macierzystych krajow, o czym $wiadcza
ich — czasami bardzo szczegdlowe — zapytania.

Plyn konserwujacy — nowe zrodlo informacji historycznych

Badanie okazow muzealnych, pochodzacych nawet sprzed wielu tysigcy lat, to szansa
na przyblizenie si¢ do rozwigzania wielu nurtujacych zagadnien, takich jak pochodze-
nie gatunkow, choroby i epidemie wyniszczajace ludzkosé czy wedrowki ludow. Jedy-
nym problemem w analizie jest metodyka, polegajaca na izolacji DNA z zachowanych
eksponatow. Niestety, wszystkie badania do tej pory opieraty si¢ na technice niszczacej,
prowadzacej do nieodwracalnego uszkodzenia probki. W wypadku preparatow muzeal-
nych zakonserwowanych w ptynach podczas standardowej destrukcyjnej izolacji DNA
tkanke nalezy pocig¢ za pomoca np. skalpela, a nastepnie uzy¢ jednej z metod homoge-
nizacji — rozdrobnienia/roztarcia. Odcigcie fragmentu do badan powoduje mniejsze Iub
wicksze uszkodzenie eksponatu, czego muzealnicy bardzo nie lubig. Uzyskanie mate-
riatu genetycznego ze starych preparatow to wyzwanie dla wspodtczesnej nauki, co do-
ktadniej zostato opisane w pierwszej czesci tekstu. Pierwsze proby izolacji DNA z eks-
ponatdéw muzealnych nastapity w 1985 roku. Dowiodty one, Ze z bloczkow parafinowych,
zawierajacych formaline, w ktorych utrwalono tkanki ludzkie, moze by¢ wyodrgbniany
material genetyczny®. Natomiast termin ,,niedestrukcyjna” izolacja zostat uzyty dopie-
ro w 1999 roku podczas badan dotyczacych uzyskania DNA z powierzchni otolitow bez
ich zniszczenia®. Prawdziwym przetomem w izolacji DNA z tkanek byly prace Shadi
Shokralla z 2010 roku. Poddano wtedy analizie ptyn konserwujacy, a doktadnie alkohol,
w ktorym zanurzone byly larwy owaddw. Stosujac zestaw do komercyjnej izolacji DNA,
wykonano eksperymenty z 40% i 95% roztworem etanolu — w ktérym znajdowaty si¢

8 D. Pluta, M. Tokarski, J. Siuta, A. Karpiewska, T. Dobosz, Muzealnictwo, medycyna i studenci —
pionierski projekt zaje¢ dydaktycznych Katedry Medycyny Sgdowej UM we Wroctawiu, ,,Opuscula Mu-
sealia” 2016, nr 24, s. 61-68.

° Vide https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/2992457 [dostep: 19.03.2018].

10 W.F. Hutchinson, G.R. Carvalho, S.I. Rogers, A nondestructive technique for the recovery of
DNA from dried fish otholits for subsequent molecular genetic analysis, ,,Molecular Ecology” 1999,
nr 8, s. 893-894.
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takze starsze osobniki sprzed okoto 10 lat'. Badanie zakonczyto si¢ sukcesem i potwier-
dzito tez¢ dyfuzji materiatu genetycznego do ptynu, w ktérym umieszczono zwierzgta.
Powyzsze osiggnigcia staty si¢ inspiracjg do podjecia prob izolacji DNA z ptynéow kon-
serwujacych, uzytych w celu zachowania eksponatéw bedacych w posiadaniu Muzeum
Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu. Ponadto na terenie Za-
ktadu Technik Molekularnych Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu powstato kil-
ka nowatorskich prac magisterskich z zakresu izolacji oraz badania kopalnego DNA
(aDNA, ang. ancient DNA), ktore wraz z uptywem czasu przenikneto z tkanki do ptynu
konserwujacego. W czasie badan prowadzonych w zaktadzie wykorzystuje si¢ proces
rekonserwacji preparatow, podczas ktorego uzupetnia si¢ lub wymienia roztwor utrwala-
jacy. Podczas tej czynnosci pobiera si¢ w charakterze kontroli dodatniej wycinek tkanki
oraz probke starego ptynu do badan molekularnych, technika niedestrukcyjna. Po zebra-
niu wystarczajacej liczby tozsamych wynikéw mozna begdzie uzna¢, ze nowa technika,
oparta na analizie ptynu, jest w petni wiarygodna i bedzie mogta by¢ stosowana z wy-
boru jako jedyna technika badan.

Muzeum w sluzbie historii

Ze wzgledu na opisane powyzej uwarunkowania metoda nieniszczacej izolacji DNA
jest w dalszym ciggu udoskonalana. Dotychczasowe badania wykazuja, Ze najwigkszym
problemem sg uszkodzenia hydrolityczne, szczeg6lnie intensywne w wypadku stosowania
formaliny. Jak juz wspomniano, zwigzek ten indukuje takze powstawanie wigzan krzyzo-
wych, ktére uniemozliwiajg poprawne przeprowadzenie powielania materiatu genetycz-
nego w reakcji tancuchowej polimerazy. Trwajg prace nad usunieciem tych wigzan tak,
aby wyizolowany produkt byt jak najlepszej jakosci i mogt dostarczy¢ maksimum wiedzy
genetyczno-historycznej na temat danej probki. Zbadanie gendéw sprzed kilkudziesigciu,
a nawet kilkuset lat to niezwykle cenna okazja do siegni¢cia metodami wspotczesnych
technologii wstecz oraz poznania historii mokrych preparatow od zupetnie innej stro-
ny. Co bardzo wazne, podczas procedury w ogole nie dochodzi do destrukcji cennych
eksponatow. Dzigki takim eksperymentom muzealnictwo medyczne moze zyskaé nie
tylko nowa wiedzg, lecz takze zainteresowanie szerszego grona odbiorcow, a szczegol-
nie mtodych ludzi. Na terenie Uniwersytetu Medycznego we Wroclawiu, poza opisanym
muzeum, znajduja si¢ jeszcze dwa bardzo ciekawe miejsca — Muzeum Anatomii Prawid-
towej oraz dermatologiczne Muzeum Mulazy. Profesor Tadeusz Dobosz zostal miano-
wany petnomocnikiem Rektora ds. utworzenia Muzeum Medycyny wraz ze Szpitalem
Muzeum oraz skatalogowania zasobow muzealnych. W ciggu najblizszego roku Muze-
um Medycyny Sadowej ma zosta¢ przeniesione do nowego, znacznie wygodniejszego
lokum oraz unowocze$nione. W planach jest takze reorganizacja Muzeum Ginekologii

I'S. Shokralla, G.A.C. Singer, M. Hajibabaei, Direct PCR amplification and sequencing of speci-
mens’ DNA from preservative ethanol, ,,BioTechniques” 2010, t. 48, nr 3.
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i utworzenie Muzeum Fantoméw Medycznych oraz Muzeum Rektoratu'?. Tego rodza-
ju sie¢ muzedow medycznych, potagczonych w jedna $ciezke dydaktyczng o dtugosci ok.
1,5 km, przebiegajaca przez pickny, XIX-wieczny Stary Kampus, z pewnoS$cig zapewni
turystom wiele interesujacych wrazen, a nauczycielom dostarczy nowych mozliwosci
organizowania lekcji na zewnatrz szkoty oraz udowodni, ze muzea moga by¢ interesu-
jacym miejscem takze do spedzania wolnego czasu.

Podsumowanie

Nieustanny rozwo¢j genetyki molekularnej oraz nauk medycznych daje szans¢ dotad
mato dostepnemu Muzeum Medycyny Sadowej we Wroctawiu na zaistnienie na turystycz-
nej mapie Wroctawia i regionu. Mamy nadzieje¢, ze powigkszenie zbioréw o krakowskie
eksponaty przyczyni si¢ do szybszej poprawy warunkéw lokalowych Muzeum Medy-
cyny Sadowej. Mozliwo$¢ nieinwazyjnych badan kopalnego materiatu genetycznego to
szansa na poznanie historii medycyny sadowej od innej strony. Pozwoli na poszerzenie
wiedzy dotyczacej dOwcezesnych chorob czy patologii, weryfikacje danych historycznych
oraz porownanie uzyskanych informacji z aktualng wiedzg. Rozwijane metody sprawia,
ze eksponaty nie zostang w najmniejszym stopniu uszkodzone oraz beda mogty stuzyé
celom naukowym i dydaktycznym jeszcze przez wiele lat. Potaczenie osiggnie¢ genety-
ki molekularnej oraz potencjalu nowoczesnych technologii podczas organizacji muze-
um to szansa na upowszechnienie i popularyzacj¢ muzealnictwa medycznego, zwlasz-
cza wsérdd mlodych pokolen.
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