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2Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Badan Obiektow Zabytkowych, Muzeum Narodo-
we w Krakowie

Nieinwazyjne badania szkicow Szymona Czechowicza (1689—
1775) ze zbiorow Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego

ABSTRACT

A non-invasive examination of the sketches of Szymon Czechowicz (1689—
1775) from the Jagiellonian University Museum

The examination presented in this paper has been conducted in order to identify the drawing
tools used by Szymon Czechowicz (1689—1775) — the most significant Polish painter of the late
baroque period. 12 artists’ works from the collection of the Jagiellonian University Museum
have been examined, using such non-invasive methods as Raman spectroscopy (RS), X-ray
fluorescence (XRF), Infrared False Colour photography (IRFC), and near infrared spectros-
copy (NIR). These methods allowed the analysis of the chemical composition of the drawings’
lines, as well as the identification of the drawing tools: sanguine and red pencils containing red
ochre, red lead and white filling such as chalk and gypsum, sepia, graphite pencils, charcoal,
and black pencils containing animal black. The materials identified are typical for the 18®
century and the geographical areas of the artist activities. The results of the examination can
be used as a verification criterion of the authenticity of other sketches attributed to the artist.

Keywords: Szymon Czechowicz, 18" century artist’s workshop, identification of drawing

tools, non-invasive examination (RS, XRF, NIR, IRFC)

Stowa kluczowe: Szymon Czechowicz, warsztat artysty w XVIII wieku, identyfikacja
narzedzi rysunkowych, badania nieinwazyjne (RS, XRF, NIR, IRFC)
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Wprowadzenie

W artykule zaprezentowane zostaty wyniki nieinwazyjnych badan szkicéw autorstwa
Szymona Czechowicza (1689—1775) — najwazniejszego polskiego malarza péznego baroku.
Badaniom poddano 12 rysunkéw pochodzgcych ze zbiorow Muzeum Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego'. Artysta urodzit si¢ w Krakowie. Pierwsze kroki w zawodzie stawiat na dwo-
rze Franciszka Maksymiliana Ossolinskiego pod okiem nieznanego z nazwiska malarza’.
Ossolinski dostrzegt talent swojego podopiecznego i okoto 1711 roku wystat go na dalsza
nauke do Rzymu. W Wiecznym Mieécie Szymon Czechowicz przystapit do prestizowe-
go konkursu klementynskiego Akademii $w. Lukasza. Uzyskal wowczas trzecia nagrode
drugiej klasy w kategorii malarstwa za rysunek konkursowy (Zwycigski powrot z wyprawy
wojennej) oraz rysunek klauzurowy (Samson rozdzierajgcy Iwa), dopuszczajacy malarza do
konkursu klementynskiego®. Spedzit tam okoto 20 lat. Pobyt w tym $rodowisku pozwo-
lit arty$cie na kontakt z najlepszym malarstwem i studia dziet takich tworcow, jak Rafael
Santi, Guido Reni, Federico Baroccio, Paul Rubens, Antoon van Dyck i innych, ktorych to
dzieta kopiowat. Najbardziej znanym, poswiadczonym archiwalnie dzietem artysty z tego
okresu jest obraz Sw. Jadwiga, wykonany dla polskiego kosciota $w. Stanistawa w Rzy-
mie. W Wiecznym MieScie artysta wykonal takze prace dla polskich kosciotow — m.in.
pijarow w Krakowie oraz Wniebowzigcie NMP dla katedry w Kielcach. Okoto roku 1731
roku Szymon Czechowicz wrocit do Polski. Bezskutecznie starat si¢ o tytut nadwornego
malarza krdolewskiego. W Warszawie w kamienicy Rynku Starego Miasta prowadzit swoj
warsztat i razem ze spowinowaconym z nim malarzem Lukaszem Smuglewiczem szkolit
licznych uczniow, ktorzy po jego $mierci powielali wyuczone u mistrza schematy kompo-
zycyjne oraz technike. Prowadzona przez nich pracownia uznana zostata za pierwsza polska
szkole malarstwa. Do najlepszych i najbardziej znanych uczniéw malarza nalezeli: Anto-
ni Albertrandi, Jan Bogumit Plersch czy spokrewnieni z nim Smuglewicze, a szczegdlnie
najwybitniejszy z nich Franciszek. Szymon Czechowicz jest autorem obrazoéw o tematyce
glownie religijnej, ale malowat takze portrety. Byt tworca ,,niezaleznym”, pracujacym dla
réznych zleceniodawcow koscielnych i $wieckich. Jego mecenasami byli znaczacy duchow-
ni i magnaci polscy. Pracowal w wielu miejscowosciach nalezacych wowczas do Rzeczy-
pospolitej Obojga Narodow, znajdujacych si¢ na terenie dzisiejszej Polski, Litwy, Ukrainy
oraz Biatorusi: m.in. w Warszawie, Krakowie, Poznaniu, Podhorcach, Potocku oraz Wilnie*.
Szymon Czechowicz pozostawit po sobie kilkaset obrazow oraz kilkadziesiat rysunkow.

' O rysunkach tych najwiecej pisze Oranska w: J. Oranska, Szymon Czechowicz 1689—1775, Po-
znan 1948, s. 61-63, 151-153.

2 Franciszek Maksymilian Ossolifiski (1676—1756) — podskarbi nadworny koronny od 25 sierpnia
1713, podskarbi wielki koronny w latach 1729-1736, marszatek sejmu zwyczajnego 5 pazdziernika—
16 listopada, sekretarz prywatny krola Augusta II.

3 Oba rysunki przechowywane sa w archiwum Akademii Sw. Lukasza w Rzymie.

* Do najwazniejszych jego prac wykonanych juz po powrocie do kraju naleza: prace z kosciota
pomisjonarskiego w Lublinie; z kosciota popijarskiego w Opolu Lubelskim; z kosciota kapucynow
w Lubartowie; z kosciola w Tykocinie; jezuitow w Poznaniu; obrazy wilenskie — a szczegdlnie z ko$-
ciota $w. Katarzyny — oraz obrazy prezentowane w Sali Zielonej zamku w Podhorcach, nalezacego do
Wactawa Rzewuskiego, wojewody wotynskiego.
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Prace rysunkowe przypisywane Szymonowi Czechowiczowi znajduja si¢ w zbiorach
roznych instytucji zaréwno polskich, ukrainskich czy litewskich®. Najbardziej spojny, nie-
wzbudzajacy watpliwosci wzgledem autorstwa (poza pojedynczymi pracami) i najbardziej
liczny jest zbiér rysunkow Czechowicza z Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego, kto-
ry obejmuje 64 prace®. Przekazane zostaty one do muzeum przez Aleksandra Jelskiego
w 1906 roku’. Jak sugeruje Oranska, wczesniej byly w posiadaniu Antoniego Smuglewicza,
wnuka ciotecznego i spadkobiercy Czechowicza, o czym $wiadcza podpisy o tresci” ,,Inv.
S. Czechowicz”, zdradzajace charakter jego pisma. W zbiorach polskich liczba zachowa-
nych rysunkéw artysty jest wyjatkowa, jak na tworce aktywnego zawodowo w tym czasie.
Szkice z omawianej kolekcji sg niewielkich rozmiardéw, okoto: 23 x 14 cm (najmniejszy)
do 42 x 28 cm (najwigkszy). Wykonane zostaly na papierze czerpanym. Niektére z nich
na papierze barwionym na niebiesko. Sporzadzone zostaly w réznych technikach: otow-
kiem, czarng i czerwong kredka oraz pioérkiem. Pochodza z okresu zar6wno nauki mala-
rza w Rzymie, jak i z lat po powrocie Czechowicza z Wtoch. Sa to szkice koncepcyjne,
studia szat, gtow, rak i stop, catych postaci, puttow, odrysy znanych motywow graficznych
oraz studia bragzowych lub woskowych odlewow figurek o uwydatnionej muskulaturze,
przeznaczonych do studiowania anatomii (fr. écorché).

Wyniki badan prezentowanych w artykule sg rezultatem projektu badawczego pt.
»Warsztat Szymona Czechowicza (1688—1775). Materialty malarskie i technika w twor-
czo$ci artysty” finansowanego ze srodkow Narodowego Centrum Nauki, ktory w latach
20142017 byt realizowany w Katedrze Historii Sztuki i Kultury Uniwersytetu Mikota-
ja Kopernika w Toruniu®. Rozpoznanie materiatéw i technik stosowanych przez artyste
utatwi atrybucje¢ prac watpliwych i przyczyni si¢ do charakterystyki materiatéw i metod
stosowanych w warsztacie malarza.

° Prace rysunkowe przypisywane Szymonowi Czechowiczowi znajduja si¢ w zbiorach Akademii
Sw. Lukasza w Rzymie; Muzeum Narodowego w Warszawie, Muzeum Narodowego w Krakowie,
Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego, Zamku Krolewskiego w Warszawie, Litewskiego Muzeum
Sztuki, Biblioteki Litewskiej Akademii Nauk, Lwowskiej Narodowej Naukowej Biblioteki Ukrainy
im. Wasyla Stefanyka.

¢ W literaturze pojawia si¢ niezgodno$¢ dotyczaca liczby rysunkéw w zbiorach Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego. Oranska w publikacji z 1948 roku podaje liczbe 38. Odnosi si¢ ona do kart, na ktorych szkice,
niekiedy po dwa lub wigcej (czgs¢ jest dwustronnych) zostaty przyklejone. Inng liczbg podaje Proszynska
w 1975 roku. Wedtug niej w zbiorach Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego znajduje si¢ 89 rysunkow
na 39 karatach, por. J. Oranska, op. cit., s. 62, 151-153; Z. Proszynska, Stownik artystow polskich i obcych
w Polsce dziatajgcych. Malarze, rzezbiarze i graficy, t. 3, D-G, Warszawa 1975, s. 403.

7 Aleksander Jelski (1834-1916) — biatoruski dziatacz spoteczny, pisarz i etnograf. W 1892 roku
byt cztonkiem Komisji Historii Sztuki Akademii Umiejetnosci w Krakowie. Kolekcjoner i bibliofil.
Zgromadzit znaczna biblioteke oraz cenne zbiory historyczne, numizmatyczne, etnograficzne, a takze
galeri¢ obrazow polskich i obcych. Zbiory te ulegly czgSciowemu zniszczeniu w czasie rewolucji bol-
szewickiej. Cze$¢ ze zgromadzonych przez niego zbiordw przetrwata zawieruchy wojenne, m.in. dzigki
jego darom przekazanym np. w roku 1900 z okazji jubileuszu UJ oraz dzigki spadkobiercom. W sumie
uratowato si¢ 20 tysiecy przedmiotow. Vide W. Bienkowski, Aleksander Jelski [w:] Internetowy Polski
Stownik Biograficzny, red. A. Romanowski, http://www.ipsb.nina.gov.pl/a/biografia/aleksander-jelski/
[dostep: 25.11.2017].

8 Badania finansowane byly ze $rodkow Narodowego Centrum Nauki przyznanych w konkursie
Opus 6 na podstawie decyzji DEC-2013/11/B/HS2/02585.
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Metody badan

Do nieinwazyjnych badan wytypowano 12 rysunkéw Szymona Czechowicza ze zbio-
row Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, wykonanych w r6znych tech-
nikach — czerwong kredka, tuszem i narzedziem dajacym czarng lini¢®. Pierwszym eta-
pem prac byto sfotografowanie wszystkich szkicow w bliskiej podczerwieni (IR), a takze
zarejestrowanie rysunkow o barwnej kresce w technice fatszywych kolorow (IRFC).
Badania w zakresie podczerwieni (780 nm) zostaly wykonane aparatem cyfrowym Fu-
jifilm IS Pro. Do bardziej precyzyjnych pomiaréw wykorzystano metode spektroskopii
Ramana (RS) spektrometrem przeno$nym Inspector Raman (DeltaNu) wyposazonym
w laser 785 nm pracujgcy w zakresie 200-2000 cm!, z rozdzielczoscia 8 cm™!. Pomiary
przeprowadzono w partii ,,czystego” tta oraz w obre¢bie linii rysunkow. Wykonano row-
niez analizy pierwiastkowe papieru i szkicow spektrometrem fluorescencji rentgenow-
skiej (XRF) S1 TITAN 600 firmy Bruker przy nast¢pujacych parametrach: zakres pier-
wiastkowy Mg — U, $rednica plamki pomiarowej 5 mm, zrodto promieniowania lampa
rodowa (15-50 keV), czas akumulacji widma 60 sekund. Analizowano jedynie narzedzia
rysunkowe oraz barwne wypelniacze papieru. Samo podloze papierowe nie jest przed-
miotem tej publikacji, nie byto badane.

Wyniki badan

Precyzyjne wyniki badan metodami RS i XRF zebrane zostaty w tabelach 11 2.

Tabela 1. Zestawienie pasm spektroskopowych uzyskanych w wyniku pomiaréw
metoda spektroskopii Ramana

Lp. Tytul obiektu Pasma zarejestrowane w spektroskopii Ramana
(em™)
Rzez niewinigtek (134/11) 245, 429, 484, 540, 1090, 1158, 1538, 1676, 1815 cm’!
2 Studium postaci Chrystusa do 1300, 1575
Ukrzyzowania (135/11)
3 Sw. Barttomiej (139/11) 257,311, 393, 548, 587, 898, 981, 1090, 1103, 1146, 1304,
1568
4 Sw. Jakub (140/11) 242,452, 543,725,770, 1090,1110, 1309, 1552, 1640

® Wykonano badania prac oznaczonych nast¢pujacymi numerami inwentarzowymi: 134/11 — Rzez
niewinigtek, 42 x 28 cm; 135/11 — studium postaci Chrystusa do UkrzyZzowania, 38 x 26 cm; 139/11 —
$w. Barttomiej, 21 x 11 cm 140/ — $w. Jakub, 22 x 15 cm; 146/I1 — studium aniota do obrazu
Sw. Stanistaw Kostka, glowa tego $wigtego i szkic rak, 33 x 24 cm; 148/11 — Prorok (?), 13,7 x 20,5
cm; 149/11 — Prorok (?), 13,2 x 20,2 cm; 150/11 — Prorok (?), 13,3 x 20,3 cm; 154/I1 — aniot ze
ztozonymi rekoma i wzniesiong gtowa, przyklekajacy na jedno kolano, 33 x 12 cm; 163/II — studia
stopy w sandatach, 33 x 21 cm; 169/1I — akt meski tylem, 32 % 19 cm; 170/11 — akt meski, 32 X 19 cm.
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Lp. Tytul obiektu Pasma zarejestrowane w spektroskopii Ramana
(cm™)
5 Studium aniota do obrazu 261,427, 649, 995, 1090, 1372, 1574, 1675, 1764, 1875
Sw. Stanistaw Kostka (146/11)

6 Prorok (148/11) 1306, 1575

7 Prorok (149/11) 961, 1113, 1301, 1574

8 Prorok (150/1I) 1331, 1592

9 Aniot (154/1T) 962, 1107, 1307, 1568

10 | Studia stopy w sandatach (163/1I) | —

11 | Akt meski tytem (169/11) 464, 545, 549, 694, 742, 981, 1043, 1216, 1410, 1475,
1628, 1774

12 | Akt meski (170/11) 538, 612, 689, 750, 887, 903, 958, 993, 1079, 1114,

1230, 1300, 1410, 1488, 1618, 1678, 1728

Zrodto: opracowanie wlasne.

Tabela 2. Zestawienie pierwiastkéw wykrytych metoda spektroskopii

fluorescencji rentgenowskiej XRF

Lp.

Tytul obiektu

Pierwiastki wykryte w badaniu XRF

Rzez niewinigtek (134/11)

Fe*, Pb, K, Ca, Ni, Cu, Zn,

2 Studium postaci Chrystusa do Ukrzyzowania
(135/11) K, Ca, Fe, Ni, Cu, Zn, Pb
Sw. Barttomiej (139/1) Fe, K, Ca, Ti, Ni, Cu, Zn, Pb
4 Sw. Jakub (140/11) Fe, K, Ca, Ni, Cu, Zn, Pb
5 Studium aniota do obrazu Sw. Stanistaw Kostka
(146/11) Fe, K, Ca, Ti, Ni, Cu, Zn
6 Prorok (148/11) K, Ca, Fe, Ni, Cu, Zn, Pb
7 Prorok (149/11) K, Ca, Fe, Ni, Cu, Zn, Pb
8 Prorok (150/11) K, Ca, Ti, Fe, Ni, Cu, Zn, Pb
9 Aniot (154/1T) -
10 | Studia stopy w sandatach (163/1) K, Ca, Fe, Ni, Cu, Zn, Pb
11 | Akt meski tytem (169/11) K, Ca, Ti, Fe, Ni, Cu, Zn
12 | Akt meski (170/1T) Fe, K, Ca, Ti, Cu, Zn, Pb

* Pogrubieniem wyrozniono pierwiastki o podwyzszonym poziomie w stosunku do podtoza.

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rysunki wykonane czerwong kredkq i sangwing

Zbadano cztery szkice wykonane narzedziem dajacym czerwong lini¢. Byty to: Rzez
niewiniqtek (134/11), Sw. Bartlomiej (139/11), Sw. Jakub (140/11) (il. I-I1I) oraz szkic przed-
stawiajacy studium aniota do obrazu Sw. Stanistaw Kostka, glowe tego $wigtego i szkic
rak (146/11). Ich badania w bliskiej podczerwieni (IR) zarejestrowaty rysunek o jasniej-
szej barwie, co jest zwiazane ze stabg absorpcja promieniowania podczerwonego pig-
mentéw wchodzacych w sktad narzedzia rysunkowego. W zalezno$ci od intensywnosci
linii i zageszczenia kresek rysunek w podczerwieni oraz technice ,,fatszywych koloréw”
byt mniej lub bardziej widoczny (il. 11, I11, V, VI). Kolorowa podczerwien z kolei w przy-
padku analizowanych prac wykonanych czerwonym narzedziem wykazata zmiang czer-
wieni w kierunku barwy zottej o zielonkawym odcieniu (il. I1I, VI). Czerwone pigmenty
nieorganiczne w tej technice ulegaja zmianie w rézne odcienie koloru zoéttego. Zielony
odcien zotcieni sugeruje obecnos¢ pigmentdéw zelazowych. Potwierdzity to badania ra-
manowskie i analiza pierwiastkowa rysunkéw. W widmie zarejestrowanym dla czer-
wonej kredki szkicu przedstawiajacym Rzez niewinigtek (134/11) stwierdzono obecno$¢
pasm przy 245, 429, 484, cm™ charakterystycznych dla pigmentu zelazowego — hema-
tytu (aFe,0,)"". Dodatkowo odnotowano dominujgce pasmo przy 1090 cm™ wskazujace
na domieszke dolomitu, natomiast pasma przy 484 i 540 cm™ mozna przypisa¢ minii
(Pb,0,)"". Podobnie w widmie zarejestrowanym dla czerwonej kredki szkicu przedstawia-
jacego $w. Barttomieja (139/1T) zaobserwowano pasma przy 257 i 1304 cm™ typowe dla
ochry czerwonej (hematytu), 1090 cm™ wskazujace na obecno$¢ dolomitu oraz niewielkie
pasma przy 311, 393 i 548 cm! typowe dla mini (Pb*O*). Dodatkowo w szkicach przed-
stawiajacych $w. Bartlomieja (139/I1), $w. Jakuba (140/1I) oraz studium aniota (146/11)
spektroskopia Ramana pokazata pasma przy 995, 1103, 1110, 1146, 1640 i 1675 cm™' cha-
rakterystyczne dla gipsu/anhydrytu'?. Badania przeprowadzone metodg spektroskopii
fluorescencji rentgenowskiej szkicow oznaczonych numerami inwentarzowymi 134/11
i 139/11 potwierdzity obecnos¢ zelaza (Fe), otowiu (Pb) i wapnia (Ca). Zelazo zostato zi-
dentyfikowane takze w pozostatych szkicach o czerwonym kolorze (140/11 oraz 146/11).
Otrzymane wyniki informuja, ze artysta szkice te wykonat czerwong kredka i sangwing
zawierajaca ochre czerwona'®. Obecno$¢ dolomitu i gipsu/anhydrytu moze sugerowac
uzycie pigmentu wytworzonego na terenie Wtoch, tzw. Terre d’ Ercolano. Sangwina
jest jednym z najstarszych materialow rysunkowych. Stosowana byta od czaséw paleo-
litu. Popularnos$cig cieszyla si¢ od XV wieku, szczegdlnie we Wioszech i Niemczech.

10" F. Froment, A. Tournie, P. Colomban, Raman identification of natural red to yellow pigments:
ochre and iron-containing ores, ,,Journal of Raman Spectroscopy” 2008, nr 39, s. 560—568.

" A. Klisinska-Kopacz, An investigation of a unique group of painted silk banners from a Polish
collection, ,,Journal of Raman Spectroscopy” 2017, nr 48, s. 1725-1731.

12 B.J. Berenblut, P. Dawson, G.R. Wilkinson, The Raman Spectrum of Gypsum, ,,Spectrochim.
Acta A” 1971, nr 27, s. 1849-1863.

3 L. Burgio, R.J.H. Clark, Library of FT-Raman spectra of pigments, minerals, pigment media
and varnishes, and supplement to existing library of Raman spectra of pigments with visible excitation,
»Spectrochim Acta A.” 2001, nr 57, s. 1491-1521; L. Burgio, R.J.H. Clark, R.R. Hark, Raman micros-
copy and x-ray fluorescence analysis of pigments on medieval and Renaissance Italian manuscript
cuttings, ,,PNAS USA” 2010, nr 107 (13), s. 5726-5731.
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We wczesnym okresie stosowania sangwiny uzywano jej odmian o barwie zywej, jasnej
czerwieni. W pozniejszym czasie (X VIII wieku) uzywano sangwiny o barwie ciemnej,
prawie fioletowej. Do XIX stulecia cieszyta si¢ duza popularnoscia. Wystepuje w naturze
w réznych odcieniach czerwieni. Jest to tlenek Zelaza w postaci mineralnego hematytu.
Do celéw artystycznych przetwarzano jg i mieszano np. z glinka, aby byla wystarczaja-
co miekka'. W postaci naturalnej czesto jest krucha, twarda i zanieczyszczona, stad ko-
niecznos¢ jej mielenia oraz szlamowania. Zmielony czerwony proszek mieszano gtownie
z glinka i spoiwem, a nastepnie formowano w sztyfty, ktore po wysuszeniu nadawaty si¢
do uzycia. W XIX wieku naturalny hematyt zastgpiono tlenkiem Zelaza otrzymywanym
sztucznie®. Rysunki wykonane czerwonym narzedziem autorstwa Szymona Czechowi-
cza w zbiorach Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego stanowia okoto 1/6 prac artysty
z tej kolekcji, co $wiadczy o tym, iz sangwina i czerwona kredka cieszyty si¢ uznaniem
w pracowni malarza. Obecno$¢ otowiu oprocz zelaza w badanych szkicach $wiadczy
o tym, iz Czechowicz uzywal kredki spreparowanej z mieszanin réznych kolorowych
pigmentoéw (minii i czerwonej ochry). Za pomocg zastosowanych metod nie udato si¢
zidentyfikowac spoiwa wigzacego w sangwinie i kredkach.

Rysunki wykonane tuszem

Analizom poddano trzy rysunki wykonane tuszem. Byly to studia stopy w sanda-
tach (163/I1 — il. VII), akt meski tytem (169/11), akt meski (170/11 — il. IX). W wypadku
studiéw obuwia (163/111) ze wzglgdu na niski stosunek sygnatu do szumu w analizie ra-
manowskiej nie udalo si¢ wyrdézni¢ pasm charakterystycznych dla substancji uzytej do
jego wykonania. Natomiast w obu aktach (169/11 i 170/1I) zarejestrowano sygnal, ktory
poddano dalszej interpretacji. Badania tuszu z obiektu (169/11) wykazaly obecno$¢ pasm
przy 464, 694, 742, 981, 1043, 1216, 1410, 1475, 1628, 1774 cm’'. Pasma przy 464, 981,
1058, 1216, 1410, 1475 i 1628 cm™ mozna przypisac sepii'®. W wypadku aktu meskiego
(170/11) badania wykonane tg metoda wykazaty dla tuszu obecno$¢ stabo widocznych
pasm przy 538, 612, 689, 750, 887, 903, 958, 993, 1079, 1114, 1230, 1300, 1410, 1488,
1618, 1678, 1728 cm™. W badanym obiekcie ze wzgledu na niski stosunek sygnatu do
szumu nie mozna dokona¢ jednoznacznej interpretacji, ale zwykle pasma przy 887, 993,
1079, 1410, 1488, i 1618, cm™ mozna przypisywaé substancji organicznej — sepii, nato-
miast pasma przy 538, 612, 958, 1230 1 1300 cm™ atramentowi zelazowo-galusowemu'”.

Badania metodg spektroskopii fluorescencji rentgenowskiej wszystkich szkicow nie
wykazaty zasadniczych r6znic w sygnale uzyskanym dla podtoza papierowego oraz w tu-
szu, co wskazuje na uzycie substancji organicznej, gdyz takie pierwiastki, jak wegiel,
tlen, azot, wodor, nie sa wykrywane metodg XRF. W wypadku wszystkich prac badania

4 Wigkszo$¢ zt0z hematytu jest twarda i krucha, a zatem bezuzyteczna.

15 W. Slesinski, Techniki malarskie i spoiwa organiczne, Warszawa 1984, s. 38—41.

1 M.L. Roldan, S.A. Centeno, A. Rizzo, An improved methodology for the characterization and
identification of sepia in works of art by normal Raman and SERS, complemented by FTIR, Py-GC/MS,
and XRF, ,Journal of Raman Spectroscopy” 2014, nr 45, s. 1160-1171.

17 A.S. Lee, V. Otieno-Alego, D.C. Creagh, Identification of iron-gall inks with near-infrared Ra-
man microspectroscopy, ,,Journal of Raman Spectroscopy” 2008, nr 39, s. 1079—-1084.
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XRF wykazaty nieznacznie podwyzszony sygnat zelaza (Fe), a w akcie meskim (170/11)
dodatkowo linie pochodzace od otowiu (Pb) w sygnale uzyskanym tuszu w poréwnaniu
z podtozem papierowym. Podsumowujac badania obu aktow, nalezy stwierdzi¢, ze wy-
konane zostaty najprawdopodobniej sepig (169/11 1 170/11) badz sepia z domieszkg atra-
mentu zelazowo-galusowego (170/11). Natomiast w przypadku szkicu obuwia (163/11) nie
udato si¢ zidentyfikowaé substancji organicznej, jakg zostat narysowany.

Badania w podczerwieni analizowanych rysunkow wykazuja nieznacznie jasniejszy
ton kreski uchwycony na reflektogramach, co sugeruje zastosowanie barwnikéw orga-
nicznych w analizowanych szkicach (il. VIII, X).

W zbiorach Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego znajduje si¢ siedem szkicow
wykonanych ciemnobragzowym tuszem i piérkiem. Pochodza one najprawdopodobnigj
z okresu nauki Czechowicza w Rzymie. Sg to studia przedstawiajace écorché oraz stu-
dia stop i obuwia. W technice rysunku pidrkiem tworzywem rysunkowym jest glownie
atrament (weglowy z sadzy, czerni kostnej lub wegla drzewnego), bistr (sadza drzewna,
dzi$ z buku czerwonego), sepia (z wydzieliny gruczotéw glowonoga sepii) oraz z garb-
nikow (wystepuja w roslinach rozpuszczone w soku koméorkowym lub komorkach kory
lub lisci 1 owocow). Znaczne ilosci garbnika znajdujg si¢ w obumartych czesciach kory lub
owocow. Tusze wytwarzane z sepii, czyli barwnika z woreczka czernidtowego glo-
wonoga matwy, byly stosowane w praktyce artystycznej do konca XVIII wieku. Maja
charakterystyczny czarnobrazowy kolor. Stuzyty takze do wytwarzania kredek i farb
akwarelowych. Byly popularne w warsztatach artystycznych rowniez z powodu swej
zadowalajacej trwato$ci na dziatanie $wiatta i zmian atmosferycznych. Ciemnobrazo-
wy kolor tuszu uzyskiwano tez z bistru, czyli przezroczystego pigmentu wytwarzanego
z sadzy, powstatej w rezultacie spalania r6znych gatunkéw drewna, gtownie bukowego.
Sadze gotowano, a nastepnie rozpuszczano w wodzie z dodatkiem kleju. W zalezno$ci
od rodzaju drewna i sposobu przygotowania tuszu uzyskiwano barwy farby od ciemno-
zo6ttej do ciemnobrazowej. Od X1V wieku byt jednym z gléwnych materiatow w rysun-
kach pedzlem. Okoto roku 1800 wyparta go sepia'®. Nie mozna wykluczy¢, ze rysunek
przedstawiajacy studia stop w sandatach (163/11) byt wykonany wiasnie bistrem, cho¢
w wypadku sadzy weglowej rysunek w podczerwieni wykonany tym materiatem stalby
si¢ bardziej intensywny. Zwigkszony poziom zwigzkéw zelaza w rysunkach moze do-
datkowo sugerowac uzycie takze mieszanin réoznych tuszow — sepii oraz np. atramentu
zelazowo-galusowego. Barwa tych popularnych do XIX wieku atramentéw pochodzi od
potaczenia zelaza z garbnikami, z ktorych najcze$ciej uzywana byta tanina z galaséwek®™.

Rysunki wykonane otowkiem i czarng kredkq

Pig¢ pozostatych rysunkow zostato wykonanych narzedziem dajacym ciemng kreske.
Byty to studium postaci Chrystusa do Ukrzyzowania (135/11), trzy rysunki obrazujace
najprawdopodobniej postac proroka (148/11; 149/11; 150/11) (il. XI) 1 szkic przedstawiajacy

18 J. Hoplinski, Farby i spoiwa malarskie, wyd. 2, Wroctaw 1990, s. 184, 185, 191.
9" W. Sobucki, Atramenty zelazowo-galusowe, ,.Ochrona Zabytkéw” 1996, nr 49(3), 194,
s. 281-291.



185

aniota ze ztozonymi rekoma i wzniesiong glowa, przyklekajacego na jedno kolano (154/11).
Badania tych prac metoda spektroskopii fluorescencji rentgenowskiej nie wykazaty zna-
czacych roznic w sygnale uzyskanym dla podtoza papierowego oraz linii rysunku, co
$wiadczy o uzyciu substancji organicznej — wegla, gdyz pierwiastki takie jak wegiel,
tlen, azot, wodor nie sg wykrywane metoda XRF (wykres 1).

Przeprowadzone badania ramanowskie w wypadku tych prac w widmie zarejestrowa-
nym dla linii rysunku wykazaty obecno$¢ pasm charakterystycznych dla amorficznego we-
gla: 13001 1575 cm™ (135/I1) (wykres 2); 1306 1 1575 cm™! (148/11); 1301 1 1574 cm! (149/11);
1331 1 1592 ecm™ (150/11); 1307 i 1568 cm (154/11). Ponadto w pracy przedstawiajgcej
proroka (149/11) stwierdzono dwa dodatkowe pasma przy 961 i 1113 cm™ oraz w szki-
cu aniota (154/11) dodatkowe pasma przy 962 i 1107 cm™. Pasma te zostaly przypisa-
ne do hydroksyapatytu (961 cm™) oraz anhydrytu (1113 cm™)*. Spektroskopia Ramana
jest idealna nieniszczaca technika charakteryzacji roznych materialow zawierajacych
wegiel, poniewaz jest wrazliwa na krystaliczne i bezpostaciowe struktury i pozwala na
badanie znacznie nieuporzadkowanych materiatow, takich jak barwniki na bazie wegla.
Widmo ramanowskie krystalicznego grafitu sktada si¢ z waskiego pasma wystepujace-
go przy okoto 1580 cm!, znanego jako pasmo G (,,grafit”), podczas gdy nieuporzadko-
wany lub mikrokrystaliczny grafit zawiera dodatkowe pasmo okoto 1350 cm™ zwane
pasmem D. Widma Ramana amorficznych atoméw wegla charakteryzuja si¢ szerokimi
pasmami okoto 1550 1 1350 cm™!, a kilka parametrow spektralnych tych pasm, takich jak
ich pozycje, wzgledne nate¢zenia i szerokos$ci, dostarcza informacji strukturalnych i po-
zwala rozrozni¢ probki pochodzace z rdznych zroédet. Wzgledna intensywno$¢ pasm
D i G zostata przeanalizowana dla kazdej probki i poréwnana z danymi literaturowymi?'.

W wypadku pracy 154/11 wykryto niski stosunek IP/1° (0.41), sugerujacy nieregular-
ng morfologi¢, mogaca wskazywacé na obecno$¢ ciemnych pigmentow ziemnych, takich
jak ziemia Kasselska lub czern Van Dyka. Jednakze nalezy pamigtac, ze te materiaty
humusowo-ziemne ztozone z mieszanin naturalnych substancji organicznych pochodza-
cych ze zroédet zwierzgcych i roslinnych dajg kolor o odcieniu brazowym. W wypadku
pracy 154/11 mamy do czynienia z intensywng czernig, co moze raczej sugerowac czern
innego typu, a wykryte $lady hydroksyapatytu i anhydrytu sktaniaé¢ interpretacje ku
czerni kostnej.

W pracy przedstawiajgcej studium postaci Chrystusa (135/I1) stosunek I°/I¢ wynosit
0.82, co sugeruje uzycie czerni roslinnej. W serii rysunkéw (148/11), (149/11) i (150/11)
stosunek IP/I¢ waha si¢ od 0.72 do 1.39, co wskazuje na roztarty na papierze grafit, gdyz
zgodnie z danymi literaturowymi /16 dla grafitu wynosi od 0.7 do 0.9, jednakze pod-
czas rozprowadzania i rozcierania po podtozu stosunek ten moze si¢ zmienic i znaczg-
co wzrosngc.

Badania w podczerwieni nie wykazaty zmian tonalnych rysunkow na zarejestrowanych
reflektogramach (il. XII). Linie szkicéw pozostajg ciemne na fotografiach w podczerwieni,
poniewaz wegiel wchodzacy w sktad tych prac silnie absorbuje ten typ promieniowania.

20 L.P. Sarma, P.S.R. Prasad, N. Ravikumar, Raman spectroscopic study of phase transitions in
natural gypsum, ,,JJournal of Raman Spectrosopy” 1998, nr 29, s. 851-856.

2l E.P. Tomasini, E.B. Halac, M. Reinoso, E.J. Di Liscia, M.S. Maier, Micro-Raman spectroscopy
of carbon-based black pigments, ,,Journal of Raman Spectrosopy” 2012, nr 11 (43), s. 1671-1675.
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Wykres 1. Wynik analizy pierwiastkowej (XRF) linii rysunku
studium postaci Chrystusa do Ukrzyzowania (135/11)
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Zrodto: opracowanie A. Klisinska-Kopacz, wykorzystanie za zgoda Autorki.
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Wykres 2. Widmo ramana linii rysunku
studium postaci Chrystusa do Ukrzyzowania (135/11)
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Zrodho: opracowanie A. Klisinska-Kopacz, wykorzystanie za zgoda Autorki.
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Rysunek otéwkiem grafitowym w X VIII wieku byl nadal technika mtoda. Grafit do
wyrobu olowkéw zaczeto stosowaé dopiero w potowie XVI wieku. Otowki takie roz-
powszechnity si¢ po roku 1664, kiedy powstaty kopalnie grafitu w Anglii, nastepnie we
Francji. W XVIII wieku unowocze$niono produkcje grafitu przez prasowanie go z kala-
fonig, woskiem i talkiem i taka masa byta wttaczana w oprawke z drewna bukszpanowe-
go. Pod koniec X VIII wieku zacz¢to produkowac analogiczne do wspdtczesnych otowki
z grafitu i kaolinu o r6znych stopniach twardosci. Czarng lini¢ rysunku w X VIII wieku
uzyskiwano takze, stosujac jako narzedzia rysunkowe czarng sztuczng krede lub wegiel.
Czarna sztuczna kreda byta popularna w X VIII wieku we Wtoszech i Francji. Stosowa-
no ja czesto na barwionych papierach w potaczeniu z bialg kreda. Do produkcji czar-
nej kredy np. uzywano sadzy lampowej, sadzy z gruszy lub czerni z kosci stoniowej*.

Papier

Badania ramanowskie niebieskich podtozy papierowych studium postaci Chrystusa
do Ukrzyzowania oraz studium aniota stwierdzity obecno$¢ pasm przy 869, 974, 1093,
1118, 1560 cm™ (146/11) i 870, 960, 1070, 1150, 1560 cm™' (135/11), moggcych wskazywac
na zastosowanie do koloryzacji papieru niebieskiego barwnika organicznego indygo.
Naturalne indygo w przemysle artystycznym znalazto zastosowanie w produkcji farb.
Stosowane byto takze m.in. do barwienia tkanin. Otrzymuje si¢ je z liSci indygowca bar-
wierskiego — rosliny wystepujacej w Indiach.

Whioski

Zastosowanie nieinwazyjnych technik badawczych pozwolito uzyskac petng infor-
macje o materiatach uzytych przez artyste. Potaczenie spektroskopii Ramana i spektro-
skopii fluorescencji rentgenowskiej (XRF) dostarczyto cennych informacji o sktadzie
molekularnym i elementarnym. Zaleta stosowania technik molekularnych i atomowych
razem jest mozliwo$¢ przeprowadzenia kompleksowej analizy chemicznej. Zastosowane
metody badan pozwolily na scharakteryzowanie narz¢dzi rysunkowych wykorzystywa-
nych przez Szymona Czechowicza. Rysunki piorkiem sepia artysta tworzyt w okresie
swej nauki w Rzymie. W tym czasie siegat tez po sangwing, czerwong i czarng kredke,
wegiel oraz otowek grafitowy. Szaroniebieski papier, wykorzystywany przez artyste do
studiéw przygotowawczych, barwiony byl naturalnym barwnikiem indygo. Materiaty
te nalezaty do standardowych narzedzi w warsztacie artystycznym tego okresu, wiec sg
typowe dla epoki, w ktorej tworzyt.

2 W. Slesinski, op. cit., s. 33, 40, 41.
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11. I-I11. Sw. Bartlomiej (139/11) i Sw. Jakub (140/I1) w $wietle rozproszonym, w bliskiej podczerwieni
oraz technice ,,falszywych koloréw”. Fot. E. Dolezynska-Sewerniak



1. IV=VLI. Rzez niewinigtek (134/11) w §wietle rozpro-
szonym, w bliskiej podczerwieni oraz technice ,,fal-
szywych kolorow”. Fot. E. Dolezynska-Sewerniak
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