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Flash flood as a natural and social event — the case of the
flood in Wojciesz6w, on July Sth, 2012

Abstract: By definition, a flood is a natural event with social and economic consequences. These
effects can be both direct and immediate as flood losses, as well as indirect and long-lasting,
influencing local community’s perception of the geographical environment they live in and
of possible local disasters. Flash floods in mountainous areas constitute a particular type of
hazard. They appear when intense rainfall over a small area causes violent and destructive
flooding. Such an event occurred on July 5th, 2012 in the upper Kaczawa catchment when
heavy rainfall formed sudden overflowing in small river and stream catchments in the town
of Wojcieszéw (Ztotoryja county, Dolnoslgskie voivodship in Poland). Precipitation was
characterized by a very high intensity up to 69 mm-h! with the daily sum reaching 94 mm.
Such high rainfall occurred on a very small area stretching 25 km in length and 10-12 km in
width. It caused a very rapid concentration of flood wave with the culmination reached within
30-40 min. after the most intense precipitation. The flow of Kaczawa river in Swierzawa
reached 115 m*s™ (q_ = 0,86 m*s™'-km?), though it did not stand out from historic floods in
this catchment. Much higher specific discharges were measured for the Kaczawa catchment
in Wojcieszéw Dolny (1.95 m?.s7'.km?) and for the Olszanka catchment (2.06 m?.s'-km?).
The overflow of water in smaller catchments was catastrophic and caused considerable
damage. The main aim of the paper is to analyse the social memory of the 2012 flash flood in
Wojcieszéw several years after its occurrence. The research included mental sketch mapping
of flooded areas conducted two and four years after the flood happened and an analysis of
flood recordings available on the You'lube video-sharing website. The findings show that,
despite being surprised by the sudden flood that hit their town, memories about that event
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are slowly fading away. With time passing by, flood witnesses tend to mark a progressively
smaller than actual area covered by flood waters. They are not likely to watch historic flood
recordings on You'lube either. The authors believe that the decline of social memories of
the flood may translate into lower hazard awareness resulting in inadequate preparedness
for a possible future flood.

Keywords: tlash flood, social memory of floods, mental sketch mapping, social media

Zarys tresci: Pow6dz to z definicji zdarzenie przyrodnicze, ktére ma konsekwencje spoteczne
i ekonomiczne. Skutki te mogg by¢ zar6wno bezposrednie i natychmiastowe w postaci znisz-
czet wywolanych przez wezbrane wody, jak réwniez posrednie i dlugotrwate w postaci wyobra-
zen o Srodowisku geograficznym oraz o zdarzeniach ekstremalnych, ktére mogg wystapi¢ na
danym obszarze. Szczegdlny rodzaj zagrozenia stanowig powodzie btyskawiczne w obszarach
gérskich, gdy intensywne opady na niewielkim obszarze wywotujg gwaltowng w przebiegu
i skutkach powd6dz. Do takiego zdarzenia doszto 5 lipca 2012 r. w zlewni gérnej Kaczawy, kiedy
intensywne opady doprowadzity do uformowania gwatltownych wezbraid w matych zlewniach
na obszarze Wojcieszowa (powiat ztotoryjski, wojewédztwo dolnoslgskie). Charakteryzowaty
si¢ one bardzo duzym nat¢zeniem, ktére dochodzito do 69 mm-h-!, a dobowa suma opadu
przekroczyta 94 mm. Tak wysokie opady wystapily na bardzo niewielkim obszarze rozcia-
gajacym si¢ w pasie o dlugosci 25 km i szerokosci 10-12 km. Spowodowaty bardzo szybkie
uformowanie fali wezbraniowej, ktérej kulminacja osiggnieta zostala w ciggu 30-40 minut
od wystgpienia najintensywniejszych opadéw. Przeptyw Kaczawy w Swierzawie wzrést do
115 m*s™ (q, - 0,86 m*s™-km?) i niec wyrézniat si¢ na tle innych wezbrari, ktére wystapity
w zlewni w przesztosci. Znacznie wyzszy maksymalny odptyw jednostkowy odnotowano
w zlewni Kaczawy po profil w Dolnym Wojcieszowie (1,95 m®-s~'-km?) oraz w zlewni Olszanki
(2,06 m*-s7'-km?). W matych zlewniach wezbranie osiggneto katastrofalne rozmiary i wyrzgdzito
znaczne straty. Celem artykutu jest okreslenie pamigci spotecznej o powodzi btyskawicznej
w Wojcieszowie z 2012 r. w kilka lat po jej wystgpieniu. Dokonano tego na podstawie badania
wyobrazeri przestrzennych o zasiggu wéd powodziowych przeprowadzonych dwa i cztery
lata po jej wystgpieniu oraz analizy materialéw filmowych o powodzi dostepnych w serwisie
internetowym You'lube. Wyniki wskazujg, ze pomimo zaskoczenia gwatltownym przebiegiem
powodzi, to pamieé o niej stopniowo zanika. Swiadkowie powodzi wraz z uptywem czasu od
katastrofalnego zjawiska majg tendencj¢ do wskazywania mniejszego niz rzeczywisty zasiggu
wd6d wezbraniowych. Nie powracajg réwniez do materiatéw o powodzi dostgpnych w serwisie
You'lube. Zanikanie pamig¢ci spotecznej o katastrofalnym zdarzeniu moze przektadac si¢ na
niska Swiadomosé zagrozenia powodziowego, a w konsekwencji na niski stopieni przygotowania
mieszkaricéw do kolejnego potencjalnego zdarzenia.

Stowa kluczowe: powédz blyskawiczna, pamig¢é spoleczna o powodzi, mapy wyobrazeniowe,
media spotecznosciowe
Wprowadzenie

Powodzie btyskawiczne charakteryzujg si¢ bardzo szybkim przebiegiem, a czas
koncentracji fali powodziowej wynosi do kilku godzin po wystgpieniu nawalnych
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opadéw. Wystepujg one w malych zlewniach objetych zasiggiem krétkotrwatych
(trwajagcych do kilku godzin), lecz bardzo intensywnych opadéw deszczu (Parczew-
ski 1960; Pociask-Karteczka, Zychowski 2014; Romanowicz i in. 2014). Ich zasicg
przewaznie nie przekracza 100 km? a w potowie przypadkéw tego rodzaju powodzi
obszar tych opadéw nie osigga 25 km? (Lenart 1993; Bryndal 2010), w zwigzku
z czym gwaltowne wezbrania wystepuja w obrgbie jednej badZz maksymalnie kilku
przylegajgcych do siebie matych zlewni. Ich negatywne skutki spoteczno-ekono-
miczne sg zatem z reguly lokalne, ale skala destrukcji i wielkos$¢ strat mogg by¢
znaczgce. Wystgpienie tego rodzaju powodzi (doktadne okreslenie miejsca i czasu)
jest jednoczesnie trudne do przewidzenia, co przektada si¢ na ograniczone mozliwosci
ostrzegania mieszkancéw terenéw zagrozonych, wplywajgc tym samym na wielkosé
szkdd i liczbg ofiar tych zdarzed (Ruin i in. 2007; Hong i in. 2013).

Badania nad tym, jak ludzie postrzegaja réznego rodzaju zagrozenia przyrodni-
cze, wskazujg na szereg ztozonych uwarunkowan, ktére majg wplyw na ten proces:
zwigzane sg albo z charakterem samego zjawiska, albo z cechami ludZmi na niego
narazonymi (Ruin i in. 2007; Wachinger, Renn 2010; Ruciriska 2012). Podkreslane jest
w tym zakresie znaczenie cech danego zjawiska ekstremalnego, jego skala, przebieg,
zasi¢g czasowy i przestrzenny. Klasyczne badania postrzegania ryzyka (Covello 1991;
Smith 2001) wskazuja, ze zdarzenia skoncentrowane w czasie i przestrzeni, ktére
z trudem poddajg si¢ kontroli cztowieka, czyli takie jak powodzie btyskawiczne, sg
odczuwane przez ludzi jako bardziej im zagrazajace. Jednoczesnie te same badania
wskazuja, ze zjawiska, ktére przynosza natychmiastowe skutki, oraz takie, ktérych
mechanizm jest stosunkowo zrozumialy (jak w przypadku powodzi btyskawicznych:
gwaltowne opady — nagle wezbranie wéd), sg w wigkszym stopniu przez ludzi lekce-
wazone, co skutkuje brakiem odpowiedniego przygotowania do nich.

Drugi nurt badanin wskazuje na znaczenie uprzedniego doswiadczenia klegski
zywiotlowej w postrzeganiu mozliwosci ponownego jej wystgpienia. Osoby, ktére
przezyty powdédz, z reguly czg¢sciej podejmujg dziatania zapobiegawcze (Siegrist,
Gutscher 2008; Wachinger, Renn 2010; Rufat i in. 2015; Konieczny i in. 2016).
Postrzeganie ryzyka i sktonnosé do zabezpieczania si¢ przed zagrozeniem osiagaja
jednak wysoki poziom bezposrednio po powodzi, a z czasem stopniowo zanikajg
(Felgentreff 2003). Nalezy rozr6zni¢ przy tym obszary, w ktérych doszto do poje-
dynczych zdarzenri o wyjgtkowo duzej skali i gwattownym przebiegu, od obszaréw
nawiedzanych cze¢sciej, ale przez powodzie o mniejszej skali. Okazuje si¢, ze w tym
pierwszym przypadku gotowosé do podejmowania dziatai zabezpieczajacych przed
konsekwencjami kolejnego zdarzenia, ktére moze wystgpi¢ w danym miejscu, jest
nizsza ("Tobin, Burrel 1997; Biernacki i in. 2009; Renn 2008). Z takg sytuacjg mozna
miec¢ do czynienia m.in. w przypadku powodzi btyskawicznych.

Mechanizmy odpowiadajgce za percepcj¢ ryzyka wptywajg na ksztaltowanie si¢
pamigci spotecznej o powodzi. W spotecznosciach nawiedzanych przez kleski zywio-
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towe nie funkcjonujg one jako ,obicktywne zdarzenia, a raczej subiektywne, ktére
mogg by¢ wzmacniane lub wymazywane w zaleznosci od tego, jak dzialajg procesy
selektywnego zapami¢tywania lub kolektywnego zapominania” (Bankoff 2004: 34).
Pamigé o historycznych powodziach tworzg zatem réznego rodzaju wyobrazenia
o nich, czyli (inter)subiektywne opinie na temat ich przyczyn, przebiegu i konse-
kwencjach. Sa one tworzone na podstawie wlasnych doswiadczen, a takze oparte
na przekazie spolecznym i medialnym. Przechowywana pamig¢¢ o minionych kata-
strofach stanowi istotny element budowania odpornosci (resilience) spotecznosci
lokalnych na klgski zywiotowe, czyli spotecznych zdolnosci (social capacities) do
odpowiedniego przygotowania si¢ do nich, reagowania na nie i odbudowy po ich
wystapieniu (Colten, Sumpter 2009; Wilson 2013; Kuhlicke, Steinfithrer 2015).
W tym kontekscie wskazuje si¢, ze wspétczesnie pamiec spoleczna o zagrozeniach
przyrodniczych w coraz bardziej zurbanizowanych i mobilnych spoteczeristwach
ulega ostabieniu ze wzglgdu na ograniczenia przekazu migdzypokoleniowego, co
okreslane jest mianem amnezji zagrozeniowej (Ruciriska 2014).

Przedmiotem analiz w niniejszym artykule jest zdarzenie o charakterze powodzi
btyskawicznej, do ktérego doszto na Kaczawie 5 lipca 2012 r., a ktére najwicksze
straty przyniosto w Wojcieszowie, w powiecie ztotoryjskim, w wojewédztwie dolno-
Slaskim. Celem opracowania jest okreslenie, w jakim stopniu powd6dz ta zapisata si¢
w pamigci spolecznej mieszkaricéw miasta w kontekscie jej gwattownego przebiegu
i wezesniejszych historycznych zdarzen. Czy, zgodnie z przedstawionymi rozwazaniami,
ze wzgledu na swéj burzliwy rozwéj tkwi ona w pamigci mieszkaricéw, czy wprost
przeciwnie — wyjgtkowy charakter tego zdarzenia sprawil, ze potraktowane zostato
jako odstepstwo od reguly, nie zapisujac si¢ znaczaco w ich wspomnieniach? Aby tego
dokonaé, najpierw przedstawiona zostanie interpretacja hydrometeorologiczna tego
wezbrania, a nast¢pnie — na podstawie r6znych metod badan spotecznych — okreslone
zostang wyobrazenia i stan pamigci spolecznej o tej powodzi kilka lat po jej wystgpieniu.

Prezentowane wyniki zebrano w trakcie badari przeprowadzonych w ramach pro-
jektu ,,Spoteczno-ekonomiczne uwarunkowania wrazliwosci spotecznej na powdédz,
ze szczegblnym uwzglednieniem roli komunikacji w jej ksztaltowaniu”, finansowa-
nego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie umowy

numer UMO-2012/05/D/HS4/013281.
Charakterystyka obszaru badawczego

Wojcieszéw to gmina micjska potozona w powiecie ztotoryjskim, w wojewdédztwie
dolnoslgskim. Pod koniec 2015 r. miasto zamieszkiwato 3760 os6b (BDL. GUS).

! Szersze opracowanie wynikéw tego projektu zawarte jest w publikacji Dziatek i in. (2017).
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Ryc. 1. Wojcieszéw na tle rzeZby terenu i sieci rzecznej

Fig. 1. Land relief and river network in Wojcieszéw and its vicinity
Zrddfo: opracowanie whasne na postawie danych CODGIK oraz MHPH.
Source: own elaboration based on CODGiK and MHPH data.
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Ryec. 2. Obszar prowadzenia badan spotecznych w Wojcieszowie

Fig. 2. Social field work area in Wojcieszéw

Zrddfo: Dzialek i in. 2017, opracowanie wiasne na postawie danych CODGiK oraz MHPH.
Source: Dziatek et al. 2017, own elaboration based on CODGiK and MHPH data.
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Srednia gestos¢ zaludnienia byla nieco nizsza do wartosci dla catej Polski i wynosita
117 oséb/km?, a zatem stosunkowo niska jak na obszar miejski.

Wedlug regionalizacji Kondrackiego (2002) pétnocna cz¢sé Wojcieszowa lezy
w mezoregionie Pogdrza Kaczawskiego (makroregion Pogérze Zachodniosudeckie),
a potudniowa —w mezoregionie Gér Kaczawskich (makroregion Sudety Zachodnie).
Obszar miasta potozony jest na wysokosci od 314 do 661 m n.p.m. (Srednia wysokos¢ —
440 m n.p.m.) (ryc. 1).

Wojcieszéw lezy w klimatycznym Regionie Dolnoslgskim-Zachodnim, gdzie przez
niemal 3/4 roku wystgpuje pogoda typu cieplego, bardzo czesto zdarzajg si¢ dni
7z zachmurzeniem, a przez prawie p6t roku odnotowywane sg dni z opadem. Srednia
temperatura powietrza wynosi 8°C, (w styczniu —3°C, w lipcu 17°C). Na obszarze
miasta notowane sg srednie roczne opady o wysokosci okoto 700 mm (Wos 1999).

Przez Wojcieszéw przeptywa rzeka Kaczawa, ktéra dzieli go na dwie czg¢sci:
zachodnig i wschodnig. Ponizej miasta w Swierzawie zlokalizowany jest posterunek
hydrologiczny zamykajacy zlewni¢ gérnej Kaczawy o powierzchni 133,7 km? Jed-
nak do granicy miasta w Wojcieszowiec Dolnym Kaczawa mierzy 11,6 km dlugosci,
azlewnia obejmuje powierzchnig 51 km? Sredni spadek rzeki na tym odcinku wynosi
15,3%0. W potudniowej czg¢sci miasta do Kaczawy uchodzi Olszanka (zwana réwniez
Bialym Potokiem) (MHPH 2010), dla zlewni ktérej wykonano szczegétowe analizy
hydrologiczne. Potok ten ma dtugosé 3,8 km i sredni spadek 53,1%o. Jego zlewnia
obejmuje powierzchni¢ 7,9 km?.

W klasyfikacji funkcjonalnej gmina Wojcieszéw zostata okreslona jako gmina
czg$ciowo zurbanizowana ze znaczgcym udzialem obszaréw lesnych (Buciak,
Pienigzek 2012) (ryc. 2). Poziom bezrobocia, mierzony udzialem oséb bezrobot-
nych w liczbie os6b w wieku produkcyjnym, byt w 2015 r. wysoki i wynosit 12,9%
(14,2 % w 2014 r.). Charakterystyczny dla miasta jest wysoki odsetek oséb korzy-
stajgcych z pomocy spotecznej. Odnotowano takze stosunkowo niski poziom przed-
sigbiorczosci i aktywnosci stowarzyszeniowej. Nie zaskakuje zatem obserwowany
w ostatnich latach odptyw ludnosci z miasta. Mimo dosy¢ niekorzystnej sytuacji
spoteczno-ekonomicznej dochody wlasne gminy ksztattowaly si¢ na poziomie zbli-
zonym do sredniej krajowej i wynosity w 2014 r. 2160 zt na jednego mieszkarica.

Metody badawcze
Sytuacja meteorologiczna i hydrologiczna
Sytuacj¢ meteorologiczng na badanym obszarze w okresie bezposrednio poprze-

dzajgcym wystgpienie opadéw, ktére wywotaty powédz w dniu 5 lipca 2012 r., oraz
w trakcie jej trwania udokumentowano na podstawie map synoptycznych Europy
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na poziomie morza w skali 1: 7 500 000, map topografii barycznej, danych radaro-
wych oraz obrazéw satelitarnych (METEOSAT). Skorzystano réwniez z depesz
synoptycznych ICM. Analiz¢ opadéw, ktére wywotaty wezbranie, przeprowadzono
na podstawie sum opadéw zmierzonych na posterunkach meteorologicznych
i opadowych potozonych w bezposrednim sgsiedztwie zlewni (dane z IMGW-PIB:
Swierzawa, Kaczoréw, Ciechanowice i Bolkéw). Ponadto do szczegétowej analizy
rozmieszczenia opadu, ktéry wystapit 5 lipca, wykorzystano dane PAC (Precipitation
Accumulation) i SR1 (Surface Rainfall Intensity) radaru meteorologicznego wykonane
w dziesi¢gciominutowych interwatach czasowych.

Sytuacja hydrologiczna zostata przeanalizowana na podstawie danych z posterunku
wodowskazowego IMGW-PIB znajdujacego si¢ na Kaczawie w Swierzawie (ponizej
Wojcieszowa). Zostaly wykorzystane dane dotyczace przeplywéw dobowych (Q) oraz
maksymalnych przepltywéw rocznych (WQ) za okres 1965-2015. Obliczony réwniez
zostat maksymalny odptyw jednostkowy q_ (Bartnik, Jokiel 2012).

Przeptyw maksymalny potoku Olszanka przeptywajacego przez centrum Woj-
cieszowa obliczono post factum. Przy ulicy Gérniczej w Wojcieszowie wykonano
geodezyjnie przekréj, a predkosé obliczono wedtug wzoru Manninga (Lambor 1971).
Nate¢zenie przeplywu maksymalnego obliczono wedtug wzoru:

Qmax = P'V

gdzie:

Q... — przeptyw maksymalny [m’s™']

P — pole powierzchni przekroju poprzecznego koryta [km?]
v — $rednia predkosé wody [m-s™']

Obliczone przepltywy poréwnano z przeptywami charakterystycznymi, obliczconymi
zgodnie z zaleceniami IMGW-BIP za pomocg Formuly Opadowe;j.

Wyznaczenie obszaru zalewu

Strefe zalewu wéd powodziowych odtworzono na podstawie sladéow wielkiej wody
wykonanych w trakcie pomiaréw terenowych z uzyciem odbiornika GPS oraz wykorzy-
stujgc materialy fotograficzne i audiowizualne wykonane podczas powodzi oraz w ciggu
kilku dni po jej wystgpieniu. Zebrane materiaty uzupetniono o informacje pozyskane
w badanych obszarach podczas wywiadéw przeprowadzonych z mieszkaricami
zalanych miejscowosci w 2016 r. W celu przesledzenia morfologii dna doliny skorzy-
stano z danych LiDAR (naloty z okresu kwiecied 2011 — maj 2013) pochodzacych
z Paristwowych Zasob6éw Geodezyjnych i Kartograficznych (CODGIK).
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Odtworzenie zasiggu powodzi w pami¢ci mieszkancéow

Informacje na temat zasiggu powodzi w pamig¢ci mieszkaicéw zostaty zgromadzone
podczas indywidualnych wywiadéw z 19 osobami, przeprowadzonych we wrzesniu
2014 r., czyli dwa lata po powodzi. Respondentéw dobrano tak, by byli oni zréz-
nicowani pod wzgledem demograficznym (plci i wicku), doswiadczenia powodzi
(ucierpieli na skutek powodzi lub znajdowali si¢ poza zasi¢giem wéd powodziowych)
oraz by reprezentowali rézne czg¢sci miasta. Wywiady zostaly powtérzone z tymi
samymi osobami dwa lata p6zniej, tj. we wrzesniu 2016 r. (cztery lata po powodzi) —
zgode na udzial w powtérnym badaniu wyrazito 11 oséb. Celem tej cz¢sci badania
bylto okreslenie zmian wyobrazenl o zasiggu powodzi wraz z czasem uplywajagcym
od zdarzenia. Podczas pierwszego wywiadu dzialaniom graficznym na przygotowa-
nym podkladzie towarzyszyta rozmowa o przebiegu powodzi, jej Zrédtach, trwaniu
i konsekwencjach.

W czesci graficznej badania respondenci mieli do dyspozycji wydrukowang w skali
1: 6 000 barwng ortofotomapg¢ pozyskang z serwisu Geoportal2, ktéra umozliwiata im
rozpoznanie zabudowy. Na mapie tej kazdy badany mdégl z tatwoscig zlokalizowaé
wilasny dom, wazne punkty orientacyjne, najcz¢sciej odwiedzane miejsca we wsi,
a na koniec, w towarzystwie prowadzgcego badanie, zaznaczy¢ obszar, ktéry uwaza
za zalany przez wody powodziowe w 2012 r.

Zebrane informacje przestrzenne poddano obrébee z wykorzystaniem narzg-
dzi GIS. Najpierw zdigitalizowane zostaly analogowe dane dotyczace miejsca
zamieszkania, aktywnosci przestrzennej respondentéw oraz zasiggu powodzi do
formatu wektorowego. Dane liniowe i poligonowe wektoryzowano z doktadnoscia
1 m na obszarach, gdzie w terenie widoczne sg punkty orientacyjne oraz 3 m na
pozostatych obszarach. Obszarom, ktére respondenci wskazali jako zalane wodami
powodziowymi, przypisano wartos¢ 1, pozostatym natomiast 0 (Brennan-Horley
2010). Zabieg ten umozliwit péZniejsze dziatania z wykorzystaniem algebry map.
W kolejnym kroku wykonano konwersj¢ danych wektorowych ilustrujacych zasicg
powodzi do formatu rastrowego (rozmiar piksela: 1 x 1 m). Ostatnim elementem
przeksztalceni byto dodawanie powstalych wezesniej rastrowych map zasiggu powo-
dzi. Dzi¢ki temu otrzymano mapy wynikowe przedstawiajace, ile razy poszczegélne
fragmenty micjscowosci wskazywane byly przez mieszkarncéw jako pokryte wodg
w trakcie powodzi.

Analiza materialéw filmowych o powodzi na portalu YouTube
Dodatkowy materiat analityczny dostarczyt serwis You'Tube. Celem tej czgsci badania

bylo okreslenie, w jaki sposéb powddZ przedstawiana jest w materiatach tworzo-
nych i udost¢pnianych przez uzytkownikéw internetu, i jak moga one wplywac na
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wyobrazenia o przebiegu tego zdarzenia i pamig¢é spoteczng o nim. Analizie poddano
dostgpne w serwisie filmy na temat powodzi w Wojcieszowie w 2012 r., zgodnie
z metodologig prowadzenia tego rodzaju badan (Grzeszna 2017). Doboru materiatéw
dokonano przy uzyciu wewngtrznej wyszukiwarki portalu YouTube, wykorzystujac za
pierwszym razem filtr trafnosci, a za drugim razem filtr liczby wyswietleni. Za kazdym
razem brano pod uwagg¢ pierwszych 20 filméw, gdyz to do nich zwykle najcz¢sciej
siggajg uzytkownicy serwisu. Sposréd nich wybrano te, ktére rzeczywiscie dotyczyly
analizowanej powodzi w Wojcieszowie — ostatecznie wybrano 13 materiatéw filmo-
wych, ktére zostaty poddane ilosciowo-jakosciowej analizie zawartosci przy uzyciu
opracowanego wezesniej klucza kategoryzacyjnego. Pod uwage brano informacje
o dacie dodania materialéw, dtugosci trwania filméw, liczby wyswietled, rozktadu
liczby wyswietlen w czasie, zawartosci komentarzy pod nagraniami, nadawcy mate-
riatu oraz charakterystyki obrazu ukazanego w filmach, wypowiedzi ludzi widocz-
nych w materiatach, rozpigtosci czasowej pokazanych zdarzen, jakosci technicznej
oraz formy prezentacji materiatu. Wyniki dla Wojcieszowa poréwnane zostaly
z dziewigcioma innymi obszarami z Polski potudniowej, dla ktérych prowadzono
analogiczne analizy (wyniki tej analizy dost¢pne sg w publikacji: Grzeszna 2017) —
tacznie przeanalizowano 145 materiatéw filmowych z serwisu You'Tube pochodzace
z 10 obszaréw, w ktérych wystapita powdédz.

Przebieg powodzi
Meteorologiczne przyczyny powodzi

Na poczatku lipca 2012 r. nad Europg utworzyly si¢ dwa gléwne osrodki baryczne. Nad
poludniowo-wschodnig Europg rozbudowat si¢ rozlegly osrodek wyzowy, rozciggajacy
sic od Morza Srédziemnego przez wschodnig Europe po Morze Biale, natomiast nad
pétnocnym Atlantykiem rozbudowat si¢ osrodek nizowy si¢gajacy zatokg od wyspy
Jan Mayen na péinocy po Gibraltar na potudniu. Taki uktad baryczny spowodowat
uformowanie si¢ falujacego, chtodnego frontu atmosferycznego, oddzielajgcego
gorgce powietrze napltywajgce po jego wschodniej stronie od znacznie chlodniej-
szego powietrza polarnego znajdujacego si¢ po stronie zachodniej. W konsekwencji
z potudnia nastgpowal naplyw gorgcego powietrza pochodzenia zwrotnikowego
pochodzacego z rejonu Morza Srédziemnego i péinocnej Afryki. Réznica temperatury
powietrza po obu stronach frontu dochodzita do kilkunastu stopni Celsjusza. Front
ten ulegal zafalowaniu, tworzagc wewnatrz niewielkie fale frontalne. Nastgpowato
zacigganie gorgcego powietrza od potudnia i chlodnego z péinocnego zachodu, co
spowodowato szybkie uformowanie mtodego nizu, przemieszczajacego si¢ wzduz

frontu (Klejnowski 2012a, b; Oledzki 2012a, b).
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Ryec. 3. Obraz rozktadu godzinnych sum opadéw na danych radarowych 5 lipca 2012 .
Fig. 3. Radar data of hourly precipitation sums on July 5th, 2012

Uwagi: opracowano na podstawie danych godzinnych sum opadéw PAC.

Notes: based on PAC data on hourly precipitation sums.

Zrddto: Dziakek i in. 2017, opracowanie wlasne na podstawie map IMGW-PIB.

Source: Dziatek ez al. 2017, own elaboration based on IMGW-PIB maps.
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Ryc. 5. Obraz rozktadu dobowych sum opadéw na danych radarowych 5 lipca 2012 .
Fig. 5. Radar data of daily precipitation sums on July 5, 2012

Uwagi: opracowano na podstawie danych godzinnych sum opadéw PAC.

Notes: based on PAC data on hourly precipitation sums.

Zrddfo: opracowanie whasne na podstawie map IMGW-PIB.

Source: own elaboration based on IMGW-PIB maps.
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Kontrast termiczny oraz wilgo¢ naptywajaca znad wschodniej czesci Morza Sréd-
ziemnego nape¢dzala wystgpowanie zjawisk konwekeyjnych w strefie frontowe;j.
W obrebie frontu tworzyly si¢ mocno rozbudowane chmury klgbiaste, z intensyw-
nymi opadami deszczu i burzami z gradem. Z kolei przed linig frontu w odlegtosci
ok. 250-300 km, tworzyta si¢ tzw. linia szkwaléw. Byta to strefa o szerokosci kilku-
dziesi¢ciu kilometréw, w ktérej konwergencja byta wigksza niz w strefie frontu.
Wystepowaty tam burze o znacznie wigkszej intensywnosci niz wystepujgce w strefie
frontowej. Tego typu komérki burzowe rozwijaty si¢ 5 lipca na obszarze Sudetéw
i Przedgérza Sudeckiego (ryc. 3; Klejnowski 2012a, b). Jedna z nich zacz¢ta tworzy¢
sie 0 godz. 12:00 w okolicy Swieradowa-Zdroju, a nastepnie w ciggu péttorej godziny,
silnie si¢ rozbudowujac, przemieszczata si¢ na wschéd. O 15:00 w okolicy Kowar
zaczeta sie tworzy¢ druga komdrka, ktéra powoli przesuwata si¢ ku pétnocy. Okoto
16:00 obie komdrki spotkaty si¢ nad zlewnig gérnej Kaczawy. Spowodowalo to spo-
wolnienie ich przemieszczania si¢ i wzrost sum opadéw na tym obszarze. Okoto 17:40
komdérki zaczely si¢ od siebie oddalaé, nastgpnie jednak si¢ polaczyly i stopniowo
wygasajac, przemiescily si¢ na péinoc, zanikajac migdzy Ziotoryjg a Legnica. Opady
nad zlewnig gérnej Kaczawy wystgpowaty do 19:50, ale od potudniowego zachodu
przemieszczal si¢ front, w obrebie ktérego intensywne opady ponownie wystapily
w zlewni od 21:00. Opady te trwaly przez godzing.

Wysokie sumy opadéw wystepowaly w sgsiedztwie badanego obszaru juz w dniu
poprzedzajacym wystgpienie powodzi (ryc. 4). W dniu 4 lipca najwyzsze sumy opa-
déw odnotowano w Ciechanowicach (52,6 mm), a 5 lipca — w Kaczorowie (59,2 mm
opadu) i w Swierzawie (48,0 mm). Na pozostatych stacjach, ktére znalazly si¢ poza
obszarem wystepowania najwyzszych opadéw, wartosci te byly juz znacznie nizsze
(22,7 mm w Ciechanowicach i 5,1 mm w Bolkowie). Najwyzsze sumy opadowe
odnotowano w waskim pasie o dlugosci 25 km i szerokosci 10—12 km, rozciggajgcym
si¢ od wsi Muchéw na pétnocnym wschodzie po Jelenig Gérg na potudniowym
zachodzie (ryc. 5). Dobowe sumy opadéw wyniosty na catym tym obszarze powy-
zej 60 mm. W péinocnej czesci tego obszaru sumy opadéw dochodzity do 72 mm,
dobowe zas sumy o wartosci 80-90 mm wystgpity w waskim pasie o dtugosci 8 km
i szerokosci 3 km mieszczgcym si¢ w obrebie wzniesieni rozciggajacych si¢ miedzy
gbrg Skopiec wznoszgcg si¢ nad Wojcieszowem a wsig Janowice Wielkie w dolinie
Bobru. Maksymalne sumy opadéw wyniosty tam 94 mm. Drugie centrum opadowe
znajdowato si¢ ok. 40 km na péinocny zachéd od Wojcieszowa migdzy Lwéwkiem
Slaskim a Gryfem Slaskim, gdzie sumy opadéw przekroczyty 100 mm, a maksymalne
wyniosty 127 mm (Franczak, Dziatek 2017).

Intensywne opady w zlewni gérnej Kaczawy rozpoczely si¢ 5 lipca 2012 r.
ok. 14:40 w potudniowo-zachodniej cz¢sci zlewni. W ciggu pierwszej godziny sumy
opadéw wynosity 10-20 mm. O 16:00 opad z ostatniej godziny w zlewni Betczku
wyniést maksymalnie 61 mm. Przemieszczajgca si¢ na wschéd komérka burzowa
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Ryc. 4. Dobowe sumy opadéw atmosferycznych w zlewni gérnej Kaczawy i w jej sasiedztwie
w okresie 1-10 lipca 2012 .

Fig. 4. Daily precipitation sums in the upper Kaczawa catchment area and its vicinity between
July 1st and 10th, 2012

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z IMGW-PIB.

Source: own elaboration based on IMGW-PIB data.

po dziesigciu minutach objeta swym zasiggiem takze zlewni¢ Olszanki, w ktérej
maksymalne nat¢zenie opadu wynosito 53 mm-h". W tej cz¢sci zlewni maksymalny
opad wystgpit migdzy 15:40 a 16:40, gdy maksymalna suma opadu wyniosta 69 mm.
0O 17:00 komérka burzowa obejmowata juz gtéwnie Zrédtowy obszar Kaczawy, gdzie
nat¢zenie opadu wynosito 40 mm-h!, i stopniowo zaczgta opuszczaé obszar zlewni.

Przebieg wezbrania

Na przetomie czerwea i lipca 2012 r. przeptyw Kaczawy w Swierzawie wynosit
ok. 0,7 m3.s7!. Opady burzowe, ktére wystepowaty w pierwszych dniach lipca, spo-
wodowaty wzrost jej przeptywu w godzinach porannych 5 lipca do niemal 20 m?-s'.
Gwattowny wzrost przeplywu Kaczawy oraz jej doptywéw wystgpit w godzinach
popotudniowych, a przeptyw podczas kulminacji fali powodziowej na Kaczawie
wynidst w Swierzawie 115 m*s™. Dla poréwnania przeplywy o réznym prawdopo-
dobienistwie wystapienia przedstawiono w tab. 1.
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Sposréd doplywéw Kaczawy  Tab. 1. Przeptyw (Q) i odptyw jednostkowy (q)
w obr¢bie Wojcieszowa najinten- o danym prawdopodobieristwie wystagpienia
sywniej wezbraty potoki Betczek — Kaczawy w Swierzawie
i Olszanka. Fala powodziowa ‘Table 1. The flow (Q) and specific discharge
w gérnym biegu Kaczawy zostala  (q) with a given probability of occurrence in the
splaszczona przez suchy zbiornik  Kaczawa catchment area in Swierzawa
(Jezioro Kaczorowskie) mieszczgcy

si¢ w zwezeniu doliny Kaczawy na Prawiiggggﬁ:teyﬁﬁwo Qmes’) | q(moskm?)
granicy Wojcieszowa i wsi Kaczoréw.

Pomimo tego zalane zostatlo dno 50% 14,88 0,111
doliny i podtopione zostaty zabudo- 10% 5297 0.3%
wania mieszczgce si¢ w Wojcieszowie 5% nar 0,533
Gérnym. Znacznie gwaltowniej- 2% 95,37 0713
szy przebieg wezbrania wystgpit 1% 113,23 0,847
na potoku Belczek (lewobrzezny 0,5% 130,94 0,979
doptyw Kaczawy). Wezbrane wody 0.1% 172,00 1,271

tego potoku zalaty kilkanascie zabu-
dowar mieszczacych si¢ wzdtuz ulicy
Miedzianej, a nastepnie spowodowaty calkowite wypetnienie koryta Kaczawy i zalanie
drogi wojewddzkiej nr 328. Z kolei centrum miasta zostalo zalane przez prawobrzezny
doptyw Kaczawy, potok Olszanka. Obliczony przeptyw maksymalny w przekroju
pomiarowym zlokalizowany w zwe¢zeniu dna doliny powyzej zabudowan wynidst
15,5 m?s7'. Polgczenie fal powodziowych Kaczawy i jej doptywéw spowodowato
utworzenie si¢ rozleglego rozlewiska w obr¢bie dna doliny w Wojcieszowie Dolnym,
ktérego szerokosé dochodzita do 150 m.

Pamiec spoleczna o powodzi w Wojcieszowie

Podczas wywiadéw prowadzonych dwa lata po wystgpieniu powodzi (wrzesieni 2014)
okazalo sig, ze juz wtedy wielu mieszkaicé6w miato duze trudnosci z podaniem daty
jej wystgpienia. Wsréd przewijajacych si¢ okresleni najczgsciej pojawiat si¢ ,,pocza-
tek wakacji” 2012 r. W pamieci mieszkaricéw Wojcieszowa zachowat si¢ jednak
gwaltowny przebieg tej powodzi. Wspominali oni, ze w okresie poprzedzajacym jej
wystgpieniec mocno padato, pojawialy si¢ nawracajgce ulewy, nastgpnie woda zaczeta
splywac z otaczajgcych gér i podnosit si¢ jej poziom w rzece, co byto ich zdaniem
bardzo niespodziewane. Inne badania wskazuja, ze niejednokrotnie taka reakcja na
zdarzenie, poczucie zaskoczenia jego wystgpieniem, przektadajace si¢ na podkresla-
nie jego rzadkosci i ekstremalnosci, wynika z niskiego poziomu przygotowania do
niego (Krasovskaia i in. 2001; Kuhlicke 2010; Wachinger, Renn 2010).
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Powdédz odczuty nie tylko osoby, ktérych dobytek bezposrednio ucierpial na
skutek zdarzenia, ale réwniez pozostali mieszkanicy miasta i okolicy, ktérych
normalne funkcjonowanie zostalo przerwane przez zalanie gléwnej drogi prze-
biegajacej przez rozciaggnigty potudnikowo Wojcieszow. Wywotane tym ucigzliwosci
spowodowaly, ze ,zalana ulica” byta jednym z najczg¢sciej pojawiajgcych si¢
w wypowiedziach mieszkaricéw stéw, obok ,,ulewy”, ,,g6r” i ,,rzeki”. Nieco rzadziej
wskazywali réwniez na murki, ktére stanowig cz¢$¢ ocembrowania rzeki, most,
ktéry ulegl uszkodzeniu, oraz najczestsze szkody w gospodarstwach domowych,
czyli zalane piwnice.

Zdaniem mieszkaric6w Wojcieszowa powédz trwala ok. tygodnia, tj. do momentu,
kiedy woda wrécita do koryta oraz przywrécono mozliwos¢ poruszania si¢ po miejsco-
wosci. Zatem w rozumieniu oséb, ktére ucierpiaty, powédz to nie tylko sam moment
wezbrania i zniszczen, jakich dokonujg wody powodziowe, ale réwniez okres powrotu
do wzglgdnej normalnosci, mozliwosci przystgpienia do usuwania strat i odbudowy
zniszczeri. W przypadku powodzi btyskawicznej moze on by¢ relatywnie kréteki.
W prowadzonych réwnolegle podobnych badaniach w Czarnej w wojewé6dztwie pod-
karpackim powddz w czerwcu 2009 r. trwata zdaniem poszkodowanych mieszkaric6w
2-3 dni. W Bieruniu natomiast, gdzie przebieg powodzi w 2010 r. miat zupetnie inny
charakter, wody powodziowe przerwaly wal przeciwpowodziowy, zalewajac domostwa
do znacznych wysokosci, a wody w rozlewisku za watami utrzymywaty si¢ przez kilka
tygodni, wydluzajgc dtugosé trwania powodzi w odczuciu mieszkaricéw nawet do
dwéch miesiecy (Biernacki, Fieden 2017; Franczak, Dziatek 2017).

Intensywne opady deszczu stanowig dla mieszkaric6w Wojcieszowa motywacje
do nasilenia wspomnieni oraz wzajemnych rozméw o przezytej powodzi. Podczas
badai mieszkaricy charakteryzowali si¢ ograniczonymi ch¢ciami do dzielenia si¢
wspomnieniami; wynika to prawdopodobnie z gwaltownosci zdarzenia i wyraza-
nego przez nich poczucia nieprzewidywalnosci takiego zjawiska, co dobrze oddaje
wypowiedZ jednego z respondentéw: ,A co tu wspominad, przyszto i poszto, nic
tego nie zatrzyma’.

Dodatkowym wsparciem w zrozumieniu spotecznej pamigci o powodzi stuza
materialy zgromadzone w mediach spotecznosciowych, w szczegélnosci w serwisie
You'lube, ktéry umozliwia dzielenie si¢ r6znego rodzaju nagraniami, wsréd ktérych
znajdujg si¢ réwniez te dokumentujgce kleski zywiotowe. Tego rodzaju materiaty
stanowig swego rodzaju spoteczne archiwum pamigci o tych zjawiskach, zwlaszcza
w sytuacji gdy sg one tworzone i umieszczane przez bezposrednich obserwatoréw
zjawiska. Wraz z uplywem czasu od zdarzenia mogg one mie¢ coraz wigksze znaczenie
w ksztaltowaniu wyobrazer o nim.

Obraz powodzi przedstawionej w materiatach z Wojcieszowa nie odbiega trescig
od tego, co przedstawiajg filmy z innych obszaréw, dla ktérych prowadzono analizy
(Grzeszna 2017) bez wzgledu na to, czy miaty one charakter powodzi btyskawicznej,



Ryc. 6. Kadr z nagrania przedstawiajacego powédz w Wojcieszowie w okolicach ulicy Gérniczej

Fig. 6. Film frame from the Wojcieszéw flood recorded in the vicinity of Gérnicza Street

Zrddio: Mariusz Bak, wykorzystano za zgoda autora.

Source: Mariusz Bak, used with permission.

Ryc. 9. Zasi¢gi powodzi wskazywane
przez mieszkaicéw Wojcieszowa
w2014 r.

Fig. 9. Areas covered by flood water
marked by Wojcieszéw inhabitants
in 2014

Zrddto: Dzialek i in. 2017, badania wlasne
przedstawione na ortofotomapie — Geoportal2.
Source: Dziatek et al. 2017, own study shown

on the Geoportal2 orthophotomap.

Odsetek wskazari (n = 19)
Percentage of indications

[_Jo
rzeczywisty zasieg powodzi
actual flood area
zasigg wydrukowanej
ortofotomapy
area of printed orthophotomap
0 200 400m




PowODZ BEYSKAWICZNA JAKO ZDARZENIE PRZYRODNICZE I SPOLECZNE ... 39

czy byly skutkiem przerwania watéw. Filmy pokazujg zatem giéwnie zalane ulice,
podtopione gospodarstwa domowe oraz uszkodzong infrastruktur¢ drogows (ryc. 6).
W dwéch nagraniach widoczna jest akcja strazy pozarne;j.

Co ciekawe, wszystkie materialy o powodzi w Wojcieszowie zostaty zamiesz-
czone przez nadawcéw nalezgcych do grupy User Generated Content (UGC),
czyli zwyktych uzytkownik6éw internetu, ktérzy nie tworzg w sposéb profesjonalny
materialéw dziennikarskich czy filmowych (Cha i in. 2007; Simonsen 2011). Zaden
z przeanalizowanych materiatléw z Wojcieszowa nie pochodzit od innych mozliwych
grup nadawcéw, czyli mediéw, stuzb ratowniczych, jednostek samorzgdowych czy
organizacji pozarzagdowych. W calej analizowanej prébie filmy takie stanowity co
piaty materiat.

Nalezy zwrécié uwage, ze nagrania obrazujace powédz w Wojcieszowie zostaty
umieszczone w sieci wyjatkowo szybko od momentu wystapienia zjawiska, zdecy-
dowana bowiem wi¢kszos¢ pojawita si¢ nie pézniej niz tydzieri po powodzi. Mate-
rialy te spotkaly si¢ jednak z niewielkim, w por6wnaniu z innymi analizowanymi
obszarami, zainteresowaniem. Srednio film z Wojcieszowa obejrzano ok. 3,6 tys.
razy, podczas gdy wartos¢é sredniej liczby wyswietleit dla materialéw z zalanych
osiedli Tarnobrzega, Bierunia czy Tuchowa, jest trzykrotnie wyzsza.

Na szczegblng uwage zastuguje takze rozklad wyswietled filméw w czasie.
Podczas analizy materialéw filmowych z innych miejscowosci (Grzeszna 2017)
wykazano, ze odbiorcy niecktérych materialéw majg tendencj¢ (czgsto jednak
malejacg z uptywem czasu) do powracania do nagran albo regularnie w okolicach
rocznicy wystgpienia powodzi, albo w okresie potencjalnego lub realnego zagro-
zenia powodzig, np. nasilonych opadéw czy ogloszenia pogotowia przeciwpowo-
dziowego (ryc. 7). Tendencj¢ takg zaobserwowano w odniesieniu do co pigtego
filmu z catej préby poddanej analizie. Niestety dane dostepne w serwisie nie
pozwalajg stwierdzié, czy odbiorcami tresci sg mieszkaricy zalanych miejscowo-
$ci, czy osoby z innych cz¢sci kraju, co moze mieé miejsce w przypadku powodzi
szeroko przedstawianych w mediach, takich jak np. powédz w Bogatyni w 2010 r.
Niemniej jednak w przypadku materialéw ilustrujgcych przebieg powodzi
w Wojcieszowie takiego trendu nie odnotowano. Statystyki wszystkich filméw
z tej miejscowosci pokazujg, ze materialy byty odwiedzane przez internautéw tylko
tuz po umieszczeniu ich na portalu You'Tube, czyli w okresie wystapienia powodzi,
i tuz po jej zakoriczeniu (ryc. 8).

Analiza zmiennosci liczby wyswietleni oraz zawartosci materialéw o powodziach,
ktére nawiedzity rézne miejscowosci w Polsce potudniowej, zamieszczonych na
portalu You'Tube pokazuja, ze powédz w Wojcieszowie w 2012 r. potraktowana
zostala przez mieszkaicéw jako intensywne, ale krétkotrwate zjawisko, ktére nie
pozostato ,,zywe” w ich pamigci. Stosunkowo niewysokie zainteresowanie odbiorc6w
materiatami oraz brak wyswietlen filméw w pézniejszym okresie mogg swiadczyd,
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Ryc. 7. Przyktad materiatu filmowego o powodzi z cyklicznoscig wyswietlerd w czasie

Fig. 7. Example of flood recording with cyclic view count

Zrédto: Dziatek i in. 2017, opracowanie wlasne na podstawie danych o liczbie wyswietlet dla filmu
»Bogatynia, powédz ul. Kosciuszki”, https://www.youtube.com/watch?v-vQ6S6IheTeY (11.03.2017).
Source: Dzialek et al. 2017, own elaboration based on view count of video ,,Bogatynia, powddz
ul. Kosciuszki”, https://www.youtube.com/watch?v=vQ6S61lheTeY (11.03.2017).

ze pow6dz w Wojcieszowie nie wpisata si¢ pamigé lokalnej spotecznosci i ulegla
szybkiemu zapomnieniu, co by¢ moze zwigzane jest wlasnie z gwaltownym cha-
rakterem tej powodzi.

Pojecie mieszkancéw Wojcieszowa o zasicgu wéd powodziowych jest niepre-
cyzyjne, istnieje takze wyraznie zréznicowanie wsréd badanych oséb (ryc. 9, 10)
(Biernacki, Fieden 2017). Jedynymi zalanymi miejscami wskazywanymi przez nie-
mal wszystkich respondentéw sg fragmenty miasta polozone w najblizszej okolicy
koryta Kaczawy. Istotne jest jednak, ze dla kazdego pytanego mieszkarica, koryto
Kaczawy ma inne granice — czasami koriczy si¢ na granicy przecigtnego zasig¢gu
wody, innym razem na betonowym obrzezu koryta (wspomniane wezesniej murki),
a niejednokrotnie réwniez na przebiegajacych w okolicy rzeki ulicach.

Wyobrazenia na temat zasi¢ggu powodzi, a co za tym idzie, pami¢c¢ o przestrzennej
skali tego wydarzenia, jest wsréd mieszkancéw Wojcieszowa silnie uzalezniona od
miejsca zamieszkania. Okazuje si¢, ze niektére wystapienia wody z koryta rzeki
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Ryc. 8. Przyktad wyswietledd w czasie materiatu filmowego o powodzi w Wojcieszowie

Fig. 8. Example of view count of the Wojcieszéw flood recording

Zrddto: opracowanie whasne na podstawie danych o liczbie wyswietlert dla filmu ,, Powsdz, Wojcieszéw
2012.07.05”, https://www.youtube.com/watch?v-NnvH-4FgMP4 (30.04.2017).

Source: own elaboration based on view count of video filmu ,,Powédz, Wojcieszéw 2012.07.05”, hteps:/
www.youtube.com/watch?v=NnvH-4FgMP4 (30.04.2017).

wskazywaly wyltgcznie osoby mieszkajgce w bliskim sasiedztwie tych miejsc. Ponadto
zaden z dziewigciu respondentéw (podczas pierwszej tury badar w 2014 r.) mieszka-
jacych w péinocnej czgsci miasta nie wskazat jako zalanego obszaru zabudowarn szkoty
na potudniu miasta. Mieszkaricy z czg¢sci poludniowej natomiast dosé precyzyjnie
wskazali obszary okolicy swego miejsca zamieszkania, ale powig¢kszali obszar zalewu
w miejscach bardziej oddalonych. W zwigzku z powyzszym nie dziwi, ze wobec
mniejszej precyzji wskazari respondenci zazwyczaj wskazywali obszary mniejsze od
tych, ktére faktycznie zostaly zalane wodg (ryc. 9). Ograniczenie wyobrazen o prze-
biegu powodzi do najblizszej okolicy, przekladajace si¢ na postrzeganie zagrozenia,
wskazywane bylto réwniez w badania prowadzonych w Stowenii (Brilly, Polic 2005).

Na mapach wyobrazeniowych uwidacznia si¢ réwniez kluczowa dla funkcjono-
wania lokalnej spotecznosci ulica przecinajaca miasto z péinocy na poludnie, ktérg
wskazywano wielokrotnie jako pokrytg wodg bez wzglgdu na miejsce zamieszkania
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respondentéw. Czgs¢ z nich, pomimo miejsca zamieszkania dajacego mozliwosé
obserwowania w trakcie powodzi i nast¢gpnie bardziej precyzyjnego wskazania
m.in. potok6w sptywajacych z gor, zaznaczata wylgcznie zalane okolice rzeki i ulicy.
W ten sposéb mieszkaricy zapamigtali obszary dla nich istotne, mozna powiedzieé
strategiczne, a nie przyj¢li do wiadomosci albo zapomnieli o innych miejscach. Na to
zjawisko bez watpienia wptyw mdégl mieé gwattowny przebieg zjawiska typowy dla
powodzi btyskawicznej, a co za tym idzie, ograniczony czas na percepcje¢ i zapamig-
tywanie. Dodatkowo zalana ulica i most stanowig dla mieszkaric6w wazne punkty
orientacyjne, stad tez ich zaznaczenie na mapie zalanych obszaréw moze wynikad
z dzielenia si¢ swoimi przezyciami z innymi mieszkaricami. Wyobrazenia o zasiggu
powodzi konstruowane sg zatem na podstawie zaréwno osobistych doswiadczen, jak
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Ryc. 10. Powierzchnia obszaru powodzi wskazywana przez respondentéw w 2014 i 2016 r.
W poréwnaniu z rzeczywistg powierzchnig obszaru powodzi w Wojcieszowie w 2012 .

Fig. 10. Areas covered by flood water marked by inhabitants in 2014 and 2016 compared with
actual 2012 flood area in Wojcieszéw
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i przekazéw innych oséb, podlegajac jednak modyfikacjom wynikajgcym ze specyfiki
proces6w poznawczych cztowieka.

Srednia wielkos¢ wskazywanego przez respondentéw obszaru zalanego w trak-
cie powodzi w 2012 r. podczas badania w 2014 i 2016 r. jest bardzo zblizona. Na
t¢ warto$¢ wplyw miata jednak odpowiedZ jednej osoby, ktéra wskazala obszar
znaczgco wigkszy niz w pierwszej turze badania (tego respondenta wylgczono
z dalszych analiz). Sposréd pozostatych respondentéw trzy osoby wskazaty obszar
nieco wigkszy niz podczas pierwszego badania, jedna o zblizonej powierzchni,
pozostate szes¢ natomiast wskazaly po dwéch latach mniejszy obszar (ryc. 10).
Tendencja do zmniejszania postrzeganego zasiggu powodzi dotyczyla w szczegél-
nosci 0s6b, ktére w trakcie pierwszej tury badania w dwa lata po powodzi zazna-
czaly obszar najbardziej zblizony do rzeczywistego obszaru zalania. W przypadku
tych dziesigciu respondentéw Srednia powierzchnia obszaru pokrytego wodami
powodziowymi zmnicjszyla si¢ w ciggu dwéch lat w pamigci mieszkaricéw o 44%.
Potwierdza to, ze obraz powodzi réwniez w wymiarze przestrzennym ulega zatarciu
z czasem, a osoby, ktére byly swiadkami powodzi, majg tendencj¢ do wskazywania
mniejszego niz rzeczywisty zasi¢gu powodzi. Tendencja ta poglebia si¢ z uptywem
czasu od zaistnialej katastrofy, a w przypadku powodzi bltyskawicznej w wickszym
tempie. Potwierdzajg to przedstawione tutaj wyniki badar z Wojcieszowa, a takze
podobne badania z Czarnej. Kontrastujg one z wynikami badani nad wyobrazeniami
zasiggu powodzi w Bieruniu, gdzie zalew wodami powodziowymi trwat dtuzej, co
wplyneto na stabilniejszy obraz jego zalewu w pamigci mieszkaricéw (Biernacki,
Fieden 2017).

Dyskusja i wnioski

Powdédz w lipcu 2012 r. w Wojcieszowie wywotana zostala opadem burzowym,
ktéry wystgpil w obrebie linii szkwatéw przed przemieszczajgcym si¢ frontem
atmosferycznym. Opad ten charakteryzowal si¢ bardzo duzym nat¢zeniem, ktére
na badanym obszarze dochodzito do 69 mm-h', a suma opadu przekroczyta 94 mm.
Byly to wartosci podobne jak podczas powodzi blyskawicznych, ktére wystgpowaty
w innych zlewniach zaré6wno w Karpatach (Izmaitow i in. 2008; Gorczyca, Wroriska-
-Watach 2008; Bryndal i in. 2010; Gorezyca i in. 2013; Kowalczuk i in. 2013; Bryndal
2014a, b; Bryndaliin. 2017), jak i w Sudetach (Franczak, Listwan-Franczak 2016).

Fala wezbraniowa na gérnym biegu Kaczawy oraz na jej doptywach charakte-
ryzowala si¢ bardzo krétkim czasem koncentracji. Przepltywy okotokulminacyjne
osiggnigte zostalty w ciggu 30-40 min od wystgpienia najintensywniejszych opadéw.
Odplyw jednostkowy Kaczawy w profilu wodowskazowym w Swierzawie wyniGst
0,86 m*s-km? i nie wyrézniatl si¢ na tle odnotowywanych podczas powodzi
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btyskawicznych w innych regionach kraju. Wiele lokalnych zdarzeri w Polsce cha-
rakteryzowalo si¢ znacznie wigkszym maksymalnym odplywem jednostkowym, co
wykazali liczni autorzy (Parczewski 1960; Izmaitow i in. 2008; Bryndal 2009, 2010,
2011, 2014a, b, 2015; Bryndal i in. 2010, 2017; Bucata, Budek 2011; Ostrowski i in.
2012; Franczak, Listwan-Franczak 2016; Franczak 2016, 2017). Wigkszos¢ sposréd
tych badan dotyczyla jednak zlewni karpackich, a tylko pojedyncze zlewni sudeckich
(tab. 2). Najwigksze wartosci odnotowano w znacznie mniejszych zlewniach niz
zlewnia Kaczawy, np. niz w profilu wodowskazowym w Swierzawie (A = 133,7 km?).
Jednak w poszczegélnych zlewniach czgstkowych oraz w gérnej czesci badanej zlewni
wartosci maksymalnego odptywu jednostkowego byty znacznie wigksze od odnoto-
wanych w Swierzawie. Maksymalny odptyw jednostkowy w Dolnym Wojcieszowie
wyniést 1,95 m3-s.km? w zlewni Olszynki natomiast — 2,06 m*s™-km?. Wartosci
te byly podobne jak podczas innych historycznych katastrofalnych powodzi, ktére
odnotowano w dorzeczu Odry. Wielkos¢ kulminacji fali wezbraniowej w lipcu 2012 .
w Swierzawie nie wyrézniata si¢ na tle innych powodzi, ktére wystapily w ciagu
ostatniego pétwiecza. Przeptyw maksymalny (115 m?-s™!) byt podobny do odnoto-
wanego podczas powodzi w 1977 i 2001 r., ale nizszy niz podczas powodzi w 1997 r.
(Q,,.. = 152 m’s™). Wéwczas jednak intensywne opady objety caty zlewnig,
aw 2012 r. jedynie jej czesé. W Wojcieszowie przeptyw kulminacji fali powodziowej
byt wyzszy niz podczas wezesniej wspomnianych powodzi (Franczak, Dziatek 2017).

Pow6dz blyskawiczna, ktéra wystgpita w Wojcieszowie w 2012 r., nie byla jedy-
nym tego typu zdarzeniem w historii miasta. Bardzo podobne przyczyny i przebieg
miata katastrofalna powdédz, ktéra zdarzyta si¢ w XVII w., a dokladniej 2 czerwca
1608 r. Wedtug zapiskéw kronikarskich powdédZz mial wywota¢ gwattowny opad
burzowy, ktéry rozpoczat si¢ ok. 13:00 i po dwéch godzinach osiggnat maksymalne
nat¢zenie. Fala powodziowa byta jednak znacznie wyzsza niz w 2012 r. i straty mate-
rialne odnotowano na znacznie wickszym obszarze, poniewaz w Zlotoryi glebokosé
rozlewiska dochodzita do 1,5 m. W wyniku tej powodzi w Wojcieszowie utonglo
126 0s6b, co stanowito ponad 15% jego 6wcezesnej liczby mieszkaicéw (Stockmann
1892; Gorzkowski 2008).

W przywotywanych na prosb¢ badaczy wspomnieniach powédz w Wojcieszowie
7 2012 r. powraca jako gwattowane i niespodziewane zdarzenie, mimo zZe w poprze-
dzajacym je dwudziestoleciu doszto do dwéch powodzi o poréwnywalnej lub wickszej
skali (tab. 3). By¢ moze takie zdarzenia, ze wzgledu na swéj charakter, traktowane sg
jako zdarzenia wyjgtkowe, zwlaszcza ze w okresie powojennym, od czasu wymiany
ludnosci po II wojnie swiatowej do tzw. powodzi tysigclecia w 1997 r., doszto
w tej okolicy tylko do jednej powazniejszej powodzi — w 1977 r. Pami¢¢ spoteczna
o powtarzajgcych si¢ regularnie powodziach sprzed Il wojny swiatowej znikta wraz ze
wspomniang wymiang ludnosci. Zdarzenie z 2012 1., jak si¢ wydaje, jest traktowane
podobnie jak powédz z 1997 r. W tym drugim przypadku dodatkowy wplyw na jej
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Tab. 2. Przeptyw maksymalny (Q ) i maksymalny odptyw jednostkowy (q_ ) podczas

max max

powodzi btyskawicznych w polskich Karpatach i Sudetach
Table 2. The flood peak (Q, ) and unit flood peak (q, ) for local flash flood events in the
Polish Carpathians and Sudetes

L Rzeka Przekrdj pomiarowy A Qmax gmax Rok Zrédio
p- River Cross section (km?) | (m3s) | (m*s"km?) | Year Reference
Karpaty / Carpathians
1 | ciek bez nazwy Pilzno 7,5 35,0 4,60 2004 Bryndal (2006)
2 | Rybny Potok Zawoja 9,2 19,7 2,15 2014 Franczak (2016)
3 | Dolzyca Dolzyca 9,7 42,6 4,39
1957 | Cieplowski (1970)
4 | Ostawica Ostawica 311 84,5 2,71
5 | Kasinczanka Kasinka Mata 48,0 | 1715 3,60 2014 | Bryndaliin. (2017)
6 | Skawica Zawoja 48,6 | 120,0 2,47 1983 Franczak (2016)
7 | Cicha Woda Zakopane 584 | 1950 3,34 1968
8 Kamionka Jamnica 62,5 271,0 4,34 . Bartnik, Jokiel
9 | Sekéwka Gorlice 121,2 | 450,0 3,71 ) (2012)
10 | Wielki RogoZnik LudZmierz 124,0 336,0 2,71
11 | Skawica Skawica 139,0 179,0 1,29 1983
Franczak (2017)
12 | Stryszawka Sucha Beskidzka 139,7 | 219,0 1,57 2014
Sudety / Sudetes
13 | Kamienna Jakuszyce Dolne 58 | 209 | 360 Bartnik, Jokel
(2012)
14 | Olszanka Wojcieszéw 79 15,5 2,06 1997 Dubicki (1999)
15 | Olza Istebna 34,8 63,5 1,83 Franczak, Listwan-
16 | Wilczy Potok Wilkanow 350 | 1500 | 425 -Franczak (2016)
17 | Nysa Ktodzka Miedzylesie 49,7 86,7 1,74 1997
18 | Miedzianka Bogatynia 58,9 | 1850 3,15 2010 | _ Dubicki (1999)
Franczak, Listwan-
19 | Biata Gtuchotaska | Jesenik 116,9 | 220,0 1,88 1997 -Franczak (2016)
20 | Bystrzyca Jugowice 123,0 | 2940 2,39
. 115,0 0,86 2012
21 | Kaczawa Swierzawa 133,7
152,0 1,14 1997

postrzeganiec ma jej powszechnie stosowana nazwa sugerujgca, z¢ nastgpne taka
katastrofa moze zdarzy¢ si¢ za tysigc lat (por. Tyszka, Zielonka 2017).

Analizowana w niniejszym opracowaniu pow6dZ byta dla mieszkancéw zaskakujaca
i ucigzliwa ze wzglgdu na przerwanie ciagtosci funkcjonowania lokalnej spotecznosci
i wywolane nig straty. Trwata jednak relatywnie krétko, zaréwno jesli chodzi o prze-
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Tab. 3. Powodzie w zlewni gérnej Kaczawy  mieszczanie si¢ fali wezbraniowej,
w okresie od XV w. do drugiej dekady XXI w. jak i 0 odczuwanie jej negatywnych
Table 3. Floods in the upper Kaczawa catchment  konsekwencji trwajace ok. tygodnia.

area from the 15th century till 2010s Badani mieszkaricy powracajg do

tego zdarzenia z duzg niechgcia, co

Wiek Lata wystapienia powodzi wynika z traumatycznych przezy¢
Century Years with floods

oraz powigzanych z nimi reakcji psy-

XV 1445, 1464, 1480

1501, 1515, 1567, 1568, 1569, 1570, 1573,
1587, 1593

XVl 1608, 1668
1702, 1711, 1725, 1734, 1736, 1755, 1785,

chologicznych, m.in. mechanizmu
redukcji dysonansu poznawczego
(Dziatek 2013), kiedy poczucie bez-
radnosci wobec potencjalnej klgski

XVi

XVl 1797 skutkuje wypieraniem zagrozenia
«ix | 1804,1813, 1829, 1833, 1854, 1871, 1883, powodziowego. Potwierdza to réw-

1897 niez stosunkowo niewielkie zain-
XX 1926, 1977, 1997 teresowanie materialami o powodzi
XX 2001, 2012. 2013 udostgpnionymi przez jej sSwiadkéw

w serwisie You'lube, w szczegdl-
Uwaga: pogrubiong czcionky zaznaczono powodzie — nosci brak cyklicznego powracania

katastrofalne. do tych zapiséw audiowizualnych
Note: catastrophic floods in bold. w okolicach rocznicy powodzi. Takg
Zrddfo: Franczak, Dzialek (2017). regularnos¢ w poszukiwaniu mate-
Source: Franczak, Dziatek (2017). riatéw powodzi zaobserwowano

natomiast w przypadku klgski, ktéra

nawiedzita Bogatyni¢ w 2010 r.,
ktéra jednak miata nie tylko gwattowny przebieg, ale réwniez zdecydowanie wigk-
szy rezonans medialny. Obserwacji z Wojcieszowa nie mozna zatem uogélniac¢ na
inne przypadki powodzi blyskawicznych, gdyz pamig¢é¢ spoteczna moze by¢ uwa-
runkowana zréznicowanym kontekstem lokalnym, np. odmiennym przebiegiem
zjawiska, cechami spotecznosci lokalnych, w tym sitg lokalnych wig¢zi spotecznych,
skalg obecnosci w mediach lokalnych i krajowych czy wreszcie — podejmowanymi
po powodzi dziataniami edukacyjnymi.

Przeprowadzone badania pokazujg réwniez, jak niepeiny jest obraz przestrzen-
nego zasi¢gu powodzi wsréd mieszkancéw réznych czgsci zalanego obszaru. Ze
wzgledu na jej szybki przebieg mieszkaricy nie byli w stanie zaobserwowac jej
calego zasi¢gu, zwlaszcza ze utrudnita ona mozliwosé przemieszczania si¢ wzdtuz
gléwnego szlaku komunikacyjnego przebiegajacego w osi doliny. Wskazywany
przez mieszkaricéw obszar powodzi jest zatem mniejszy niz w rzeczywistosci
i ulega dalszemu zmniejszeniu wraz z uplywem czasu. Obraz powodzi oparty jest
na bezposrednich obserwacjach w trakcie powodzi, ale takze uzupetniany o infor-
macje pozyskane w trakcie rozméw w z innymi mieszkaricami, skupiajgc si¢ jednak
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na najbardziej newralgicznych z punktu widzenia funkcjonowania spotecznosci,
tj. gléwnej ulicy i mostu.

PowddZ blyskawiczna, ktéra dotkneta Wojcieszéw w 2012 r., jako zdarzenie
spoteczne nie zapisato si¢ na tyle wyraznie w pamigci mieszkanicéw, by jej obraz
funkcjonowat w wyobrazeniach mieszkaicéw kilka lat po jej wystapieniu. Wplyw
na to mial niespodziewany charakter powodzi, co moze wpisywac si¢ w mecha-
nizm potraktowania takiego zjawiska jako odst¢pstwa od reguly. Moglyby temu
zapobiec dziatania edukacyjne prowadzone w ,,oknie sposobnosci” bezposrednio
po wystgpieniu powodzi, ktére moglyby pociggac za sobg wyciagnigcie wnioskéw
z takiego katastrofalnego zdarzenia, przekladajac si¢ pézniej na lepszy poziom
przygotowania do kolejnej potencjalnej powodzi. Nie wykorzystano przy tym poten-
cjatu mediéw spotecznosciowych, takich jak YouTube, gdzie pojawily si¢ jedynie
amatorskie materiaty mieszkaric6w miasta. Dobrym wzorcem w tym zakresie mogg
by¢ materiaty przygotowane w Bieruniu przez lokalne stowarzyszenie mieszkancéw
poszkodowanych przez powédz w 2010 r., ktére opracowato film dokumentalny na
temat tego zdarzenia, a nast¢pnie film edukacyjny o sposobach przygotowania si¢
do kolejnej potencjalnej kleski. Z przeprowadzonych w Wojcieszowie wywiadéw
wynika jednoczesnie, ze elementem tego rodzaju dziatari edukacyjnych powinno
by¢ réwniez wsparcie psychologiczne, tak by trauma powodzi nie wywotywata Ieku
i ignorowania zagrozenia, ale motywowata do dziatania i wzmacniala poczucie, ze
zmniejszenie negatywnych skutkéw powodzi jest mozliwe.
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