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Struktura urbanistyczna Smart City

Smart City, urban structure issue

Streszczenie

Prezentacja wynikdw badan dotyczacych mozliwosci rozpoznania struktury Smart City poprzez
wskazniki urbanistyczne i analize wizualng. Analiza miasta Songdo w Korei Potudniowej i poréwna-
nie go z innymi strukturami nierealizowanymi jako Smart City. Przedstawienie stworzonego algoryt-
mu wykorzystujacego dostepne publicznie dane, generujacego tréjwymiarowe modele miast i ich
podziat funkcjonalny. Préba odpowiedzi na pytanie, czy Smart City jest nowym, unikalnym trendem
w urbanistyce.

Stowa kluczowe: Smart City, Songdo, Struktura urbanistyczna, Parametryzacja

Abstract

Research presentation of the Smart City structure recognition possibility by urban indicators and
visible factors —built environment. Examination of Songdo Smart City in South Korea, and comparison
with other cities that weren't designed as Smart City. Presentation of parametric algorithm which is
using open source data, written to get the results of examination. Trial to answer is the Smart City
new, unique trend in creation of urban environment, or only way of city administration.
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1. WSTEP

Pojeciem, ktére w przeciggu kilku ostatnich lat jest najczesciej powtarzane w kontekscie
kierunku rozwoju wspodtczesnych zespotdéw urbanistycznych, jest bez watpienia ,Smart City”.
Zatozenia te z powodzeniem powstaty w krajach tak zréznicowanych jak Brazylia, Stany Zjed-
noczone, Zjednoczone Emiraty Arabskie, Korea Potudniowa czy Szkocja.

To witasnie w potudniowo-wschodniej Azji, w jednym z najbardziej rozwinietych tech-
nologicznie panstw na Swiecie — Korei Potudniowej, zostat zrealizowany najwiekszy projekt
finansowany ze srodkéw niepublicznych, zaktadajacy stworzenie od podstaw petnowartos-
ciowego, nowoczesnego miasta, ktére miato by¢ modelowym przyktadem Smart City. Chodzi
o Songdo, miasto zlokalizowane w odlegtosci okoto 65 km od centrum Seulu na powierzchni
ponad 2800 ha terenu odzyskanego od Morza Zéttego.

Wedtug gtéwnych zatozen inwestorow — spétki Gale International® and POSCO E&C JV
oraz architektow: NSIC — twdércow Master Planu oraz wielu innych biur architektonicznych
takich jak min. poczgtkowo OMA, a docelowo KPF Architects? i Kunwon Architects odpo-
wiedzialnych za projekt IBD Songdo, tylko w dzielnicy IBD miato znajdowac sie 3 min m?
powierzchni mieszkaniowej, 5 min m? powierzchni biurowej i ok. 1 min m? powierzchni ustu-
gowo-handlowej?, a 65-pietrowa wieza — Pétnocnoazjatycka Wieza Handlu miata sta¢ sie
najwyzszym budynkiem w Korei Potudniowej*. Caty projekt miat by¢ zrealizowany w latach
2003-2020. W miescie dodatkowo miaty znalez¢ sie takze elementy tworzgce indywidual-
ny charakter struktury miejskiej, a w rzeczywistosci symbole bedace charakterystyczne dla
innych stawnych miast — paryski bulwar, weneckie kanaty czy nowojorski Central Park, a do-
datkowg atrakcjg miato by¢ miedzy innymi rozlegte pole golfowe.

Warto zaznaczy¢, ze az 106 budynkdw, o tagcznej powierzchni 2,2 min m2, miato spetniac
standardy certyfikacji LEED przyznawanej przez U.S. Green Building Council. Dzieki temu
wspomniana powierzchnia biurowa w Songdo stanowi obecnie 40% catkowite]j certyfiko-
wanej przez LEED powierzchni biurowej w catej Korei Potudniowej. Budzet przewidziany na
realizacje w przeciggu 10 lat tej inwestycji miat siegac¢ 40 miliardoéw dolardw, pozycjonujac je
jako jedno z najdrozszych w historii przedsiewzie¢ budowlanych objetych jednym spdjnym
projektem.

Inwestycja zostata wyposazona w najnowsze technologie teleinformatyczne, np. umoz-
liwiajgce wideokonferencje pomiedzy wszystkimi najwazniejszymi instytucjami, organami
miejskimi, a takze poszczegdlnymi mieszkaniami. Zdecydowanie bardziej kluczowa okazata
sie jednak zwigzana z rozwojem dostepu do Internetu i GPS mozliwos¢ obserwacji, $ledzenia
mieszkancow, pozyskiwania danych, pozbawiona powigzania z ich tozsamoscig, mozliwosé
analizy oraz wyciggania wnioskéw majgcych docelowo wptynaé¢ na zwiekszenie komfortu
zycia. Wspomniana technologia zostata okreslona mianem — Internet of Things (loT).

Jako architekt i urbanista staram sie odpowiedzie¢ na pytanie jak bardzo na rzeczywisty
odbidr Srodowiska zbudowanego ma wptyw typologia struktury urbanistycznej i jej zatozenia
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programowe. Czy Smart City charakteryzuje sie szczegdlnymi wskaznikami urbanistycznymi, czy
moze by¢ swiadomie odbierane na ptaszczyznie przestrzennej. Czy istniejg podstawy, zeby stwier-
dzi¢, ze Smart City jest nastepnym po postmodernizmie w urbanistyce i ruchu New Urbanism,
nowym i autonomicznym sposobem ksztattowania miast, czy pozostanie jedynie zjawiskiem
zwigzanym z postepem rozwigzan teleinformatycznych i centralnym zarzadzaniem strukturami
miejskimi i ich elementami jak transport publiczny, ustugi publiczne, energetyka, media i inne.

2. METODA BADAWCZA

W badaniach wykorzystane zostaty udostepnione na dane, na podstawie ktorych zostat
wygenerowany tréjwymiarowy model miasta Songdo, a nastepnie przeprowadzone zostaty
wizualne analizy struktury zabudowy i badania poszczegdlnych fragmentéw miasta w celu
okreslenia indywidualnych wskaznikdéw urbanistycznych takich jak: intensywnos¢ zabudowy
(In), powierzchnia ogdlna (Pog), powierzchnia terenu inwestycji (Tn), powierzchnia zabudo-
wy (Pzab), sSrednia wazona liczba kondygnacji (k), udziat powierzchni zabudowy w badanym
terenie (Gzab), liczba mieszkaricéw (Lm), gestosc zaludnienia (Gm), powierzchnia ogdlna na
1 mieszkanca (Wm), ktérych analiza w sposdb posredni prowadzi do odpowiedzi na powyzej
przedstawione pytania.

Ponizej przedstawione zostaty zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi wskaznikami:

Pog Pog _Pzab In

In=—— k=—— Gzab —

Pog Lm In
m=— Gm=—=
Tn Pzab Tn k Lm Tn  Wm

2.1. METODA GENEROWANIA MODELU TROJWYMIAROWEGO

Na podstawie zaimportowanej z portalu openstreetmap.org bazy danych dotyczacej pre-
zentowanego obszaru (il. 1) zostat wygenerowany tréjwymiarowy model miasta. Algorytm
generujacy zostat stworzony w programie Grasshopper bedgcym parametrycznym rozsze-
rzeniem programu Rhino.

Stworzony algorytm (il. 2) sktada sie z 4 czesci. Na poczatku okreslona zostata $ciezka
donpliku .xml. Okreslona zostata takze zamknieta krzywa, dzieki ktorej istnieje mozliwos¢
uruchamiania algorytmu dla mniejszych fragmentéw bazy.

Wybrane dane wprowadzane s3 do filtrow pozwalajgcych na wybér informacji. Do kazdej
z kategorii przydzielana jest indywidualna barwa a nastepnie przeprowadzany jest proces
generowania, w pierwszej kolejnosci ptaszczyzn ptaskich, nastepnie na ich podstawie two-
rzenia kubatur o wtasciwej dla danego obiektu ilosci kondygnacji, dodatkowo sumowane sg
powierzchnie zabudowy i powierzchnie uzytkowe wszystkich obiektéw objetych badaniem.
Catosc zostata zaprezentowana w formie graficznej (il. 3).
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Kolejna czes¢ algorytmu dotyczy obliczania udziatéw procentowych wspomnianych po-
wyzej powierzchni o poszczegdlnych funkcjach w stosunku do catkowitej badanej sumy po-
wierzchni. W tej czesci przeprowadzane sg takze obliczenia wybranych wskaznikéw urbani-
stycznych

Ostatnig czes¢ stanowi wygenerowanie wykresu kotowego bedgcego interpretacjg gra-
ficzng wynikéw badan. Ostatecznie po wykonaniu algorytmu w przestrzeni roboczej progra-
mu generowany jest tréojwymiarowy model badanego obszaru (il. 4).

W celu weryfikacji prawdziwosci wygenerowanego na podstawie bazy danych tréjwy-
miarowego modelu struktury urbanistycznej zostato wykonane poréwnanie zdjecia sate-
litarnego, ktdre zostato wykonane w 2017 roku, pobranego z portalu Google Maps (il. 5)
z analogicznym ujeciem perspektywicznym modelu (il. 6).

Z grafik wynika, ze pomimo nieznacznych rozbieznosci w ksztatcie niektérych budynkdw,
model przedstawia faktyczny stan zainwestowania i moze stuzy¢ do przeprowadzenia badan,
ktorych wyniki bedg prawdziwg interpretacjg Srodowiska zbudowanego, a baza danych, na
podstawie ktorej generowany jest model jest stale aktualizowana i nie posiada nieaktual-
nych tresci.

3. ANALIZA STRUKTURY URBANISTYCZNEJ MIASTA SONGDO

3.1. LOKALIZACJA | ROZWO)

Na ilustracjach 7 i 8 przedstawione zostato poréwnanie grafik wykonanych na bazie zdjeé
satelitarnych udostepnionych przez firme Google w aplikacji timelapse. Pierwsza z nich
przedstawia sytuacje z 1986 roku, a druga z roku 2016.

llustracje ukazujg zmiany i rozwdj struktur urbanistycznych na przestrzeni 30 lat. Nalezy
mie¢ na uwadze, ze prace zwigzane z realizacjg omawiane] inwestycji zostaty rozpoczete
w roku 1993. Na lokalizacje Songdo miato wptyw wiele czynnikéw, jednak najbardziej strate-
gicznym byta decyzja o budowie portu lotniczego Incheon, ktéry stat sie gtdwnym lotniskiem
Korei Potudniowej i bramg na Swiat, powodujgca rozwdj ekonomiczny.

3.2. ANALIZA STRUKTURY ZABUDOWY

Wygenerowany model miasta umozliwia przeprowadzenie analizy struktury urbanistycz-
nej (il. 9). Na rysunku zostata przedstawiona w formie rzutu typologia zrealizowanej zabu-
dowy. Na ilustracji pozbawionej informacji dotyczgcej wysokosci budynkéw mozna btednie
oceni¢ sposdb i charakter zainwestowania terenéw. Na pierwszy plan wysuwajg sie budyn-
ki wielko powierzchniowe, ustugowe, kulturowe, konferencyjne, a ich kumulacja w $rod-
ku i otoczenie rozdrobniong zabudowg mogtyby sugerowac, ze to wiasnie tam znajduje
sie centrum miasta otoczone kilkukondygnacyjng zabudowg mieszkaniowg. Na potudniu,
gdzie réwniez jest z zabudowa wielkopowierzchniowa, mogtyby znajdowac sie obiekty
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przemystowe, produkcyjne. Taka interpretacja sugeruje, ze miasto zostato zaprojektowane
w oparciu o idee strefowosci, i model miasta przemystowego Toniego Garniera®.

Interpretowane jako mieszkaniowe, punktowe zespoty zabudowy przypominajg swojg
strukturg urbanistyczng modernistyczne osiedla powstate w oparciu o zatozenia pierwszej
karty Atenskiej i proklamowane przez Le Corbusiera hasta ,storice, przestrzen, zielen”®. Ciez-
ko doszukac sie tutaj charakterystycznych dla postmodernistycznej struktury urbanistycznej
kwartatéw zabudowy z pétprywatnymi wnetrzami, placéw, czy wyraznie zaakcentowanych
fasadami traktéw ulic.

Wykonana analiza zacienienia (il. 10) pozwala na bardziej swiadomy odbiér. Obszary
wstepnie oceniane jako zainwestowane w mniejszym stopniu stanowig gtdwng tkanke miej-
ska. W centrum zlokalizowane s3 niskie pawilony, bardzo dobrze doswietlone, wkompono-
wane w teren rekreacyjny. Przedstawiony schemat poddaje pod watpliwos¢ idee strefowa-
nia, wskazujgc, ze zaréwno zabudowa biurowa, jak i mieszkaniowa kreowane sg w bardzo
podobny sposéb, niskg zabudowe stanowig ewentualne hale produkcyjne, obiekty handlo-
we, budynki edukacji czy pawilony ustugowe. Nie sposdb doszukac sie dzielnicy willowej. Tak
mocna koncentracja zabudowy wysokiej jest charakterystyczna dla idei miasta oszczednego,
wydajnego, ekonomicznego, a Songdo wydaje sie byc jej reprezentantem.

Powstaje pytanie, czy Songdo blizej do modernizmu czy postmodernizmu. Czy postulo-
wane przez autorow projektu powigzanie srodowiska miejskiego z naturalnym powstato na
bazie teorii miasta ogrodu Ebenezera Howarda’, czy wiekszg inspiracjg staty sie dziatania
braci Johna i Fredericka Olmsted? Pojawiajg sie opinie, ze miasto zostato zaprojektowane na
ksztatt Nowego Jorku. Niestety taka ocena wydaje sie by¢ btedna ze wzgledu na omawiang,
odmienng strukture zabudowy, morfologie ulic i skale zatozenia, a jedyne, co wigze te dwa
miasta, to fakt posiadania w swoim centrum parku i nagromadzenie wysokiej zabudowy.
Sami projektanci wskazujg jedynie na fakt inspiracji Manhattanem, co w zaden sposdb nie
powinno by¢ podstawa do tak powierzchownej oceny. W koreanskim przykfadzie catosé zo-
stata zaprojektowana od zera, przestrzen zostata zaprogramowana w najbardziej wydajny,
efektywny, efektowny ale takze komfortowy i zdrowy sposéb.

W celu przeprowadzenia analizy srodowiska zbudowanego zostat wyodrebniony fragment,
ograniczony szerszymi traktami ulic, ktéry otrzymat robocza nazwe jednostki sasiedzkiej. Na
analizie zacieniania (il. 11) wyraznie wida¢, ze typologia zabudowy rézni sie wzgledem siebie
na obrzezach i wewnatrz. Budynki zlokalizowane blizej drogi pomimo swojego punktowego
charakteru posiadajg kilkukondygnacyjng podbudowe, ktdéra charakterystyczna jest dla funkcji
ustugowej i handlowej, a z niej wyrastajg punktowo wysokoSciowce mieszczgce funkcje biu-
rowe. Budynki wewnetrzne sg juz typowymi punktowcami mieszkalnymi, zakomponowanymi
w przestrzeni zielonej. Zlokalizowany w samym centrum badanej struktury budynek o wiekszej
powierzchni petni funkcje edukacyjng i skierowany jest do mieszkancéw jednostki.

Taka analiza moze prowadzi¢ do wniosku, ze jednostka przyjmuje forme urbanistyczne-
go megakwartatu, obrys ksztattuje zabudowa definiujgca w dolnych kondygnacjach pierzeje
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ulicy, stajac sie naturalng barierg akustyczng, natomiast wnetrze, stanowi rozproszona za-
budowa punktowa, ktdra zlokalizowana jest w pétprywatnej przestrzeni wzgledem reszty
miasta.

Przedstawiony wniosek wskazywatby na innowacyjne podejscie w planowaniu, na swo-
istg fuzje postulatéw modernistycznych z postmodernistycznymi mozliwg poprzez zmiane
skali, w ktérym charakterystyczne dla danych trendéw rozwigzania znalazty zastosowanie —
monofunkcyjna, punktowa lub liniowa, wolna zabudowa modernistyczna, zostata zamknieta
w postmodernistycznym, wielofunkcyjnym, systematyzujagcym zabudowe kwartale. Na tej
podstawie mozna powiedzie¢, ze przystowiowy kwartat staje sie autonomiczng jednostkg —
miastem w miescie, dzieki czemu istnieje mozliwos¢ swobodnego rozwoju miasta poprzez
multiplikacje jednostek w ramach spdjnego projektu — elementu faczacego — kregostupa
w formie parku, bulwardw, terendw rekreacyjnych (il. 12).

Posiadanie cyfrowego modelu miasta daje mozliwos¢ tworzenia uje¢ z perspektywy
cztowieka wewnatrz badanej struktury. Wykonane ujecia przedstawiajgce widoki z zewnatrz
(il. 13) i wewnatrz (il. 14) omawianej jednostki, wydajg sie potwierdza¢ sformutowang w wy-
niku przeprowadzonych analiz teze o organizacji zabudowy przy zewnetrznych granicach
badanej jednostki w sposdb pierzejowy oraz o bardziej rozproszonej zabudowie wnetrza.

3.3. WSKAZNIKI | BADANIA URBANISTYCZNE W SONGDO — CALE MIASTO

Badania majace na celu otrzymanie wskaznikdow urbanistycznych zostaty wykonane dla
catego miasta i jego fragmentow, co pozwoli na analize wartosci w réznych skalach — catej
struktury urbanistycznej, dzielnicy i kwartatu zabudowy oraz okreslenie dla nich udziatu pro-
centowego powierzchni poszczegdlnych funkcji w kontekscie sumy powierzchni zabudowy
budynkéw jak i sumy powierzchni catkowitej budynkéw znajdujgcych sie na badanym tere-
nie, ich wyniki zostaty zaprezentowane w formie dwdch wykreséw kotowych.

Wyniki badania catego miasta (il.15) uwzgledniajgce wielko$¢ populacji na poziomie 250 tys.:

Pow. Sre.dnla Udziat Pow. wolna Pow. Gestos¢
. Int. wazona od zabudowy . S
terenu Pow. ogdlna . pow. 3 ogolna na | zaludnienia
. " zab. liczba nalm : . 2
inwestycji zabudowy .. | mieszkaica| na km
kondygn. pow. ogdlnej
2830 ha |14,75minm?| 0,52 9,44 5,53 % 1,8 m? 62,44 m? 5305 os.

Na uwage zastuguje istotna réznica pomiedzy wynikami w udziale procentowym powierzchni
zabudowy i powierzchni catkowitej. Na wykresie nr 1 (il. 16) widzimy, ze wyrdzni¢ mozna 3 naj-
wazniejsze kategorie. Najwiecej zajete jest przez zabudowe ustugowo-biurowo-handlowa — 34%,
nastepnie przemystowo-produkcyjng —27%, (przemyst zaawansowany, niegenerujacy wiekszych
zanieczyszczen czy szkdéd w Srodowisku), a 22% stanowi zabudowa mieszkaniowa.



M. Jania

Inaczej przedstawia sie sytuacja na wykresie nr 2 (il. 17). Pomimo ze wspomniane powy-
zej 3 gtowne kategorie sg identyczne, ich kolejnos¢ oraz réznica w wyniku jest inna. Liderem
z wynikiem 63% jest zabudowa mieszkaniowa, nastepnie zabudowa ustugowo-biurowo-
-handlowa — 18%, a zabudowa przemystowo-produkcyjna jedynie 10%.

Analizujgc wyniki z wartosciami wskaznikow urbanistycznych, jak intensywnos¢ zabudo-
wy — 0,52, udziat powierzchni zabudowy — 5,53% i gestos¢ zaludnienia ok. 5,3 tys. ludzi
na km?, mozna stwierdzi¢, ze projektanci postanowili poszuka¢ balansu pomiedzy terena-
mi rekreacyjnymi, parkowymi i obszarami zainwestowanymi przez zastosowanie punktowe;j
zabudowy wysokosciowej, przede wszystkim mieszkaniowej, ktdra pomimo ze nie zajmuje
najwiecej miejsca, to jej powierzchnia stanowi zdecydowanie dominujacg funkcje. Z powyz-
szych wynikéw nie bylibySmy w stanie oceni¢ zorganizowania struktury. Dzieki widokom
z modelu mozemy stwierdzi¢ ze tworcy, kierujac sie ideg miasta oszczednego i wydajnego,
postanowili dgzy¢ do jej maksymalnej koncentracji.

3.4. WSKAZNIKI | BADANIA URBANISTYCZNE W SONGDO — DZIELNICA IBD

Wewnatrz miasta znajduje sie dzielnica biznesowa — IBD Songdo. Zakres opracowania
zostat przyjety zgodnie z jej granicg a dyspozycja przestrzenna zostata zaprezentowana na
ujeciu (il. 18). Wyniki odnoszg sie do obecnego stanu zainwestowania, a nie do docelowych
zatozen projektowych.

Wyniki badania uwzgledniajace wielkos¢ populacji na poziomie 101 tys.:

Pow. Sre.dnla Udziat Pow. wolna Pow. Gestos¢
. Int. | wazona od zabudowy B} L
terenu Pow. ogdlna . pow. ) ogdlna na | zaludnienia
. " zab. liczba nalm . . )
inwestycji zabudowy .. | mieszkanca na km
kondygn. pow. ogdlnej
600 ha 54 mlnm? | 0,97 14 6,85% 1,035 m? 62,44 m? 11 001 os.

Na wykresach nr 1 i nr 2 (il. 19 i 20) widzimy diametralng rdéznice pomiedzy wynikami
udziatu procentowego danej funkcji w sumie powierzchni zabudowy i catkowitej. Najwie-
cej powierzchni — 60%, zajmuje zabudowa ustugowo-biurowo-handlowa, a jedynie 30%
mieszkaniowa, nastepnie funkcje zwigzane z oswiatg — 7% i obiekty zamieszkania czaso-
wego — 2%.

Inaczej przedstawia sie sytuacja na drugim wykresie (il. 20). Widzimy, ze suma po-
wierzchni catkowitej mieszkaniowej stanowi 71%, a suma powierzchni ustugowo-biurowo-
-handlowej to 23%, oswiata zajmuje 4% a obiekty zamieszkania czasowego 1%. Wyniki te,
wskazywatyby na rozréznienie zabudowy pomiedzy mieszkaniowg — wysokosciowa, punkto-
w3a, a zabudowag ustugowo-biurowo-handlowg, nizszg, rozlegtg, charakterystyczng, centrow
kongresowych i obiektéw handlowych.

63



64

PRZESTRZEN - URBANISTYKA - ARCHITEKTURA

Warto zauwazy¢ wzrost wartosci intensywnosci zabudowy, Sredniej wazonej liczby
kondygnacji i gestosci zaludnienia. Wyniki te oznaczajg, ze dzielnica w tym momencie jest
dwukrotnie bardziej zurbanizowana wzgledem catego miasta.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze podobnie jak przy koncentracji zabudowy dla catego miasta
takie rozwigzanie zostato zastosowane takze przy ksztattowaniu struktury badanej dzielnicy,
na pierwszy plan wybija zabudowany kwartat na pétnocy a zostat on zbalansowany polem
golfowym i duzym parkiem ze zbiornikiem wodnym, ktéry domkniety jest centrum konfe-
rencyjnym.

3.5. WSKAZNIKI | BADANIA URBANISTYCZNE W SONGDO — DZIELNICA IBD -
KWARTAL ZABUDOWY

Najintensywniej zabudowang czes¢ dzielnicy stanowi kwartat zabudowy (il. 21) moga-
cy by¢ interpretowany w przestrzeni jako autonomiczna jednostka sgsiedzka posiadajgca
wtasny osrodek oswiaty, elementy weztéw ustugowo handlowych i dominujgcg, w aspekcie
analizy wizualnej ujecia perspektywicznego modelu, zabudowe mieszkaniowa.

Wyniki badania kwartatu dzielnicy IBD, wielko$¢ populacji na poziomie 29 tys.:

Pow. Sref:lma Udziat Pow. wolna Pow. Gestos¢
. Int. | wazona od zabudowy . S
terenu Pow. ogdlna . pow. 5 ogdlna na | zaludnienia
. " zab. liczba nalm : . )
inwestycji zabudowy .1 . | mieszkarica na km
kondygn. pow. ogdlnej
133 ha 3,4minm? | 2,56 15 16,65 % 0,32 m? 62,44 m? 16 014 os.

Pomimo wrazenia gesto zabudowanego terenu, wysokiej wartosci intensywnosci za-
budowy — ok. 2,5 i gestosci zaludnienia przekraczajgcej 16 tys. oséb na 1 km?, powierzch-
nia zabudowy stanowi jedynie 16,65% powierzchni. Uwzgledniajgc ze znajdujg sie tam
trakty komunikacji, wcigz wiekszos¢ terenu otrzymuje mozliwos¢ zainwestowania na
cele rekreacyjne lub parkowe, wptywajgc bardzo korzystnie na jakos¢ zycia mieszkancow.
Przestrzenie te jak opisuje prof. Gehl dajg , mozliwos¢ spotykania sgsiadéw i wspdtpra-
cownikdw, czesto w zwigzku z codziennym przemieszczaniem sie, stwarza to nieocenio-
ng okazje do nawigzywania i pézniejszego podtrzymywania znajomosci w sposob luzny
i niewymagajacy”?.

Poréwnanie wynikéw kwartatu (il. 22, 23) do ich odpowiednikéw dla catej dzielnicy IBD
wskazuje, ze pomimo réznic w sumach poszczegdlnych powierzchni o réznych funkcjach,
wartosci udziatdw procentowych wzgledem siebie pozostajg zblizone. Taka analiza moze
prowadzi¢ do wniosku, ze tworcom zalezato na tym, zeby w réznych skalach zostat zachowa-
ny balans pomiedzy poszczegdlnymi funkcjami oraz wystepowato zjawisko zrGwnowazonego
rozwoju.
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4. ANALIZA STRUKTURY URBANISTYCZNEJ WYBRANYCH ZESPOtOW MIEJSKICH NA
TLE ZABUDOWY SONGDO

Zrozumienie wynikdw przedstawionych badan, wartosci poszczegdlnych wskaznikow
urbanistycznych bytoby trudne bez poréwnania do przestrzeni objetych jednym, spdjnym
projektem, niebedacych okreslane mianem Smart City. Powstaje pytanie, czy autorzy pierw-
szego, zrealizowanego od podstaw Smart City — Songdo, okoto 60 lat po publikacji zatozen
Karty Atenskiej i powstatych w licznych realizacji modernistycznych struktur urbanistycznych,
szczegblnie w Europie wschodniej i w USA oraz pdzniejszej ich krytyce ze strony urbanistow
ksztattujgcych ruch postmodernistyczny w urbanistyce, mogli chcie¢ da¢ szanse realizacji
ideatom, ktore przyswiecaty Le Corbusierowi, wykorzystujac najnowsze technologie i uni-
kajgc bteddw z przesztosci, korzystajgc z faktu, ze budujg miasto na obszarze pozbawionym
kontekstu, majgc na uwadze postulaty Kevina Lyncha, ktéry pisat, ze strukture miejska cha-
rakteryzuje tréjwymiarowa rozciggtosc i czterowymiarowa pojemnoscé®.

4.1. OSIEDLE TYSIACLECIA W KATOWICACH, POLSKA

W tym celu analizie poddane zostato katowickie osiedle tysigclecia (il. 24) autorstwa ar-
chitektow: Henryka Buszki, Aleksandra Franty, Mariana Dziewonskiego i Tadeusza Szewczyka
wzniesione w latach 1961-1990. Przyktad ten wydaje sie by¢ najbardziej reprezentatywny ze
wzgledu na skale i charakter inwestycji. Na powierzchni 188 ha powstata struktura, w ktérej
mieszka okoto 23 500 ludzi.

Wyniki wskaZznikéw urbanistycznych®® dla Osiedla Tysigclecia uwzgledniajgce przyblizong
wielkos¢ jego populacji na poziomie 23,5 tys.:

Pow. Sre.dnla Udziat Pow. wolna Pow. Gestosé
, Int. | wazona od zabudowy , S
terenu Pow. ogdlna . pow. N ogdélna na | zaludnienia
. . zab. | liczba nalm : . )
inwestycji zabudowy .. | mieszkanca na km
kondygn. pow. ogdlnej
188 ha |1,975minm? | 1,05 4,83 18,0 % 0,78 m? Ok.55m? | 12480 os.

Poréwnujgc wyniki z wartosciami dla dzielnicy IBD w Songdo, nalezy dojs¢ do wniosku,
ze pomimo zblizonej intensywnosci zabudowy i gestosci zaludnienia na 1 km? zabudowa
w Smart City jest wyzsza, a jej powierzchnia zabudowy okoto 2,5 razy nizsza.

Odnoszac sie do wynikéw dla kwartatu zabudowy w Songdo, ktdry zamieszkuje zblizona
liczba ludzi, nalezy zauwazy¢, ze udziat powierzchni zabudowy dla obydwdch struktur jest
zblizony jednak pozostate wartosci sg znaczaco rézne. Intensywnosc zabudowy w badanym
kwartale podobnie jak srednia wazona liczba kondygnacji jest wyzsza niz w Osiedlu Tysigcle-
Cia, a to powoduje wzrost gestosci zaludnienia o okoto 30%.
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Wyniki te potwierdzajg kierowanie sie twércéw Songdo zasadami zréwnowazonego roz-
woju, ideami miasta wydajnego i oszczednego, ktorych gtéwna cecha jest maksymalna kon-
centracja w celu pozostawienia mozliwie duzej powierzchni wolnej od zabudowy.

4.2. STUYVESANT TOWN — PETER COOPER VILLAGE, MANHATTAN, NOWY JORK, USA

Poszukujgc odpowiedzi na pytania postawione na wstepie, nalezy odpowiedzieé, w jaki
sposob byty lub sg obecnie ksztattowane wieksze struktury urbanistyczne, w miejscach po-
siadajacych najwyzsze wartosci gestosci zaludnienia na swiecie, ktore mogty stuzyc¢ za przy-
ktad dla Songdo.

W tym celu analizie poddany zostat zaprojektowany przez Roberta Mosesa i wzniesiony
w latach 1942-1947 zespdt znajdujacy sie na Manhattanie — Stuyvesant Town — Peter Coo-
per Village (il. 25). Jest to jeden z niewielu istniejgcych w tym miejscu przyktadéw realizacji
na powierzchni okoto 39 ha w formie zorganizowanej struktury urbanistycznej, zaprojek-
towanych w duchu modernizmu budynkéw wielorodzinnych zatopionych w zieleni, ktéra
otoczona jest charakterystyczng dla Nowego Jorku zabudowa.

Wyniki wskaznikdw urbanistycznych dla Stuyvesant Town — Peter Cooper Village uwzgled-
niajgce wielko$¢ populacji 20 250*:

Pow. Sre.clnla Udziat Pow. wolna Pow. Gestos¢
. Int. wazona od zabudowy . L
terenu | Pow. ogdlna . pow. 5 ogoélna na | zaludnienia
. " zab. liczba nalm : . )
inwestycji zabudowy .1 . | mieszkanca na km
kondygn. pow. ogdlnej
39 ha 0,94minm?| 2,4 13 22% 0,32 m? Ok.43 m? | 51910 os.

W tym przypadku ze wzgledu na brak sgsiadujgcej wiekszej przestrzeni wolnej od zabu-
dowy powyzsze wyniki pordwnane zostang z wartosciami wskaznikow dla kwartatu dzielnicy
IBD w Songdo.

Na uwage zastuguje wysoka wartosc gestosci zaludnienia, ktéra jest niespetna 3,5-krot-
nie wyzsza niz w Smart City. Pomimo drastycznej réznicy, intensywnos¢ zabudowy i Srednia
liczba kondygnacji nie wykazujg wyraznych rozbieznosci. Znaczaco wzrést (o okoto 29,5%)
udziat powierzchni zabudowy w badanym terenie oraz spadta powierzchnia ogélna przypa-
dajaca na 1 mieszkanca.

Jest to jeden z najbardziej wydajnych projektéw struktur modernistycznych ze wzgledu
na swojg duzg gestos¢ zabudowy i fakt, ze przez tyle lat osiedle nie zostato zréwnane z zie-
mig a w jego miejscu nie powstaty drapacze chmur. Swiadczy to o bardzo dobrym warsztacie
twoércow projektu, ktéry spetnia oczekiwania nawet po 70 latach w miejscu architektonicz-
nej rewii mody.
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4.3. RIESELFELD, FRYBURG, NIEMCY

Ze wzgledu na charakter zabudowy w Songdo do tej pory analizowane byty przyktady
bedace reprezentantami trendu modernizmu w urbanistyce. Aby analiza Smart City mogta
doprowadzi¢ do wysuniecia petnych wnioskow, badaniu zostata poddana dzielnica bedaca
przyktadem postmodernistycznym, odwotujgca sie do wzorcéw zabudowy kwartatowej, bu-
dujacej pierzeje ulicy i place miejskie.

Rieselfeld w niemieckim Fryburgu (il. 26) swéj obecny ksztatt zawdziecza wynikowi kon-
kursu na projekt jednostki mieszkaniowej autorstwa min. architekta Heinricha Bowera.
Pierwsze budynki byty oddawane w 1994 roku, a dzielnice zamieszkuje 9 tys. ludzi. Twércom
zalezato na stworzeniu koncepcji realizujgcej zatozenia zrdwnowazonego rozwoju i powig-
zania zabudowy z naturg. Bazujgc na analizie wizualnej, mozna zauwazy¢ zabudowe kwar-
tatowa, budowanie pierzei arterii komunikacyjnych, podkreslenie centrum w formie placu
miejskiego oraz tereny parkowe otaczajgce obiekty o funkcji edukacyjne;j.

Wyniki wskaznikdw urbanistycznych uwzgledniajgce przyblizong wielko$¢ populacji na
poziomie 9 tys.:

Pow. Sref:lnla Udziat Pow. wolna Pow. Gestos¢
. Int. wazona od zabudowy . L
terenu Pow. ogdlna . pow. ) ogdlna na | zaludnienia
. " zab. liczba nalm h . 2
inwestycji zabudowy .. | mieszkanca na km
kondygn. pow. ogolnej
82,4 ha 0,79 minm? | 0,96 5 20,05 % 0,83 m? Ok.85m? | 10923 os.

Wyniki ze wzgledu na skale i charakter obszaru nawigzujacy do modelowe] jednostki
sasiedzkiej, bedg poréwnywane do wskaznikéw dla catej dzielnicy IBD Songdo oraz Osiedla
Tysigclecia.

W zestawieniu z IBD na uwage zastuguje podobna intensywnos¢ zabudowy oraz gestosci
zaludnienia, jednak fakt, ze sSrednia wazona liczba kondygnacji jest okoto trzykrotnie nizsza
sprawia, ze udziat powierzchni zabudowy jest ponad trzykrotnie wyzszy niz, co sprawia, ze
dzielnica posiada zdecydowanie mniej terenéw rekreacyjnych, parkowych.

W pordéwnaniu do $lgskiego osiedla mozna stwierdzi¢, ze w ujeciu matematycznym oby-
dwie struktury urbanistyczne sg zblizone, niemiecka dzielnica jest jedynie o 2% bardziej za-
budowana. Jest to ciekawy wynik, gdyz na podstawie analizy wizualnej, powstaje wrazenie,
ze postmodernistyczna struktura zorganizowana w formie kwartatow i ich potprywatnych
whnetrz jest bardziej zabudowana, bardziej miejska niz zatopione w ogdélnodostepnej z zato-
zenia rekreacyjnej, parkowej przestrzeni zielonej.
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5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Nie sposdb poréwnac Songdo z innym miastem. Skala przedsiewziecia inwestycyjnego
i fakt realizacji na terenie pozbawionym kontekstu sprawia, ze mozna moéwi¢ o nowym zja-
wisku w urbanistyce. Ciezko odpowiedzie¢ na pytanie, czy analizowane azjatyckie miasto
bedzie rozliczone przez historie jako najbardziej reprezentatywny przykfad trendu Smart City
w urbanistyce, o ile taki zostanie kiedykolwiek wyodrebniony.

Na uwage zastuguje zwrdcenie sie projektantéw bardziej w strone zatoze modernistycz-
nych, ktére zostaty skrytykowane, uznane za pozbawione ludzkiej skali niz w strone chet-
nie stosowanych, rozwigzan postmodernistycznych, kwartatowych oraz sposéb kreowania
miasta w oparciu o mniejsze, autonomiczne jednostki sgsiedzkie, spiete ze sobg za pomoca
rozlegtych terenéw parkowych i rekreacyjnych.

Decyzje projektowe z pewnoscig byty podejmowane w oparciu o szerokie analizy ekono-
miczne. Jednak finalnie w zatozeniu miato powsta¢ miasto idealne XXI w. pozbawione wad,
zaprogramowana i kontrolowana maszyna — kraina szczescia, bedgca przyktadem dla innych,
w jaka strone powinien nastepowac zrdwnowazony rozwdj miast.

Powstaje obawa, ze realizowane w wyniku jednego projektu miasta bedg do siebie bar-
dzo podobne, stang sie bardziej wydajne, a mniej zaskakujgce, charyzmatyczne i petne nie-
powtarzalnego uroku. W zwigzku z tym nalezy sprobowacé odpowiedzie¢ na pytanie jaka
jest rola architekta, urbanisty jako ambasadora zurbanizowanej przestrzeni Smart City wo-
bec spoteczenstwa. Wtedy byé moze okaze sie, czy to pojecie mozna zdefiniowac i zamknac
w sztywne ramy konkretnej typologii zabudowy, czy stanie sie ono doktryng przyswiecaja-
cg tworzeniu projektéw struktur miejskich poprzez bardzo elastyczne dopasowanie sie do
zmiennych, na catym swiecie innych potrzeb przysztych mieszkancow, o czym w swoich ese-
jach pisat Christopher Alexander®?. Czy swiadomos$¢ stow Winstona Churchilla, ze najpierw
my ksztattujemy budynki, a pdzniej budynki ksztattujg nas, a nawet cate spoteczeristwa, spo-
woduje bardziej indywidualne i zdrowe podejscie do kreowania struktur urbanistycznych,
czy dzieki temu ,Smart City” stanie sie nowym trendem w kreowaniu miast, czy zostanie
okreslone mianem chwytliwego sloganu, za ktérym widnieje lobby informatyczne groma-
dzace olbrzymig ilos¢ cennych i wartosciowych dla wielu korporacji marketingowych infor-
macji o kazdym z nas.
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1. 5. Zdjecie satelitarne fragmentu miasta Songdo ukazujgce stan aktualny
(zrédto: www.maps.google.pl)

Il. 5. Present satellite imagery of part of Songdo City

II. 6. Ujecie perspektywiczne z wygenerowanego tréjwymiarowego modelu miasta Songdo
(praca autorska)

Ill. 6. Perspective view of Songdo City generated model
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IIl. 7. Zdjecie satelitarne z 1986 roku przedstawiajgce historyczny stan linii brzegowej
(zrodto: www.earthengine.google.com/timelapse)

Ill. 7. Satellite imagery from 1986 of Seul's bay historic coast line

INCHEON
INTERNATIONAL
AIRPORT (ICN)

SMART CITY
SONGDO

II. 8. Grafika ze zdjeciem satelitarnym z 2016 roku przedstawiajgca lokalizacje miasta Songdo i obecng
linie brzegowa (Zrédto: www.earthengine.google.com/timelapse)

IIl. 8. Satellite imagery from 2016 of Seul’s bay present coast line and localisation of Songdo City



1. 9. Struktura zabudowy miasta Songdo
(praca autorska) .

IIl. 9. Urban structure scheme of Songdo City '

£58

<

1. 10. Analiza zacieniania w miescie Songdo wykonana w dniu réwnonocy wiosennej
(praca autorska)

Il. 10. Shading analysis of Songdo City on 21st of march

Il. 11. Analiza zacieniania w kwartale zabudowy w miescie Songdo wykonana w dniu rGwnonocy
wiosennej (praca autorska)

Ill. 11. Shading analysis of Songdo's City urban block on 21st of march

75



76

1. 12. Ujecie perspektywiczne z lotu ptaka modelu miasta Songdo (praca autorska)
Ill. 12. Bird's-eye perspective view of Songdo City generated model

|

1. 13. Ujecie z perspektywy cztowieka z zewnetrza analizowanej jednostki sasiedzkiej w miescie Songdo
(praca autorska)

Ill. 13. Human-eye perspective view from exterior of examined neighbourhood unit in Songdo City

IIl. 14. Ujecie z perspektywy cztowieka wnetrza analizowanej jednostki sasiedzkiej w miescie Songdo
(praca autorska)

Ill. 14. Human-eye perspective view from interior of examined neighbourhood unit in Songdo City



Il. 15. Widok z lotu ptaka tréjwymiarowego modelu catego miasta Songdo

Ill. 15. Bird's-eye perspective view of whole Songdo City generated model

UDZIAt W POWIERZCHNI ZABUDOWY

USLUGI, HANDEL, BIURA - 537458 m? - 34% ABUDOWA 343861 m? - 22%

SWIATYNIE | MIEJSCA KULTU - 3805 m? - 0%
w  — SZKOLY PODSTAWOWE | $REDNIE - 53241 m?- 3%

"\ SZKOLY WYZSZE | UNIWERSYTETY - 178374 m" - 11%

ustue! PUBLICZNE. - 2822 - 0%

ZABUDOWA PRZEMYSLOWA - 415173 m2-27% |/

IIl. 16. Wykres (nr 1) udziatu funkcjonalnego powierzchni zabudowy dla catego miasta (praca autorska)

Ill. 16. The pie chart (nr 1) of function participation in total gross covered area of buildings in whole city

UDZIAL W POWIERZCHNI CALKOWITEJ

- 9366681 m? - 63%

SWIATYNIE | MIEJSCA KULTU - 15762 m” - 0%
—————__ SZKOLY PODSTAWOWE | SREDNIE - 368038 m*- 2%

SZKOLY WYZSZE | UNIWERSYTETY - 637061 m? - 4%

HOTELE, HOSTELE, AKADEMIKI - 196219 m* - 1%

\ ZABUDOWA PRZEMYSLOWA - 1475930 m? - 10%

\

\__USLUGI ADMINISTRACJI PUBLICZNE - 16931 ¥ - 0%
USLUGI, HANDEL, BIURA - 2688710 m* - 18% |

Il. 17. Wykres (nr 2) udziatu funkcjonalnego powierzchni catkowitej dla catego miasta (praca autorska)

Ill. 17. The pie chart (nr 2) of function participation in total gross floor area of buildings in whole city
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Il. 18. Ujecie perspektywiczne tréjwymiarowego modelu dzielnicy IBD Songdo (praca autorska)

Ill. 18. Bird's-eye perspective view of Songdo City International Business District generated model

UDZIAt W POWIERZCHNI ZABUDOWY

ZABUDOWA MIESZKANIOWA - 115025 m? - 30%

]
\}z’KQQPODSTé!V(ME = SRERNIE - 2E2nr -7

HOTELE, HOSTELE, AKADEMIKI - 6181 m? - 2%
USLUGI, HANDEL, BIURA - 225108 m? - 60%

Il. 19. Wykres (nr 1) udziatu funkcjonalnego powierzchni zabudowy dla dzielnicy IBD (praca autorska)

Il. 19. The pie chart (nr 1) of function participation in total gross covered area of buildings in Songdo IBD

UDZIAL W POWIERZCHNI CALKOWITEJ

ZABUDOWA MIESZKANIOWA - 3781719 m? - 71%

—___ SZKOLY PODSTAWOWE | SREDNIE - 239353 nv* - 4%

T HOTELE, HOSTELE, AKADEMIKI - 66783 m - 1%

'\ USLUGI, HANDEL, BIURA - 1221392 m? - 23%

1. 20. Wykres (nr 2) udziatu funkcjonalnego powierzchni catkowitej dla dzielnicy IBD (praca autorska)

Il. 20. The pie chart (nr 2) of function participation in total gross floor area of buildings in Songdo IBD



IIl. 21. Ujecie perspektywiczne tréjwymiarowego modelu kwartatu zabudowy w dzielnicy IBD Songdo
(praca autorska)

Il. 21. Bird's-eye perspective view of Songdo City International Business District’s urban block
generated model

UDZIAL W POWIERZCHNI ZABUDOWY

ZABUDOWA MIESZKANIOWA - 62553 m” - 38%

/

. SZKOLY PODSTAWOWE | SREDNIE - 25088 m? - 15%

USLUGI, HANDEL, BIURA - 78554 m? - 47%

Il. 22. Wykres (nr 1) udziatu funkcjonalnego powierzchni zabudowy dla kwartatu zabudowy
w dzielnicy IBD Songdo (praca autorska)

Ill. 22. The pie chart (nr 1) of function participation in total gross covered area of buildings in Songdo
IBD's urban block

UDZIAL W POWIERZCHNI CALKOWITEJ

ZABUDOWA MIESZKANIOWA - 1835409 m? - 72%

T~~~ SZKOLY PODSTAWOWE | SREDNIE - 187760 m? - 7%

\
\\_USLUGI, HANDEL, BIURA - 531233 m? - 21%

1. 23. Wykres (nr 2) udziatu funkcjonalnego powierzchni zabudowy dla kwartatu zabudowy
w dzielnicy IBD Songdo (praca autorska)

Il. 23. The pie chart (nr 2) of function participation in total gross floor area of buildings in Songdo
IBDs urban block
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II. 24. Grafika ze zdjeciem satelitarnym z 2017 roku przedstawiajgca na tréjwymiarowym ujeciu charakter
i strukture zabudowy Osiedla Tysigclecia w Katowicach, Polska (zrodto: www.google.pl/maps)

Il. 24. Graphic with satellite imagery from 2017 of Settlement Unit in Katowice, Poland

’

oy
® Waterside Plaza LLC

1. 25. Grafika ze zdjeciem satelitarnym z 2017 roku przedstawiajaca na tréjwymiarowym ujeciu
charakter i strukture zabudowy Stuyvesant Town — Peter Cooper Village, Manhattan, Nowy Jork, USA
(zrodto: www.google.pl/maps)

Ill. 25. Graphic with satellite imagery from 2017 of Stuyvesant Town — Peter Cooper Village, NY, USA



II. 26. Grafika ze zdjeciem satelitarnym z 2017 roku przedstawiajaca na tréjwymiarowym ujeciu
charakter i strukture zabudowy dzielnicy Rieselfeld we Fryburgu, Niemcy
(zrodto: www.google.pl/maps)

Il. 26. Graphic with satellite imagery from 2017 of Rieselfeld neighbourhood in Freiburg, Germany

: i POW. WOLNA iy
. GESTOSC

NAZWA BADANEJ POW. pow.  INTEnsyw. SREDNIA  UDZIAL  on7xainowy pow. 0GOLNA E
STRUKTURY TERENU | oo aBUDowy  WAZONA POW. o NAMIESZKANGA  ZALUDNENIA
URBANISTYCZNEJ INWESTYCJI LiczBA KOND. zauDowy NATW FOW- NA km?
iﬁlf n[;&sKT%REA PO 2830ha 1475 minm? 0,52 9,44 553% 1,8 m? ok. 62 m? 5305 os.
ggg‘fﬁ&ﬁggﬁ PO 600 ha 54 min m? 097 14 6,85% 1,035 m? ok. 62 m? 11001 os.
i%ﬁ?ﬁg'ﬁgﬁég&& 133 ha 3,4 min m? 2,56 15 16,65% 0,32m? ok. 62 m? 16 014 0s.
%S}Li?%méiléﬁLEClA 188 ha 1,975 min m? 1,05 4,83 18,00% 0,78 m? ok. 55 m? 12 480 os.
STUYVESANT TOWN, | |
PETER COOPER 39ha 0,94 min m? 24 13 22% 0,32m? ok. 43 m? 519100s.
VILLAGE, NY, USA |
RIESELFELD
FRYBURG, NIEMCY 824ha  079minm’ 096 5 | 2005% 083 m? ok. 85 m? 10923 0s.

1. 27. Zestawienie zbiorcze wartosci poszczegdlnych wskaznikow urbanistycznych badanych struktur
(praca autorska)

Il. 27. Urban indicators of examined urban structures tabulation

81



82

PRZESTRZEN - URBANISTYKA - ARCHITEKTURA

PRZYPISY

! http://www.galeintl.com (dostep: 11.05.2017).

2 https://www.kpf.com/projects/new-songdo-city (dostep: 11.06.2017).

3 Dane na podstawie informacji zamieszczonych na portalu: http://songdoibd.com/about
(dostep: 12.05.2017).

4 Informacja nieaktualna, obecnie najwyzszy budynek Korei Potudniowej znajduje sie w Seulu.

5 C.K. Pawtowski, Tony Garnier — Pionnier de I'urbanisme du XXéme siecle, Les Créations du
Pélican, Lyon 1993.

5 ). Jenger, Le Corbusier. L'architecture pour émouvoir, Gallimard, Paris 1999.

7 H. Ebenezer, Garden Cities of Tomorrow, London 1902.

8 ). Gehl, Zycie miedzy budynkami. Uzytkowanie przestrzeni publicznych, wyd. RAM, Krakéw
2009, s. 19.

° K.A. Lynch, The image of the City, The MIT Press, 1960.

10 prezydent Miasta Katowice, Raport o stanie miasta Katowice, Katowice 2005.

1 Na podstawie danych z portalu internetowego: https://nextdoor.com/neighborhood/
stuyvesanttowneast--new-york--ny (dostep: 11.06.2017).

12 C. Alexander, A Pattern Language: Towns, Buildings, Construction, Oxford University Press
1977.
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