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Streszczenie: Morska energetyka wiatrowa jest jednym z najbardziej dynamicznie rozwijajacych sie sektoréw odnawialnych zrédet
energii (OZE). Proces inwestycyjny zwigzany z budowa farmy wiatrowej na morzu faczy sie bezposrednio z problematyka transportu
- nie tylko morskiego. Skomplikowana i wymagajaca technologia przyniosta szereg wyzwan i probleméw natury logistycznej. Od
etapu badan srodowiskowych lokalizacji do etapu likwidacji farmy wiatrowej inwestycja wymaga obstugi transportowej. Powstaja
nowe, zadaniowe jednostki ptywajace, zmienia sie infrastruktura portowa, a przede wszystkim zmieniaja sie warunki dla istniejacego
transportu morskiego. Pojawiaja sie konflikty z innymi formami uzytkowania obszaréw morskich, a takze nowe zagrozenia - w tym
w transporcie. W artykule dokonano identyfikacji najwazniejszych aspektéw zwigzanych z problemami transportu dla sektora
offshore, a takze wskazano szanse i mozliwosci dla polskiego przemystu i polskich portéw. Zakres badarn obejmowat ocene stanu
faktycznego sektora offshore oraz wykorzystanie materiatéw archiwalnych (w tym artykuty naukowe, raporty, mapy, informacje
prasowe). W niniejszym artykule zidentyfikowano i wskazano porty, ktérych rozwdj zaleze¢ bedzie od obstugi przysztych inwestycji na
morzu. Mimo, ze w Polsce nie powstata morska farma wiatrowa, to sektor jest widoczny, a wiele firm realizuje zaméwienia na budowe,
zarowno elementow turbin, jak i statkow do instalacji farm wiatrowych. Z kolei planowane lokalizacje w obszarze Polskiej Wytgcznej
Strefy Ekonomicznej Battyku determinujg uwarunkowania logistyczne, ktére z jednej strony sg zagrozeniem, a z drugiej szansg dla
rozwoju transportu morskiego. Dotychczasowe ustalenia badawcze wskazuja, ze moze zmienic sie rola morskich portéw, a to zalezy
rowniez od petnej identyfikacji ich potencjatu.

Stowa kluczowe: morska energetyka wiatrowa (MEW), morskie farmy wiatrowe (MFW), Odnawialne Zrédfa Energii, Polska Wylaczna
Strefa Ekonomiczna (PWSE), potudniowy Battyk, transport morski

Abstract: Offshore Wind energy is one of the most dynamically developing sectors of renewable energy sources (RES). The investment
process related to the construction of a wind farm at sea is directly connected with the issue of many type of transport. Complicated
and demanding technology has a number of logistical problems. From the environmental survey of the location to the wind farm
decommissioning stage, the investment requires transportation. New ships are being built, port infrastructure and conditions for
existing maritime transport are changing. Conflicts arise with other forms of marine use, as well as new threats — including transport.
The paper identifies the most important aspects of transportation problems for the offshore sector, as well as identifies opportunities
for Polish industry and Polish ports. Although Poland has no offshore wind farm, the sector is strong, and many companies realizes
contracts for the construction, elements of turbines and ships for the installation of wind farms. Planned locations in the area of the
Polish Exclusive Economic Zone of the Baltic are determined by logistic conditions, which on the one hand are a threat and on the
other a chance for the development of maritime transport. Past research findings indicate that it may completely change the role of
the ports of Pomerania. This article identifies ports whose development will depend on future investment.

Key words: maritime transport, offshore wind energy, offshore wind farm, Polish Exclusive Economic Zone, renewable energy sources,
south Baltic Sea
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1. Wstep

Morska energetyka wiatrowa odnotowuje w ostatnim
dziesiecioleciu staty 30% wzrost zainstalowanej mocy
i jest jednym z najwazniejszych i najdynamiczniej roz-
wijajacych sie sektorow OZE. Wiekszos¢ instalacji —
ok. 90% - zlokalizowanych jest w Europie, ale odnoto-
wuje sie zwiekszone zainteresowanie budowa
morskich farm wiatrowych w Chinach i Stanach Zjed-
noczonych. Pod koniec 2016 roku na kontynencie eu-
ropejskim zainstalowanych byto 12,5 GW. Odpowiada
to okoto 30% tagcznej mocy zainstalowanej w polskim
krajowym systemie elektroenergetycznym. Do tej
pory wartos$¢ inwestycji na kontynencie europejskim
przekroczyta 40 mld euro, a Europejskie Stowarzysze-
nie Energetyki Wiatrowej (EWEA) szacuje, ze na rzecz
branzy bezposrednio zatrudnionych jest 75 tys. oséb
(WindEurope, 2017).

Rozwdj przemystu ze skomplikowanym tancuchem
dostaw widoczny jest réwniez w krajach, w tym w Pol-
sce, w ktérych nie ma dotychczas tego typu instalacji.
Wynika to z faktu, ze przemyst offshore ma charakter
miedzynarodowy, w ktérym relacje inwestorskie, fi-
nansowanie, know-how, aspekty polityczne wzajem-
nie sie przenikajg i uzupetniaja. Globalny charakter
tego sektora oznacza takze, ze w praktyce farma wia-
trowa zlokalizowana na obszarze danego kraju moze
by¢ finansowana i obstugiwana przez zagranicznego
inwestora (Purta, Marciniak, Rozenbaum, 2016). Mimo
oczywistych zaleznosci politycznych dla rozwoju od-
nawialnych zrédet energii, sama realizacja inwestycji
i jej prowadzenie odbywa sie na zasadach rynkowych,
a na rynku offshore dziataja zaréwno miedzynarodo-
we koncerny, jak mate, lokalne przedsiebiorstwa. Po-
dobnie jest w obszarze gospodarczym zwigzanym
ztransportem, gdzie obok duzych stoczni produkuja-
cych jednostki do budowy farmy wiatrowej, funkcjo-
nuja tez drobni armatorzy realizujacy zadania typu
ochrona, dostawa drobnych podzespotéw w czasie
budowy farmy, czy catering. Morska energetyka wia-
trowa silnie oddziatuje na inne sektory gospodarki,
w tym energetyke i transport — nie tylko morski (Wis-
niewski i inni, 2012; Ostrowski, 2017; Piasecka, 2014).

Obszary w Polskiej Wylgczonej Strefy Ekonomicz-
nej Battyku (PWSE), predysponowane do budowy
morskich farm wiatrowych, z uwagi na znaczne odle-
gtosci od brzegu beda wymagaty dedykowanych roz-
wigzan transportowych, ktérych realizacja moze wpty-
na¢ na funkcjonowanie portéw obstugujacych
inwestycje. Analizujac proces inwestycyjny morskich
farm wiatrowych oddanych do uzytku w latach 2014-
2015, mozna zauwazy¢, ze cho¢ catkowity czas reali-
zacji poszczegolnych projektéw rézni sie znaczaco, to
sam etap przygotowawczy trwa nie mniej niz okoto
5 lat, a budowa nie mniej niz 2 lata (Purta, Marciniak,

Rozenbaum, 2016). Biorac pod uwage poczatkowy
etap po rozruchu farmy, gdzie istnieje potrzeba cze-
stych wizyt serwisowych, to sumaryczny czas inten-
sywnej obstugi transportowej — tacznie z budowa -
moze wynies¢ nawet 3 lata. Dodatkowo badania
i monitoring przedinwestycyjny oraz wieloletni okres
normalnego funkcjonowania farmy (okoto 25 lat)
oznaczaja koniecznosc statych i pewnych ustug trans-
portowych. Dla przemystu stoczniowego i transpor-
towego sektor morskiej energetyki wiatrowej staje sie
wiec wyjatkowo atrakcyjnym obszarem dziatalnosci.
Podstawowym celem niniejszej pracy byto zebranie
i usystematyzowanie informacji istotnych do ogdinej
diagnozy potencjatu sektora offshore w zakresie trans-
portu. Istotnym elementem analizy byto takze zdefi-
niowanie i wskazanie portéw, ktérych rozwoj moze
zaleze¢ od budowy morskich farm wiatrowych.

2. Planowane farmy w obszarze PWSE

Dotychczasowe analizy (Blazauskas, Wtodarski, Pau-
lauskas, 2012; Purta, Marciniak, Rozenbaum, 2016; Wis-
niewski i inni, 2012) udowadniaja wysoki potencjat
potudniowego Battyku, a w tym PWSE. Istniejg roz-
bieznosci w ocenie skali i mozliwosci instalacji farm
wiatrowych, ale sam potencjat techniczny i ekono-
miczny jest znany. Uwzgledniajac obszary Natura 2000
i wytgczenia dla celéw militarnych, istnieje mozliwos¢
instalacji MFW o tacznej mocy 35 GW. Rozwdéj techno-
logii i zwiekszanie mocy turbin moze te wartos¢ znacz-
nie podwyzszy¢. Aby utatwi¢ decyzje potencjalnym
inwestorom, Instytut Morski w Gdansku przygotowat
mape obszaréw predysponowanych do budowy
MFW. Potencjalne lokalizacje wskazane sg po pétnoc-
nej i pétnocno-wschodniej stronie tawicy Stupskiej,
potudniowej i potudniowo-zachodniej stronie Potu-
dniowej tawicy Srodkowej oraz po pétnocnej stronie
wschodniej granicy Zatoki Pomorskiej (ryc. 1).
Precyzyjne zdefiniowanie potencjalnych lokalizacji
oraz przyjetaw 2011 r. nowelizacja ustawy o obszarach
morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji
morskiej data impuls rozwojowi sektora offshore
w Polsce (Stryjeckiiinni, 2013). Obecnie kilku inwesto-
réw posiada optacone pozwolenia na wznoszenie
sztucznych wysp. Najbardziej zaawansowane projek-
ty MFW Polenergia Battyk Il o mocy 600 MW (wczesniej
Battyk Srodkowy II) i Polenergia Battyk Ill (wcze$niej
Battyk Srodkowy Ill) o mocy 600 MW sg po wydaniu
pozytywnych decyzji Srodowiskowych. Wykonanie
kazdego z tych projektéw zostato podzielone na eta-
py. Wynika to z zawartych umoéw, ktére umozliwiaja
przytaczenie do Krajowego Systemu Elektroenerge-
tycznego 600 MW do roku 2021 MFW Polenergii Battyk
[l oraz przytaczenia 600 MW do konca 2025 roku MFW
Polenergii Battyk Il. Inwestor zakfada, ze po 20222025 .
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Mapa ol yeh porwaled na I wykorzystywanie
sztucznych wysp, konstrukcji | urzgd zen (PSIW)
w palskich obszarach morskich
dia morskich farm wiatrowyeh (na dzied 29.05.2015r.)

Legenda
coszary, dia kidrych wydana PSZW (oplacons)
obezary, dia kkarych wydand PSZW [niecplacone, obowiazulgoe)

Ryc. 1. Obowigzujgce pozwolenia na wnoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukgji i urzgdzen na potrzeby

MEW w polskich obszarach morskich.

Zrédto: Fundacja na rzecz energetyki zrownowazonej. FNEZ. Strona internetowa: http://morskiefarmywiatrowe.pl/baza-danych/

mapy (28 kwietnia 2017 r.).

uzyska dodatkowe moce przytaczeniowe, co pozwoli
na rozbudowe kazdej z farm do maksymalnej mocy
1200 MW. W sumie taczna moc inwestycji Polenergii
na Battyku moze osiaggna¢ maksymalnie 2400 MW.
Wartosci te i terminy realizacji - nawet w przypadku
MFW Polenergia Battyk Ill, ktéry znajduje sie najbar-
dziej zaawansowanym etapie - wydaja sie jednak na-
zbyt optymistyczne. W planowanym, aukcyjnym
systemie wsparcia finansowania OZE, morska energe-
tyka wiatrowa nie ma dedykowanych rozwigzan, gwa-
rantujgcych ekonomiczne powodzenie takich inwe-
stycji. Dziatalnos¢ inwestoréw polega gtéwnie na
utrzymywaniu waznosci pozwolen i koncesji, a takze
na lobbingu na rzecz sektora. Organizuje sie m.in. cy-
kliczne konferencje i seminaria dedykowane sektoro-
wi offshore, na ktérych formutowane sa wnioskii ape-
le do wtadz. Aktywnoscig lobbingowa wyréznia sie
Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej (PSEW),
Polskie Towarzystwo Morskiej Energetyki Wiatrowej
(PTMEW) oraz Fundacja na Rzecz Energetyki Zréwno-
wazonej (FNEZ).

3. Potencjat i kierunki przemystu polskiego
dla sektora offshore

Specyfika i wymagania zwigzane z transportem dla
sektora offshore wymuszaja na producentach jedno-
stek ptywajacych i portach obstugujacych szereg spe-
cjalnych rozwigzan. Wykorzystanie obszaréw znacznie

oddalonych od brzegu i o wiekszych gtebokosciach,
zastosowanie turbin o wiekszej mocy i wyzszych wy-
sokosciach stawia nowe wymagania dotyczace urza-
dzen do instalacji i obstugi. Obecnie budowane turbi-
ny majg moc 5-7 MW, a przysztos$ciowe konstrukcje
beda o mocy 10 MW i powyzej (Snyder, Kaiser, 2009).
Wieksze turbiny moga sprawi¢, ze energia wiatrowa
na morzu bedzie nie tylko bardziej atrakcyjna ekono-
micznie, ale takze bardziej wymagajaca logistycznie.
Rynek potrzebuje coraz wiekszych statkéw do obstu-
gi, coraz wyzszych dzwigdéw ptywajacych, a jednostki
pomocnicze i serwisowe muszg sprostac surowszym
warunkom na morzu (Breton, Moe, 2009). Zwiekszone
wymagania wobec jednostek ptywajacych oznaczaja
takze nowe wyzwania dla obstugi portowej. Dostawy
urzadzen i podzespotéw turbin wiatrowych i ich zata-
dunek wymagaja specjalnych rozwigzan. Przykladem
s fopaty turbin wiatrowych, ktére ze wzgledu na ga-
baryty maja liczne ograniczenia transportowe.
Doswiadczenia polskich przedsiebiorstw trans-
portowych dla sektora offshore potwierdzaja jego
wysoki potencjat. Niezaleznie od dziatania na rzecz
zagranicznych projektéw budowa MFW o tacznej
mocy 6 GW na obszarze PWSE moze wywrze¢ zna-
czacy wptyw na gospodarke (tab. 1). FNEZ szacuje,
ze przyniesie to gospodarce ponad 60 miliardéw zt
dodatkowego PKB i blisko 80 tys. miejsc pracy do
roku 2030 (Purta, Marciniak, Rozenbaum, 2016).
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Tab. 1. Sektory polskiej gospodarki zaangazowane w rozwéj MEW.

Sektor gospodarki

Potencjat

Stoczniowy

+ 5-11 statkéw do budowy montazu

« 4-8 statkéw do transportu zatog

Stalowy i produkujacy druty miedziane

« ponad 1 milion ton stali (najwieksze stalochtonne przedsiewziecie ostatnich 25 lat)
« ponad 1.000 km kabli morskich

- ponad 500 km kabli przytaczeniowych

Weglowy

180 tys. ton wegla energetycznego do zapewnienia energii do produkg;ji stali

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: Purta, Marciniak, Rozenbaum, 2016.

Wytwarzane w Polsce fundamenty MFW, kon-
strukcje stalowe, kable, a przede wszystkim statki do
instalacji wiez s od dawna wykorzystywane i wyso-
ko cenione na rynkach europejskich. Polscy produ-
cenci wspotpracujg z najwiekszymi swiatowymi in-
westorami na tym rynku. Rozmieszczenie firm na
terenie catego kraju rozszerza mozliwosci obstugi
transportowej sektora offshore poprzez transport
ladowy, w tym drogowy, kolejowy i srédladowy
(ryc. 2).

budowy farmy wiatrowej i jej kompleksowej obstugi
angazuje wielu podwykonawcéw, a takze wymusza
stworzenie rozwigzan logistycznych w portach i sy-
stemie transportu ladowego. Najbardziej kosztow-
nym etapem inwestycji — okoto 70% catkowitych
kosztéw — jest produkcja turbin, fundamentéw i in-
frastruktury przytaczeniowej, z czego najdrozsze sa
turbiny (ok. 40% naktadéw w fazie projektowania
i planowania). Dla rozwoju transportu sektora offsho-

pdzostate regiony

rzemy
Offshore

‘konstrukcje urzadzenia, wypo aZenie'

powigzania technologiczne

wydobycie gazu ziemnego i ropy] naftowej

produkcja energii odnawialnej

(gtéwnie energetyka wiatrowa)
Transportlgdowy i $rédlgdowy offghore B+R
regiony nadmorskie Offshore
Port - Stocznia
urzadzenia offshore
' transportkowych elementéw, instalj:ja, budowa f
S Flota offshore remonty

Miejsce wydobycia
ropy naftoweji gazu ziemnego

morze

poszukiwania

Miejsce produkcji
energii odnawialnej

Ryc. 2. Powigzania sektora offshore z innymi gateziami gospodarki.

Zrédto: Czaplinski, 2016.

4, tancuch wartosci i sSrodki transportu
morskich farm wiatrowych

Morska energetyka wiatrowa jest obecnie jedyna
z najwazniejszych technologii z grupy odnawialnych
zrodet energii, ktéra w istotny sposéb wptywa na
rozwdj i konkurencyjnos¢ sektora morskiego. Proces

re, najistotniejszy element stanowi proces budowy
farmy i jej p6zniejsza eksploatacja. taricuch wartosci
MFW mozna podzieli¢ na 6 czesci (ryc. 3).

Kazdy z etapow inwestycji wptywa na rodzaj
transportu morskiego oraz na dziatalnos¢ portow
obstugujacych. Gtéwne porty do obstugi transportu
MFW musza dysponowac nabrzezem o dtugosci po-
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Projektowanie i
planowanie

*5 % nakladow
inwestycyjnych

Produkcja turbiny

*40 % wartosci
catkowitej inwestycji

Produkcja infrastruktury

przylaczeniowej i

fundamentow

*30 % wartosci
catkowitej inwestycji

Likwidacja farmy
wiatrowej

5 % wartosci nakladow
inwestycyjnych

Eksploatacja i
utrzymanie

Instalacja

25 % wartosci catkowitej
inwestycji

Ryc. 3. tancuch naktadéw od projektowania do likwidacji MFW.

Zrédto: Opracowane wihasne na podstawie: Purta, Marciniak, Rozenbaum, 2016; Wisniewski i inni, 2012.

wyzej 200 metréw, a takze gtebokoscia 8-10 m. Wa-
runki te spetniaja porty w Gdansku, Gdyni i Swinouj-
$ciu. Obstuga i serwisowanie moga prowadzone
przez mniejsze porty zlokalizowane w blizej farm
(Purta, Marciniak, Rozenbaum, 2016). Sektor offshore
wymaga wykorzystania zaréwno tradycyjnych form
transportu, jak i dedykowanych rozwigzan (tab. 2).

bardzo kosztownych etapéw, jak wykonanie badan
geotechnicznych dna, projektowanie samej farmy,
czy wybér dostawcow technologii (Morska farma
wiatrowa..., 2015). Doswiadczenia europejskie,
z punktu widzenia polskich portéw, sg cenne o tyle,
ze w przypadku powodzenia inwestycji jednoznacz-
nie okreslajg perspektywe czasowg obstugi transpor-

Tab. 2. Srodki transportu morskiego zwigzanego z sektorem offshore.

Srodki transportu Typy statkow

Etap inwestycji

Transport i instalacja
duzych elementéw

Statki do podnoszenia ciezkich tadunkéw (Heavy Lift
Jack-Up Vessels), barki do instalacji turbin wiatrowych,
statki pomocnicze, dzwigi ptywajace, statki do
uktadania kabli podmorskich

Budowa fundamentéw, montaz wiez, gondoli
i opat turbin, budowa stacji transformatorowych,
uktadanie kabli podmorskich

Statki ustugowe

Statki serwisowe, statki mieszkalne, statki do wymiany
obstugi, szybkie todzie ratunkowe i ochrony inwestycji

Budowa farmy wiatrowej, okres eksploatacji
i likwidacji

Statki badawcze

Statki do badania dna morskiego i badan

Etap przedrealizacyjny, eksploatacja i okres

i specjalistyczne
turystyczne

Srodowiskowych, ptywajace bazy nurkowe, statki

po likwidacji zwigzany z badaniem wptywu
pozostatosci farmy na srodowisko

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: Purta, Marciniak, Rozenbaum, 2016; Snyder, Kaiser, 2009; Stryjecki i inni 2013.

5. Rola polskich portow w obstudze MFW

Ze wzgledu na czas inwestycji polskich projektéw nie
mozna odnies¢ do danych europejskich. Najbardziej
zaawansowane polskie projekty rozpoczety sie
w 2012 r., a do 2017 r. sg nadal na wczesnym etapie
inwestycyjnym. Sama decyzja Srodowiskowa dla pro-
jektéw Polenergia Battyk Il i Polenergia Battyk IIl wy-
dana zostata przed uzyskaniem warunkéw finanso-
wego wsparcia inwestycji. Niedziatajacy system
aukcyjny i zwigzany z tym brak okreslenia poziomu
cen energii dla MFW, blokuje realizacje kolejnych,

towej. Lokalizacja farmy wiatrowej na morzu wigze
na wiele lat port z dang inwestycja. Doswiadczenia
w obstudze transportowej elementéw turbin wiatro-
wych maja wszystkie duze porty, ktére obstugiwaty
ladowe farmy wiatrowe. Ze wzgledu na dogodne po-
tozenie Swinoujécia w poblizu niemieckiej strefy Bat-
tyku ten port potencjalnie moze liczy¢ na udziat
w budowie i obstudze powstajacych na tym obszarze
morskich farm wiatrowych.

Z 12 portéw lokalnych funkcjonujacych na polskim
wybrzezu pomiedzy ujsciem Odry a ujsciem Wisty przy-
najmniej 4 moga petni¢ funkcje portéw bazowych dla



Perspektywy rozwoju sektora offshore w Polsce na przyktadzie morskiej energetyki wiatrowe; ... 49

projektowanej morskiej energetyki wiatrowej. Sg to
Kotobrzeg, Dartowo, Ustka i Wtadystawowo. Ten ostat-
ni potozony w poblizu metropolii Trojmiejskiej wypet-
nia szereg innych funkcji zwigzanych m.in. z obstuga
turystyki kwalifikowanej, potowami i przetwérstwem
rybnym (Studium Uwarunkowan..., 2015).

Ze wzgledu na ograniczenia w wymienionych por-
tach zwigzanych z peryferyjnym potozeniem w stosun-
ku do gtéwnych szlakéw zeglugowych, sezonowym
charakterem zeglugii zeglarstwa, niewielka gtebokos-
cig toréw wodnych, niskim popytem na morskie
ustugi transportowe wynikajace z charakterystyki re-
gionalnego zaplecza spoteczno-gospodarczego, limi-
towanymi potowami w ramach wspdlnej polityki ry-
backiej UE, a co za tym idzie spadkiem liczby kutréw
i todzi rybackich bazujacych w portach, ponadto z nie-
korzystng struktura wiasnosciowa terenéw portowych'
kierunek aktywizacji zwigzany z morska energetyka
wiatrowg moze by¢ waznym impulsem rozwojowym.
Porty w Kotobrzegu, Ustce i Dartowie zostaty skomu-
nalizowane, co sprzyja ich integracji zmiejscowosciami,
w ktoérych sg one potozone. Rbwnoczesnie nastepuje
wzrost Swiadomosci i zaangazowania samorzadow
lokalnych w planowaniu i realizacji dziatarh majacych
na celu zwiekszenie efektywnosci dziatalnosci portéw
oraz ich bezposredniego zaplecza. Zaczeto réwniez
dostrzegac procesy zachodzace na nieodlegtych
wzgledem portéw obszarach morskich, na ktérych

moga pojawic sie nowe formy dziatalnosci w tym farmy
wiatrowe.

W opracowywanym Projekcie Planu zagospodaro-
wania przestrzennego polskich obszaréw morskich
w skali 1:200 000 dotychczas nie ma wyraznych wska-
zan dotyczacych portéw do obstugi morskiej energe-
tyki wiatrowej. Sg jedynie zalecenia odnosnie do akwe-
néw morskich, wydanych juz decyzji lokalizacyjnych,
bezpieczenstwa i efektywnosci zeglugi z uwzglednie-
niem catego cyklu funkcjonowania farm wiatrowych.
Wykazano takze, aby w dalszych pracach dokonac ana-
lizy implikacji przestrzennych jakie moze nies¢ za sobg
rozwoj technologiczny i konstrukcje ptywajace MFW
(Projekt Planu..., 2017). Nalezy zgodzic sie z tezg Droz-
dza i Mr6z-Malik (2017, s. 156), ze ,,aby czerpac korzysci
z rozwoju morskiej energetyki wiatrowej (...) polskie
porty musza otworzy¢ sie na nowe tendencje w ustu-
gach i produkgji. Petne wykorzystanie ich potencjatu,
ktére w tym przypadku moze polegaé na stworzeniu
silnego zaplecza produkcyjnego i logistycznego, be-
dzie zalezato od podjecia dziatan inwestycyjnych dla
zapewnienia mozliwosci obstugi transportowej ele-
mentéw wielkogabarytowych tak od strony morza, jak
i ladu, a takze od zapewnienia wtasciwych powierzch-
ni skladowych i magazynowych dla tych elementow”.
Infrastruktura techniczna dla obstugi morskich farm
wiatrowych w Polsce mogtaby sie rozwing¢ w Koto-
brzegu, Dartowie, Ustce i Wiadystawowie (ryc. 4).
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Legenda:

Ryc. 4. Proponowane kierunki obstugi morskich farm wiatrowych z portéw bazowych do planowanych obszaréw MFW.

Zrédto: Opracowane wiasne.

' We wiadaniu podmiotéw zarzadzajacych portami pozostaje srednio 22,5% terendw lezacych w granicach administracyj-
nych portéw. Znaczna ich cze$¢ przeszta w rece podmiotéw prywatnych (przed wejsciem w zycie w 1996 r. ustawy o por-
tach i przystaniach morskich RP), w tym oséb fizycznych, ktére nie maja czesto nic wspdlnego z dziatalnoscig portowa

(Studium Uwarunkowan:..., 2015).
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6. Zagrozenia i wymagania zwigzane
z transportem dla sektora offshore

Budowa i obstuga morskich farm wiatrowych w Scisty
sposéb zwigzana jest z ich obstuga wykonywang
przez statki. Inwestycje tego typu takze wptywaja na
lokalng zegluge. Farma wiatrowa po zbudowaniu sta-
nowi przeszkode nawigacyjna i wyznacza akwen
zamkniety dla ruchu statkéw, poza statkami obstugi.
Jednostki ptywajace musza omija¢ farme w odpo-
wiedniej odlegtosci. MFW okreslane sg jako budowle
morskie zagrazajace bezpieczenstwu ruchu morskie-
go (Gucma, Materac, 2002). Zagrozenia te moga by¢
nowe dla Potudniowego Battyku, w tym dla obszaréw
Polskiej Wytacznej Strefy Ekonomicznej, akwenu
z umiarkowanymi zagrozeniami ze strony MFW -
z uwagi na fakt, ze wskazane lokalizacje lezg poza
obszarami intensywnego ruchu statkéw (ryc. 5). Na-
lezy uwzgledni¢ wzrost natezenia ruchu statkow
w rejonie MFW poczawszy od etapu budowy, eksplo-
atacji, az do ich likwidacji. Morskie farmy wiatrowe
moga powodowac nastepujace zagrozenia:
e zderzenie lub kontakt statku z turbing wiatrowa
lub wieza,
e zderzenie statkdw wynikajace z koniecznosci
zmiany kursu jednego z nich w celu ominiecia far-
my wiatrowej,
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e wejscie na mielizne,

o zaktécenia pracy urzadzen nawigacyjnych,

e porazenie pradem w przypadku awaryjnego rzu-
cenia kotwicy przez statek i uszkodzenia kabla
energetycznego,

e zaktécenia ustalonego porzadku i wymuszenia
zmiany dotychczasowych tras statkow.

Wzrost natezenia zeglugi jest szczegdlnie silny na
etapie budowy. Na etapie eksploatacji sytuacja sta-
bilizuje sie, a natezenie ruchu statkéw zaangazowa-
nych w obstuge farmy zmniejsza sie. Ruch statkéw
obstugujacych farme cechuje regularnos¢ i przewi-
dywalnos¢, ktéra wynika z harmonogramu prac ser-
wisowych.

Strategiczna trasa przebiegajaca przez obszary
czterech planowanych morskich farm wiatrowych to
miedzynarodowa trasa zeglugowa ,D”. Na skutek
lokalizacji farm wiatrowych konieczne bedzie wydtu-
zenie trasy o niecate 2%, co spowoduje wzrost kosz-
tow zeglugi; wydtuzenie czasu zeglugi; wzrost emisji
(CO,, CO, SO,, NOx); wzrost prawdopodobienstwa
awarii i wypadkéw, przy zatozeniu ze prawdopodo-
bienstwo to jest proporcjonalne do przebytej drogi®.
Jak wynika z rekomendacji zawartych w Projekcie
Planu zagospodarowania przestrzennego polskich
obszaréw morskich, korekta trasy ,D” jest konieczna,
ale w granicach nieprzekraczajacych 1%, tak aby
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Ryc. 5. Przebieg wybranych tras zeglugowych na tle lokalizacji morskich farm wiatrowych.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: Matczak, Psuty, 2017.

2 Efekt netto - produkcja energii elektrycznej ze zZrédet odnawialnych powoduje spadek emisji szkodliwych gazow.
1 MW zainstalowanej mocy morskiej turbiny wiatrowej = redukcja emisji okoto 1530 ton CO, i 35,6 ton SO,
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umozliwi¢ swobodna lokalizacje planowanych
MFW.

Réwnie istotna zmiana przebiegu dotyczy¢ bedzie
miedzynarodowej trasy zeglugowej ,H". Lokalizacja
farm wiatrowych spowoduje réwniez jej wydtuzenie
w granicach 1%. W tym przypadku najwtasciwszym
rozwigzaniem zawartym w Projekcie Planu zagospo-
darowania przestrzennego polskich obszaréw mor-
skich morskich jest korekta lokalizacji MFW Generpol
G3 i B-Wind z zachowaniem zasady optymalnego
wykorzystania przestrzeni.

Dla pozostatych tras zeglugowych (np. Ki F) kon-
flikty i wynikajace stad zmiany przebiegu majg mate
znaczenie z uwagi na minimalne ich wydtuzenie lub
nieznaczny ruch statkéw.

Whioski

Morska energetyka wiatrowa jest obecna w prze-
strzeni gospodarczej Polski, pomimo braku dotych-
czasowej inwestycji na obszarze PWSE. W zakresie
przemystu stoczniowego, jak i portowego, takie osrod-
ki jak Gdansk, Gdynia, Szczecin, czy Swinoujécie korzy-
staja z rozwoju tych sektoréw rynku. Dotaczaja w ten
sposob do wielu europejskich stoczni, portéw, ktére
dzieki dziatalnosci na rzecz sektora offshore uniknety
gospodarczej marginalizacji. Ulokowanie fabryk ele-
mentéw wiez morskich farm wiatrowych oraz budowa
specjalistycznych jednostek ptywajacych, data Polsce
szanse na trwate korzystanie z szerokiego taricucha
dostaw charakterystycznego dla branzy MEW. Ustugi
i przemyst zwigzany z morska energetyka wiatrowa
jestzwykle lokowany jak najblizej rynku zbytu. Swiad-
cza o tym doswiadczenia europejskie na obszarach
Morza Pétnocnego, w ktérym zlokalizowano farmy
wiatrowe. Dla przyktadu, firma Siemens ulokowata
duza fabryke smigiet do wiatrakéw w brytyjskim por-
cie w Hull. Takze mniejsze brytyjskie osrodki przemy-
stowe, jak Mostyn czy Grimsby rozwinety sie dzieki
zlokalizowaniu w ich poblizu morskich farm wiatro-
wych. Na poczatku lat 90. miasta te zmagaty sie ze
stagnacjg gospodarcza, spadkiem konkurencyjnosci
oraz masowym bezrobociem. Panaceum okazafa sie
produkcja elementéw farm wiatrowych, a w pézniej-
szym etapie budowa baz obstugi pobliskich farm.
Takze niewielkie porty w Niemczech, takie jak Cuxha-
ven czy Bremenhaven korzystajg z pobliskich farm
wiatrowych. Dla polskich nieduzych portéw morskich,
takich jak Kotobrzeg, Dartowo, Ustka i Wtadystawowo,
sektor offshore moze spetni¢ podobna role. Istnieje
jednoczesnie powazne ryzyko, ze brak MFW na potu-
dniowym Battyku doprowadzi do stopniowego mar-
ginalizowania polskich firm, ktére nie beda w stanie
konkurowa¢ z portami i stoczniami zlokalizowanymi
w miejscach intensywnego funkcjonowania MEW.

Brak zrealizowanej inwestycji na obszarze PWSE, ma
jeszcze jeden skutek istotny z punktu widzenia niniej-
szej publikacji. Wszelkie badania dotyczace wptywu
MEW na transport morski — oraz inne gatezie gospo-
darki — majg wymiar teoretyczny i trudny do zweryfi-
kowania. Warto takze zauwazy¢, ze postep technolo-
giczny w tym sektorze jest szczegdlnie dynamiczny,
co powoduje, ze pojawiaja sie nowe aspekty istotne
ze wzgledu na ogdlng ocene MEW. Ogdlnym wnio-
skiem niniejszego artykutu wydaje sie by¢ wiec zwré-
cenie uwagi na koniecznos¢ prowadzenia statych
badan tego sektora w wymiarze zaréwno ogdélnym,
jaki szczegbtowych aspektéw prawnych, ekonomicz-
nych spotfecznych oraz technicznych.
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