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WPLYW DZIALALNOSCI CZELOWIEKA
NA FUNKCJONOWANIE JEZIORA OSUWISKOWEGO,
NA PRZYKLADZIE PUCOLOWSKIEGO STAWKU
W GORCACH

Krzysztof Buczek

Human impact on the evolution of a landslide lake.
Case Study: Lake Pucotowski Stawek in the Gorce Mts.

Abstract: 'The paper presents the results of a study of the human impact on the evolution
of alandslide lake. An example of a landslide lake subjected to strong anthropogenic influence
is that of the Pucotowski Stawek lake in the Gorce Mts. Historical data analysis, interviews
with local inhabitants, and several surveys of the lake area and shoreline at various moments
of its history have enabled us to reconstruct the lake’s evolution since the early 20 century.
Research has shown that since the first field description in 1932, the lake did not become
overgrown (as it is very common for this type of lake), until the late 1980s. The reason for
its preservation has been human activity. The subsequent acceleration of the overgrowing
of the Pucotowski Stawek lake has been connected with the cessation of mowing, grazing
and peat extraction in the lake basin. This has led to the full disappearance of this water
body and the reservoir to fen type peat bog. In December 2011, the owners of the lake
deepened the lake basin and removed organic sediments at the same time. This led to
lake reactivation, although with a changed shoreline. The area of the lake basin decreased
about 22% compared with its size in 1968. The same is true of the shoreline development
factor which is now 1.08 compared with 1.23 in 1968. Dynamic plant succession has been
observed since 2012 in the Pucotowski Stawek lake, and the lake area has decreased about
27% compared with its size in 2012. The consequences of the action which led to the
deepening of the lake significantly affected the fauna and flora of the reservoir, causing
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improvement in amphibians’ habitat conditions. Human activity in this area has led to water
reservoir reactivation, giving it unique landscape value as well as increasing its biodiversity
by restoring adequate habitat conditions.

Keywords: landslide lake, peat bog, land use change, renaturalization, active conservation,
Gorce Mts.

Zarys tresci: W artykule przedstawiono wyniki badaid dotyczgcych wplywu dzialalnosci
czlowieka na funkcjonowanie jeziora osuwiskowego na przyktadzie Pucotowskiego Stawku
w Gorcach. Analiza danych historycznych, wywiad srodowiskowy oraz kilkakrotne kartowanie
zmian linii brzegowej i zasi¢gu jeziora pozwolity na rekonstrukcj¢ zmian funkcjonowania
zbiornika siegajaca poczatku XX w. Stwierdzono, ze jezioro to od czasu jego pierwszego
opisu w 1932 r. do lat 80. ubieglego stulecia nie ulegato zarastaniu i stopniowemu zanikowi,
charakterystycznemu dla tego typu zbiornikéw, co wigzato si¢ z dziatalnoscig cztowieka.
Zaprzestanie wykaszania roslinnosci wodnej w obrebie misy jeziornej, wypasu w jej obrgbie
bydta oraz eksploatacji znajdujacego si¢ w zbiorniku torfu, zwigkszyto tempo zarastania misy
jeziornej, doprowadzajac w 2008 r. do catkowitego zaniku otwartego lustra wody i przeobra-
zeniu zbiornika w torfowisko niskie. Wtasciciele Pucotowskiego Stawku w grudniu 2011 r.
pogtebili mise zbiornika, usuwajac znajdujace sie tam osady organiczne. Skutkiem tych
dzialani byta reaktywacja jeziora, ktérego parametry morfometryczne ulegly jednak zmianie
w stosunku do okresu sprzed zarosnigcia. Powierzchnia jeziora zmniejszyta si¢ bowiem
o ok. 22% w stosunku do stanu z 1968 r., a wspéiczynnik rozwinigcia linii brzegowej zmniejszyt
si¢ z 1,23 do 1,08. Poglebienie misy jeziornej miatlo wptyw na faung i flore zbiornika, powo-
dujac m.in. poprawe warunkéw siedliskowych ptazéw zamieszkujacych Pucotowski Stawek.
Dzialalnos¢ czlowicka przyczynita si¢ zaré6wno do reaktywacji zbiornika wodnego, przez
przywrécenie jego waloréw krajobrazowych, jak i do zwigkszenia bioréznorodnosci obszaru,
przez renaturalizacj¢ warunkéw siedliskowych zyjacej w nim fauny wodne;j.

Stowa kluczowe: jezioro osuwiskowe, torfowisko, zmiany uzytkowania ziemi, renaturalizacja,
ochrona czynna, Gorce

Wstep

Ruchy masowe sg w Karpatach fliszowych gléwnymi procesami ksztattujgcymi
rzezbeg stokéw gorskich (Starkel 1960; Zigtara 1968; Margiclewski 1996). Powstate
w wyniku ich dzialania formy rzeZby sg istotnym elementem geor6znorodnosci obsza-
réw gérskich (Alexandrowicz, Margielewski 2010). Szczegélnie jeziora osuwiskowe
— naturalne zbiorniki wodne wypetniajgce zaglgbienia osuwiskowe — sg obicktami
o wysokich walorach krajobrazowych (Nowalnicki 1970, 1975, 1976; Margiclewski
1996, 1997). Stanowig one takze unikatowe siedliska r6znorodnych gatunkéw flory
i fauny, odmienne od otaczajacych je obszaréw (Denisiuk i in. 1977; Czekaj 1993).
Osady tych zbiornikéw sg réwniez czutymi rejestratorami zmian paleosrodowiska
Karpat spowodowanych zmianami klimatu, a takze dziatalnoscig cztowieka (Margie-
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lewski 2003, 2006; Margielewski i in. 2010). Z biegiem czasu zbiorniki te, wskutek
zarastania i wypelniania osadami organicznymi oraz nickiedy mineralnymi, stopniowo
zanikaja, przeksztalcajgc si¢ w torfowiska niskie (Margielewski 1996, 2006).

Na stokach karpackich dziatalnosé cztowieka czesto koncentrowata si¢ w obrebie
starych, ustabilizowanych osuwisk (Margielewski 1995, 2000; Margiclewski i in.
2010). Rozlegle wyptaszczenia znajdujace si¢ w obrgbie osuwisk utatwialy wkraczanie
gospodarki rolnej w wyzsze partie goér. Ze wzgledu na obfitosé wody (osuwiska prze-
cinajace horyzonty wodonosne byly zwykle miejscem wypltywu wiéd) obszary osuwisk
byty atrakcyjne dla osadnictwa juz od czaséw prehistorycznych (Margielewski 1995,
2000, 2006). Gospodarka rolna przeksztatcata obszary osuwisk, powodujac powstanie
charakterystycznego krajobrazu, w ktérym terasy rolne oraz holwegi cz¢sto nawigzujg
do pierwotnych elementéw rzezby osuwiskowej, takich jak waty koluwialne oraz
skarpy. Wystepujace w obrgbie osuwisk niewielkie jeziora oraz torfowiska réwniez
podlegaly silnym przemianom (Margiclewski 2000).

Wplyw czltowieka na funkcjonowanie jezior osuwiskowych, nie byt do tej pory
przedmiotem osobnych badad. W XX w. dziatalnosé cztowieka czg¢sto jednak inge-
rowata w ekosystemy wodne polozone w obrgbie osuwisk. Poczatkowo przejawiata
si¢ ona gléwnie w drenowaniu powierzchni torfowisk osuwiskowych w celu uzyska-
nia wickszej powierzchni pod wypas oraz uzytki rolne. W okresach suchych misy
jeziorne byly miejscem wypasu, a porastajgca je roslinnosé byta wykaszana przez
miejscowg ludnos¢ (Nowalnicki 1975). W wyniku dziatalnosci cztowieka nastgpowat
niekiedy catkowity drenaz wéd jezior osuwiskowych prowadzacy do trwatego zaniku
akwenéw (Kardaszewska 1968). Dzialalnosé cztowieka powodowata nickiedy takze
renaturalizacj¢ tych unikatowych zbiornik6w wodnych: zanikte w sposéb naturalny
jeziora wypetnione osadami organicznymi byty bowiem przeglebiane, a w ich obrebie
tworzono rybne stawy hodowlane lub nawet baseny kgpiclowe (Margiclewski 2003,
2006). Poglebianiec mis jeziornych wptywato takze istotnie na flor¢ i faung zasie-
dlajacg ekosystemy wodne (L.aciak, Potczyriska-Konior 2012). Wptyw dtugotrwalej
dziatalnosci cztowieka na funkcjonowanie osuwiskowego geoekosystemu wodnego
szczegolnie dobrze widoczny jest w obrebie Pucotowskiego Stawku w Gorcach,
jednego z najbardziej spopularyzowanych turystycznie jezior osuwiskowych (Nyka
1959; Nowalnicki 1975).

Celem niniejszego opracowania jest rekonstrukcja rozwoju jeziora osuwiskowego
w aspekcie wptywu dziatalnosci cztowieka na zmiany jego funkcjonowania.

Obszar badan

Pucotowski Stawek polozony jest w potudniowej cz¢sci Goreéw, ktére stanowig
jeden z mezoregionéw Zewng¢trznych Karpat Zachodnich (Kondracki 2002).
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Jezioro to znajduje si¢ w obrgbie osuwiska w zlewni gleboko wcigtego potoku
F.opuszna odwadniajacego rozlegly obszar pomig¢dzy Turbaczem (1310 m n.p.m.)
a Kiczorg (1282 m n.p.m.) (ryc. 1).

Pucotowskl Stawek

-.\'L_“_—_'—f
e (/.Jupg,

Ryec. 1. Potozenie Pucotowskiego Stawku

Fig. 1. Location of Pucotowski Stawek lake

Objasnienia: 1 - zasi¢g osuwiska, 2 — cieki, 3 — szczyty, 4 — zabudowa, 5 — Pucotowski Stawek
Explanation: 1 — landslide area, 2 — creeks, 3 — peaks, 4 — buildings, 5 — Pucotowski Stawek lake
Zrddto: opracowanie whasne.

Source: author’s own study.
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Obszar, na ktérym znajduje si¢ osuwisko z Pucolowskim Stawkiem, budujg utwory
fliszowe nalezgce do podjednostki krynickiej ptaszczowiny magurskiej (Burtan i in.
1976, 1978). Utwory tej jednostki reprezentowane sg tu przez piaskowce z wkladkami
tupkéw oraz margli i zlepieicéw okreslane jako warstwy z Kowarica (Burtan i in. 1976,
1978). Warstwy skalne zapadajg pod katem 25°-30° w kierunku potudniowym, a wigc
osuwisko ma charakter konsekwentny. W dolnej czg¢sci strefy osuwiskowej odsta-
niajg si¢ réwniez grubotawicowe piaskowce zlepiericowate oraz zlepierice nalezace
do ogniwa piaskowc6éw popradzkich formacji magurskiej (Burtan i in. 1976, 1978).

Pucotowski Stawek znajduje si¢ we wschodniej czg¢sci rozleglej strefy osuwi-
skowej uformowanej w kilku etapach, obejmujacej potudniowy stok géry Wysznia
(1107 m n.p.m.). Strefa ta, posiadajgca ponad 1 km dlugosci oraz ok. 520 m szeroko-
Sci, rozpoczyna si¢ amfiteatralng skarpg o zmiennej wysokosci (3 m—7 m). Ponizej
skarpy gléwnej znajduje si¢ szereg wtérnych skarp o wysokosci 2 m—10 m oraz watéw
koluwialnych o wysokosci do 5 m. Obszar osuwiska jest miejscem licznych wypty-
wow wid podziemnych. W obregbie sptaszczeri osuwiskowych znajdujg si¢ liczne
zagtebienia obecnie wypetnione osadami organicznymi oraz mineralnymi o réznej
migzszosci. U podnéza jednej z wtérnych skarp, polozonych w zachodniej czesci
osuwiska znajduje si¢ zaglebienie o wymiarach 95 m x 25 m, obecnie wypetnione
osadami organicznymi.

Pierwsza wzmianka na temat jeziora (Stawku Pucotowskiego) potozonego na sto-
kach géry Wysznia pojawia si¢ w poemacie Seweryna Goszczyiiskiego zatytutowanym
Soborka w 1834 1. (Nowalnicki 1975). Ponownego ,,odkrycia” Pucotowskiego Stawku
dokonat Halicki (1932), a sporzadzony przez niego opis akwenu pojawit si¢ takze
w przewodnikach turystycznych: Nawratila i Trybowskiego (1938) i Nyki (1959).
Szersza charakterystyka oraz pierwsze zdj¢cie Pucolowskiego Stawku zamieszczone
zostato w artykule Jakubowskicgo (1962), pierwszy zas plan Pucolowskiego Stawku
zostal sporzgdzony przez Nowalnickiego (1975).

Pucotowski Stawek byt zasiedlony przez wiele gatunkéw roslin i zwierzat, w tym
gatunkéw rzadkich. Czekaj w 1993 r. stwierdzit tu wystgpowanie 8 gatunkéw wazek,
w tym jedynego w Gorcach stanowiska Leucorrihinia dubia (Czekaj 1993). W Puco-
towskim Stawku licznie wystgpuje takze traszka gérska Triturus alpestris oraz traszka
karpacka Lissotriton Montandowi, a ponadto zbiornik ten jest jednym z najwyzej
potozonych w Beskidach stanowisk traszki grzebieniastej Triturus cristatus (Laciak,
Potczyniska-Konior 2012).

Pucotowski Stawek jest jednym z niewielu jezior dystroficznych potozonych
w obszarach gérskich (Wilk-Wozniak i in. 2012). Wody takich jezior charakteryzujg si¢
duzg iloscig rozpuszczonych kwaséw humusowych, nadajgcych wodzie specyficzne
z6ttobrgzowe zabarwienie (Wilk-Wozniak i in. 2012). Odczyn wéd Pucotowskiego
Stawku wynosi 5,42, a przewodnictwo elektrolityczne 15 pS-cm™ (Wilk-Wozniak
iin. 2012).
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Badane jezioro ma wysokie walory krajobrazowe. Z polany, na ktérej znajduje
si¢ Pucotowski Stawek, rozcigga si¢ rozlegla panorama obejmujaca Tatry Wysokie
i Zachodnie oraz Kotling Orawsko-Nowotarska.

Materialy i metody

Wspélczesne zmiany powierzchni oraz gigbokosci jeziora scharakteryzowane zostaty
na podstawie kilkakrotnego kartowania terenowego przeprowadzonego w kwietniu
i sierpniu 2008 r., kwietniu i wrzesniu 2012 r. oraz we wrzesniu 2014 r. Kartowaniem
geomorfologicznym (pomiar dlugosci, szerokosci oraz wysokosci form rzezby wraz
z okresleniem ich genezy) objgto mis¢ jeziorng Pucotowskiego Stawku oraz jego
najblizsze otoczenie.

Pomiary tasmg mierniczg (z doktadnoscig do 0,1 m) prowadzone w misie jezior-
nej pozwolity na okreslenie wybranych parametréw morfometrycznych jeziora:
powierzchni misy jeziornej, maksymalnej dtugosci misy jeziornej, szerokosci mak-
symalnej misy jeziornej, Sredniej szerokosci jeziora, wskaznika wydtuzenia jeziora,
powierzchni lustra wody, dtugosci linii brzegowej oraz wskaznika rozwinigcia linii
brzegowej (Choiriski 1988). W przypadku stanu z kwietnia i sierpnia 2008 r., ze
wzgledu na duzg fragmentacj¢ otwartego lustra wody, zmierzono jedynie jego
powierzchnig.

W celu okreslenia zmian zachodzgcych w obrebie zbiornika oraz w jego otoczeniu
przeprowadzono wywiad srodowiskowy z wlascicielami polany, na ktérej znajduje si¢
Pucotowski Stawek. Analiza materialéw archiwalnych, takich jak drugie wojskowe
zdjecie topograficzne w skali 1: 28 800 (Col XIX, Sec 10), pozwolita na okreslenie
charakteru uzytkowania ziemi w obr¢bie osuwiska, na ktérym znajduje si¢ badany
zbiornik wodny, juz w roku 1861.

W celu ustalenia czasu powstania Pucotowskiego Stawku wykonano datowanie
radioweglowe “C (BP) prébki drewna pobranej z materiatu uszczelniajacego dno
misy jeziornej. Poboru materiatu do datowania dokonano za pomocg prébnika Instorf,
w centralnej czesci misy jeziornej z glebokosci 42 cm. Datowanie to wykonane
zostalo w laboratorium radiowg¢glowym w Skale. Kalibracj¢ daty radioweglowej
(z prawdopodobieristwem 95,4%) wykonano z wykorzystaniem programu Oxcal, v. 4.2
(Bronk Ramsey 2001), z uzyciem krzywej kalibracyjnej Inc’Cal13 (Reimer i in. 2013).

Wyniki

Fragment drewna pobrany z osadu uszczelniajgcego mis¢ Pucotowskiego Stawku
zostal datowany radiowgglem na 2050 + 60 BP (2290-2277 i 2153-1876 cal BP)
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(MKL-2347). Powstanie osuwiska, w obr¢bie ktérego znajduje si¢ Pucotowski
Stawek, moze si¢ wigzac z intensyfikacja ruchéw masowych w trakcie zwilgocenia
klimatu na poczgtku fazy subatlantyckiej (Alexandrowicz 1996; Starkel 1997; Mar-
gielewski 2006; Starkel i in. 2013).

Pucotowski Stawek po raz pierwszy zostat zarejestrowany na materialach kartogra-
ficznych w 1861 r., w ramach tzw. drugiego wojskowego zdjecia topograficznego (Col
XIX, Sec 10). Analiza materialéw kartograficznych wykazatla, ze jezioro to otoczone
bylo wéwczas przez pola orne znajdujace si¢ po jego zachodniej oraz potudniowej
stronie. Wigkszo$¢ powierzchni osuwiska porosni¢ta byta lasami, jedynie tereny
powyzej skarpy gléwnej oraz bocznej zajete byly przez pastwiska. W pézniejszym
okresie wigkszos¢ powierzchni osuwiska zostata wylesiona i przemieniona na taki
i pastwiska.

Wedlug pomiaréw Nowalnickiego (1975) w 1968 r. Pucolowski Stawek zajmowat
powierzchnig¢ 834 m?, a jego maksymalna dlugo$¢ wynosita 45 m (tab. 1). Roslinnosé¢
wodna zajmowata wéwczas niewiclkg powierzchnig, wystgpujac w strefie brzeznej

Tab. 1. Wybrane parametry morfometryczne Pucotowskiego Stawku w roku 1968, 2008,
2012, 2014

Table 1. Selected morphologic parameters of Pucotowski Stawek lake for the years: 1968,
2008, 2012 and 2014

Parametry morfometryczne Rok/Year

Morphometric parameters 1968’ 2008 2012 2014
Powierzchnia misy jeziornej [m?] 8340 834.0 6542 654.2
Lake basin area [m?] ’ ’ ’ ’
Dtugo$¢ maksymalna misy [m]
Lake basin maximum length [m] 46,0 46,0 40.1 401
Szeroko$¢ smaksymalna misy [m]
Lake basin maximum width [m] 2,5 26,5 21.0 21,0
Powierzchnia lustra wody [m?] 834.0 15.1-176 597 2 4234
Water area free of plants [m?] ’ ’ ’ ’
Srednia szerokos¢ jeziora [m]
Mean width [m] 18,1 X 14,9 111
Wskaznik wydtuzenia jeziora
Elongation rate 2,54 X 2,69 34
Dtugos¢ linii brzegowej [m]
Shore line length [m] 1262 X 9.1 932
WskaZznik rozwinigcia linii brzegowej
Shore line development index 1,23 X 1.08 1.03

! Na podstawie: Nowalnicki 1975.

Zrddto: opracowanie wlasne.

Suorce: author’s own study.
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poétnocnej czgsci zbiornika (Nowalnicki 1975). Maksymalna glebokos¢ jeziora
wynosila wéwczas 1 m. W potudniowo-zachodniej cz¢sci misy jeziornej znajdowat
si¢ plytki réw zaro$nigty roslinnoscia, odprowadzajgcy wod¢ w okresie wilgotnym
(ryc. 2). W swietle dostepnych publikacji mozna stwierdzié, ze w 1989 r. strefa
przybrzezna podlegala juz silnemu zarastaniu gtéwnie przez: Sphagnum sp., Carex
canescens L., Eleocharis palustris L., Equisetum sp. (Czekaj 1993).

W 2008 r. cata misa Pucotowskiego Stawku zaj¢ta byta przez roslinnos¢ hydrofilng
(ryc. 21 3). W potudniowej cz¢sci misy wystepowat plat patki szerokolistnej 7ypha lati-
Jolia L., o powierzchni ok. 100 m?. Pozostata cz¢$¢ misy porosni¢ta byta przez turzyce
oraz skrzyp bagienny Eleocharis palustris .. W zachodniej cz¢sci dawnego jeziora poja-
wity si¢ zaro$la tworzone przez wierzbe §laska Salix silesiaca I.. Lustro wody w okre-
sie wiosennym przed rozpoczgciem wegetacji znajdowato si¢ jedynie w centralnej

20.04.2008
13.08.1968 24.08.2008 06.08.2012 03.09.2014

Bl Nl ([ EsHes %

Ryc. 2. Zmiany powierzchni Pucotowskiego Stawku w latach 1968-2014

Fig. 2. Changes in the surface area of Pucotowski Stawek lake in 1968-2014

Objasnienia: 1 — powierzchnia lustra wody z roslinnoscig wodng, 2 — zarosni¢ta czgs¢ jeziora, 3 — okre-
sowy zasieg lustra wody (20.04.2008), 4 — powierzchnia wody pozbawiona roslinnosci wodnej, 5 — rowy
odwadniajace, 6 — granica misy jeziornej

Explanation: 1 —water area with plants, 2 —overgrown part of the lake, 3 — periodic water area (20.04.2008),
4 — water area without plants, 5 — remnants of drainage ditches, 6 — boundary of the lake basin

7 ridho: opracowanie whasne [(stan z 1968 r.) na podstawie: Nowalnicki 1975].

Source: author’s own study [(data from 1968) based on: Nowalnicki 1975].
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Ryc. 3. Zmiany powierzchni Pucotowskiego Stawku w latach 1997-2014
Fig. 3. Changes in the surface area of the Pucotowski Stawek lake in 1997-2014

Zdjecia z 2008, 2012 i 2014 r. (fot. K. Buczek), zdjecie z 1997 r. (fot. W. Margielewski)
Photos from 2008, 2012 and 2014 (photos by K. Buczek), photo from 1997 (photo by W. Margielewski)

czesci misy jeziornej, zajmujgc ok. 150 m? (tab. 1, ryc. 2). W sierpniu, w okresie
suchym, roslinnos¢ zajmowata ok. 90% powierzchni misy jeziornej, a lustro wody
pozbawione roslinnosci zajmowato jedynie ok. 15 m?

W grudniu 2011 r. whasciciele polany, na ktérej znajduje si¢ Pucolowski Stawek,
przeglebili jezioro, usuwajac koparkg zalegajgce w nim osady, utworzone gléwnie przez
stabo roztozony torf z duzym udzialem makroszczgtk6w skrzypu oraz patki szeroko-
listnej (fot. 1). Osady zdeponowane w jeziorze zostaly wéwczas usunigte, odstonigto
za$ osady uszczelniajgce dno misy jeziornej: szaroniebieski it piaszczysty z duzg iloscig
fragment6éw piaskowca.
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Fot. 1. Pogi¢biona misa Pucolowskiego Stawku wraz ze ztozonymi na jej brzegu osadami
(fot. K. Buczek)

Photo 1. Deepened basin of Pucolowski Stawek lake with sediments removed

(photo by K. Buczek)

W wyniku tak przeprowadzonej renaturalizacji zbiornika powierzchnia misy
jeziornej zmierzona w kwietniu 2012 r. wynosita 654 m? a maksymalna dtugos¢
40 m (tab. 1). We wschodniej, brzeznej, cze¢sci misy pozostawiono pas roslinnosci
o szerokosci ok. 1 m. Istotnej zmianie ulegta réwniez morfologia zachodniego brzegu
zbiornika (ryc. 3). Pierwotnie niska krawe¢dz misy (0,3 m) zostata zwigkszona przez
nasyp do wysokosci 0,8 m. W poréwnaniu ze stanem z 1968 r. wyraznej zmianie
ulegla wigkszos¢ parametr6w morfometrycznych Pucotowskiego Stawku (tab. 1).
Powierzchnia misy jeziornej jest w rezultacie mniejsza o 19%, a dtugos¢ linii brze-
gowejzmniejszyla si¢ z 126 m do 98 m. W wyniku prac ziemnych wyréwnano brzegi
misy Pucotowskiego Stawku, zmniejszajac wspétczynnik rozwinigcia linii brzegowej
71,23 do 1,08. Maksymalna gt¢bokos¢ zbiornika nie ulegta jednak wyraznej zmianie,
wynoszac 1,1 m. W kwietniu 2013 r. wlasciciele polany wpuscili do Pucotowskiego
Stawku kilka osobnikéw karpia koi (Cyprinus carpio).

Badania jeziora we wrzesniu 2014 r. wykazaly znaczng ekspansj¢ roslinnosci
w obrgbie misy (ryc. 2 i 3) Wzdluz catej dlugosci linii brzegowej pojawit si¢ pas
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roslinnosci o zréznicowanej szerokosci. We wschodniej cz¢sci misy doszto do
najwickszej ekspansji roslinnosci, gtéwnie patki szerokolistnej Typha latifolia L..,
a takze w mniejszym stopniu skrzypu bagiennego Equisetum fluviatile I.. oraz wierzby
(szuwar w tej czgsci wdart si¢ najdalej w glab jeziora, do 4,5 m). W pétnocnej czesci
misy szuwar tworzony jest gtéwnie przez turzyce oraz sit, si¢gajace do 1,5 m w glab
jeziora. Zachodnie obrzeze misy, w miejscu wczesniejszego nasypu, opanowata
patka szerokolistna oraz, sporadycznie, wierzba, siggajac do 2 m w glab zbiornika.
W potudniowej cz¢sci misy Pucotowskiego Stawku pas roslinnosci tworzony gléwnie
przez turzyce oraz mchy miat do 1 m szerokosci.

Dyskusja

Zmiany parametréw morfometrycznych jeziora

Na skutek poglebienia Pucotowskiego Stawku w grudniu 2011 r. powierzchnia
misy jeziornej zmniejszyla si¢ 0 19%. Zasypanie plytkich zatok, w miejscu dawnych
rowéw odwaniajgcych, spowodowato zmniejszenie maksymalnej szerokosci zbiornika
z 26,5 m do 21 m. W wyniku prac ziemnych w obrebie misy zmniejszeniu ulegha
dtugosci linii brzegowej o 14%, powodujac zmniejszenie wskaznika rozwinigcia linii
brzegowej z 1,23 do 1,08 (tab. 1).

Dynamiczna ekspansja roslinnosci wodnej w brzeznych partiach zbiornika
w latach 2012-2014 spowodowata zmniejszenie powierzchni lustra wody o 27%.
Wskaznik rozwinigcia linii brzegowej zwigkszyl si¢ wéwczas, osiggajac wartosé
zblizong do stanu z 1968 r. (1,28). Wzrost tempa zarastania wschodnich oraz
zachodnich brzegéw jeziora spowodowatl zwigkszenie si¢ wskaznika wydtuzenia
jeziora z 2,69 do 3,41 (tab. 1).

Wplyw dziatalnosci cztowieka na tempo zarastania jeziora
osuwiskowego

W latach 1932-1968 powierzchnia oraz glebokosé Pucotowskiego Stawku nie ulegaty
wyraznym zmianom (Halicki 1932; Nowalnicki 1975). Niewielkie tempo zarasta-
nia jeziora do polowy lat 80. XX w. bylo zwigzane z gospodarczym uzytkowaniem
jego obszaru, w tym z wykaszaniem roslinnosci w obr¢bie misy jeziornej zbiornika
(Jakubowski 1962), wypasem bydta prowadzonym na obrzezach misy czy tez z eks-
ploatacjg wystgpujgcego w nim torfu (informacja ustna mieszkaricéw L.opusznej).
Zaniechanie uzytkowania ziemi w obr¢gbie misy jeziornej pod koniec lat 80. wyraznie
wplyn¢to na wzrost tempa zarastania zbiornika.
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Wedtug przekazéw okolicznych mieszkaricéw pod koniec lat 70. po raz pierwszy
zaobserwowano tu pojawienie si¢ palki szerokolistnej Typha latifolia L. (informacja
ustna mieszkaric6w Lopusznej). Nie jest jednak pewne, czy jej pojawienie si¢ miato
charakter naturalny, czy zostala tu ona sztucznie nasadzona przez czlowieka. Jest to
o tyle istotne dla zaniku zbiornika, ze zespét roslinnosci szuwarowej, ktérego sktad-
nikiem jest Typha latifolia, charakteryzuje si¢ znaczng produkcja biomasy, powodujac
przyspieszenie procesu zarastania zbiornika, jego wyptycania i stopniowego zaniku
(Matuszkiewicz 2008).

W latach 70. oraz 80. ubicglego stulecia na polach ornych sgsiadujacych z Puco-
towskim Stawkiem wprowadzono intensywne nawozenie nawozami sztucznymi
(informacja ustna mieszkaric6w f.opusznej). Przyczynito si¢ ono do zwigkszenia
trofii zbiornika, przyspieszajac rozwdj roslinnosci w obrgbie misy jeziornej. Zja-
wisko zwigkszenia tempa zarastania zbiornikéw wodnych wskutek intensywnego
nawozenia sgsiadujacych z nimi pél uprawnych bylo powszechnie obserwowane
w jeziorach o zlewniach uzytkowanych rolniczo (Kubiak, Térz 2005). W wyniku
proceséw zarastania jeziora i szybkiego wypelniania misy osadami organicznymi
w latach 2008-2011 nastgpit catkowity zanik Pucotowskiego Stawku. Zniknat zarazem
rzadki w rejonie alpejskim, a unikatowy w skali Karpat Polskich, zbiornik wodny
o charakterze dystroficznym (Wilk-Wozniak i in. 2012).

Renaturalizacja akwenu nastgpita zupetnie spontanicznie w roku 2011, wskutek
prywatnej inicjatywy wiascicieli gruntéw, na ktérych dany akwen wystgpowat. Inge-
rencja cztowieka doprowadzita wigc do przywrécenia pierwotnych funkcji przyrod-
niczych tego unikatowego jeziora gérskiego o wysokich walorach krajobrazowych
i siedliskowych. Biezgce obserwacje wykazujg jednak, ze w ciggu dwdch lat, jakie
uptynely od poglebienia misy Pucotowskiego Stawku, jezioro to ponownie zaczeto
zarastaé roslinnoscig: obecnie plat roslin zajmuje 27% misy jeziornej. Konieczne jest
zatem wprowadzenie ochrony czynnej tak wyjatkowego obiektu wodnego, gdyz brak
ingerencji cztowieka polegajgcej na wykaszaniu roslinnosci czy tez pogiebianiu misy
zbiornika, spowoduje w czasie kilku, moze kilkunastu, lat ponowne zaro$ni¢cie
misy jeziornej, zanik jeziora i ponownego przeksztalcenia go w torfowisko niskie
w wyniku wypelnienia zbiornika osadami organicznymi.

Zmiany elementéw biotycznych wywotane przeglebieniem
zbiornika

Na skutek prac ziemnych w grudniu 2011 r. nieomal calkowicie usunigto roslinnosé
porastajgcg mis¢ jeziorng. Niewicelki ptat patki szerokolistnej Typha latifolia L.. pozo-
stawiono wéwczas jedynie we wschodniej cz¢sci zbiornika w formie pasa o szerokosci
do 1 m i dlugosci 25 m. Kartowanie terenowe przeprowadzone w 2012 r. oraz 2014 .
wykazato szybkg sukcesj¢ roslinnosci w obrebie misy jeziornej, gléwnie w jej
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Fot. 2. Dynamiczna sukcesja palki szerokolistnej w obrebie zachodniego i wschodniego brzegu

Pucotowskiego Stawku (fot. K. Buczek)
Photo 2. Dynamic succession of the 7ypha latifolia L.. on the western and eastern shores
of Pucotowski Stawek lake (photo by K. Buczek)

wschodniej i zachodniej czesci (fot. 2). Przeprowadzona przez wlascicieli polany
renaturalizacja jeziora wpltyneta na wyrazne poprawienie warunkéw siedliskowych
zasiedlajgcych je gatunkéw ptazéw (Laaciak, Polezyriska-Konior 2012).Negatyw-
nym aspektem oddziatywania cztowicka na badany zbiornik bylo umieszczenie
w nim, w 2013 r., kilku osobnikéw karpia koi (Cyprinus carpio), a wigc gatunku
obcego w rodzimej faunie (Glowaciriski i in. 2012). Gatunek ten jednak w lecie
2014 r. nie byl juz obserwowany w wodach jeziora. Prawdopodobnie nie przetrwat
zimy, szczegdlnie zas glebokiego zamarzania zbiornika zwigzanego z jego niewielkg
glebokoscig (ok. 1 m).
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Podsumowanie

Przedstawione w artykule badania dotyczace wptywu dzialalnosci cztowicka na
funkcjonowanie jeziora osuwiskowego sg jednymi z pierwszych w skali Karpat.

Datowanie radiowgglowe wykazalo, ze powstanie zaglebienia, w ktérym obecnie
znajduje si¢ Pucotowski Stawek, nastgpito okoto co najmniej 2 tysigcy lat temu.
Dziatalnos¢ cztowieka jest jednym z gléwnych czynnikéw wplywajacych na dzi-
siejsze funkcjonowanie jezior osuwiskowych. W przeciwienstwie do wielu innych
jezior osuwiskowych, gdzie dzialalnos¢ cztowicka przyczynita si¢ do obnizenia ich
waloréw przyrodniczych, w przypadku Pucotowskiego Stawku miata ona przewaznie
charakter pozytywny, spowalniajac proces jego zaniku.

Usunig¢cie osadéw wypetniajacych mis¢ Pucotowskiego Stawku w 2011 r. dopro-
wadzito do jego renaturalizacji, stopniowego przywrécenia jego waloréw krajobra-
zowych oraz odtworzenia warunkéw siedliskowych zamieszkujacej go uprzednio
fauny wodnej. Obserwowany od 2012 r. dynamiczny rozwdj roslinnosci hydrofilnej
w misie Pucotowskiego Stawku, niewatpliwie jednak spowoduje w przysztosci
ponowny zanik zbiornika. Stgd tez konieczna jest ochrona czynna obiektu, zwigzana
z okresowym usuwaniem roslinnosci porastajgcej brzegowe partie misy jeziornej, co
pozwoli na zachowanie tego jednego z zaledwie kilku statych jezior osuwiskowych
w Karpatach Polskich.
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