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Cztowiek z modutow - analiza adaptacyjnosci
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i technologii w kontekscie teorii poznania
rozszerzonego i ucielesnionego

Modular man - an analysis of brain and body adaptation to the technology
in the context of the theories of extended mind and embodied cognition

Abstract: The ability to adapt to new and ever changing environment has always been one of
the primary human skills. In fact, the capacity of using tools has been of upmost importance.
The advancement of technology greatly improved the process of adaptation. It had a remarkable
impact on the development of human nature, stepping into its inner structure. The techno-
logical evolution of mankind has been happening right before our eyes. People are becoming
symbiotic with machines, and to various extents becoming cyborgs themselves.

The main point of interest of this paper is to show how the embodied cognition theory and
the extended mind theory are able to illustrate the phenomenon of cyborgization. Moreover,
we consider how the concepts related to the modular structure of mind and body explain the
technological adaptation of humans.

Key words: embodied cognition, extended mind, cyborgization, transhumanism, modularity
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Jedng z nadrzednych umiejetnosci cztowieka jest zdolnos¢ adaptowania si¢ do nowych
i zmiennych warunkéw. Niezwykle istotnym czynnikiem usprawniajacym adaptacje
byta umiejetnos¢ postugiwania si¢ narzedziami. Powstanie techniki, a nastepnie tech-
nologii niezwykle usprawnilo ten proces. Zwlaszcza technologia diametralnie odmie-
nia dotychczasowg nature ludzka, wkraczajac w jej wewnetrzna strukture. Na naszych
oczach dokonuje sie ewolucja technologiczna gatunku ludzkiego - ludzie wchodzg
w symbioze z maszynami, w mniejszym lub wigkszym stopniu stajac sie cyborgami.
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Celem artykulu jest ukazanie, jak teoria poznania uciele$nionego i umystu roz-
szerzonego pozwala wyjasni¢ zjawisko cyborgizacji oraz jak koncepcje zwigzane
z modularng budowg umystu i ciata uzasadniaja technologiczng adaptacje.

Poznanie rozszerzone, poznanie uciele$nione

Badania nad ludzkim poznaniem, prowadzone na przetomie XX i XXI wieku, rzucaja
nowe $wiatlo na nasze wladze poznawcze. Wiele zagadnien wywodzacych sie z filo-
zofii umystu, ktore byly rozpatrywane czysto teoretycznie, doczekuje sie weryfikacji
badz falsyfikacji na poziomie empirycznych eksperymentéw. Tym samym zmienia si¢
stosunek do samego poznania. Z procesu wewnetrznego, przez stulecia dotyczacego
jedynie czlowieka, poznanie, a dokladniej procesy poznawcze odnosza si¢ nie tylko
do gatunku ludzkiego, lecz takze do innych organizmoéw, jak réwniez do wytwordw
techniki. Postep technologiczny, w tym znaczaca ingerencja zaawansowanych techno-
logii w ludzkie zycie oraz liczne przemiany socjoekonomiczne — wszystko to pozwo-
lito zaobserwowac, ze w procesach poznawczych biora udzial liczne elementy poza-
neuronalne, ktérych charakter jest zaréwno cielesny, jak i pozacielesny. Na gruncie
tych obserwacji powstat poglad, ze poznanie jest rozszerzone.

Tworcami teorii poznania rozszerzonego, bedacej konsekwencja koncepcji umystu
rozszerzonego (extended mind), s3 Andy Clark oraz David Chalmers. Zgodnie z teoria
umystu rozszerzonego procesy poznawcze nie ograniczaja si¢ do tych zachodzacych
w umysle i ciele, ale moga by¢ rozszerzane na zewnetrzne narzedzia, pelnigce funk-
cje przedtuzen umystu, przy czym narzedzia te rowniez mozemy nazywac umystem.
Podstawowy przyklad podawany przez filozoféw to notatnik stuzacy jako zewnetrzny
magazyn pamieci [Clark, Chalmers 1998].

Teoria umystu rozszerzonego w znaczacy sposob wiaze sie z teorig poznania ucie-
lesnionego, ktérg mozna uznac za jej konsekwencj¢. Poznanie jest ucielesnione, gdy
jest znaczaco uzaleznione od fizycznych cech ciata agenta oraz gdy ciato agenta (poza
mozgiem) odgrywa waznag role przyczynowa lub fizycznie konstytutywng w procesie
poznawczym [Wilson, Foglia 2011]; przez agenta natomiast nalezy rozumie¢ obiekt
majacy zdolnos¢ poznawania.

Koncepcja poznania ucielesnionego ugruntowana jest w tradycji filozoficzne;j. Jej
zrédet mozna doszukiwac sie juz w kartezjanskiej res cogitans, pdzniej w fenomenolo-
gii Edmunda Husserla oraz Mauricea Merleau-Pontyego [Nowakowski 2012]. W lite-
raturze przedmiotu mozna spotkaé wiele wariantéw ucieles$nienia poznania, a kon-
cepcja ta jest jedng z najbardziej rozpowszechnionych teorii wyjasniajacych poznanie
w naukach kognitywnych. Warto zatem si¢ im blizej przyjrze¢. W koncepcji Alvina
Goldmana istotne s3 wewnetrzne reprezentacje cialta. W poznaniu uciele$nionym
wyrdznia on dwie podstawowe zasady. Pierwsza stanowig cielesne kody reprezenta-
cyjne (bodily representational codes), oznaczajace, Ze istnieja pewne kody psychiczne,
ktdre sg pierwotnie i zasadniczo wykorzystywane w tworzeniu wewngtrznych repre-
zentacji wlasnych aktywnosci cielesnych. Druga zaklada, ze mézg ponownie uzywa
i przesuwa procesy poznawcze, sprawiajac, ze perspektywa ciala jest mocno rozpo-
wszechniona w poznaniu [Goldman 2012]. Zgota odmienne stanowisko proponuje
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Lawrence Shapiro. Wedlug jego koncepcji uciele$nienie nalezy rozpatrywaé w trzech
wariantach: a) konceptualizacji - kiedy to sposob, w jaki rozumiemy $wiat, zalezy od
postawy naszego ciala, tj. od jej fizycznej struktury, rozmieszczenia receptoréw i efek-
torow, b) zastapienia — u ktdrego podstaw tkwi przekonanie, Ze komputacyjne ujecie
poznania jest wadliwe i powinno by¢ zastapione przez opisy dynamiczne odnoszace
sie do cielesnej interakeji z otoczeniem, ¢) konstytucji — stanowigcej wariant zwigzany
z koncepcjami umystu rozszerzonego, w ktérym skltadowe poznania wykraczaja poza
mozg, tym samym cialo, a takze $wiat, nie odgrywajac roli przyczynowej w procesach
poznawczych [Shapiro 2011]. Jednak koncepcja poznania ucielesnionego najlepiej
nadajaca sie do scharakteryzowania aspektow cyborgizacji i modularnosci opisanych
w dalszej czesci artykulu jest ta stworzona przez Davida Kirscha. Zaklada ona, ze:

1) interakcja z narzedziami zmienia sposob naszego myslenia oraz percepcji;
gdy manipulujemy narzedziami, szybko zostaja one wchloniete w schemat
naszego ciala, a to zasadniczo zmienia sposob postrzegania oraz pojmowania
$rodowiska;

2) myslimy za pomocg naszych cial, a nie tylko mdzgow;

3) wiecej dowiadujemy si¢, wykonujac co$ samodzielnie, niz tylko przypatrujac
sie; chociaz nasz system rezonansu motorycznego jest silnie pobudzony, gdy
obserwujemy innych ludzi wykonujacych jakie$ czynnosci, to czestokro¢ samo-
dzielne ich wykonywanie jest lepsza [metoda nauki - A.G., G.J.N.] niz obser-
wacja innych;

4) niekiedy dostownie my$limy za pomocg rzeczy [Kirsh 2013].

Pomimo réznic pojawiajacych si¢ w koncepcjach poznania ucielesnionego, moze-
my moéwic o istnieniu zasadniczej zgody, ze poznanie jest ucielesnione wowczas, gdy
jest uzaleznione od catego organizmu, a nie tylko mézgu. Tym samym poznanie ma
réwniez charakter pozaneuronalny, a zatem pewne funkcje i kompetencje cielesne
majg realizowad procesy poznawcze.

Zaréwno teoria umystu rozszerzonego, jak i poznania ucielesnionego nabiera-
ja szczegdlnego znaczenia, jesli odnies¢ je do koncepcji technologicznej ewolucji
czlowieka, ktora zaktada symbioze technologiczng, rozumiang jako $cista zalezno$¢
czlowieka od technologii. Na naszych oczach czlowiek jawi sie jako hybryda zlozo-
na ze struktur biologicznych, psychicznych (dawny czlowiek) oraz technologicznych
(cyborg, postczlowiek). Mimo demonizowania pojecia ,,cyborg’, to wlasnie wspol-
cze$ni ludzie jawia si¢ jako ,,sztuczni ludzie”, ktorych podstawa jest wprawdzie bio-
logiczne cialo, a zwlaszcza mozg, lecz w ktorych cialach funkcje organiczne s3 wspo-
magane badz pelnione przez systemy i uklady cybernetyczne, cyfrowe lub wirtualne.
Proces ten nazywany jest cyborgizacja, ktorg w poszczegdlnych przypadkach nalezy
rozumiec¢ jako:

1) w medycynie - zastepowanie naturalnych narzadow sztucznymi;

2) w fizjologii — sterowanie procesami wewnatrz organizmu;

3) w ujeciu neurokognitywnym - wykorzystanie technologii do wspomagania
wiadz poznawczych i aspektow zycia codziennego [Sandberg i Bostrom 2006].
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Wspdlczesnie cztowiek zdaje sie swiadomy tego, ze jego symbioza z technika
rozpoczyna si¢ wraz z narodzinami, a nawet wnika wen juz w okresie prenatalnym
(zaawansowane badania ptodu, mozliwo$¢ badan genetycznych i zastosowania inzy-
nierii genetycznej). Organizm wspoélczesnego czlowieka jest niewatpliwie scyborgizo-
wany, poczawszy od usprawnien, takich jak rozszerzanie pamiegci przez technologie
informatyczng (komputery, technologie mobilne), bedace jeszcze na zewnatrz w sto-
sunku do ludzkiej struktury. Niemniej wiele technologii, jak cho¢by szkta kontaktowe,
aparaty stuchowe, ktdére usprawniaja nasze wtadze zmyslowe, staje si¢ integralna czes-
cig ludzkiego organizmu. Rozruszniki serca, przeszczepy, sztuczne narzady i bionicz-
ne protezy ida nawet dalej, nie tylko umozliwiajac lepsze funkcjonowanie, ale nawet
podtrzymanie zycia. Co za tym idzie, technologia znaczaco przesunela granice narzu-
cone wczesniej przez prawo natury. W tym wlasnie ujgciu réwniez ludzkie poznanie
nie jest ograniczone do proceséw wewnetrznych jednostki, lecz zostaje rozszerzone
poza fizyczno-biologiczne cialo.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze koncepcja umystu rozszerzonego trafnie odpowiada
na zjawisko cyborgizacji. Ukazane zdobycze technologiczne niewatpliwie rozszerzaja
spektrum poznawcze czlowieka, dostarczajac wyostrzonych badz nowych bodzcow ze
$wiata zewnetrznego czy tez wplywajac na proces rozumowania. Réwniez koncepcja
poznania ucielesnionego (zwlaszcza w ujecia D. Kirsha) pokazuje, ze wiele technologii
zostaje wchionietych przez cialo i przez stopniows adaptacje elementy technologiczne
staja si¢ niemal naturalng czescig organizmu. Adaptacja czgsto jest jednak procesem
diugotrwalym, wymagajacym odpowiedniego dopasowania do calosci organizmu.

Aspekt adaptacyjnosci technologicznej czy sposobu cyborgizacji probuje wyjasni¢
teoria o modutowym charakterze organizmu ludzkiego. Koncepcja modularnosci ma
wiec rozwigzaé problem, jak elementy sfery fizycznej i mentalnej moga by¢ rozbu-
dowywane i zastepowane przez elementy $wiata technologii (zwlaszcza nano- i bio-
technologii, genetyki, technologii kognitywnych) i $wiata wirtualnego (Virtual Reality
oraz Augmented Reality).

Modutowy prototyp postcztowieka

Teorie umystu rozszerzonego oraz poznania ucielesnionego pozwalaja odnies¢ sie
do zjawisk zwigzanych z cyborgizacja organizmu i umystu ludzkiego. Problem ten
nawigzuje rowniez do zagadnien modularnosci ciala i umystu. W kontekscie kogni-
tywistycznym modularno$¢ taczy sie gtownie z modularng koncepcjg umystu, a wiec
uznaniem umystu za bardzo ztozony funkcjonalnie system poznawczy, ktéry sklada
sie z wielu odrebnych i ograniczonych funkcjonalnie podsystemoéw [Fodor 1983].
Sama koncepcja wyodrebnienia funkcjonalnych czesci w umysle (mdzgu) ma bogata
tradycje. Juz na przetomie XVIII i XIX wieku Franz Joseph Gall i Johann Spurzheim
zaproponowali teorie frenologii, wedlug ktorej kora mozgu dzielita sie¢ na odrebne
os$rodki, przy czym kazdy sposrod nich zapewnial fizykalne podstawy zjawisk psy-
chicznych. Wspolcze$nie modularna koncepcja umystu zostala przedstawiona w roku
1983 przez Jerry'go Fodora. Uwaza on umysl za system, w ktérym mozna wyr6zni¢
dwa podsystemy: wyspecjalizowane moduly obliczeniowe oraz uklad centralny wyz-
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szego rzedu, nieposiadajacy specyfiki modularnej. Moduly przetwarzaja okreslony
typ informacji pobieranych ze srodowiska, a ich dzialanie jest automatyczne i niepod-
legajace $wiadomej kontroli [Hohol 2010]. Z kolei Steven Pinker wyraza poglad, ze
umyst ewoluowal pod ksztaltujacym naciskiem selekcji naturalnej, wytwarzajac pew-
ng liczbe mentalnych moduléw odpowiedzialnych za rozwigzywanie specyficznych
problemoéw adaptacyjnych. Dla Pinkera modut to jednostka funkcjonalna, a nie auto-
nomiczna. Struktura moduléw jest hierarchiczna, a zatem wyzsze funkcje poznaw-
cze s3 rezultatem wspolpracy wielu modutéw [Pinker 2002]. Oprocz teoretycznych
rozwazan modularno$¢ ma tez empiryczne konsekwencje. Liczne badania mdzgu,
zwlaszcza neuroobrazowanie, pozwolily w nim wydzieli¢ obszary odpowiedzialne za
poszczegolne funkcje poznawcze, np. pewne struktury ukladu limbicznego mozna
traktowa¢ jako moduly zaangazowane szczegdlnie w powstawanie emocji.

Koncepcja modularnosci umystu, ale i ciala, jest podkreslana w ruchach, ktore
opowiadajg si¢ za $cisla integracjg cztowieka z technologiami, majac tu na uwa-
dze gléwnie aspekty zwigzane z cyborgizacja, ale rowniez ze sztuczng inteligencijg
oraz koncepcjami wirtualizacji zycia. Aspekt modularnosci jest akcentowany takze
w koncepcjach transhumanistycznych. Jej twoércy (m.in. Max More) wyrazaja poglad,
ze obecnie czlowiek nie jest produktem ewolucyjnie konicowym. More dostrzega, ze
procesy ewolucyjne gatunku ludzkiego spowolnily badz tez catkowicie si¢ zatrzymaty
od momentu odkrycia jezyka. Tym samym postuluje, by procesowi temu nadac szyb-
sze tempo, tak by mogt zosta¢ osiagniety wyzszy poziom czlowieczenstwa (okreslany
jako kondycja postludzka), w ktérym bariery nalozone na nature ludzka zostang zni-
welowane przez znaczace wydluzenie Zycia, rozszerzenie zasiggu ludzkich zmystow
- w tym postugiwanie si¢ zmyslami aktualnie niedostepnymi dla czlowieka - czy
redukcje popedoéw oraz wysubtelnienie czesci standw emocjonalnych. Taki rezultat
ma by¢ mozliwy dzigki zaawansowanym technologiom oraz interdyscyplinarnemu
badaniu natury ludzkiego poznania [More 1999; Bostrom 2005]. Poczynione badania
wskazujg, Ze postep ewolucyjny ma si¢ dokonywac nie catosciowo, lecz dzieki stop-
niowemu ulepszaniu moduldw, z ktorych sktada sie czlowiek.

Koncepcja modularnosci wystepujaca w teoriach transhumanistycznych wigze
sie nie tylko z modularno$cig umystu, ale ciala w ogole. Pojawia sie tu zamiar bar-
dzo szczegétowego wyodrebnienia poszczegdlnych komponentéw zaréwno od stro-
ny funkcjonalnej, jak i fizycznej, a takze wyznaczenia ich wzajemnych powigzan
z uwzglednieniem faktu, ze oddzialywanie na moduly cielesne ma swoje konsekwencje
w modutach mentalnych - i na odwrét. Skompletowanie wszystkich elementéw oraz
wyszczegdlnienie ich zadan w caloéci organizmu pozwalatoby na dostrzezenie niedo-
skonatosci, co w rezultacie umozliwialoby modyfikowanie poszczegolnych modutéw.
Zdefiniowanie funkcjonalnosci modutéw oraz mozliwo$¢ dokonywania modyfikacji
maja by¢ mozliwe dzigki zaawansowanym technologiom, ktére pozwolityby réwniez
na wytworzenie syntetycznych moduléw majacych znacznie wigksze mozliwosci niz
moduly naturalne. Niemniej nalezy wyrdzni¢ takze moduly centralne (by¢ moze nie-
modyfikowalne), odpowiadajace za adaptacje pozostalych modutow.

Przywolujac zagadnienie modularno$ci w koncepcjach transhumanistycznych,
czgsto odwolujemy sie do metafory przedstawionej przez brytyjskiego gerontologa
Aubreya de Greya. Uwaza on, ze czlowiek jest maszyna, skomplikowang i zfozona,
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ale jednak maszyna, w ktorej wszystkie czesci powinny podlega¢ konserwacji, napra-
wie badz wymianie. Stad wlasnie jego poréwnanie ludzkiego ciala (a takze umystu)
do samochodu, ktéry mozna podda¢ ,tuningowi” [De Grey i Rea 2007]. Cialo ma
charakter modulowy, zapewnienie nadzwyczajnej witalnosci bedzie wigc mozliwe
przez nauczenie si¢ kompletnej regeneracji tkanek i organéw badz przez doskonata
umiejetno$¢ zastepowania ich sztucznymi narzadami. Jednak takie dzialanie wyma-
ga integracji biotechnologii, nanotechnologii, technologii informatycznej, inzynierii
genetycznej i kognitywistyki.

W koncepcjach transhumanistycznych pojawily si¢ liczne projekty ukazujace
modyfikowalne ciala i umysty. Co prawda wiele z nich jest aktualnie prezentowa-
nych w sferze biosztuki (czesto ze wzgledu na swojg kontrowersyjnos¢), lecz niewy-
kluczone, ze wiele tych aspektow zmierza do realizacji w sferze publicznej. Projekty
artystyczne zwigzane z cyborgizacja wymagaja kompletnie modyfikowalnego ciata
oraz umystu, ktéry zaadaptuje technologiczne udoskonalenia. Ujecia pelnej integracji
czlowieka z maszynami, dzieki modutowej kompozycji organizmu ludzkiego, prezen-
towane sg przez artystow nowych mediéw, takich jak np. Stelios Arcadiou znany jako
Stelarc (projekt Third Hand), Tim Cannon (Cirkadia) czy Neil Harbisson (Eyeborg).
Przyswieca im pewna wizja estetyczna, w ktorej kazdy bedzie mogl potraktowac swo-
je ciato jak plétno (material artystyczny). Dobdr elementéw (moduléw), z ktorych
bedzie mozna kreowac swoje JA (mentalne i fizyczne) wydaje si¢ praktycznie nieogra-
niczony. Wskazanie na modulowos¢ i mozliwos¢ rekonfiguracji przedstawione w pra-
cach Natashy Vita-More ukazuje nowa estetyka ciala ludzkiego. Jej koncept Primo
Posthuman stanowi prototyp ciala przyszlosci. Nowa fizyczno$¢ ma, zdaniem autorki,
obejmowac cztery gldwne warstwy:

o  Warstwa metamozgu ma wspomagaé dzialanie wladz umystowych przez
wprowadzenie nanotechnologicznych magazynéw pamieci, sieci identyfi-
kujacej pole percepcji oraz technologie wzmacniajace czgstotliwo$¢ doznan
stuchowych.

o Warstwa inteligentnej skéry ma zapewnia¢ ochron¢ przeciwstoneczng
z mozliwo$cig zmiany tonacji skory.

o Warstwa zewnetrzna miataby sie skfada¢ z biosensoréw nastawiajacych
samopoczucie zalezne od warunkéw atmosferycznych.

o Warstwa wewnetrzna miataby zaklada¢ mozliwo$¢ wymiany organéw oraz
§ledzenia stanéw fizjologicznych na biezaco [Vita-More 2002, 2004].

Pojawiajg si¢ rowniez proby ,wydobycia” poszczegolnych modutéw przez wyko-
rzystanie technologii zwigzanych z zaawansowanym neuroobrazowaniem czy tez wir-
tualizacji poszczegodlnych funkeji poznawczych. Jednak aktualnie brak jednej wypra-
cowanej koncepcji, cho¢ w praktyce cyborgizacja i ,,skfadanie” organizmu z réznych
technologicznych modutéw niewatpliwie nastepuje.

W kontekscie catego wywodu istotnym aspektem jest sposdb adaptacji poszcze-
gblnych moduléw przez calo$¢ systemu. Wydaje sie, ze im wigksza szczegdlowosé
moduléw, tym wigksze mozliwoéci adaptacyjne. Niemniej w takim kontekscie istnieje
potrzeba wyodrebnienia moduléw nadrzednych odpowiadajacych za funkcje adapta-
cyjne. W koncepcjach transhumanistycznych adaptacja poszczegdlnych modutéw ma
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wynikac z plastycznosci mézgu. Problem ten zarysowany zostal u Andyego Clarka,
ktéry w swoich rozwazaniach zauwaza, ze ludzkie cialo i umyst bez problemu adap-
tujg si¢ do technologicznych modyfikacji, traktujac protezy techniki jako integralng
cze$¢ organizmu ludzkiego. Jak zauwaza, nie trzeba tutaj jednak zaawansowanej,
wyrafinowanej techniki, by ukaza¢ te zaleznos¢. Adaptacja w gléwnej mierze wynika
z plastycznosci ludzkiego mozgu i jego zdolnosci do upraszczania (ktéra zdaniem
przywolanego autora wynika z lenistwa mézgu) [Clark 2004]. Na potwierdzenie tej
koncepcji Andy Clark proponuje przeprowadzenie kilku prostych eksperymentéw na
gruncie nauk kognitywnych. Wedlug niego, eksperymenty te pokazuja, ze mdzg jest
wysoce plastyczny i niezwykle szybko przystosowuje si¢ do otoczenia (czy tez innych
modutéw). Eksperymentami majacymi poda¢ w watpliwos¢ jednos¢ ciala, zarazem
potwierdzajac jego modutowosé, sa m.in. eksperymenty amerykanskiego neurologa
Vilayanura S. Ramachandrana (m.in. pod tytutami The Extended Nose, A Pain in the...
Desktop?, Sensation in a Dummy Hand). Warto w tym miejscu przytoczy¢ przynaj-
mniej jeden z nich - eksperyment rozszerzonego nosa (The Extended Nose). Jego prze-
bieg jest nastepujacy:

Nalezy przygotowa¢ dwa krzesla ustawione jedno za drugim.

Na tylnym siedzeniu siada osoba nr 1 (najlepiej z zawigzanymi oczyma).

Przed nig siada osoba nr 2.

Osoba nr 3 koordynuje eksperyment, stojac obok krzesel.

Palec wskazujacy prawej reki osoby nr 1 powinien zosta¢ poprowadzony do
nosa osoby nr 2.

Osoba nr 1 w rytmiczny sposob, wielokrotnie stuka w nos osoby nr 2. Jakby
wystukiwala alfabet Morsea.

W tym samym czasie osoba nr 1 powinna lewa reka gtadzi¢ (stukac) swdj nos,
w tym samym rytmie.

Glaskanie i stukanie nosa powinno by¢ idealnie zsynchronizowane [Clark 2004].

Rezultat tego eksperymentu jest nastepujacy: po pewnym czasie mozliwa jest do
osiggniecia zdumiewajgca iluzja. Uzyskuje si¢ wrazenia, jakby dwa nosy rozszerzono
0 50 centymetréw. Mozg rejestruje rytmiczne stukanie pochodzace z wlasnej reki,
a takze odbiera synchroniczne bodzce wywolane przez osobe nr 2, po jakims$ czasie
wpadajac w rutyne. To rytmiczne stukanie sprawia wrazenia, jakby nos osoby prze-
prowadzajacej eksperyment mial 50 centymetréow dlugosci. Zdaniem Andyego Clar-
ka, wspomniane eksperymenty maja wykazac, ze obraz naszego ciala, jaki wytwarza
nasz biologiczny mozg, jest wysoce plastyczny i przyjmuje wiele sygnalow ze srodowi-
ska, sprawiajac, ze cz¢$¢ sposrdd naszych odczu¢ (np. bdl czy przyjemnos¢) moze by¢
watpliwych i negocjowanych. Tym samym mozg jest otwarty na wiele rekonfiguracji
naszego ciala (albo wrecz jego obrazu, gdyz jego swiadomos$¢ jest odczuciem mozgu).
Tak samo, zdaniem Clarka, wiele rozszerzen (moduléw) cielesnych, technologicznych
czy wirtualnych zostaje zaadaptowanych przez calo$¢ organizmu.
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Modularyzacja inteligentna

Postepujaca cyborgizacja coraz czesciej i odwazniej korzysta z mozliwosci inzynierii
informatycznej oraz osiggni¢¢ w zakresie systemow inteligentnych. Nowo tworzone
moduly i protezy ludzkich zmystéw oraz narzagdéw wykorzystuja miedzy innymi zmi-
niaturyzowane moduty komputerowe, ktdre wyposazone sg w szeroka game sensoréw
multimodalnych pozwalajacych poszerzy¢ zakres informacji zmystowych dostepnych
cztowiekowi.

Moduly te czesto obdarzone sg pewng dozg autonomicznosci i umiejetnoscig
samoadaptacji. W ostatniej dekadzie wzrasta zainteresowanie paradygmatem syste-
moéw $wiadomych kontekstu (Context-Aware Systems). W paradygmacie tym przez
kontekst rozumie si¢ najczesciej ogot informacji umozliwiajacych scharakteryzowanie
sytuacji podmiotu, a przez podmiot pojmuje si¢ osobe, miejsce lub obiekt, ktére sa
istotne dla rozpatrywania interakeji cztowieka-uzytkownika z systemem (kompute-
rowym), z uwzglednieniem samego uzytkownika i systemu [Dey 2000]. Informacja,
o ktorej tu mowa, moze obejmowaé miedzy innymi polozenie, obecno$¢ innych pod-
miotéw, aspekt temporalny, zachowanie czlowieka, w tym wykonywane przez niego
czynnosci.

W systemach $wiadomych kontekstu modeluje si¢ go za pomocg metod symbo-
licznych, takich jak reguly czy sieci semantyczne pozwalajace na realizacj¢ prostych
proceséw wnioskowania. Ponadto dzialanie takich moduléw moze by¢ dostosowywa-
ne do zmian otoczenia i potrzeb uzytkownika za pomocg metod uczenia maszynowe-
go. Uzycie calej gamy sensoréw multimodalnych (w tym akcelerometrdéw, lokalizato-
réw GPS, czujnikéw zblizeniowych NFC), wchodzacych w sktad zminiaturyzowanych
urzadzen przenosnych, pozwala na dostarczenie bogatych danych o otoczeniu czto-
wieka. Niejednokrotnie s3 to dane z ,elektronicznych zmystéw”, ktére nie maja swo-
jego odpowiednika w zmystach ludzkich. Modele wiedzy kontekstowej pozwalaja na
zawezenie zakresu informacji niezbednych do analizy i wybranie tych danych, ktére
sg istotne w danej sytuacji dla konkretnego czlowieka.

Podczas gdy przetwarzanie wiedzy o biezacym $rodowisku cztowieka w modutach
swiadomych kontekstu pozwala dostarczy¢ samoadaptujacych sie protez zmysiow,
pozostaje pytanie, w jaki sposdb te nowe jakosciowo i ilosciowo dane zmystowe moga
by¢ dostarczone cztowiekowi, tak by mogt z nich efektywnie korzysta¢ w celu posze-
rzenia swoich mozliwosci poznawczych i behawioralnych. Naprzeciw temu wyzwa-
niu wychodza mechanizmy rzeczywistosci poszerzonej (Augmented Reality) [Kipper
i Rampolla 2013]. Pozwalajg one na przeprowadzenie fuzji informacji pochodzacych
z réznych zrodel. Typowym przykladem sg coraz powszechniej dostepne okulary do
rzeczywisto$ci poszerzonej (np. Google Glass). Urzadzenia tego typu s3 wyposazone
w kamery pozwalajace na biezacg analiz¢ obrazu otoczenia. Wyniki analizy danych
wizualnych s3 laczone z danymi z innych sensoréw (np. lokalizatora GPS), dopa-
sowywane do informacji ze zrédet zewnetrznych (np. system map elektronicznych,
internetowych portali spolecznosciowych), a nastepnie nakladane na $wiat widziany
przez noszacego okulary czlowieka w postaci dodatkowych informacji. W pewnym
sensie jest to jedna z mozliwych technologicznych realizacji koncepcji poszerzonego
umystu.
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Powyzsze badania oraz koncepcja modularyzacji systemoéw inteligentnych dobrze
wpisujg sie w trwajaca od drugiej potowy lat 70. ubieglego wieku krytyke klasycz-
nej symbolicznej sztucznej inteligencji. Najczesciej byla ona utozsamiana z realizacja
systemow nieuciele$nionych, wyabstrahowanych z fizycznego otoczenia i przeprowa-
dzajacych operacje dopasowywania wzorcéw oraz procesy wnioskowania na podsta-
wie jawnie skonstruowanych modeli logicznych $wiata. Obszerng - i jak si¢ wydaje
pionierska — krytyke tego ujecia przeprowadza Hubert L. Dreyfus [1974]. Wskazuje
on miedzy innymi na ograniczenia skali i specyfiki probleméw, ktére moga by¢ efek-
tywnie rozwigzywane przez takie systemy. Problemy te byly i s rowniez dostrzegane
w $rodowisku badaczy sztucznej inteligencji. Probe ich rozwigzania stanowig mig-
dzy innymi architektury subsumpcyjne zaproponowane przez Rodneya Brooksa na
poczatku lat 90. ubieglego wieku. W ujeciu tym zaklada sig, Ze sztuczna istota (cre-
ature) inteligentna (tu najczesciej autonomiczny robot) jest ucielesniona i ma budo-
we zmodularyzowang. Nie dysponuje przy tym zadnym jawnym i scentralizowanym
modelem wiedzy o $wiecie. Realizuje swoje egzystencyjne potrzeby (np. odkrywanie
przestrzeni, unikanie przeszkoéd) dzieki szeregowi prostych zachowan. Zachowania
te sa stopniowo udoskonalane za pomocy licznych sprzezen zwrotnych pomiedzy
modulami wykonawczymi. Zachowania istoty sa zhierarchizowane, od najprostszych
(np. przemieszczenie istoty w konkretnym kierunku, odsunigcie od przeszkody) po
bardziej zlozone (np. unikanie przeszkdd, odkrywanie otoczenia). Postulowana inte-
ligencja istoty, przejawiajaca sie w jej dzialaniach i zachowaniu, nie jest zatem oparta
na reprezentacji wiedzy o $wiecie przechowywanej przez istote, ani reprezentacji wie-
dzy o niej samej, lecz ma charakter emergentny. Dreyfus dostrzega w takim ujeciu
technologiczne wykorzystanie eksternalistycznej koncepcji przestrzeni (§wiatowosci)
Martina Heideggera [Lafont 2005], w ktdrej ,,$wiat jest modelem dla siebie samego”,
a egzystujace w nim inteligentne istoty nie maja potrzeby budowania jego wewngtrz-
nych reprezentacji [Dreyfus 2007]. W takim ujeciu zanurzony w $wiecie, wyposazony
w technologiczne zmysly cztowiek jawi sie jako istota hybrydowa.

Konkluzja

Cztowiek posiada subiektywne poczucie, ze jest na state zakotwiczony w swoim ciele
az do $mierci. Jednak przez kilka relatywnie prostych eksperymentéw mozna poka-
za¢, ze ciato i umyst w prosty sposob dajg sie rekonfigurowa¢. Rekonfiguracja ta jest
tym wigksza, im znaczniejszy wplyw ma na nig technologia. Technika wiernie zaste-
puje oraz niweluje niedoskonatosci, jakim nie moze podota¢ Matka Natura, np. we
wspolczesnej protetyce, dzieki ktorej idealnie odwzorowane utracone cztonki wiernie
zastepuja naturalne cialo. Bioniczne protezy w funkcjonalnosci nie ustepuja biolo-
gicznym konczynom (nie tylko przywracajac sprawno$¢ motoryczna, lecz takze wra-
zenia zmyslowe). Nauka korzystania z nich i przystosowanie sie do nowego otoczenia
to zaledwie kilka miesiecy. ROwnie obiecujgco przedstawiajg si¢ mozliwosci porusza-
nia robotycznymi konczynami u oséb catkowicie sparalizowanych, gdy za pomoca
interfejsu BCI (Brain-Computer Interface) moga one swobodnie operowac specjalng
proteza [Collinger i in. 2013].
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Podsumowujac, mozna uznad, ze cyborgizacja jest naturalnym procesem wpisanym
w kulture i ewolucje czlowieka. Mozna przyjacé, ze ciato ludzkie podlega fragmenta-
ryzacji i mocnej dekonstrukgji, a technologia nie tylko staje si¢ pomocng proteza, ale
koniecznym uzupelnieniem naszej egzystencji [Sharp 2000]. Tam gdzie pojawialy si¢
bariery natury fizjologicznej, ktore wynikaja z niedoskonalosci naszego ciala, przez
hybrydyzacje cztowieka i technologii moga one zosta¢ praktycznie w caloéci zniwelo-
wane. Teoria poznania uciele$nionego w znacznym stopniu wyjasnia, dlaczego wiele
technologicznych elementéw zostaje wchionietych w schemat cielesnosci. Z kolei uje-
cie ciala i umystu w kontekscie modularnym uzasadnia, ze zdolnos$¢ do rekonfiguracji
i adaptacji jest wpisana w funkcje ludzkiego moézgu - gdyby tak nie byto, organizm
natychmiastowo odrzucalby technologiczne udogodnienia. Koniecznos$¢ wzajemnego
przenikania si¢ czlowieka i technologii, ktora rodzi cyborgi, jest wylacznie kolejnym
krokiem w historii ewolucji, tym samym zapisana jest na kartach czlowieczenstwa.
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