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Aparat Kippa — eleganckie urzqdzenie laboratoryjne

ABSTRACT

Kipp's apparatus — a smart laboratory equipment

Kipp’s apparatus belongs to a group of very special laboratory glassware. Its appearance
results from cooperation of two outstanding specialists: Jacobus Kipp and Johann H.W.
Geissler. The apparatus serves for obtaining small amounts of strongly reactive gases, on
site, at the laboratory. Its asset is the possibility of supervising the reaction. This successful
model of apparatus was long used in laboratories, along with its numerous modifications.
It was created in 1860, but small numbers of the apparatus are still manufactured. In labora-
tory equipment it serves as a source of in situ nascendi gases. Currently it has been replaced
by precision electronic apparatus.

Keywords: Kipp’s apparatus, laboratory glassware, in situ nascendi gases, Geissler tube

Stowa kluczowe: aparat Kippa, szklo laboratoryjne, gazy in situ nascendi, rurki Geisslera

Efektowne ksztalty szklanych naczyn, kuliste powierzchnie, na ktérych obserwowaé
mozna wspaniata gre Swiatla — to nie opis zabytkowego naczynia czy wazonu bedace-
go przyktadem nowoczesnego design. Zazwyczaj przez szkto laboratoryjne rozumie si¢
probowki, cylindry, szalki czy kolby o znormalizowanych ksztaltach, a jednak i wsrod
szkta laboratoryjnego znalez¢ mozna niezwykle twory. Zachwycajace forma 1 wyko-
naniem: flasze Woulffa (il. 1), delikatne cienko$cienne retorty (il. 2) czy intrygujace
naczynka fermentacyjne do badania zawartosci cukru w probee (il. 3). Wsrod nich aparat
Kippa wyrdznia si¢ doskonatoscia ksztattow i proporcji.
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1.3

11. 1. Flasze Woulffa, XIX/ XX w., Muzeum UJ
1. 2. Retorty XIX w., Muzeum UJ
I1. 3. Naczynie fermentacyjne, XX w., Muzeum UJ

To przyrzad ztozony z trzech komor, wykonany z cienkiego szkta. Uzywa si¢ go
do otrzymywania w warunkach laboratoryjnych gazéw: wodoru, chloru, siarkowodoru,
dwutlenku wegla czy acetylenu (tab. 1). Jego tworca byt, pochodzacy z Utrechtu, Petrus
Jacobus Kipp (1808—1864), holenderski aptekarz i wynalazca. Majac 21 lat, zdal egza-
min zawodowy, otworzyt wlasna apteke i rozpoczat produkcje odczynnikow, preparatow
oraz przyrzadoéw laboratoryjnych. Rok pozniej przenidst si¢ do Delft, gdzie kupit dobrze
prosperujaca apteke!'.

Dla Europy wiek XIX to okres wycienczenia wojnami napoleonskimi i rozgrywkami
politycznymi — chociazby Francuska Blokada Kontynentalng (1806—1812). Réwnoczes-
nie szybko rozwijala si¢ technika i przemyst, a co z tym zwiazane — obnizyly si¢ znacznie
koszty produkcji towaréw. Taka destabilizacja rynku ekonomicznego zaowocowata cy-
klicznie pojawiajacym si¢ kryzysem ekonomicznym?. Miato to swoje odzwierciedlenie
réwniez w przemysle farmaceutycznym — wielu farmaceutow bankrutowato lub szukato
alternatywnych sposobow zarobku. Wsrdd nich byt tez Petrus Kipp. W roku 1842 krél

' Do prowadzenia apteki potrzebne byly uprawnienia zawodowe, jednakze nadawano je na
poziomie prowincji, a nie krajowym. Musiat wigc ztozy¢ kolejny egzamin przed Medyczna Komisja
Prowincji Holandii Potudniowej. Wedtug Ernst Homburg, The story behind the Name 4: Kipp's
apparatus, Royal Society of Chemistry Historical Group Newsletter, 2001.

2 Kryzys w XIX wieku nabral charakteru cyklu koniunkturalnego, jaki trwa do dzis. W XIX w.
wystepowal regularnie co pewien czas od zakonczenia wojen napoleonskich do I wojny §wiatowe;j:
poczatkowo co 11 lat, pézniej okres wahan zmniejszyt si¢ do 7 lat. Po pierwszym w Wielkiej Brytanii
(1825) i drugim (Wielka Brytania i USA w 1836 r.) nastapita zapas¢, ktora objeta rowniez Europe
Zachodnia i Srodkowa (1846-1847). Za J. Estey, Cykle koniunkturalne, Warszawa 1959.
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William II Holenderski zatozyt akademig w Delftach, ktorej profesorem zostat przyjaciel
Kippa — chemik Carel Frederik Donnadieu (1812-1858)*. Zorganizowal on nauczanie
chemii od stworzenia bazy literatury fachowej dla studentéw — m.in. przettumaczenia
niemieckich podrgeznikdéw na jezyk holenderski. Znaczna czg$¢ pracy zlecit Kippowi,
co umozliwilo temuz przetrwanie w kryzysie, jaki przezywata Holandia w latach 1846—
18474, Prowadzone w nowo powstatej akademii zajecia laboratoryjne z chemii i prace
naukowo-badawcze pozwolity nie tylko na przetrwanie, ale umozliwity rowniez rozwdj
firmy Kippa. W roku 1853 otworzyt on nawet nowy lokal.

Kipp dziatat aktywnie na polu naukowym, prowadzil badania, udoskonalat przyrza-
dy, wspotpracowat z licznymi naukowcami. Jeszcze w roku 1840 zostat cztonkiem Delft
Minicipal Medical Commission, w ramach ktorej wykonywat liczne analizy chemiczne
na potrzeby miasta i stuzb miejskich — m.in. nafty do lamp ulicznych, wody pitnej, jako-
$ci zywnos$ci. Dwa lata pdzniej uczestniczyl w zatozeniu Holenderskiego Towarzystwa
Promowania Farmacji (Nederlandsche Maatschappij ter Bevordering der Pharmacie).

Impulsem do skonstruowania nowego aparatu byty prace nad arszenikiem’. Odkry-
ty w VIII wieku przez arabskiego uczonego Gerbera, arszenik — bezwonny proszek,
rozpuszczalny w wodzie, jest dobrze wchtaniany nie tylko przez uktad pokarmowy,
lecz takze przez skore i wdychanie oparow®. Przewlekle zatrucie powoduje wymioty
1 biegunke, prowadzace pozniej do odwodnienia i ostrej niewydolnosci nerek. Arsen
uszkadza watrobe, nerki, ptuca, przewdd pokarmowy i skore. Dajac objawy podobne do
cholery, bezwonny, bez smaku — nie jest wyczuwalny w napojach i jedzeniu. Nie dziata
od razu, lecz stopniowo uszkadza organizm, dlatego byt idealng trucizna. Do XIX wieku
nie byt wykrywany w zwtokach, dopiero w roku 1836 James Marsh (1790-1846) opra-
cowal bezbledna probe, pozwalajaca wykrywac obecno$¢ arsenu’. Jest to tzw. metoda
luster arsenowych, polegajaca na zredukowaniu arszeniku wodorem in situ nascendi do

3 8 stycznia 1842 r. krol Wilhelm II Holenderski zatozyt Akademig Krolewska, majaca za zadanie
ksztalci¢ inzynierow dla wsparcia holenderskiego przemyshu i handlu. W 1905 r. zostata uchwalona
nazwa Technische Hoogeschool van Delfi — Techniczna Szkota Wyzsza w Delft.

4 W latach trzydziestych i czterdziestych XIX w. Kipp utrzymywat si¢ gtoéwnie z handlu w aptece,
natomiast polepszenie finansow 1 zapotrzebowanie na aparatur¢ chemiczna w miescie akademic-
kim wzrosto. W 1850 r. opublikowal pierwszy swoj katalog, zawierajacy instrumenty chemiczne,
fizyczne i medyczne. Obejmowal on ponad 1000 obiektow, wydawany byt po niemiecku i francusku.
Za http://www.kippzonen.com/Kipp-Zonen/History [dostep: 23.10.2013].

> Przedsigbiorstwo Kippa przetrwato do XXI w. Po jego $mierci (1864 r.) prowadzita je Zona
i synowie Willem oraz Anton — jako PJ. Kipp en Zonen. Pozniej Willem Kipp przejal apteke jako
W.A. Kipp, ktora pod niezmienionym szyldem funkcjonuje w Delft pod adresem Van Beresteynstraat
169a. Natomiast Anton Kipp przejat produkcje instrumentéow i chemikaliow — jako firma Kipp &
Zonen. Obecnie firma specjalizuje si¢ w produkcji sprzgtu laboratoryjnego i meteorologicznego.
Do ich specjalnosci naleza m.in. réznego rodzaju radiometry; http://www.kippzonen.com/ [dostgp:
23.10.2013].

¢ E. Homburg, The story...

7 As,0,, czyli tlenek arsenu (III), jest silnie trujacy, dla cztowieka dawka $miertelna wynosi 1-5
mg/kg masy ciata. Czgsto okreslany jest jako poudre de succession, czyli proszek dziedziczenia.

8 Dzabir Ibn Hajjan (ok. 720-813) w $redniowieczu nazywany Gerberem. Byl lekarzem
i chemikiem na dworze kalifa Bagdadu — Haruna ar-Raszida (763-809).

> Marsh byt chemikiem, asystentem Michaela Faradaya (1791-1867), bedacego w latach 1830—
1851 profesorem chemii Royal Military Academy w Woolwich. James Marsh przedstawil procedurg
wykrywania arszeniku w artykule Account of a method of separating small quantities of arsenic
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arsenowodoru (AsH,). Nastgpnie, podczas odgrzewania na plytce porcelanowej, arsen
wytraca si¢ w formie powloki lustrzanej, czemu towarzyszy wydzielanie si¢ wodoru'®.
Metoda ta pozwala na wykrywanie ilo$ci arsenu ponizej 1 pug'.

Gdy pojawita si¢ mozliwos¢ okreslania obecnosci arsenu w tkankach, badania nad
jego wptywem na funkcjonowanie organizmu i zniszczenie tkanek staty sig atrakcyjne.
Istotne byto okreslenie stopnia kumulacji w poszczegdlnych narzadach, precyzyjnych
ilosci wagowych etc. W roku 1842 Kipp prowadzit badania nad obecno$cia arszeniku
w nerkach 1 watrobach krolikow. W badaniach uzywat aparatu Marsha (il. 4), w ktorym
wodor otrzymuje sie we flaszy A podczas dziatania kwasu siarkowego na cynk!'2. Nie-
stety, takie urzadzenie nie pozwalato na kontrolg przebiegu reakcji i dozowanie produk-
tow. Szukajac sposobu na produkcje wodoru atomowego w kontrolowany sposob, Kipp
rozpoczat wspotprace z Johannem Heinrichem Wilhelmem Geisslerem (1814—1879).
Dwa pierwsze aparaty opisal w 1844 roku, jednak ostateczna wersja przyrzadu pochodzi
z 1860",

Fig, 1,

Apparsies for ths Application of Manb's Test,

Il. 4. Aparat Marsha, G. Theodore, M.D. Wormeley, Microchemistry of Poisons, including their
Physiological, Pathological, and Legal Relations, New York 1867

from substances with which it may be mixed, ,,Eddinburgh New Philosophical Journal” 1836, no. 21,
s. 229-236.

10 'Wodor in situ nascendi, czyli wodor atomowy jest bardziej aktywny w reakcjach niz wodor
czasteczkowy. Sa to atomy wodoru w trakcie wydzielania si¢ w reakcji, natychmiast taczace si¢
w wodor czasteczkowy H, (forma trwata), lub reagujace gwattownie ze zwiazkami i czasteczkami
znajdujacymi si¢ w srodowisku.

' W analogicznej reakcji uzyskuje sig lustro antymonowe, rozréznianie ich polega na umieszczeniu
w podchlorynie sodu, w ktorej arsen rozpuszcza si¢, w odréznieniu od antymonu.

12 Arsenowodor przeptywa przez rurke z bezwodnym chlorkiem wapnia CaCl, (stuzy do osuszania
gazow 1 cieklych substancji organicznych) w rurce c. Palnik B stuzy do podgrzania na ptytce w celu
wytracenia lustra.

13 PJ. Kipp, Beschrijving van eenen toestel, waarin men bestendig zwavelwaterstof-gaz in
voorraad kan houden, Tijdschrift voor Handel en Nijverheid, 1844, no. 1, s. 100-102. Aparaty uzywane
byty do otrzymywania wodoru i siarkowodoru.
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Prototypem urzadzenia byt aparat do produkcji wody sodowej (il. 5), skonstruowany
w roku 1775 przez Johna Mervina Nootha (1750-1828)'4. Byt to tréjkomorowy uktad:
w komorze podstawy umieszczane byty kawatki marmuru zalane rozcienczonym kwa-
sem siarkowym. Wydzielajacy si¢ dwutlenek wegla uchodzil do $rodkowej komory,
nasycajac znajdujaca si¢ tam wodg. Powstata wode sodowa odprowadzano bocznym
kranikiem (na rycinie nie jest widoczny). Gérna komora stuzy do uzupetniania wody.

I1. 5. Aparat Nootha do produkcji wody sodowej. Nooth John Mervin, The Description... Philosophical
Transactions, 1775

Atrakcyjna i delikatna forma aparatu Kippa jest zasluga Johanna H. W. Geisslera —
mechanika zatrudnionego na uniwersytecie w Bonn'>. Jego specjalnoscia byto wytwa-
rzanie szklanych, dmuchanych naczyn i innych delikatnych szklanych elementow. Do
najbardziej niezwyktych dziet nalezg rurki spektralne, uzywane w analizie widm roz-
nych gazow (rok 1857; il. la). Stuza one do wykazywania fluorescencji ciat i cieczy pod
wplywem wyladowan elektrycznych. Wewnatrz esowato wygietej rurki znajduje si¢ gaz
pod niewielkim ci$nieniem (Imm shupa rteci). Otacza go plaszcez cieczy: fluoresceiny,
eozyny lub kwasu R'%. Dzigki zatopionym platynowym elektrodom wzbudza si¢ promie-
niowanie gazu lub cieczy (il. Ib). W zaleznosci od zastosowanego szkla, jego domieszek,
ksztattéw naczyn i rodzaju gazu uzyskuje si¢ rozne, ale zawsze spektakularne efekty.
Nic tez dziwnego, ze oprdcz naukowego zastosowania, rurki spektralne upowszechnity
si¢ jako zabawki fizyczne. Doskonale przedstawia to ilustracja opublikowana w Traité
Elémentaire de Physique (il. T)"7.

14

J.M. Nooth, The Description of an Apparatus for Impregnating Water with Fied Air,; and of the
Manner of Conducting That Process. By John Mervin Nooth, M.D.F.R.S w Philosophical Transactions,
1775, v. 65, 59-66, il. 5.

15" Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitdt Bonn.

'8 Sa to barwniki organiczne nalezace do grupy ftalein — Fluoresceina C, H O, nalezy do
barwnikéw ksantenowych, w roztworach zasadowych ma kolor pomaranczowy i wykazuje zielonozotta
fluorescencje. Eozyna jest pochodna fluoresceiny (tetrabromofluoresceina) o lekko zéttawym (eozyna Y)
lub lekko niebieskawym (eozyna B) kolorze, wybarwiajacym si¢ w $rodowisku zasadowym na
czerwony kolor. Byla dawniej uzywana do barwienia tuszu i atramentu. Kwas R to 3,6-disulfono-f3-
naftol (C,;HNa,0.S)) nalezacy do naftoli. Uzywany jest m.in. w przemysle farmaceutycznym jako
wskaznik fluorescencyjny.

7 Augustin Privat Deschanel, Joseph David Everett (New York 1896), Elementary Treatise on
Natural Philosophy, Part 3: Electricity and Magnetism, s. 2, tablica 2. Rurki Geisslera produkowane
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Podobnie jak aparat Nootha, urzadzenie Kippa sktada si¢ z trzech komor: nasada
(komora nr 1) oraz korpus (komory 2 i 3). Podstawowa r6znicq w stosunku do aparatu
Nootha jest bezposrednie potaczenie komor 113 — dno komory 1 przechodzi w lejkowa-
ta tuleje, siegajaca prawie do samego dna aparatu. Nie ma réwniez zaworu pomi¢dzy ko-
mora 2 i 3. Idea funkcjonowania aparatu polega na bezposrednim dziataniu cieczy (zwy-
kle kwasu) na ciata state (zwykle sole metali), w rezultacie wydziela si¢ gazowy produkt
reakcji. Proces przebiega w srodkowej komorze, skad wytworzony gaz odprowadzany
jest na zewnatrz. Do $rodkowej komory wsypuje si¢ odpowiedni substrat, nastepnie do
gornej komory wlewa si¢ kwas. Sptywa on grawitacyjnie do dolnej komory, skad pod
ci$nieniem przedostaje si¢ do srodkowe;j (il. 6)'%. Zaleta jest to, ze reakcje mozna tatwo
kontrolowac, przebiega samoczynnie i nie wymaga doptywu energii.

Il. 6. Dziatanie aparatu Kippa do produkcji wodoru: a — kwas solny, b — cynk. Z dolnego zasobnika
kwas wplywa pod cisnieniem do komory srodkowej. Wydzielony wodor odprowadzany jest z komory
srodkowej

Najczesciej w aparacie Kippa przeprowadzano reakcje, do ktérych uzywano kwasu
solnego. Najbardziej znang reakcja jest dziatanie kwasu solnego na cynk metaliczny,
czemu towarzyszy wydzielenie si¢ wodoru atomowego (tab. 1). Mozna rowniez uzyskaé
acetylen z karbidu i wody; dwutlenek siarki — pod wptywem dziatania kwasu siarkowe-
go na wodorosiarczyn sodu czy tez chlorowodor — przez dzialanie kwasu siarkowego na

sq rowniez jako pomoce dydaktyczne i pojawiaja si¢ w katalogach adresowanych do szkot 1 uczelni.
W Katalogu fizyka i chemia wydawanym przez Zjednoczenie Przemyshu Pomocy Naukowych
i Zaopatrzenia Szkot, Warszawa 1963, oferowane byly 3 rodzaje rurek we wspolnym opakowaniu,
produkowane przez Fabryke Pomocy Naukowych w Bytomiu (s. 133, poz. V 5,75).

¥ W niektorych aparatach nadmiar kwasu moze by¢ w kazdej chwili usunigty przez tubus
w dolnym zasobniku. Jednak tylko niektore, pdzniejsze konstrukcyjnie modele sa w niego zaopatrzone.
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chloryn amonu (salmiak). Aparat uzywany byt w laboratoriach nie tylko do otrzymywa-
nia gazow, lecz takze do ich krétkotrwalego przechowywania.

Tabela 1. Zestawienie reakcji przeprowadzanych w aparacie Kippa i otrzymywane w nich gazy"

Ciecz (komora 1) Cialo stale (komora 2) Otrzymany gaz
kwas solny cynk metaliczny wodor atomowy
kwas siarkowy i woda w stosunku 1:4 cynk wodor atomowy
kwas solny i woda w stosunku 1:1 siarczek zelaza siarkowodor
kwas solny i woda w stosunku 1:1 marmur dwutlenek wegla
kwas solny i woda w stosunku 1:1 karbid (CaC, dwutlenek wegla
kwas solny i woda w stosunku 7:5 Chlorek wapnia Chlor
kwas solny nadmanganian potasu Chlor
rozcienczony kwas azotowy wiorki miedziane tlenek azotu
kwas azotowy i Wo;i.a1 g(t)lemona w stosunku o tlen atomowy
letnia woda weglik glinu metan

Wydzielajacy si¢ gaz musi by¢ ztapany do pojemnika, niekiedy potrzebne sa dalsze
procesy, majace na celu jego oczyszczenie lub przeprowadzenie kolejnych etapow re-
akcji. W przypadku dwutlenku wegla konieczne byto przepuszczenie produktow reakcji
zachodzacych w aparacie przez filtry z wodnym roztworem kwasu siarkowego, tlenku
fosforu. Sam gaz zbierany byt nad naczyniem wypetnionym woda (il. 7, 8, 9).

’g«f"—nr—tﬁ

Lo
s,

Fig. 3064

Il. 7. Zestaw z aparatem Kippa do produkcji wodoru, siarkowodoru, i kwasu weglowego. Wedlug
E. Leitz, Allgemeine Laboratoriumsapparate und Utensilien fiir Bakteriologie und Chemie Laborato-
riums-Mdobel, 1931, il. 3064

9 Tabela wzorowana na Paselk Robert A, 1998, Kipp’s gas current apparatus; http://humboldt.edu/
scimus/Instruments/Kipp-Erdmann/GasCurrents.htm, zmodyfikowana [dostgp: 15.08.2013].
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Fig. 41 Aparato de Kipp:

1. 8. Zestaw z aparatem Kippa do produkcji kwasu weglowego. Wedtug E. Mascarefas, Elementos de
Quimica general y descriptiva. Imprenta de Pedro Ortega, Barcelona 1903, s. 115

I1. 9. Zestaw z aparatem Kippa do produkeji kwasu weglowego. Wedtug C.R. Fresenius, Elementary
instruction in chemical analysis, New York 1859, s. 33

Prosta konstrukcja i tatwa obstuga powodowaly, ze aparat Kippa szybko zdobyt po-
pularnos¢. W kilku wersjach byt oferowany przez réznych producentow i dystrybutorow
aparatury chemicznej w katalogach od 2. potowy XIX w. do dzi$ (il. 10)%.

11. 10. Aparat Kippa do wytwarzania chloru — modyfikacja Dittmara (a), siarkowodoru (b, ¢). Wedhug
katalogu Baird & Tatlock d — sprzedawany w XX w., LabSzklo — katalog on line [dostep: 23.11.2013]

20 Tlustracje pochodza z katalogdéw: Baird & Tatlock Ltd., Standard Catalogue of Scientific
Apparatus, vol. 1 Chemistry, London 1929 oraz E. Leitz, Aligemeine Laboratoriumsapparate und
Utensilien fiir Bakteriologie und Chemie Laboratoriums-Mdbel, Liste 28/29, Berlin 1931.
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Aparat Kippa byt przyrzadem uzywanym w laboratoriach chemicznych, fizycz-
nych, medycznych, mikrobiologicznych, zoologicznych i botanicznych w koncu XIX
1w XX wieku. Stanowit rowniez wyposazenie szkolnych pracowni chemicznych. Jego
estetyczna zaleta jest wywazony i efektowny ksztalt, jednak dlatego byt nietrwaly. Na
jego przyktadzie mozna analizowa¢ zmiany w produkcji naczyn ze szkta dmuchanego.
Aparaty wykonane w XIX wieku charakteryzuja si¢ niezwykle cienkimi §ciankami. Ich
produkcja byta analogiczna do produkcji butelek — wymagata $cistej wspotpracy co naj-
mniej dwoch osob. Dmuchacz poprzez rurke, zwana piszczela, wprowadzal powietrze
do szklanej banki. Rownoczes$nie pomocnik podtrzymywat i kontrolowat metalowa for-
me, ktora nadawata ksztatt obiektowi. Nastgpnie forme ze szklanym produktem odsta-
wiano do wystygnigcia i rozpre¢zenia si¢ szkta. Dzigki rewolucji, jaka byto opatentowa-
nie w 1904 roku przez Michaela J. Owensa (1859—-1923) maszyny do automatycznego
wytwarzania butelek, produkcja dmuchanych szkiet stata si¢ tatwiejsza, sprawniejsza
i bezpieczniejsza?!. W rezultacie pojawiaja si¢ aparaty gruboscienne, o powtarzalnych
i regularnych ksztaltach.

W Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego znajduje si¢ obecnie 5 kompletnych apa-
ratow Kippa: 2476/V z przetomu XIX/XX wieku, przekazany w 2011 roku z Instytutu
Zoologii UJ; 2736/V z poczatku XX wieku, przekazany w 2013 roku z Collegium Medi-
cum UJ; 2737/V, z XX wieku, G&F S, przekazany w 2013 roku z Collegium Medicum
UlJ; 780/V, z poczatku XX wieku z Zaktadu Chemii UJ; 2731/V, z XX wieku, z Colle-
gium Medicum?? (tab. 2).

Tabela 2. Aparaty konstrukeji Kippa ze zbioré6w Muzeum UJ

Nrinw. | Wykonanie Dolna Srodkowa Goérna Lejek Wysokos$¢é
komora komora komora aparatu
’po}kuhsta, kulista . dlugos¢ rurki
$r. podstawy : kulista .
$r. 8,0 cm , pod szlifem
14,5 cm, $r. 10 cm
2476/V reczne wysokods tubus boczny, s aliin 17 cm
il 11 ¢ Y szlif 20/20 EOMY | lifmeski | 33 em
6,5 cm , bezszlifowy,
tubus tubus gorny & 2.7 em 35/35
. szlif 35/35 7 rurka nie-
ze szlifem Kodzona
25/25% HszRo

21

W 1868 r. produkcja szkla stata si¢ tatwiejsza przez wprowadzenie wanny zmianowej do

przygotowywania masy szklanej. Pojawily si¢ tez potautomaty do produkcji butelek, jednak dopiero
Glass Shaping Machine Owensa zrewolucjonizowala produkcjg. Wedlug Marcina Wigcka z Muzeum
Farmacji w Warszawie, dzigki automatyzacji procesu produkcji, oferta butelek do medykamentow
korporacji Illinois Glass Co niemal trzykrotnie wzbogacita si¢ w liczbg form w okresie 20 lat: od 1906
do 1926 roku. Za M. Wigcek, Historia farmacji — butelki apteczne, http://www.nazdrowie.pl/artykul/
historia-farmacji-butelki-apteczne [dostep: 15.11.2013].

22 W roku 2013 Collegium Medicum UJ przekazato do Muzeum Farmacji CM UJ 2 aparaty: jeden
analogiczny do obiektu 2476/V, drugi do obiektu 2736/V. W Muzeum UJ zachowaty si¢ rowniez trzy
nasady: o wys. 29 cm XX w., nn, lejkowa 30 cm, XX w., nn, oraz wykonana w Druznaja Gorka, Rosja,
XIX/XX w. Wszystkie pochodza z Zaktadu Chemii UJ.

2 Pierwsza cyfra oznacza wigksza $rednicg otworu ze szlifem (w przypadku otwordéw stozkowych),
druga dlugosc¢ szlifu. Obie wielkosci wyrazone w mm.
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kulista o $r.

kulista o $r.

kulista

utamany, szlif

1 e | 1250m §r.15cm 40/40,
MaSZVIOWe \Zt};s.a o zr wys. 11,0 ecm | wys. 12,5 cm 6 cm pod
2736/V 4 II; om ’ tubus szlif | tubus gérny ze,  komora, 49 cm
il. 12 30/30 min. 27| szlifem 30/30 dt. lejka
tubus boczny , o
1if 28/28 tubus gorny ponizej szlifu
SET 200 salif 40/40 24,0 cm
min 25
kulista,
cylindryczna,| $r. 12,5 cm stozkowy, uszkodzony,
$r. 13,0cm | wys. 12,5 cm §r. 15 cm odtamany
2737V maszvnowe | VS 11,0 cm| tubus boczny | wys. 16 cm | pod szlifem,
il. 13 Y stopa szIlif 25/25, | tubus gorny | pod komora 55 cm
$r. 14 cm, tubus gorny | bezszlifowy | wkraplacz
tubus boczny 0 WYS. 55/55 z kurkiem
szlif 17/17 5,0 cm
szlif 54/54
potkulista, | fisto- i
$r. 20,5 cm . nieorygi-
wys. 10,0 cm lejkowaty, nalna korpus
P | SE15.0em | OIS slifasias, | 32cm,
780/V Pt , wys. 14,0 cm il rurka utamana|  nasada
. reczne nierowna wys. 10,0 cm L.
il. 14 . .| tubus boczny na wysokosci 31 cm,
0 wysokosci . tubus boczny
] szlif 25/30, 1 14 cm ulamana
tafli szkta od tubus @b bezszlifowy rurka
2do 1 em, 5 gy 30/30
szlif 45/40
bez tubusa
potkulista,
$r. 22,5 cm
wys. 8,0 cm
tubus boczny
szlif 20/20 Kulista nieorygi-
(utamany), , nalna,
., 3 $r. 16,0 cm :
przejscie do wys. 12.0 cm kulista korpus
2731V komory YS. 32 ér. 18,0 cm utamany 25 cm,
. maszynowe , . | tubus boczny
il. 15 srodkowe;j . wys. 16,0 cm | na wys. 6 cm nasada
. szlif 30/20, ,
z kolierzem, , tubus gérny 25 cm
. tubus gérny ;
zapobie- <if 45/55 bezszlifowy
gajacym 30/30
przesypaniu
si¢ substratu
do dolnej

komory
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1. 11 1. 12 1. 13 a I.13b

1. 14 1. 15

Il. 11. Aparat Kippa, XIX/XX w., Muzeum UJ, fot. Grzegorz Zygier

I1. 12. Aparat Kippa, poczatek XX w., Muzeum UJ, fot. Grzegorz Zygier

I1. 13. a — aparat, b — sygnowanie, Aparat Kippa, G&F S, XX w., Muzeum UJ, fot. Grzegorz Zygier
I1. 14 Aparat Kippa, poczatek XX w., Muzeum UJ, fot. Grzegorz Zygier

I1. 15. Aparat Kippa, XX w., Muzeum UJ, fot. Grzegorz Zygier

W Inwentarzu Gabinetu Fizycznego c.k. Uniwersytetu Jagiellonskiego (rok 1883)
mozna znalez¢ wpis o zakupieniu ,,dwoch przyrzadow Kippa do otrzymywania ga-
zo6w” w 1891 roku**. W adnotacjach jest informacja o zakupie kolejnych sztuk: w 1901
roku zostat dokupiony jeden ,,w miejsce sthuczonego™; nastepny w 1905 roku, a ostatni

24 Aparaty wpisane sa razem na pozycji 54 w dziale XIII. Inwentarz sporzadzony zostat w 1883 r.,
pierwszy aparat Kippa wspomniany jest dopiero 8 lat po spisaniu inwentarza.
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w roku akademickim 1916/1917. Charakterystyczne jest to, ze wszystkie wpisane byty
w adnotacji, a nie jako odrgbne przyrzady wzbogacajace zasob instrumentarium. Nie za-
chowaty si¢ wzmianki o aparatach Kippa w zachowanych do dzi$ inwentarzach Zaktadu
Chemicznego (rok 1846, 1870 i 1949)>,

Aparat nadal pojawia si¢ w laboratoriach, cho¢ jego rola stala si¢ marginalna w sto-
sunku do wczesniejszego uzycia. Bardziej nowoczesnym i bezpieczniejszym sposobem
generowania gazow jest korzystanie ze specjalnych, automatycznych generatorow ga-
zow. Wigkszos$¢ najczesciej stosowanych gazow mozna tez po prostu kupowac¢ w but-
lach u dystrybutorow odczynnikéw chemicznych. W przypadku gdy dany gaz potrzebny
jest w niewielkich ilo$ciach i sporadycznie, czasem jeszcze korzysta si¢ z aparatu Kip-
pa, ktory mozna sobie tatwo i szybko sporzadzi¢ z dostgpnego w laboratorium sprze-
tu szklanego. Nadal znajduje si¢ w ofertach firm handlujacych szktem laboratoryjnym
(il. 10d), pojawiaja si¢ roéwniez zmodyfikowane formy aparatu, sprzedawane pod taka
sama nazwa. Sa one jednak odarte z catej magii dawnego aparatu Kippa. Obecnie jest
tendencja do zastgpowania szkta laboratoryjnego przez zamienniki wykonane z tworzyw
sztucznych. Dostepny na rynku jest aparat wykonany z biatego, nieprzezroczystego poli-
etylenu, zachowujacy wszelkie kragtosci pierwotnego aparatu (il. 16).

Il. 16. Polietylenowy aparat Kippa, sprzedawany przez firm¢ Polylab http://polylab.in/products/
labware/ [dostgp: 18.12.2013]

2 Z okresu przed 1T wojna $wiatowa nie zachowat sie inwentarz zoologii i medycyny.
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Ficure 1&—?]’:{!3.!!1!;;5‘-1_!#5?;-&10 Interaction of Two
Liquid Substances.

FloURe 11,

Il. 17. Zestaw do otrzymywania gazow w wyniku oddzialywania dwoch ptynnych substratow oraz
amputka do dozowania substratu. Za R. Paselk, Kipp s gas generating apparatus, 1998

W okresie swej popularnosci aparat Kippa byt stosowany w rozbudowanych insta-
lacjach, pozwalajacych na wigksze zréznicowanie otrzymywanych produktow. Stano-
wit w nich element sktadowy, uzywany do produkcji gazow in situ nascendi (il. 17).
Przyktadem moze by¢ aparatura do bezwonnej produkcji siarkowodoru, opracowana
1 uzywana przez Wydzial Chemiczny Admiralicji Brytyjskiej z siedziba w Dockyard,
Portsmouth (il. 18).

1. 18. Aparat bezwonny do siarkowodoru. Wedlug katalogu Baird & Tatlock
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Doskonalym przyktadem jest zestaw do oznaczania zawarto$ci azotu w zwigzkach
organicznych metoda Dumasa, gdzie aparat Kippa jest zrodlem tlenu (il. 19)*. Aparat
Kippa zastapit wezesniej uzywane zrodta tlenu. Badana probke utlenia sig, prazac po
zmieszaniu z tlenkiem miedzi w specjalnej rurze w temperaturze 900°C w obecnosci
tlenu. Nastgpnie gazowe produkty sa pochtaniane przez roztwor wodorotlenku potasu
w cylindrze miarowym. Jedynie czysty azot nie reaguje z wodorotlenkiem potasu®’.

BAMD & TATLasK ;
{mannon ) e 1 | |

I1. 19. Kompletny aparat do wykrywania azotu metoda Dumasa. Wedtug katalogu Baird & Tatlock

Jako uzyteczna konstrukcja, aparat byl wielokrotnie modyfikowany i rozbudowy-
wany. Zakres zmian byt r6zny: od najprostszych konstrukcyjnie — dodanie manometru
cieczowego — aparat Wolfa (il. 20a) do bardzo skomplikowanych, jak aparat do otrzy-
mywania gazow Albina Henry’ego Wartha (1885—XX w., il. 20c) czy aparat Richarda
Johna Friswella (1849-1908) do otrzymywania siarkowodoru (il. 20b)*. Friswell uzy-
wat aparatu do otrzymywania siarkowodoru, dziatajac rozcienczonym kwasem solnym
na siarczek zelaza. Zachodzace w aparacie Kippa reakcje byty spowalniane przez szybka
degeneracj¢ kwasu. Co pewien czas konieczne bylo tez przerywanie reakcji, zwiazane
z doktadaniem substratow. Kilka zmian konstrukcyjnych umozliwito Friswellowi prze-
prowadzanie reakcji ciagtej (il. 20b).

2 Francuski chemik Jean Baptiste André Dumas (1800-1884) opracowat w 1833 r. metodg
ilo$ciowego oznaczania zawartosci azotu w zwiazkach organicznych.

27 Aparat 2737/V jest analogiczny do elementéw z zestawoéw do otrzymywania siarkowodoru
i do wykrywania azotu metoda Dumasa (il. 21 1 22).

28 Baird & Tatlock Ltd., Standard Catalogue...
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11. 20. Modyfikacje aparatu Kippa: Aparat Wolfa (a), aparat Friswella (b), aparat Wartha (c). Wedhig
Katalogu Leitza (a, ¢) oraz Baird & Tatlock (b)

W dzisiejszych laboratoriach wida¢ tendencje do zastepowania aparatow ztozonych
ze szklanych podzespotow przez catkowicie zautomatyzowany elektroniczny sprzgt la-
boratoryjny. Dlatego — cho¢ sama metoda Dumasa jest nadal stosowana — nie wymaga
uzycia aparatu Kippa?’. Nowoczesna aparatura laboratoryjna jest bezpieczniejsza (np.
w aparacie Dumasa obok tlenu in situ nascendi byto otwarte zrodto ognia). Jest réwniez
bardziej precyzyjna i pozwala na doktadniejsze okres§lenie warunkow przebiegania reak-
cji, co poprawia jej powtarzalnos$¢ 1 tym samym precyzj¢.

2 K. Myszka, B. Kamifiska i in., Metoda Dumasa alternatywnq metodq oznaczania biatka

w produktach roslinnych — badania porownawcze metodq Kjeldahla, ,Biuletyn Instytutu Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin” 2011, nr 260/261, s. 155-161.



