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Streszczenie

Wspotczesny przemyst materiatow budowlanych, bazujac na najnowszych osiagnigciach techniki i tech-
nologii, pozwala na osiaganie efektow, ktore jeszcze kilka lat wstecz uznano by za futurystyczne. Stoso-
wane obecnie technologie przy realizacji oktadzin zewngtrznych obiektow budownictwa ogodlnego czy tez
termomodernizacji obiektow mieszkalnych pozwalaja na znaczna swobode¢ tworzenia ich formy, koloru
i struktury. Wykorzystanie w przegrodach zewnetrznych struktur wentylowanych oraz oktadzin montowa-
nych do konstrukcji posrednich pozwala na uzyskanie optymalnej przegrody w aspekcie zagadnien ciepl-
no-wilgotno$ciowych.
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Abstract

The present industry of builder’s materials basing himself on latest successes of the technique and the
technology, lets on attaining of effects which still several years backwards one would acknowledge too
futuristic. Practical at present technologies at the realization of facings of external objects of the general
building or else the thermal modernization of habitable objects let on the considerable freedom of the cre-
ation of their form, colors and the structure. The utilization in barriers of external structures ventilated and
facings assembled to indirect constructions lets on the obtainment of the optimum-barrier in the aspect of
problems thermally — of moisture.
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1. Podstawy ideologii a mozliwo$ci techniczne

Niewykluczone, Ze potrzeba oddzielenia si¢ od $wiata zewngtrznego w siedzibach uzytkowanych przez
cztowieka pojawita si¢ juz w obiektach naturalnych na etapie Zycia jaskiniowego. Wzgledy bezpieczenstwa,
straty ciepta, potrzeba okresowej wentylacji; przypuszczalnie to wlasnie zmusito cztowieka do zastosowania
zamknigcia otworow w swoim ,,domu”. Niewatpliwie przefomem bylo zastosowanie materiatu przepuszczaja-
cego $wiatlo; na poczatku funkcje taka pehity cienkie btony z jelit zwierzecych, jednak dopiero wynalezienie
szkta pozwolito na stworzenie uniwersalnej przegrody zewnetrznej. Trwalo$¢ przegrody zewnetrznej siedziby
cztowieka wynikata z charakteru budowli i okresu historycznego, w ktorym powstata. Kanony architekto-
niczne byly $cisle zwiagzane z potrzebami obronnymi, tak wigc okazuje sig, ze konstrukcja $ciany zewnetrznej
zalezata od poziomu rozwoju militarnego danej cywilizacji i oczywiscie potozenia geograficznego.

Przenie$my si¢ jednak w czasy nam blizsze, w czasy fascynacji architektura, fascynacji nowymi moz-
liwosciami konstrukeji i materiatow, w czasy, z ktorych czerpig pomysty wspotczesni wielcy tworcey, dodajac
do swoich dziet przedrostek ,,post...”. Jezeli przeprowadzimy analizg obiektow projektowanych przez twor-
cow nowozytnej architektury — A. Perreta, W. Gropiusa, A. Alto, F.L. Wrighta, Le Corbusiera, czy L. Mies van
der Rohe, niezaleznie od kanonow czy ideologii, jaka glosili, nasuwa si¢ stwierdzenie, ze subtelnym tlem ich
poszukiwan byto odnalezienie idealnych proporcji pomigdzy substancja obiektu a pustka, czyli nieograniczona
przestrzenig i to z uzyciem prostych narzedzi, form geometrycznych charakterystycznych i rozpoznawalnych
dla kazdego z nich. Poszukiwania takie kojarza si¢ wprawdzie z wyprawa po ,,kwiat paproci”, ktory podobno
istnieje 1 jest wzorem ideatu; problem w tym, ze nikt go jeszcze nie widzial. Optymalnym rozwigzaniem jest
wiec ostoniecie przestrzeni przed wptywami warunkow atmosferycznych przegroda spetniajaca niezliczona
ilos¢ istotnych czynnikéw. W niektorych obiektach architektury wspotczesnej trudno jest odrozni¢ okno od
szklanej Sciany ostonowej, a element stanowiacy istotny fragment konstrukcji od czgéci wyposazenia wnetrza.
Wspomniane zauroczenie mozliwosciami technologicznymi konca XX wieku przy jednoczesnym pominie-
ciu efektow termicznych doprowadzito do zachwiania rownowagi pomigdzy powierzchnig okien a zdrowym
rozsadkiem. Budynki o przejrzystych $cianach zewnetrznych, wprawdzie we wlasnym ogrodzie, ale w nocy
przy ciemnym parku na zewnatrz i o§wietlonych wnetrzach; potrzeba duzej odwagi nie zastaniajac okien.
Kolejnym etapem byta kontrola i programowanie dostepu §wiatla stonecznego do wnetrza obiektu. Pomijajac
perfekcje budowniczych grobowcow egipskich, gdzie promien stonca oswietlat twarz mumii w dzien urodzin
jej wiasciciela, szczytowym dzietem tego okresu jest chyba kaplica w Ronchamp Le Corbusiera. Gre¢ §wiatet
po przejsciu przez liczne, a niewielkie witraze i szczeliny w mrocznym wnetrzu kaplicy mozna porownac do
najwspanialszych utworow muzyki powazne;j.

Elewacja budowli zasadniczo spetia kilka istotnych zadan: wprowadzenie do wnetrza $wiatta
dziennego, odizolowanie si¢ od zmiennych zewngtrznych czynnikéw termicznych, akustycznych, wil-
gotnos$ciowych oraz zapewnienie bezpieczenstwa i ochrona przed dostepem niespodziewanych intruzow.

Wspotczesnie w obiektach handlowych istota okre§lonych stref elewacji jest zwrocenie uwagi prze-
chodnia na wnetrze obiektu.

2. Decyzje i ich podstawy w pracach projektowych

Jak wynika z analiz ekonomicznych, naktady finansowe na utrzymanie zimowe obicktow moga by¢
poréwnywalne z kosztami, jakie poniesiemy, eliminujac nadmiar ciepta w okresie letnim. Tak wigc na efekt
koncowy powstania obiektu powinna mie¢ wptyw analiza mozliwosci wykorzystania naturalnych zjawisk
przyrodniczych na rowni ze wspotczesnymi mozliwosciami technologicznymi. Wszystko to sprowadza si¢
do zasad stosowanych w budownictwie zrownowazonym, zmierzajac do obiektow pasywnych czy wrecz
autonomicznych.
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Zadanie pierwsze — $wiatlo; mozemy ,,dostarczy¢” do wnetrza w formie rozproszonej od gory,
uzyskujac rownomierne naswietlenie catej przestrzeni, przez okna, kadrujac otaczajaca przestrzen, umoz-
liwiamy zaplanowanie efektu koncowego percepcji wnetrza. Mozemy rowniez ograniczy¢ ilo$¢ $wiatta,
wykorzystujac $wietliki dachowe czy szczeliny w elewacji, dla precyzyjnego o$wietlenia konkretnego
miejsca. Na koniec oczywiscie cate ptaszczyzny (struktury, gdzie definicja dachu i $ciany ulega zatarciu)
mogace petni¢ role naturalnego tta dla wybranej funkcji wnetrza czy tez przestrzeni zewngetrzne;j. Jak si¢
wigc okazuje, elewacja to gra w proporcje i efekty z wykorzystaniem najnowszych technik budowlanych.

Zadanie drugie — cieplo; obszarem dalszych rozwazan pozostanie nasza strefa klimatyczna. Wiek
XXI rozbudzit w naszej §wiadomosci potrzebe oszczedzania — wszystkiego co nas otacza. Z jednej stro-
ny wizja wyczerpania surowcoéw energetycznych, z drugiej — mozliwosci wykorzystania alternatywnych
zrddel energii zmienita nasze podejscie do zagadnien ochrony cieplnej budynkéw. Ochrony rozumiane;j
dwukierunkowo, czyli niebezpieczne zimowe straty i ucigzliwe letnie zyski ciepta.

Zadanie trzecie — halas; 1 w tym przypadku analizy nalezy przeprowadzi¢ wielokierunkowo; ener-
gia fali dzwigkowej i drgania ze szczegdlnym uwzglednieniem Zrédta powodujacego ucigzliwosci bez
wzgledu na jego lokalizacje. Bywa, ze ustalenie strefy chronionej jest trudne do sprecyzowania ze wzgledu
na okresowa zmiennos¢ funkcji przedmiotowej przestrzeni — w tym przypadku nalezy ograniczy¢ dziatania
do zmniejszenia oddziatywania samego zrddia.

Zadanie czwarte — bezpieczenstwo; zar6wno zwigzane z dostepnos$ciag obiektu dla wybranych grup
w ustalonym czasie, jak i bezwzglgdna stabilno$¢ elementéw konstrukcji i wykonczenia dla skrajnie zmien-
nych warunkow zewngtrznych (zwlaszcza klimatycznych) i uplywu czasu. Wprawdzie w naszej strefie kli-
matycznej nie pojawiaja si¢ czynniki zwigzane z kataklizmami, to jednak pomimo normatywnych rozwigzan
budowlanych doszto do kilku katastrof z powodu wiatru i $niegu. Réwniez istotne zagadnienia zwigzane
z nieuprawnionym dostepem do obiektu, ktorych efektem sg zniszczenia jego powtok zewngtrznych (nie-
koniecznie stref wejsciowych). Projektujac zatem (dobierajac) systemy strukturalne stanowiace oddzielenie
wybranej przestrzeni, nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wymiany ich poszczegdlnych elementow sktadowych.

3. Mozliwosci techniczne przeprowadzenia robot budowlanych

Zarowno przy projektowaniu obiektu od podstaw, jak i jego renowacji z uwzglgdnieniem termomo-
dernizacji nie mozemy pomina¢ zjawisk cieplno-wilgotnosciowych. Zasada stosowana w ksztattowaniu
przegrody termicznej, gdzie kazda nastgpna warstwa w kierunku zewnetrznym musi mie¢ mniejszy opor
dyfuzyjny nie moze by¢ pominigta. By¢ moze dlatego wszystkie analizowane obiekty w obszarze Paryza
posiadaja systemy ocieplenia o strukturze wentylowanej w oparciu o odpowiednio dobrane warstwy z wet-
ny mineralne;.

Stosowana powszechnie metoda ,,lekka mokra” docieplenia obiektow z zastosowaniem styropianu
wigze si¢ z licznymi utrudnieniami technologicznymi. Wszystkie krawedzie i ptaszczyzny systemu ocie-
pleniowego musza by¢ bezwzglednie tak wykonane i obrobione, aby zapewni¢ ochrone¢ przed otwartym
ogniem w przypadku pozaru, petng szczelno$¢ przed zawilgoceniem oraz zniszczeniem przez owady, ptaki
i gryzonie. Ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe nie unikniemy zastosowania w strefie nadprozy otwo-
réow okiennych i drzwiowych wykonania pasa o wysoko$ci min. 25 cm z welny mineralnej (fasadowej).
Poziomy pas welny mineralnej o grubosci rownej z przyleglymi ptytami styropianowymi powinien zacho-
dzi¢ po 25 cm na $ciang po obu stronach otworu. Warstwa nawierzchniowa z kleju na siatce oraz tynku
stanowi powtoke paroszczelng. Czyli wspomniana zasada dotyczaca zmiennego oporu dyfuzyjnego nie jest
stosowana. W budynkach po tak szczelnym dociepleniu pojawiaja si¢ zazwyczaj problemy z wystepowa-
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niem wilgoci na réznych strefach przegrod zewnetrznych. Fakt ten nie umniejsza znaczacej roli, jaka pelni
styropian w budownictwie, jednak miejsce jego wbudowania powinno by¢ doktadnie przemyslane.

Systemy montazu ocieplen z wykorzystaniem welny mineralnej pozwalaja na stosowanie szerokiej
gamy materiatow i technologii oktadzinowych. Drewno, ceramika, metale, kamien naturalny czy szkto
mozna bez przeszkod zamontowaé na elewacji poprzez konstrukcje posrednia, ktorej grubo§¢ dobieramy
odpowiednio do wielko$ci warstwy ocieplenia (il. 1, 2). Stosowanie elementéw cz¢sciowo prefabrykowa-
nych daje mozliwo$ci uzyskania szczelin zapewniajacych mikrowentylacj¢ kontrolujaca zawartosé pary
wodnej w warstwie ocieplenia. Pozbycie si¢ jej nadmiaru mozliwe jest jedynie z luznych struktur, jakie
posiada welna mineralna. Dodatkowg zaleta jest niewielka ilos¢ wody uzywanej do prac budowlanych
wykonywanych w opisywanej technologii. Kolejnym ulatwieniem przy wykonawstwie jest mozliwos¢ ni-
welowania niedoktadnos$ci geometrii ocieplanej przegrody. Regulacja dtugo$ci uchwytéw zewnetrznego
rusztu montazowego pozwala na precyzyjne uzyskanie projektowanego ksztaltu struktury elewacyjne;j.

Stosowanie wielkopowierzchniowych szklanych struktur pociaga za sobg konieczno$¢ doboru do-
datkowych rozwigzan technologicznych neutralizujacych straty i zyski energii cieplnej. Naszym celem
nie jest zwickszenie nakltadow energetycznych na systemy grzewcze i chtodzace, lecz na rozwigzania
techniczne pozwalajace na niskoenergetyczng regulacj¢ wspomnianych parametrow. Jednym z takich
rozwigzan sg ruchome elementy elewacyjne mogace pehi¢ réznorodne funkcje (il. 3, 4). Niezaleznie od
proporcji strefy przeszklonej i pelnej elewacji elementy ruchome znajduja wszechstronne zastosowanie:
a) jako panele zacieniajace wngtrze,

b) jako struktura ,,nadazna”' dla fotoogniw wspomagajacych potrzeby energetyczne obiektu,
¢) jako powierzchnia odblaskowa — mozliwos¢ do§wietlenia wnetrza w porach stabego o§wietlenia dziennego.

Kompleksowe rozwigzania materiatowe w budynkach wysokich z zastosowaniem $cian kurty-
nowych pozwalaja na stworzenie przestrzeni w obrebie elewacji, przestrzeni ktéra moze mie¢ znaczacy
wplyw na bilans energetyczny budynku (il. 5). Nastawne drewniane panele wewngtrzne pozwalajg na swo-
bodne sterowanie ilo$cig $wiatta wewnatrz budynku oraz na stworzenie dodatkowej warstwy powietrza
jako izolacji termicznej obiektu. Nie bez znaczenia jest dobor rodzaju szkta stosowanego do ksztattowania
struktur zewnetrznych budynkéw mieszkalnych czy uzytecznosci publicznej. Mozliwosci filtrowania po-
szczeg6lnych rodzajow energii (przepuszczania lub odbijania konkretnego widma promieniowania) pozwa-
laja nie tylko na uzyskanie dowolnego efektu plastycznego, ale rowniez na wymierny efekt energetyczny.
Przepuszczenie krotkofalowego promieniowania stonecznego przez szklang §ciang w okresie zimowym,
przy réwnoczesnym zatrzymaniu wewnetrznej energii cieplnej (promieniowanie dlugofalowe) ogranicza
zapotrzebowanie na energi¢ niezbedna do ogrzania budynku.

Elewacje bioaktywne z warstwa zieleni tworzaca naturalng ostone budynku pozwalaja na stworzenie
mikroklimatu w strefie zewngtrznej obiektu architektonicznego (il. 6). Potaczenie catosci z instalacjg wentyla-
cjiiklimatyzacji (w zakresie czerpni) daje mozliwo$¢ wstepnego uzdatnienia powietrza oraz znacznego wply-
wu na parametry termiczne catej przegrody. W okresie letnim system taki zapewnia naturalne zacienienie,
w zimie ogranicza przeplyw powietrza w bezposredniej strefie elewacji, co znacznie zmniejsza straty ciepla.

Wspomniane technologie fotowoltaiczne wptywaja bezposrednio na ksztattowanie poszczegodlnych
stref obiektow, narzucajac rownoczesnie rodzaj faktur i struktur elewacyjnych. Chcae zwiekszy¢ skalg wy-
korzystania energii solarnej, musimy tak uksztatltowa¢ poszczegdlne elementy tworzace powltoke zewnetrz-
ng budynku, aby promienie stoneczne padaly prostopadle do ptaszczyzny fotoogniw. Uktady nadaznych
ptaszczyzn niewatpliwie komplikuja realizacj¢ zamierzenia inwestycyjnego, natomiast znacznie zwigksza-
ja skale odzysku energii stonecznej. Rozwiazania takie dotycza zardwno technologii fotowoltaicznej, jak
i kolektorow stonecznych wykorzystywanych do otrzymywania cieplej wody.

! Mechaniczna zmiana geometrii ptaszczyzny aktywnej z zachowaniem zwrotu w strong stonca.
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Przy analizie potrzeb i mozliwosci energetycznych poszczegdlnych obicktow nasuwa si¢ jeden wnio-
sek: juz na etapie powstawania koncepcji musimy uwzglgdni¢ ukierunkowanie budynku wzgledem stron
$wiata. Kolejnym czynnikiem powinna by¢ analiza lokalizacji w odniesieniu do szerokosci geograficznej
— nawet w obszarze naszego kraju, kilkaset kilometrow ma istotny wptyw na kat nachylenia plaszczyzn
przeznaczonych do wspolpracy z panelami energetycznymi. Wiele obiektow wspodtczesnie realizowanych
nie posiada istotnie oddzielonej struktury dachu od ptaszczyzny elewacji. Takie ptynne przejscia pozwalaja
na bezkolizyjne umieszczenie technologii w powtokach zewnetrznych przy rownoczesnym ograniczeniu
zardwno strat, jak i nadmiernych zyskéw ciepta.

Aktualne rozporzadzenie w sprawie ,, Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
iich usytuowanie” naktada na nas obowigzek odniesienia si¢ do whasciwosci technicznych poszczegdlnych
elementéw budynku. Niezaleznie od wlasciwosci izolacyjnych przegrod zewnetrznych (ochrony cieplnej),
wlasciwosci thumienia akustycznego wszystkich przegrod, musimy uwzgledni¢ wspotczynnik przepusz-
czalnosci catkowitej dla struktur przeszklonych oraz wspotczynnik korekcyjny redukcji promieniowania
dla urzadzen (systemoéw) przeciwstonecznych.

Wszystkie sktadowe tworzace wspotczesne obiekty maja niewatpliwie na celu podniesienie jakosci
komfortu ich uzytkowania przy jednoczesnym ograniczeniu naktadow eksploatacyjnych.

1. The Ideological Framework and the Technical Potential

The need for detachment from the outside world in human settlements might have appeared in
natural objects in the Stone Age. Safety reasons, heat losses, the need of periodic ventilation probably
forced man to close the openings in his “house”. Undoubtedly, the application of a light-permeable material
was a breakthrough; in the beginning, thin membranes made of animal intestines fulfilled this function.
It was the invention of glass, however, that made it possible to create a universal external division. Its
durability in a human settlement resulted from the character of an edifice and the historical period of its
formation. Architectural canons were bound with the needs for protection, therefore the construction of an
external wall depended on the level of the military development of a given civilization and its geographical
situation.

Now let us move to less distant times — the era of fascination in architecture, in its new
constructional and material potential. Great contemporary authors use those ideas liberally adding
the prefix “post-” to their works. If we carry out an analysis of objects designed by the creators of
modern architecture: A. Perret, W. Gropius, A. Aalto, F.L. Wright, Le Corbusier or L. Mies van der
Rohe, regardless of their canons or ideologies, we will see that their quest consisted in finding ideal
proportions between the substance of an object and emptiness — an unlimited space — with the help of
simple geometrical forms. The problem is that such a search is associated with an expedition for “the
crock of gold” which allegedly exists out there but nobody has seen it so far. Thus, an optimal solution
is to protect a space from the impact of atmospheric conditions by means of a division responding
to a multitude of important factors. In some objects of contemporary architecture, it is difficult to
distinguish a window from a glass curtain wall or a significant fragment of a construction from a part
of interior furnishings. The abovementioned infatuation with the technological potential of the late
twentieth century combined and the omission of thermal effects disturbed the balance between the
window area and the common sense. It takes courage not to draw the curtains with illuminated rooms
and a dusky park outside. Another stage was to control and program the access of sunlight into the
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interiors. Passing over the perfection of the builders of Egyptian tombs where a sunray illuminated
a mummy’s face on the owner’s birthday, the most impressive work from that period is probably
Le Corbusier’s chapel in Ronchamp. The play of lights in its murky interior, which can be admired
after passing a number of small stained glass windows and gaps, is comparable to the greatest pieces
of classical music.

The elevation of this edifice fulfills several important tasks: it introduces daylight into the interior,
separates it from changeable external thermal, acoustic and damp factors as well as guarantees safety and
protection from unexpected intruders.

In contemporary commercial objects, the essence of defined elevation zones is drawing a passer-by’s
attention to their interiors.

2. Decisions and their Bases in Designs

As economic analyses show, expenditures on the winter maintenance of objects could be compared
to the costs of eliminating heat excess in the summertime. Thus, the final effect of the construction of
an object should be influenced by an analysis of the possibilities of using natural phenomena on a par
with the contemporary technological potential. All of this amounts to the principles applied in sustainable
construction which promotes passive or even autonomous objects.

Task One — light; we can “deliver” it to an interior in a dispersed form from above which facilitates
even illumination of an entire space; through the windows that frame the surrounding space making it
possible to plan the final effect of perceiving an interior; spotlight with the use of skylights or gaps in
the elevation for precise illumination of a specific place; entire planes (structures where the definition of
a roof and a window is vague) which can act as the natural background for a chosen internal function or an
external space. It turns out that the elevation is a game of proportions and effects with the help of the latest
building techniques.

Task Two — heat; our climatic zone will remain the area of our ruminations. The twenty-first century
brought along the need to save everything that surrounds us. On one hand, there is the vision of using
energy resources up; on the other hand, the possibilities of applying alternative sources of energy changed
our attitude towards the issues of the thermal protection of buildings — protection understood equivocally
as dangerous winter heat losses and troublesome summer heat gains.

Task Three — noise; analyses must be carried out in various directions: the energy of a sonic wave
and a vibration with special consideration of the source of nuisances regardless of its location. Sometimes
it is difficult to specify a protected zone considering the periodic variability of the object function of a space
— then it is essential to reduce the impact of the source itself.

Task Four — safety; related to the accessibility of an object for selected groups at a defined time as
well as the absolute stability of constructional and finishing elements for changeable external (especially
climatic) conditions and the passing of time. Although factors related to cataclysms do not appear in our
climatic zone, there have been several disasters caused by the wind and snow in spite of normative building
solutions. Issues related to unauthorized access to an object, which results in damages to its external skins
(unnecessarily its entrance zones), are very important, too. While designing (choosing) structural systems
which divide a selected space, one has to take the possibility of exchanging their individual components
into consideration.
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3. The Technical Possibilities of Conducting Construction Work

While designing an object from the foundations as well as renovating it within thermal modernization,
we must not pass over thermal and damp phenomena. The principle applied in the formation of a thermal
division, where each layer in the outer direction must have weaker diffusion resistance, cannot be neglected.
That is why, perhaps, all the objects analyzed in Paris have heating systems with a ventilated structure based
upon properly selected layers of mineral wool.

The commonly used “light wet” method of weatherizing objects with the application of polystyrene
foam means many technological impediments. All the edges and planes in the heating system must be made
and processed so as to facilitate fire protection, full tightness against damp and the activity of insects, birds
and rodents. On account of fire safety, we will not avoid the installation of a min. 25-centimetre belt of
mineral (fagade) wool in the zone of window and door opening lintels. Above 25 c¢m, a horizontal mineral
woolen belt, whose thickness is equal to the adjoining polystyrene foam boards, should overlap the wall
on both sides of an opening. A surface layer of glue on the net and plaster makes the steam proof coat.
It all means that the abovementioned principle concerning variable diffusion resistance is not applied. After
such careful weatherization, buildings usually have problems with rising damp in various zones of external
divisions. This fact does not belittle the significant role of polystyrene foam in construction — its position,
however, ought to be well thought out.

Systems of installing insulations including mineral wool make it possible to use a vast array of
facing materials and technologies. Wood, ceramics, metals, natural stone or glass can be easily installed on
the elevation through an indirect construction whose thickness is adjusted to the heating layer (Ill. 1, 2).
The use of partly prefabricated elements makes it possible to produce gaps guaranteeing microventilation
which controls steam content in the heating layer. Getting rid of its surplus can only be done in the loose
structures of mineral wool. An additional advantage is the limited amount of water needed for construction
work in the described technology. Another contracting amenity is the possibility of levelling geometrical
imprecision in an insulated division. The regulated length of handles in the external installation framework
makes it possible to design the precise shape of an elevation structure.

Applying large-area glass structures involves the necessity of selecting extra technological solutions
in order to neutralize thermal energy losses and gains. However, this does not mean increased energy
expenditures on the heating and cooling systems or technical solutions facilitating low-energy regulation
of the foregoing parameters. Such solutions include movable elevation elements which can fulfill diverse
functions (Ill. 3, 4). Regardless of the proportion of a glazed zone to the entire elevation, movable elements
can be used:

a) as panels which shade an interior,
b) asa “following” structure for photocells which support the energy needs of an object,
c) with a reflective area for additional illumination of the interiors at the time of weak daylight.

Complex material solutions in tall buildings with curtain walls facilitate the creation of a space
within the elevation which can have a strong impact on energy balance in a building (Ill. 5). Adjustable
wooden internal panels make it possible to steer light volume freely inside a building as well as produce
an additional air layer as thermal insulation. The choice of glass for shaping the external structures of
residential or public buildings is important as well. The possibilities of filtering individual kinds of energy
(letting through or reflecting a particular radiation spectrum) facilitate any artistic results and a measurable
energy effect. Letting short-wave solar radiation through a glass wall in the wintertime and keeping internal
thermal energy (long-wave radiation) limits demand for energy necessary to heat a building.

Bioactive elevations with a layer of greenery, which forms a natural cover, make it possible to
create a microclimate in the external zone of an architectural building (Ill. 6). Combining the whole with
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ventilation (scoops) facilitates initial air conditioning and a strong impact on the thermal parameters of an
entire division. Natural shade in the summer and the winter limitation of air flow in the direct elevation zone
significantly decrease heat losses.

The foregoing photovoltaic technologies directly influence the formation of individual zones in
objects and impose a given kind of elevation textures and structures. If we want to increase the scale of
using solar energy, we must shape individual elements creating the external skin so that sunbeams would
fall perpendicularly to the photocell plane. Undoubtedly, layouts of following planes complicate the
implementation of an intended investment but also increase the scale of solar energy regain. Such solutions
concern both photovoltaic technology and solar collectors for warm water.

Within an analysis of the needs and possibilities of individual buildings in the field of energy,
a certain conclusion comes to mind: even at the stage of developing a concept, we must take the position
of an object with respect to the four cardinal points into account. Another geographical factor should be
an analysis of its location with reference to the latitude — even in our country, the distance of several
hundred kilometres has a considerable impact on the angle of planes meant for cooperation with energy
panels. Numerous contemporarily implemented objects lack a roofing structure clearly separated from the
elevation plane. Such smooth transitions facilitate safe installation of technologies in external skins as well
as limit heat losses and excessive gains.

The binding regulation on “The technical conditions of buildings and their location” forces us to
refer to the technical properties of single elements of an object. Regardless of the insulating features of
external divisions (thermal protection) or the sound-proofing of all the divisions, we have to allow for the
total permeability coefficient for glazed structures and the correlation factor of reduced radiation for sun
devices (systems).

Without a slightest doubt, all the components of contemporary objects aim at increasing the comfort
of using them as well as limiting expenditures on maintenance.
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I1.1. Uktad warstw ostony elewacji (fot. B. Siedlecki) 1. 2. Réznorodno$¢ struktur oktadzinowych

. (fot. B. Siedlecki)
I1l. 1. Arrangement of the layers of the elevation cover

(photo by B. Siedlecki) I11. 2. Variety of facing structures
(photo by B. Siedlecki)

I1. 3. Ruchome panele zewngtrzne i wewnetrzne I1. 4. Konstrukcja do obstugi rolet zwnetrznych
(fot. B. Sedlecki (fot. B. Siedlecki)
I11. 3. Movable external and internal panels I11. 4. Construction for servicing external roller blinds

(photo by B. Siedlecki) (photo by B. Siedlecki)
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Il. 5. Nastawne drewniane panele wewngetrzne I1. 6. Elewacja bioaktywna — pionowy ogrod

(fot. B. Siedlecki) (fot. B. Siedlecki)

I1l. 5. Adjustable wooden internal panels Ill. 6. Bioactive elevation — vertical garden
(photo by B. Siedlecki) (photo by B. Siedlecki)
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Publikacja przeznaczona jedynie dla klientéw indywidualnych. Zakaz rozpowszechniania i udostgepniania w serwisach bibliotecznych.
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