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Streszczenie

W latach osiemdziesiatych, analizujac zagadnienie przekazywania spoteczenstwu podstaw roz-
woju zréwnowazonego, stwierdzono, ze: ,,(...) istnieje potrzeba lepszego zrozumienia wartosci
zasobdw, od jakich jest uzaleznione nasze zycie. Jezeli chcemy, aby ludzie zmienili sposob
myslenia i uznali konieczno$¢ nadania aspektom srodowiskowym wigkszej rangi, musimy roz-
poczaé edukacje na poziomie nauczania szkolnego™'.

Rozwdj zrownowazony dotyczy kazdej sfery naszego zycia, podobnie jak budynki wyso-
kosciowe czy energia elektryczna. Powyzsze zagadnienia stanowia czg$¢ warsztatu pracy pro-
jektantow. Wprowadzone na poziomie projektowania prawdopodobnie zostang uznane przez
uzytkownikow za standard. Stad wyniki prac projektowych moga by¢ wykorzystane jako jedno
z mediow wdrazajacych polityke chroniaca Srodowisko.

Promowanie zakresu wiedzy dotyczacej zachowania srodowiska naturalnego oznacza, ze
zarowno niewielkie lokalne spotecznosci, jak i cale spoleczenstwa, powinny zaakceptowac
jednorodne wartosci. Powyzszy cel mozna osiagnac przez reorientacj¢ formalnego zakresu
edukacyjnego i odpowiednie uksztattowanie wspodlnych celéw.

Stowa kluczowe: rozwoj zréwnowazony, edukacja, spoteczenstwo

Summary

In the 80-ties, the issue of creating accessible education strategy was widely analyzed. The aim
was to allow society to become more aware of the sustainable development. It was established,
that: ,,(...) there exists a need for a better understanding of the resources on which human life
is dependable. If we would like the people to change their way of thinking and accept the need
to give a higher priority to the environmental issues, we have to start the education at a school
level”.

Sustainable development is part of every single sphere of our everyday life. The same can
be said for skyscrapers or electric energy. These issues are part of designer’s professional work-

' M. Kennedy, konferencja w Paryzu ,,Program dla obiektow edukacyjnych”, 1986.
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shop. Hence — introduced at the design level, will also accepted as a standard. This means that
the effects of designer’s works can be used as one of the medias implementing environmental
policies.

Promotion of a scope of knowledge concerning preservation of natural resources means
that both small local groups and whole societies have to accept uniform values. This aim can be
reached through reorientation of the formal education system and mutual aims.

Keywords: sustainable development, education, society

. Wstep

Nie da si¢ zaprzeczy¢, ze zakumulowany rezultat dzialalno$ci ludzkiej ma wptyw
na naturalne $rodowisko. Pierwszym zadaniem powinno by¢ zatem ograniczenie
dalszego niszczenia otoczenia oraz stworzenie procedur zarzadczych pozwala-
jacych na utrzymanie przynajmniej jego obecnego stanu. Aby osiagnaé ten cel,
niezbedne jest stworzenie modelu promujacego ide¢ rozwoju zrownowazonego,
ktorego integralna czg$cia jest projektowanie i realizacja obiektow spetniajacych
powyzsze zatozenia.

Posiadamy tylko ogo6lna wiedze umozliwiajaca okreslenie niektérych cha-
rakterystycznych parametrow przedindustrialnych cech §rodowiskowych i nie
ma doktadnych wskazan, co powinno by¢ poziomem odniesienia pozwalajacym
na szacowanie istniejacego poziomu zrownowazenia lub jego braku. Analitycy
obliczyli, ze wspotczesny globalny poziom konsumpcji energii moglby zostaé
zmniejszony o potoweg, gdyby obecny poziom zycia ludzi byt analogiczny do
tego, jaki byt w krajach wysoko rozwinigtych w 1965 roku. W Japonii jako przy-
ktad poziomu odniesienia dla zrownowazonego rozwoju postrzegany jest okres
kulturowy Edo (1603-1868), przedstawiciele innych krajow sa czasem bardziej
restrykeyjni i sugeruja poziom analogiczny dla ery neolitycznej. Oczywiscie nie
ma mozliwo$ci bezposredniego ,,powrotu” do wspomnianych zasad zycia, za
bardzo jestesmy zwiazani ze wspotczesnoscia, z wysokim poziomem konsump-
cji 1 obecnymi uwarunkowaniami kulturowymi. Jest jednak rowniez oczywiste,
ze cywilizacja rozwijajaca si¢ przy wykorzystaniu ograniczonych zasobow nie-
odnawialnych surowcow kopalnianych nie moze trwaé bezterminowo.

Istnieja trzy podstawowe etyczne zasady zwiazane ze srodowiskiem:

1) Miedzygeneracyjna etyka (odpowiedzialno$¢ wspotczesnego spoleczen-

stwa za dobrobyt przysztych pokolen).

2) Swiadomos¢ skoficzonosci zasobow Ziemi.

3) Prawo do istnienia wszystkich gatunkéw (w tym ludzi).

Kazda z powyzszych zasad jest $cisle zwiazana z rozwojem zréwnowazo-
nym, komplementarnie dotycza podstawowych cze¢sci globalnego §rodowiska. Sa
to zalozenia ogdlne i nie precyzuja ekonomicznych i technicznych metodologii
niezbednych do ich wdrozenia. Jest zatem ogromne wazne, aby dzigki wspoltpra-
cy pomigdzy przedstawicielami dziedzin technicznych i nietechnicznych zostaly
podjete dziatania utatwiajace powiazanie tych dwdch odregbnych dyscyplin.
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Proces tworzenia zréwnowazonego rozwoju z cata pewno$cig narzuci pewne
ograniczenia w poréwnaniu ze wspotczesnymi sposobami zycia, nalezy zatem
bardzo doktadnie okresli¢ zasady i ustali¢ kryteria, na ile bedziemy umieli do-
stosowac si¢ do nowego modelu.

Praktyczne planowanie zasad przeksztatcania kierunku rozwoju naszej cy-
wilizacji dotyczy nie tylko znalezienia surowcow zamiennych dla produktéw
wykonywanych na bazie przetworzonej ropy naftowej, ale o wiele szerzej po-
jetych kierunkéw dziatania. Niezbedne jest zatem stworzenie plandw o roznych
horyzontach czasowych: 10-letnim, 30—-50-letnim i 100—-200-letnim. Migdzy in-
nymi idea wykorzystania energii stonecznej we wszystkich aspektach naszego
codziennego zycia jest strategia Sredniego i dtugiego horyzontu. Dla kazdej ze
skal czasowych nalezy opracowa¢ odpowiednie zasady postegpowania.

Jednym z problemoéw, ktéry pojawia si¢ podczas rozwazania globalnego §ro-
dowiska, jest zidentyfikowanie czasem bardzo dtugich tancuchéw zaleznosci
pomiegdzy dziatalnoscia ludzka a ostatecznym rezultatem, jaki moze nastapic¢
w $rodowisku naturalnym. Czasem ogromnie trudno jest zdefiniowa¢ konkret-
na strategi¢ zarzadcza tylko na podstawie wynikoéw monitorowania zaistniate-
go zjawiska w skali makro. Tak wigc, podobnie jak w wypadku zréznicowania
horyzontéw czasowych, niezbg¢dne jest rowniez uwzglednienie réznych obsza-
réw powierzchniowych. Zjawiska majace wplyw na $rodowisko powinny by¢
rozumiane z perspektywy indywidualnej osoby i jej bezposredniego otoczenia,
a takze z punktu widzenia wigkszych regionéw oraz catej powierzchni Ziemi.

Istnieja dwie podstawowe strategie zarzadcze — ,,staby” i ,,mocny” zréwno-
wazony rozwdj. Pierwsza oznacza, ze rozwoj zrownowazony zostanie osiagnigty,
gdy suma naturalnych i sztucznych surowcoéw nie bgdzie ulegata zmniejszeniu.
Druga strategia zaktada, iz ze wzgledu na to, ze niektdre z naturalnych surow-
cOow nie moga by¢ zastapione przez produkty zamienne, nalezy zagwarantowaé
zachowanie pewnej czg$ci naturalnych surowcow.

Rozwdj zréwnowazony dotyczy kazdej sfery naszego codziennego zycia.
Nasze zmysty sa nieustannie bombardowane przez zewng¢trzne bodzce. Niektore
zjawiska, takie jak intensywnie zurbanizowane obszary miejskie, budynki wy-
sokosciowe czy energia elektryczna, staty si¢ tak bardzo cze$cia naszego zycia,
ze nie zastanawiamy si¢ nad ich istnieniem, przyjmujac jako co$ oczywistego.
Powyzsze zagadnienia stanowia czg$¢ warsztatu pracy projektantow. Jezeli za-
tem na poziomie projektowania wprowadzone zostang inne niz stosowane obec-
nie rozwigzania, mozna zatozy¢, ze ludzie rowniez uznaja je za standard. Stad
rezultaty prac projektowych moga by¢ wykorzystane jako jedno z mediow wpro-
wadzajacych i wdrazajacych polityke chroniaca srodowisko.

Promowanie szerszego zakresu wiedzy w zakresie odnowy i zachowania §ro-
dowiska naturalnego oznacza, ze zaréwno niewielkie lokalne spotecznosci, jak
i cale spoteczenstwa powinny zaakceptowac jednorodne wartosci. Powyzszy cel
mozna osiaggnaé przez reorientacje formalnego zakresu edukacyjnego i odpo-
wiednie uksztattowanie wspdlnych celow. Jednoczesnie konieczne jest uzyska-
nie odpowiedniego poziomu wiedzy, umozliwiajacego zrozumienie zlozono$ci
zagadnien. Powyzsze cele moga by¢ osiagnigte przy wspdlpracy z projektanta-
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mi réznych branz technicznych, ktérzy powinny bra¢ czynny udziat w procesie
realizacji zamierzen inwestycyjnych juz na etapie przygotowywania programu
funkcjonalnego. Urbanistyczne uktady oraz architektoniczne i techniczne roz-
wiazania stanowia ,,punkt wyj$cia” umozliwiajacy wigksza efektywnos$¢ prosro-
dowiskowych rozwiazan.

2. Rola architekta w procesie edukacji na rzecz
harmonijnego rozwoju

W 1997 roku stynny projektant Richard Rogers napisat w swojej ksiazce Cities
for Small Planet: ,Ironia jest, iz miejsce zamieszkiwane przez ludzi — nasze mia-
sta — sa gtéwnym niszczycielem ekosystemow oraz najwigkszym zagrozeniem
dla istnienia ludzkos$ci na tej planecie™. Podobnie na ten temat wypowiedziat
si¢ rowniez profesor Zygmunt Nowak, jeden z tworcow Krakowskiej Szkoty
Architektury Krajobrazu: ,,Poczawszy od izby poprzez dom i osiedle, az do re-
gionu, wnetrze jest tu zawsze pojeciem pewnego bytu organicznego tkwiacego
w spotecznos$ci innych bytow”. Architektura jest zatem nauka i sztuka wnetrza,
a §rodowiska bytowania organizmdw nie mozna zastapi¢ standardem estetycz-
nym i technicznym. Powinny by¢ to elementy komplementarne.

Wiele wspotczesnych budynkéw zaprojektowano i zrealizowano przy uwzgled-
nieniu niektérych zatozen zachowania rownowagi pomigdzy potrzebami uzyt-
kownikoéw, oszczgdnym wykorzystaniem naturalnych surowcow oraz parametra-
mi §rodowiska. Pomimo to pomigdzy architektoniczng estetyka i srodowiskowa
jakoscia zazwyczaj istnieje dysonans. Od samego poczatku istnienia cywilizacji
ludzie mieli tendencj¢ do otaczania si¢ pigknymi rzeczami. Tak wigc nawet jezeli
budynek spetnia wszelkie niskoenergetyczne i prosrodowiskowe standardy, ale
nie ma w nim pierwiastkéw pigkna, tylko osoby posiadajace odpowiedni zakres
wiedzy na temat Srodowiska bgda chcialy w nim zamieszkaé badz go uzytkowac.
Powyzsze zagadnienia sg nadal czyms stosunkowo nowym w budownictwie, zbyt
czg¢sto rozwigzania techniczne i technologiczne przewazaja nad wzgledami este-
tycznymi. W rezultacie elewacje maja ubogi detal i kolorystykg, a pomieszczenia
sa niedo$wietlone lub z nadmierna ilo$cia $wiatta dziennego, elementy budowlane
za$§ zwiazane z prosrodowiskowymi rozwigzaniami, takie jak kominy stoneczne
lub wiatrowe, rozwiazania wspomagajace pasywne dogrzewanie lub schtadzanie
budynku — sa przez obserwatora odbierane jako nieprzemyslane, dodane do ze-
wngetrznych przegrod budynku dtugo po tym, jak architekt zakonczyt proces pro-
jektowy. I niestety zbyt czgsto jest to zgodne z prawda.

Tak wigc jednym z zadan architekta jako nauczyciela jest takie wprowadzenie
1 zastosowanie detalu i rozwigzan prosrodowiskowych, aby stanowity one inte-
gralna i powszechnie akceptowana czg$¢ nowych budowli.

2 It is ironical that the place where human live — our cities — is the major destroyer of the eco-
system and is the biggest threat to the existence of humans on this planet” [Rogers, 1997].
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Zwiazki ze srodowiskiem siggaja jednak o wiele dalej niz sama architektu-
ra. Projektanci, deweloperzy, organizacje finansowe oraz publiczne maja wila-
sne priorytety, niekoniecznie zgodne z celami $rodowiska zrownowazonego.
Wszyscy uczestnicy powinni zosta¢ zachgceni do podejmowania akcji ochrania-
jacych nasze $rodowisko, a zatem wszystkie grupy powinny wyrézni¢ pewne
cele, ktore mozna okresli¢ jako konieczno$é:

— podwyzszenia poziomu $wiadomosci srodowiskowej we wszystkich gru-

pach wiekowych;

— stworzenia ramowych zasad edukacyjnego programu srodowiskowego na-

uczanego na kazdym etapie edukacji.

Nie ma lepszego sposobu na edukacje spoteczenstwa niz przez powszechna
obecno$¢ pewnych rozwiazan i charakterystycznych elementéw otoczenia w zy-
ciu codziennym. Stad szerokie mozliwosci wspotpracy zwiazane z wykonywa-
niem zawodu projektanta — wykorzystanie estetyki oraz tworczosci jako integral-
nej czesci programéw edukacyjnych. Ich podswiadomego wptywu na integracje
dziatan ludzkich i funkcjonowania otaczajacego srodowiska naturalnego. Mozna
zatem przyjaé, ze poza terenami mieszkaniowymi przede wszystkim budynki
o funkcji edukacyjnej wraz z otaczajacymi terenami rekreacyjnymi powinny by¢
wykorzystywane jako pomocnicze narz¢dzia szkoleniowe, a tym samym wspot-
praca projektantdéw przy tworzeniu takich budynkéw powinna stanowic cel nad-
rzgdny.

To wiasnie architekt ma mozliwo$¢ i okazje, aby wiaczy¢ lokalne spotecznosci
do procesu projektowego juz w fazie koncepcji zamierzenia, a potem uwzglednié
ich uwagi, potrzeby i zyczenia. Rezultatami takiej wspotpracy powinno by¢:

— silniejsze poczucie wlasnosci, a tym samym wigksza akceptacja i poczucie

przynaleznos$ci do miejsca zamieszkania;

— podwyzszone poszanowanie otaczajacego srodowiska;

— ochrona i rewaloryzacja lokalnych ekosystemow;

— ograniczenie dtugosci drog dojazdowych — wynikajace z indywidualnych

wybordéw mieszkancow, a nie z prawnych czy technicznych uwarunkowan;

— ograniczenie poziomu halasu pochodzacego z terenéw zurbanizowanych

oraz procesu dalszego niszczenia $rodowiska.

Powyzsze zagadnienia w znacznej mierze zostaly uwzglgdnione w aktach
prawnych wielu krajow europejskich, w tym takze krajow cztonkowskich Unii
Europejskie;.

Architektura rozwija sig niejako ,,obok™ spoteczenstwa i stanowi odzwiercie-
dlenie wspotczesnej filozofii zycia. Stowo ,,srodowisko” rowniez moze by¢ poj-
mowane w sposob wieloznaczny, w zaleznos$ci od interpretacji konkretnej osoby.
Ludzie sa takze uzaleznieni od siebie na obszarze ekonomicznym —przez wy-
twarzanie i sprzedaz ustug, tworzenie i przekazywanie informacji. Kazda z po-
wyzszych czynnosci, bez wzgledu na sektor przemystu, wymaga energii oraz
naturalnych surowcow. W ramach wymiany rynkowej tworzy si¢ ekonomiczna,
globalna sie¢ powiazan.

Wigkszos$¢ ludzi nie kwestionuje zatozenia, ze najszybszym sposobem na
dalszy rozwoj ekonomiczny jest osiagnigcie wyzszego standardu jakoSciowego
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zycia kazdego cztowieka. Coraz wigksza czg$¢ spoteczenstwa uswiadamia sobie
jednak, ze podstawa dobrego standardu zycia jest zarowno lokalne, jak i glo-
balne $rodowisko, ktérego istnienie zalezne jest od utrzymania odpowiednich
parametréw wspoélzaleznych od siebie obszaréw biologicznych, chemicznych
i fizycznych. Idea ,,pojemnosci” sSrodowiskowej wskazuje na rozbiezno$¢ pomig-
dzy ludzkimi oczekiwaniami a mozliwosciami, jakie oferuje nasze otoczenie.
Najwazniejszym zadaniem — takze wspotczesnych rozwiazan architektonicznych
— jest zatem ograniczenie dychotomii. Innymi stowy — nalezy znalez¢ sposoby
i ustali¢ procedury pozwalajace na uzyskanie lepszego standardu zycia, przy jed-
noczesnym ograniczeniu cywilizacyjnego wptywu na naturalne §rodowisko.

Obiekt srodowiskowo zréwnowazony to taki, ktory spetnia nastgpujace wa-
runki:

— jest energooszczgdny — zaréwno z punktu widzenia zuzycia surowcow
energetycznych, jak i innych surowcéw nieodnawialnych, wykorzystujacy
materiaty z recyklingu lub wykonywany z materiatow, ktore beda mogty
by¢ poddane powtdérnemu przetworzeniu, oraz funkcjonujacy w sposob
pozwalajacy na zminimalizowanie emisji toksycznych substancji przez
caty cykl zycia,

— jest zaprojektowany harmonijnie z lokalnymi parametrami klimatyczny-
mi, uwarunkowaniami tradycyjnymi i kulturowymi oraz z otaczajacym
naturalnym $rodowiskiem,

— powinien wspomaga¢ podtrzymanie i poprawienie jako$ci ludzkiego zycia
przy jednoczesnym utrzymaniu si¢ w ,,pojemnosciowych” parametrach lo-
kalnego i globalnego ekosystemu.

Jezeli zachowanie roéwnowagi naturalnego §rodowiska jest nieodzowne dla
ludzkiego istnienia, to jest rowniez oczywiste, ze szybka ekspansja zurbanizo-
wanych terenow, ktére beda w potowie XXI wieku zamieszkiwane przez 90%
populacji, musi posiada¢ parametry niezbedne do istnienia jego mieszkancow.
To z kolei oznacza, ze zarowno budynki, jak i towarzyszaca im infrastruktu-
ra techniczna réwniez powinny by¢ realizowane jako ,,obiekty zrownowazone”.
Takie zatozenie powinno sig¢ sta¢ podstawowa warto$cia oraz celem planistycz-
nym w budownictwie przysztosci.

Za oczywiste uwaza si¢, ze idea rozwoju zrownowazonego dotyczy ograni-
czenia zuzycia energii oraz naturalnych surowcow, a takze ograniczenia emisji
szkodliwych zwiazkéw chemicznych. Tymczasem rozwoéj zrownowazony doty-
czy takze sposobu myslenia, warto$ci, przyzwyczajen kulturowych oraz spo-
tecznych, ekonomicznych i politycznych systemow.

Dla projektantéw, coraz wazniejsze staje si¢ wspotdziatanie z lokalna spo-
fecznoscia. Jest to podstawa profesjonalnego rozwoju, bezposrednio zwiazane-
go z realiami codziennego zycia. Projektanci przysztosci beda musieli posiadaé
umiejetnos¢ rozumienia lokalnej historii, kultury, fizycznych warunkéw — beda
musieli si¢ nauczy¢, jak kreowac budynki spetniajace ludzkie oczekiwania oraz
wspotdzialajace z naturalnym Srodowiskiem.
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3. Efektywne wykorzystanie umiejetnosci projektowych
w procesie edukacji

Obszar, w ktorym architekci maja znaczny wpltyw na kreowanie zrownowazo-
nego rozwoju, to srodowisko szkolne. Projektanci moga aktywnie bra¢ udziat we
wspomaganiu realizacji dwoch metod nauczania:

— metody ,,patrzenia i dotyku”;

— metody ,,zadawania pytan” — ,.dlaczego”, ,,gdzie”, ,,kto” oraz ,,co”.

Obie metody zastosowano w wielu norweskich szkotach, ktorych przyktadem
jest szkota w Kvernhuset, Fridrikstat. W tym wypadku, oprocz typowych $rodo-
wiskowych rozwiazan, takich jak optymalne wykorzystanie do§wietlenia §wia-
tlem dziennym, system hybrydowej wentylacji oraz przyszkolnej oczyszczalni
Sciekow, takze wybor zastosowanych materiatdow budowlanych nastapit wedtug
zasady 3R?, miedzy innymi transparentny materiat izolacji termicznej pozwala-
jacy na do$wietlenie pomieszczen §wiatlem rozproszonym.

Jednym z najwazniejszych zatozen bylo uwzglednienie zasady, ze budy-
nek ma spetnia¢ wymagania wspotczesnie obowiazujacych metod nauczania.
Z tego powodu zastosowano takie rozwiazania, jak podzial powierzchni edu-
kacyjnych na trzy skrzydta budynku, tematycznie poswigconych zagadnieniom
wody, energii oraz naturalnego rozwoju. Ponadto zapewniajacych dodatkowe
elementy o charakterze merytorycznym, umozliwiajacych uczniom nauke dzig-
ki obserwacji sposobu ich zastosowania, a takze przez bezposrednie wdrozenie
zrozumienia prosrodowiskowych zasad zycia:

1) Energetyczne (z61te) skrzydto budynku zostalo wyposazone w system ba-
terii stonecznych, w niektoérych miejscach izolacja termiczna zostata osto-
nigta tylko tafla szklang — tym samym stymulujac dzieci do zadawania
pytan, dlaczego i z jakiego powodu zastosowano powyzsze rozwiazania.

2) Wodne (biekitne) skrzydto poswigcono $rodowisku wodnemu — przed-
stawiajacemu zagadnienia zwigzane z woda, z punktu widzenia zaréwno
ludzi, jak i zamieszkujacych to srodowisko zwierzat. Ogromne akwaria
stanowia narze¢dzie nauczania, pozwalajac na nauke przez obserwacie.
W niektérych miejscach budynku, instalacja wodno-kanalizacyjna pozo-
stata nieostonigta, dajac okazje do zadawania kolejnych pytan.

3) Skrzydto zielone jest po$wigcone naturalnemu wzrostowi i §rodowiska,
1 wszystkich jego komponentéw; dodatkowym elementem edukacyjnym
jest zielony dach. W niektorych miejscach projektanci pozostawili odsto-
nigte elementy konstrukcyjne budynku, wykazujac tym samym roznice
pomigdzy naturalnym i sztucznym — stworzonym przez czlowieka — $ro-
dowiskiem.

4) Miejsca, gdzie niegdy$ rosty drzewa, zostaly zaznaczone przez usytu-
owanie w plaszczyznie posadzek $ladow informujacych o ich istnieniu.

3 Reduce-Reuse-Recycle [ang.] — ogranicza¢, wykorzystywaé ponownie, poddawaé pro-
cesom recyklingu.
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Dodatkowo pozostawiono kilka pni, tworzac tym samym element ,,we-
wngtrznego” lasu. Powierzchnie wspdlne ,,wyposazono” w meble wyko-
nane z naturalnych formacji skalnych. Takie rozwiazania przestrzenne
pozwalaja na posrednia edukacj¢ uczniow w zakresie ochrony naturalnych
ekosystemow, wykazujac, ze jestesmy tylko czescia szerokiej i zréznico-
wanej sieci powiazan srodowiskowych, niezbednych dla naszego istnienia.

5) Czg$¢ wiedzy dotyczacej charakterystycznego dla obszarow Norwegii na-
turalnego i sztucznego $rodowiska uczniowie moga posias¢ przez zasto-
sowanie ,,zmystu postrzegania” oraz zadawanie prostych pytan. Posadzka
w holu gléwnym zostata wykonana z fragmentéw skat wydobytych w roz-
nych regionach Norwegii, utozonych zgodnie z geograficzng kolejnoscia
ich wystepowania. W wielu miejscach posadzki pozostawiono przykry-
te grubym szklem nisze, w ktorych umiejscowiono réznorodne artefakty
— szkielety ryb i zwierzat, fragmenty skal, drewna, ro$lin oraz obiektéw
stworzonych przez cztowieka. Tworza one skomplikowana opowies¢, przy-
ciagajac zainteresowanie uczniow i zachgcajac do zadawania pytan;.

6) Elementy zewngtrzne réwniez nawiazuja do programu edukacji na rzecz
srodowiska zrownowazonego — §ciany zewngtrzne sa wykonane z lokalne-
go kamienia wydobytego podczas wykonywania fundamentéw budynku
lub ostonigte drewnem pochodzacym z drzew usunigtych podczas budowy
szkoty. Te elementy takze posiadaja aspekt edukacyjny — wskazujac moz-
liwo$¢ efektywnego wykorzystania lokalnych materiatéw budowlanych.
Uczniowie maja staty kontakt z otaczajacym $rodowiskiem tworzacym
czg$¢ terenu rekreacyjnego. Zlokalizowane przed budynkiem szkolnym
sztuczne jezioro jest nie tylko przypomnieniem wazno$ci zasobow wod-
nych w naszym codziennym zyciu, ale tez czg$cia skomplikowanego sys-
temu oczyszczania §ciekow bytowych.

4. Podsumowanie

Rozw¢j zrownowazony stanowi wyzwanie, ktorego celem jest zaspokojenie ro-
snacego cywilizacyjnego zapotrzebowania na surowce naturalne, produkty prze-
mystowe, §rodki energii, pozywienie, transport, mieszkania, a takze zarzadzanie
rosnaca iloscia odpadow — przy jednoczesnym zachowaniu parametrow naszego
naturalnego $rodowiska, niezbg¢dnych dla naszego przyszlego istnienia oraz dal-
szego rozwoju. Powyzsze zatozenie oznacza, ze dlugoterminowe zaspokajanie
ludzkich potrzeb stanie si¢ niemozliwe, o ile jednocze$nie nie bedziemy oszcze-
dzali naturalnych biologicznych, chemicznych i fizycznych zasobow ziemi.
Koncepcja zrownowazonego rozwoju zastosowana w procesie projektowania,
realizowania i uzytkowania obiektow moze mie¢ znaczny wpltyw na przyszty
rozwoj gospodarczy poszczegdlnych krajow. Swiatowy Zwiazek Architektow
w Deklaracji Niepodleglosci (1993) wnidst zapis, zgodnie z ktorym stwierdza,
ze budynki i budowle stanowiace Srodowisko zabudowane maja ogromny wptyw
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na §rodowisko naturalne oraz jakos¢ zycia. Jezeli zatozenia srodowiska zrowno-
wazonego zostang uwzglednione we wszystkich nowych projektach, zyski beda
mogty dotyczy¢ efektywnosci energetycznej, dobrych parametréw $rodowiska
wewngetrznego w obiektach, zastosowanych materiatow, ekologicznego i spo-
tecznie wrazliwego wykorzystania zasobow ziemi, efektywnosci transportowej
oraz silniejszych ekonomicznie lokalnych spotecznosci.

Bardzo niewiele 0s6b spoza obszaru zwiazanego z sektorem budowlanym jest
$wiadomych tego, ze proces realizacyjny oraz modernizacje obiektow budowla-
nych to jeden z najwigkszych sektorow, w ktorym ponad 70% dotyczy obiektow
kubaturowych. Koszty zwiazane z budownictwem sa ponoszone przez prywat-
nych wiascicieli, uzytkownikow, spoleczenstwo. Koszty bezposrednie dotycza
samej realizacji obiektéw, prac modernizacyjnych, uzytkowania, podtaczenia do
infrastruktury. Koszty posrednie to m.in. efektywny poziom pracy oséb uzyt-
kujacych budynki oraz koszty zewngtrzne, takie jak zanieczyszczanie zasobow
wod, produkcja odpadéw oraz degradacja naturalnego §rodowiska.

Zakres mozliwosci ingerencyjnej projektanta dotyczy nastepujacych obsza-
row:

1) efektywnego wykorzystania zasobow wody — zapotrzebowanie na wod¢
wzrasta wraz z postepujacym procesem urbanizacji, a tym samym ma to
wpltyw zar6wno na koszty zwiazane z utrzymaniem jej odpowiedniej jako-
$ci, jak i korzystania z jej malejacych zasobow. Efektywne wykorzystanie
zasobow wody moze réwniez spowodowac brak konieczno$ci powstawa-
nia energochtonnych, wielkokubaturowych oczyszczalni wody;

2) ograniczenia masy produkowanych odpadow — odpady cywilizacyjne sta-
nowia problem nie tylko ze wzgledu na malejace obszary sktadowania, ale
takze z powodu réwnoczesnej emisji szkodliwych zwiazkow chemicznych.
Takie materiaty, jak gips, szkto, wyktadziny podtogowe, cegta i pustaki ce-
ramiczne, stal czy inne materialty budowlane pochodzace z rozbiorki moga
by¢ powtornie wykorzystane lub w tym celu przetworzone;

3) efektywnosci energetycznej — okoto 50% catkowitego zuzycia energii jest
niezbedne do utrzymania odpowiednich parametrow wewngtrznego $ro-
dowiska przez zastosowanie systemu wentylacji, ogrzewania, chtodzenia
oraz o$wietlenia. Analizy wskazuja, ze stosujac wspodlczesnie istniejace
technologie uwzgledniajace mozliwo$¢ dostosowywania do warunkow kli-
matycznych, mozna ograniczy¢ zuzycie energii na ogrzewanie i chtodze-
nie oraz o$wietlenie o okoto 60%.

Zastosowanie proekologicznych rozwiazan moze by¢ ekonomicznie efektyw-
ne takze w trakcie realizacji obiektu w zakresie: ograniczenia zuzycia energii,
nizszego zapotrzebowania na wodg, nizszych kosztow zwiazanych z usuwaniem
gruntu, ograniczenia kosztow materiatowych przez ograniczenie marnotraw-
stwa, dodatkowe dochody pochodzace ze sprzedazy materialéw budowlanych
z odzysku itp.

Kazde z powyzszych rozwigzan ma bezposredni wptyw na koszty uzytko-
wania obiektu i umozliwia powstawanie potencjalnych obszaréw oszczednoscio-
wych, a to stanowi juz zakres zainteresowania innych grup zawodowych.
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