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ABSTRACT

Old and modern methods of stained glass conservation and renovation, us-
ing as an example the stained glass depicting St Peter in the collection of the
Collegium Maius of the Jagiellonian University in Krakow

Stained glass is exposed to a number of harmful chemical and physical agents. Considering
its combined protective and artistic functions, materials used for stained glass production
must have very good physical and chemical properties. Despite that, individual elements of
stained glass often suffer irreversible damage. The present paper is aimed to present the de-
velopment of conservation concepts with respect to this art discipline. The causes and types
of damage to elements of stained glass are discussed. Various methods of conservation and
renovation of stained glass since the 19th century to the present are covered. The analysis of
selected treatment and stages of conservation works in view of their safety, effectiveness and
influence on the artwork’s aesthetic qualities has been carried out. In addition, the results of
tests of adhesives used for repairing damaged glass have been presented. Theoretical discus-
sion is supported by practical examples of the use of some methods of conservation applied
to the 17th-century stained glass with the image of St Peter, in the collection of the Collegium
Maius of the Jagiellonian University in Krakow.
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Witraze pelnig funkcje uzytkowa i ochronng — pozwalajag wpusci¢ $wiatto do po-
mieszczenia, izolujac je jednoczesnie przed zmiennymi warunkami pogodowymi pa-
nujacymi na zewnatrz, jak roOwniez artystyczng — jako barwne wypehienie otworu
okiennego przybierajace czgsto form¢ obrazu. Za wzgledu na stawiane im wymagania
ich konserwacja jest czesto nietatwym zadaniem. Opracowanie skutecznych i przede
wszystkim bezpiecznych metod konserwacji oraz restauracji witrazy jest zagadnieniem
trudnym, wymagajacym znajomosci natury ich elementéw sktadowych oraz zrozumie-
nia przyczyny i procesu degradacji szkta oraz warstwy malarskiej. Od lat trwaja badania
nad stworzeniem materiatow taczacych dobre wiasnos$ci estetyczne z wysoka odpornos-
cig na czynniki fizykochemiczne. Aktualna wiedza i zatozenia opierajg si¢ na latach wni-
kliwych poszukiwan, préb i badan, ktorych przyktady opisano w niniejszym artykule.
Kwatera witrazowa Sw. Piotr ze zbioréw Muzeum UJ stanowi natomiast doskonata ilu-
stracje zagadnien poruszonych we wstgpie.

Badania i konserwacje witrazu Sw. Piotr przeprowadzono w ramach pracy dyplomo-
wej pod kierunkiem dra Pawta Karaszkiewicza w Pracowni Szkta i Witrazu na Wydziale
Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki ASP im. Jana Matejki w Krakowie w 2011 roku.
Celem prac byto zestawienie r6znych metod konserwacji i restauracji witrazy z wyko-
rzystaniem przyktadow zawartych w obiekcie, jak réwniez poprawienie jego kondycji
i odbioru estetycznego.

Historia witrazu nie jest znana. Brakuje informacji, ktére pomogtyby w ustaleniu
czasu 1 miejsca powstania kwatery. Po konsultacji z historykami sztuki i specjalista-
mi w dziedzinie konserwacji witrazy stwierdzono, iz witraz powstat prawdopodobnie
w Niemczech mi¢dzy II potowg XVI wieku a I potowa XVII wieku. Przed przystapie-
niem do konserwacji w 2011 roku, obiekt eksponowany byt w Muzeum Uniwersytetu
Jagiellonskiego Collegium Maius w Krakowie, oparty o okno w Sali Zegarowej. Kon-
strukcja witrazu wskazuje na to, ze pierwotnie podzielony byt na dwie kwatery, ktore po-
taczono z sobg w XX wieku, ujmujac catos¢ w drewniang rame. Obiekt poddany zostat
licznym naprawom z zastosowaniem rozmaitych metod stanowiacych interesujace za-
gadnienie pod wzglgdem konserwatorskim i historycznym. Odnotowano bowiem przy-
najmniej pie¢ ingerencji w pierwotng struktur¢ kwatery, obejmujacych zabezpieczenie
oraz naprawe¢ peknietych szkiet, jak rowniez rekonstrukcje¢ 1 aranzacje kompozycji ma-
larskiej w miejscach ubytkdéw. Program prac konserwatorskich z roku 2011 opracowano
zatem z my$lg o zachowaniu przyktadéw tychze metod jako swiadectwa historii obiektu.
Wyjatek stanowita dwudziestowieczna aranzacja malarska, ktora nalezato bezsprzecznie
wymieni¢ ze wzgledow estetycznych.

Przed oméwieniem zastosowanych metod warto przedstawi¢ rozw6j mysli konser-
watorskiej w odniesieniu do niezwyktej dziedziny sztuki, jaka jest witraz. Opieke nad
witrazami dlugo ograniczano do wymiany spekanych szyb i ostabionych profili otowia-
nych. Uszkodzone szkta wymieniano na nowe, a jesli wystgpowato na nich opracowanie
malarskie, wstawiano w ich miejsce mniej lub bardziej udane uzupetnienia. Przyktadem
sg pictnastowieczne witraze z kosciota pw. sw. Wawrzynca w Norymberdze. W ramach
restauracji pomigdzy rokiem 1829 a 1840 okoto 40% oryginalnych szkiet z okien prezbi-
terium zastgpiono kopiami oraz nowymi przedstawieniami'. W przypadku dwoch, row-

' G. Frenzel, The Restoration of Medieval Stained Glass, ,,Scientific American”, 1985, t. 252,
nr 5, s. 129.
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niez pietnastowiecznych, kwater z katedry w Angers we Francji, w latach 1857-1858
konserwatorzy usun¢li wigkszo$¢ szkiet pociemniatych w wyniku korozji, jak rowniez
wszystkie elementy wtorne, pochodzace od innych witrazy. Wykonali na nowo okoto
80% elementow kwater, zmieniajac przy tym ikonografi¢ przedstawien. Warto wspo-
mnie¢, ze w obu przypadkach dziatania konserwatorow wywotaty skandal, a planowana
konserwacja pozostatych witrazy katedry w Angers zostata wskutek tego wstrzymana na
kilka dziesigcioleci.

W 1II potowie XIX wieku zacze¢to przeprowadzaé badania nad zabezpieczaniem wi-
trazy. Juz w roku 1869 Wiadystaw Luszczkiewicz opisywat metodg ratowania uszkodzo-
nych szybek przez ujgcie ich szktem z obu stron®. Jednak dopiero w XX wieku uswiado-
miono sobie, iz ochrona witrazy wymaga bardziej kompleksowych dziatan.

Utrwalanie warstwy malarskiej

Od lat trwaja badania nad opracowaniem srodkow konsolidujacych opracowanie
malarskie. Utrwalenie stabo przylegajacej do szkta farby jest zagadnieniem problema-
tycznym. Trudnos¢ stanowia: brak mozliwosci penetracji preparatu w strukture podtoza,
brak stabilnos$ci kolorystycznej stosowanych materiatdéw oraz inny niz szkta wspotczyn-
nik rozszerzalnosci cieplnej. Na poczatku XX wieku probowano stosowac lakier capo-
nowy*. Z czasem lakier ten zmieniat zabarwienie na zolte oraz tracit przyczepnos¢ z pod-
tozem, odrywajac jednoczesnie fragmenty warstwy malarskiej. Od polowy XX wieku
prébowano uzywac wosku, ktorego zaleta jest hydrofobowos¢, lecz tworzy nieprzejrzy-
sta powltoke oraz zmienia wtasciwosci pod wptywem temperatury. W roku 1979 w ka-
tedrze w Erfurcie zastosowano mieszaning wosku pszczelego i1 karnauba do podklejenia
odspojonego konturu. Ze wzgledu na bardzo staba przyczepnos¢ farby do podioza za-
bieg wykonano przed oczyszczeniem powierzchni. Wskutek tego czg$¢ zanieczyszcezen
zostata trwale przytwierdzona do warstwy malarskiej, co doprowadzito do koniecznosci
ponownej interwencji konserwatorskiej po siedemnastu latach od przeprowadzenia za-
biegu’®. Testowano takze produkty o dobrej adhezji do szkla: gtdwnie odmiany zwiazkow
silikonowych. Duzg popularno$¢ zyskaty zywice akrylowe, a wsrod nich Paraloid B-72
stosowany od lat osiemdziesiagtych. Substancje te tworzg przezroczysta, bezbarwna, sta-
bilng optycznie powtoke. Ich lepko$¢ mozna regulowac iloécia rozpuszczalnika i przede
wszystkim sa tatwo usuwalne. W roku 1983 zastosowano Paraloid B-72 do utrwalenia
warstwy malarskiej witrazy w kosciele $w. Marty w Norymberdze. Po dwunastu latach
nie zaobserwowano zadnych zmian w obr¢bie przeprowadzonego zabiegu. Stan zacho-
wania malowidta acznie ze spoiwem uznano za idealny. Paraloid B-72 spetnia wiele

2 K. Boulanger, Déontologie de la restauration: Le cas des vitraux de la cathédrale d’Angers au
XIX ¢ siecle [w:] Corpus Vitrearum News Letter 48, Le vitrail comme un tout, maj 2001, s. 15.

3 W. Domastowski, E. Kwiatkowski, L. Torwit, Problemy konserwacji witrazy, ,,Teka
konserwatorska”, 1956, nr 3, s. 126.

4 Rodzaj werniksu na bazie nitrocelulozy.

5 W. Miiller, Le probleme de la fixation de la grisaille du point de vue des sciences naturelles
[w:] Dossier de la commission royale des monuments, sites et fouilles, 3. Grisaille, jaune d’argent,
sanguine, émail et peinture a froid, ed. J. Barlet, Liege 1996, s. 71.
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kryteriow przemawiajacych za jego stosowaniem w roli utrwalacza, lecz po przeprowa-
dzeniu badan stwierdzono, ze z uptywem czasu traci adhezj¢®, a ponadto ze wzgledu na
swa termoplastyczno$¢ migknie, a nawet wyplywa ze spoin w ekspozycji w nastonecz-
nionych oknach.

W Instytucie Badan nad Krzemianami im. Fraunhofera w Niemczech (Fraunhofer
— Institut fiir Silicatforschung ISC) z mys$la o konserwacji witrazy opracowano dwa
typy produktéw: organicznie modyfikowane preparaty krzemowe pod nazwg ORMO-
CER (ORganically MOdified CERamics), zwane takze polimerami hybrydowymi. Ze
wzgledu na wykazywanie cech substancji zar6wno organicznych, jak i nieorganicznych
tworzg stabilne spoiny z materiatami obu grup. Opracowano takze preparaty na bazie
alkoholanow krzemu i cyrkonu produkowane pod nazwa SZA. Reaguja z wilgocig w po-
wietrzu, tworzac nieorganiczny zel. Po utwardzeniu sa jednak nieodwracalne’.

Nie dopuszcza sig, stosowanego do niedawna, ponownego wypalania szkiet w celu
polaczenia odspajajacej sie od podtoza warstwy malarskiej (a takze, niejako przy okazji,
wypalania zabrudzen, co zwykle konczy si¢ ich reakcja ze szklem i1 utworzeniem trwa-
tych, teczowych nalotow). Wymagatoby to ogrzania szybki do kilkuset stopni Celsjusza.
Zabytkowe szklo o ostabionej strukturze mogtoby ulec uszkodzeniu pod wptywem tak
wysokiej temperatury®, czy to tworzac siatke spekan, czy zmieniajgc barwe.

Czyszczenie szkla i warstwy malarskiej

Usunigcie zabrudzen z witrazu z ekspozycji zewngtrznej bez wprowadzenia wilgoci
jest zazwyczaj niemozliwe. W wickszosci przypadkow konieczne staje si¢ rozmickcze-
nie ich przez zastosowanie wody badZz Srodkoéw chemicznych. Wilgo¢ jest przyczyng
degradacji szkta, dziwi¢ wigc moze fakt, iz wody uzywa si¢ do czyszczenia witrazy.
Warunkiem jej stosowania jest krotki czas oddziatywania na powierzchnig obiektu oraz
dobry stan zachowania warstw. Dopuszczalne jest wtedy usuwanie solnych nalotéw sta-
bym strumieniem wody. Przy dtuzszym moczeniu moze to doprowadzi¢ do rozpuszcze-
nia tlenkow alkalicznych ze szkta, w zwiazku z czym po jej zastosowaniu powierzchnie
nalezy doktadnie osuszy¢. Dawniej do czyszczenia stosowano zwykla wodg, a w niekto-
rych przypadkach nawet wod¢ morska, ktora zastapiono z czasem woda z kranu. Woda
taka zawiera jony wapnia (Ca**), magnezu (Mg*") i wodoroweglan (HCO,), ktoére moga
tworzy¢ na powierzchni szkta osad. W celu uniknigcia jego powstawania preferowa-
ne jest stosowanie wody oczyszczonej przez destylacje lub dejonizacje’. Zaleta wody
destylowanej jest tez wyzsza, niz wody z kranu, zdolno$¢ rozpuszczania'®. Do usuwa-
nia thustych zanieczyszczen, pozostatosci kitu, klejow lub innych substancji uzywanych
podczas konserwacji stosuje si¢ rozpuszczalniki organiczne. Ze wzgledu na wysoka

¢ R. Bertelmann, H. Marschner, Alternatives au Paraloid B-72 pour la fixation des peintures sur
verre [W:] Dossier de la commission..., s. 79.

7 http://www.cvma.ac.uk/conserv/conservation.html [dostep: 20.07.2010].

§ W. Miiller, op.cit., s. 72.

° 8. Davison, Conservation and Restoration of Glass, Elsevier 2003, s. 199.

10" G. Leproux, Vitraux parisiens de la Renaissance, Délégation a I’action artistique de la Ville de
Paris, 1993, s. 180.
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lotno$¢ dodanie ich do wody przyspiesza jej odparowanie. W konserwacji stosuje si¢
migdzy innymi: alkohole (np. etanol, metanol), ketony (np. aceton), estry (np. octan
etylu). Czyszczenie najlepiej wykonywaé watg nawini¢ta na drewniany patyczek, na-
sgczong wybrang substancjg. Czyste zwiagzki powierzchniowo czynne, szczeg6lnie nie-
jonowe, sa stosowane do usuwania zabrudzen w rozcienczonych roztworach wodnych
w postaci zelowej lub w zlokalizowanych oktadach z glinki albo celulozy. Nie zaleca
si¢ stosowania detergentéw komercyjnych, ktore mogg zawiera¢, poza zwigzkami po-
wierzchniowo czynnymi, mi¢dzy innymi alkalia, §rodki $cierne, barwniki, $rodki za-
pachowe i natluszczajace itd. Jozef Muczkowski proponowat w 1914 roku obmywanie
sredniowiecznych szkiet witrazowych rozpuszczonym mydiem lub sodg i nacieranie ich
twardg szczotka!!. Dzi§ wiadomo, iz potraktowanie zabytkowego witrazu przy uzyciu
tak agresywnych srodkow pogorszyloby jedynie jego stan.

W celu pozbycia si¢ nawarstwien nieorganicznych uzywano kwasow: solnego, azo-
towego i fluorowodorowego. W latach siedemdziesigtych XX wieku probowano nawet
polerowa¢ szkto 40-procentowymi roztworami kwasow'?. Zrezygnowano z ich stoso-
wania ze wzgledu na wysoka wrazliwo$¢ szkiel zabytkowych, zwlaszcza tych boga-
tych w wapn. W latach trzydziestych XX wieku, w celu usuni¢cia twardych produktow
korozji, zaczgto stosowac czynniki chelatujgce. Nalezg do nich: EDTA (kwas etyleno-
diaminotetraoctowy, stosowany w postaci soli disodowej), polifosforany, organiczne
kwasy karboksylowe i hydroksylowe. Ich dzialanie polega na usuwaniu jonéw meta-
li z nawarstwien, doprowadzajac do ostabienia ich struktury. Byly powszechne szcze-
goblnie we Francji. Od 1972 roku do lat dziewigédziesigtych do usuwania produktow
korozji zawierajgcych gips uzywano odczynnikow Bettembourga®® (np. 10% roztwoér
wodny tiosiarczanu sodowego i1 5% roztwor wodny dwufosforanu sodowego), ktérych
skutecznos$¢ byta uzalezniona od rodzaju szkta. W latach siedemdziesigtych uzywano
powszechnie polifosforanu, Calgonu, do rozpuszczania soli wapnia i magnezu z twar-
dych nawarstwien. Po paru latach zorientowano si¢, ze produkt przedostaje si¢ pod war-
stwe malarska, powodujac jej odpadanie, oraz uszkadza w znacznym stopniu szkto'4,
Z zastosowaniem tego typu srodkow wiaze si¢ wysokie ryzyko zniszczenia obiektu.
Jony metali w nawarstwieniach sg takie same jak jony metali zawarte w szkle, w zwigz-
ku z czym roztwor moze reagowaé z dobrze zachowanym szklem pod warstwa osadu.
Uzycie odpowiednich past, zawierajgcych trojkrzemian magnezu lub karboksymetylo-
celuloze, ogranicza dziatanie roztworu do powierzchni obiektu.

Proponowano réwniez stosowanie staltych zywic jonowymiennych zblizonych dzia-
taniem do kwasow, zasad lub soli, ale w postaci stalej. Nasycone woda i w srodowisku
wodnym moga one reagowacé z nalotami nieorganicznymi albo je rozpuszczajac (zywice
kwasne lub zasadowe), albo wymieniajac jony soli z nalotow na jony tworzace sole ta-
two rozpuszczalne, a wigc latwe do wymycia: na miejsce usunig¢tego jonu wprowadzany
jest anion lub kation w zalezno$ci od efektu, jaki chcemy uzyska¢. W celu usuniecia
gipsowej skorupy mozna zatem uzy¢ zywicy, ktdra zamieni jony wapnia na jony sodu,

1 J. Muczkowski, Ochrona Zabytkow, Krakow 1914, s. 126.

12 http://www.cvma.ac.uk/conserv/cleaning.html [dostep: 05.06.2011].

13 J.M. Bettembourg, pracownik naukowy Laboratoire de Recherche des Monuments Historiques,
Chateau de Champs-sur-Marne.

14 S. Davison, op.cit., s. 201.
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zmieniajac w ten sposob nawarstwienie z siarczanu wapnia w siarczan sodu. Jako ze
siarczan sodu jest tatwiej rozpuszczalny w wodzie, jest tym samym tatwiejszy do usu-
nigcia. Zte dobranie zywicy moze jednak spowodowaé powstanie substancji niezmier-
nie szkodliwych dla szkta, np. kwasu siarkowego, dlatego tez niezbgdna jest uprzednia
szczegOtowa analiza sktadu chemicznego nawarstwienia'’.

Naprawa spe¢kanego szkla

W XIX wieku spekane i zniszczone szyby czg¢sto usuwano i wymieniano na nowe.
Wedhug obecnych norm dazy si¢ do zachowania mozliwie jak najwiecej elementow ory-
ginalnych, w zwiazku z czym szkiet zabytkowych nie powinno si¢ zastgpowaé nowy-
mi, jesli nie jest to absolutnie konieczne. Gdy decydowano si¢ na zachowanie spekanej
szybki, naprawiano jg najczesciej przy uzyciu listew otowianych. Wprowadzano zazwy-
czaj dwuteownik w catosSci, albo tez w celu uniknigcia koniecznosci rozbiorki witrazu
naktadano niekiedy wytacznie policzek dwuteownika, ktory przylutowywano do siatki
olowianej. Zapobiegano w ten sposob wypadnieciu uszkodzonej szybki, technika byta
trwata 1 odwracalna. Naprawe za pomocg profili otowianych stosuje si¢ w wielu przy-
padkach do dzi$. Jej oczywistg wada jest zaklocenie pierwotnego rysunku siatki otowia-
nej, a w zwigzku z tym pogorszenie odbioru estetycznego dzieta.

Do niedawna praktykowano ujmowanie mocno spekanych szybek w szkto dublujace.
Wycinano w bezbarwnym szkle szybke w ksztalcie identycznym do oryginalnego, tak
cienka, by zmiescita si¢ wraz z oryginatem w listwie otowianej. Niekiedy uszkodzone
szkto zabezpieczano w ten sposob z obu stron. Slesinski podaje przyktad metody polega-
jacej na naklejeniu spekanych kawatkéw oryginalnego szkta na wycigtg szybke: moco-
wano je za pomocg dodatkowych uchwytéw otowianych lub przy uzyciu rozpuszczalnej
folii, zywicy epoksydowej badz silikonu. Foli¢ stosowano jako mi¢dzywarstwe w celu
wyrownania powierzchni zabytkowego szkla przed natozeniem szyby dublujacej. Po
podgrzaniu roztapiala si¢ i taczyta z powierzchnia szkta. Na tej samej zasadzie uzywa-
no sproszkowanych polimerow i plastyfikatorow, np. polimetakrylanu metylu i estrow
kwasu ftalowego w octanie etylu'®. W Niemczech w latach sze$édziesiatych i siedem-
dziesigtych do przyklejania szkiet dublujacych uzywano zywic epoksydowych. Wada
owczesnych zywic okazalo si¢ intensywne zotknigcie i duze problemy z odwracalnos$cig.
Metoda dublowania zostata niemal catkiem wyparta przez obecne mozliwosci sklejania
uszkodzonych szkiet.

Przed pojawieniem si¢ syntetycznych polimerow, do potowy XX wieku szkto klejono
materiatami naturalnymi: klejami glutynowymi, zywicami, woskami pszczelimi i szela-
kiem. Kleje pochodzenia zwierzgcego wykazuja zbyt duzy skurcz podczas schnigcia, co
grozi oderwaniem kawatka szkta. Zywice z czasem stajg si¢ kruche. Plyniecie wosku
oraz osiadanie na nim zanieczyszczen wyklucza jego zastosowanie. Szelak jest prawie
niemozliwy do usuni¢cia z delikatnego szkta!'”. Do niedawna powszechna metoda skle-

15 http://www.cvma.ac.uk/conserv/conservation.html [dostep: 05.06.2011].
16 W. Slesinski, Konserwacja witrazy, ,,Ochrona Zabytkoéw”, 1993, s. 334.
17 S. Davison, op.cit., s. 205.
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jania peknigtych szkiel bylo nanoszenie na pgknigcie zywicy epoksydowej. Naktadano
ja na obu powierzchniach szkta w postaci paséw o szerokosci kilku milimetréw. Zabieg
ten pod wzgledem estetycznym byt zdecydowanie lepszym rozwigzaniem od naprawy
olowiem, lecz gorszym pod wzglgdem odwracalnosci. Usunigcie pozotklej zywicy bez
uszkodzenia warstwy malarskiej stanowi trudne zadanie. Obecnie spegkane szklo taczy
si¢ za pomoca zywic epoksydowych o wyzszej stabilno$ci barwnej, poliestrow, klejow
$wiatlo- lub UV utwardzalnych, polimeréw winylowych, poliuretanow i silikonow!'?
w taki sposob, by spoina byta jak najmniej widoczna. W niektoérych przypadkach wyko-
rzystuje si¢ witrazowg technike Tiffany’ego. Polega na owini¢ciu szkta tasmg miedziang
powleczong od wewnatrz warstwa kleju. Szkta dociska si¢ do siebie i po naniesieniu na
tasme topnika utatwiajacego lutowanie, taczy si¢ je cyna.

Uzupelnianie ubytkow szkla i warstwy malarskiej,
kwestia rekonstrukcji

W latach dziewig¢édziesiatych do uzupetniania ubytkdéw szkla stosowano zywice
epoksydowe, a takze barwiong mase z silikonu lub z kauczuku naturalnego. Obecnie
ubytki niewielkie — do okoto 0,5 x 0,5 mm — lub o skomplikowanym ksztalcie wypetnia
si¢ bezbarwng lub barwiong barwnikami syntetycznymi zywicg epoksydowa. Wicksze
uzupehnia si¢ szklem po docieciu do pozadanego ksztattu. Spoiny i uzupekienia wy-
magaja czesto scalenia kolorystycznego z otoczeniem. W tym celu miejsca te punktuje
si¢ farbami na zimno. Obecnie najchgtniej stosowane sg pigmenty ze spoiwem Paraloid
B-72.

Gdy zapada decyzja o uzupetnieniu ubytkéw warstwy malarskiej, uzupetia si¢ je
na zimno farbg z tatwo odwracalnym spoiwem bezposrednio na szklanym podtozu badz
wypala si¢ brakujace elementy kompozycji na osobnej szybce, ktorg umieszcza si¢ za
szklem oryginalnym. Takg metodg stosuje si¢ czesto w przypadku, gdy zachowat sig¢
jedynie modelunek $wiattocieniowy. Kontury kompozycji natomiast przepadly, zosta-
wiajac po sobie jasny §lad umozliwiajacy ich wierna rekonstrukcje.

Bardziej skomplikowane zagadnienie stanowi nie tyle uzupetnianie, ile wykonanie
nowej aranzacji malarskiej na nowym szkle w miejscu ubytkow wptywajacych w spo-
sob znaczacy na odbidr estetyczny dzieta. W XIX wieku w miejsce brakujacych szkiet
wstawiano czgsto przypadkowe fragmenty innych witrazy. Byly to zazwyczaj elementy
nienawigzujace w zaden sposob do uzupetianej kompozycji, w zwigzku z czym przy
ich duzej ilosci mogly uczyni¢ witraz zupehie nieczytelny. Drozszym rozwigzaniem
bylo namalowanie nowej kompozycji. W takim przypadku uzupehienia i elementy ory-
ginalne byly niekiedy niemozliwe do rozréznienia. Od XIX wieku do dzisiaj w kwestii
uzupetniania znaczacych ubytkoéw kompozycji stosuje si¢ w zasadzie trzy rozwigzania.
Wykonuje si¢ petng rekonstrukcje lub zupelie nowa kompozycje (w takim przypad-
ku konieczne jest oznaczenie nowych elementéw na przyktad przez umieszczenie na
szktach daty i wykonawcy prac); rekonstrukcje kompozycji w sposdb pozwalajacy na fa-

18 Ibidem.
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twe odrdoznienie nowych elementéw od oryginalnych lub rezygnuje si¢ catkowicie z ma-
lowania nowej kompozycji i w miejscu ubytku umieszcza si¢ szklo o jednolitej barwie.

Proby zabezpieczenia powierzchni szkla przed dzialaniem wilgoci

Na poczatku XX wieku celem ochrony witrazy przed dziataniem wody probowano
powleka¢ ich powierzchni¢ zywicami akrylowymi i silikonowymi, oraz substancjami
naturalnymi, lecz Zadna z nich nie dawata pozadanego efektu. Powtoki takie powodo-
waly tez czgsto przys$pieszenie korozji'. Myslano o przechowywaniu witrazy w proz-
ni, lecz metoda ta okazata si¢ niemozliwa do zastosowania. Przed I wojng $wiatowg
w zaktadzie witrazowym w Monachium wtapiano w zabytkowe szkta szkliwng bezbar-
wna powtoke. Byt to ryzykowny proces i powodowat powstawanie biatego nalotu na
warstwie malarskiej. Podobne rozwigzanie zastosowano takze w latach trzydziestych
w Norymberdze podczas konserwacji okna Konhofera w kosciele §w. Wawrzynca.
W tym przypadku szkliwo przybrato zielonawy odcien, a szkla z wysokg zawartoscig ze-
laza i manganu zmienity zabarwienie na ciemnobrazowe?’. ROwniez w Monachium w la-
tach trzydziestych zaproponowano rozwigzanie polegajace na ujeciu zabytkowego szkla
w dwie bezbarwne szyby przyklejone do niego zywica syntetyczng. Skutkiem tego byto
pojawianie si¢ plam pomiedzy szybg a obiektem?'. Od 1944 roku zaczeto przeprowadzac
proby powlekania szkta pochodnymi zywic akrylowych, np. polimetakrylanem metylu.
Problem stanowita zbyt mata przyczepnos¢ polimeru do powierzchni szkta??>. W latach
dziewigcdziesiatych szkto szczegdlnie wrazliwe na korozje zaczgto zabezpieczaé war-
stwg mieszaniny zywicy Paraloid B-72 z produktami ORMOCER lub SZA z dodatkiem
drobnych ptatkow szkta®. Przeprowadzono wiele testow z uzyciem polimeréw synte-
tycznych, lecz obecnie za najskuteczniejszy sposob ograniczenia dzialania czynnikow
atmosferycznych na witraz uznaje si¢ przeszklenie ochronne.

Konserwacja listew olowianych

Ze wzgledu na funkcje listew otowianych nie dopatrywano si¢ w nich szczegdlnej
wartosci, w zwigzku z czym w ramach restauracji wymieniano je na nowe. Z tego po-
wodu zachowato si¢ niewiele sredniowiecznych profili otowianych. Wedlug obecnych
zatozen praktykuje si¢ wymiang otowiu jedynie wtedy, gdy jest to konieczne, tzn. gdy
siatka olowiana wykazuje zmeczenie materialu zagrazajace stabilno$ci pola witrazo-
wego. Listwy wystarczy zazwyczaj delikatnie oczysci¢ na sucho. Otow jest metalem
migkkim, wiec nalezy unika¢ stosowania ostrych narzedzi. Wyjatkowo twarde nawar-

19 W. Slesinski, op.cit., s. 330.

2 G. Frenzel, op.cit., s. 78.

21 K. Kokocifiska, E. Soczewinski, Uwagi na temat metod i doswiadczen PKZ w zakresie
konserwacji witrazy, ,,Ochrona Zabytkow”, 1968, nr 3, s. 35.

2 'W. Domastowski, op.cit., s. 127.

2 http://www.cvma.ac.uk/conserv/conservation.html [dostep: 20.07.2011].
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stwienia, jezeli to konieczne, czysci si¢ obecnie srodkiem EDTA (s61 dwusodowa kwasu
etylenodiaminotetraoctowego — wersenowego).

Konserwacja prewencyjna

Sprowadza si¢ przede wszystkim do kontroli dostepu wilgoci. W niewielkich za-
mknietych pomieszczeniach probowano uzywac zelu krzemionkowego, ktory stabi-
lizuje wilgotno$¢ w takiej przestrzeni, lecz nasycat si¢ zbyt szybko, wymagajac cze-
stego odnawiania. Proponowano stosowanie nawiewow cieptego i zimnego powietrza
w celu obnizenia wilgoci, lecz i ta metoda okazata si¢ zbyt ktopotliwa?*. W przypadku
witrazu znajdujacego si¢ w oknie najlepszym rozwigzaniem jest zastosowanie prze-
szklenia ochronnego. Istnieje prawdopodobienstwo, ze tego rodzaju ostony stosowano
juz w XVI wieku, a na pewno od wieku XIX. W literaturze jako najstarszy znany
przyklad wymienia si¢ przeszklenie datujace si¢ na rok 1861/1862 w katedrze York
Minster w Yorku, przy czym zostalo ono zamontowane z mysla o izolacji wngtrza od
zimna. Ochrona witrazy byta wtedy kwestia drugorz¢dna. Najnowsze badania wskazu-
ja natomiast na mozliwo$¢ zastosowania takiej ostony jeszcze wezesniej, bo pomiedzy
rokiem 1826 1 1886 w Orvieto (Marabelli, Santopadre and Verita 1993)%. Od poto-
wy XX wieku odrestaurowane witraze niemalze w kazdym przypadku zabezpiecza
si¢ przeszkleniem. Rozwigzanie to izoluje witraz od dzialania czynnikoéw zewnetrz-
nych oraz obniza wahania temperatury i wilgoci. Powinno by¢ zaprojektowane tak,
by zapewni¢ stalg wentylacje pola witrazowego i uniemozliwi¢ kumulacje wilgoci
oraz zanieczyszczen w przestrzeni pomiedzy powierzchnig witrazu a przeszkleniem.
Skuteczno$¢ mozna okresli¢ za pomocg zaprojektowanych w tym celu czujnikéw ze
szkta wapniowo-potasowego opracowanych w Niemczech. Zawiesza si¢ je na we-
wnetrznej powierzchni witrazu oraz po obu stronach przeszklenia ochronnego. Po
roku okre$la si¢ za pomoca badan, czy i w jakim stopniu szkto probne ulegto koroz;ji
oraz czy przeszklenie wymaga udoskonalenia. Istnieje duza réznorodno$¢ rozwigzan
konstrukcyjnych. Przeszklenie montuje si¢ od zewnatrz, przy zachowaniu pola wi-
trazowego w pierwotnym usadowieniu, badZ na miejscu witrazu po przesunig¢ciu go
o kilka centymetréw w glab wnetrza budynku. Moze by¢ przymocowane niezaleznie
do konstrukeji okiennej lub bezposrednio do witrazu. Moze rowniez zosta¢ zaprojek-
towane w taki sposob, by odzwierciedlalo gléwny rysunek siatki otowianej witrazu.
Wazng cechg oszklenia jest wentylacja przestrzeni migdzy nim a witrazem. Obecnie
uwaza sie, ze wentylacja ta jest niezbedna, a przestrzen powinna by¢ wietrzona od
wewnatrz (chociaz np. w Anglii stosuje si¢ rOwniez wentylacje zewngtrzng). Wykona-
nie prawidlowego oszklenia zewnetrznego jest trudne i wymaga znajomosci zjawisk
mikroklimatycznych zachodzacych w przestrzeniach migdzyokiennych.

Zdecydowang zaletg prawidlowo zaprojektowanych przeszklen ochronnych jest to,
ze stanowig barier¢ ochronng, nie ingerujac w zaden sposob w strukture fizyczng witra-

2 W, Slesinski, op.cit., s. 331.
% G. Frenzel, op.cit., s. 79.
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zu. Wada jest ujemny wplyw na zewnetrzny wyglad budynku ze wzgledu na wystepowa-
nie efektu odbicia lustrzanego. Problemy te prébuje si¢ zniwelowa¢ ré6znymi metodami:
szklem bezrefleksyjnym czy szktem modelowanym termicznie. Metod¢ t¢ zapropono-
wato francuskie Laboratorium Badan Obiektéw Historycznych w Champs-sur-Marne
(LRMH?). Polega ona na tym, ze oryginalne pole witrazowe odciska si¢ w termo-
odpornej masie, a nastgpnie w tak uzyskang forme¢ wtapia si¢ nowa szybe, uzyskujac
tafle odtwarzajaca rysunek siatki otowiowej pola witrazowego. Siatke t¢ mozna pomalo-
wa¢é farbg witrazows. Po wypaleniu przeszklenie tego typu symuluje witraz oryginalny
widziany od strony zewng¢trznej. Zastosowano je po raz pierwszy w latach dziewieédzie-
sigtych w katedrze w Tours, nastepnie w Bourges, Chartres i Rennes we Francji?’. Probu-
je si¢ réwniez chroni¢ okna witrazowe przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dawniej
stosowano siatki ochronne lub szklto zbrojone, obecnie stosuje si¢ zazwyczaj szkto la-
minowane. Tego typu ostony powinny by¢ tak dobrane, by nie mialy wptywu na aspekt
estetyczny witrazu. Uzywane bywajg jako dopehienie przeszklenia w celu ztagodzenia
efektu odbicia lustrzanego?®.

Metody konserwacji kwatery Sw. Piotr i ich skuteczno$¢

Wyroézniono pigé etapow, podczas ktérych witraz zostat poddany zabiegom konser-
watorskim (il. I, I1. II). Do najstarszego okresu, ktory miesci si¢ w przedziale pomig¢dzy
IT potowg XVI wieku a I potlowa XVII wieku nalezy prawdopodobnie okoto 70% wi-
trazu. Wskazuje na to spojna pod wzgledem formalno-stylistycznym forma, precyzyjna,
a przy tym swobodnie prowadzona linia konturu, jak réwniez podobna technika nakta-
dania i opracowania patyny. Pozostalg czg¢$¢ witrazu stanowig elementy dodane w kilku
etapach w przedziale pomigdzy rokiem 1618 a potowg XX wieku.

Zabiegi wzmacniajaco-zabezpieczajace

Siatka otowiana zostata catkowicie wymieniona w czwartym etapie prac w potowie
XX wieku. Cze$¢ dziatan majacych na celu zabezpieczenie spekanych szkiet przepro-
wadzono podczas sktadania witrazu, a czes$¢ po zlozeniu, czyli in situ. Zastosowano trzy
rodzaje rozwigzan: za pomocg profili olowianych, nitéw cynowo-otowianych i szkiet
dublujacych. Zastosowanie profili otowianych do ponownego potaczenia fragmen-
tow peknietego szkta skutecznie je zabezpieczylo przed wypadnigciem z kwatery, lecz
wprowadzenie dodatkowych podzialow zaktocito oryginalny rysunek siatki olowianej
(il. HI). W kilku przypadkach zaistniata réwniez konieczno$¢ wykruszenia krawedzi

26 Laboratoire de Recherche des Monuments Historiques.

27 1. Pallot-Frossard, La conservation et la restauration des grisaille, émaux et jaune d’argent.
Expériences frangaises [w:] Dossier de la commission..., s. 43.

2 1. Lecogq, op.cit., s. 99.
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szkta w miejscu spekania, by zmiesci¢ 2-milimetrowy rdzen listwy otowianej, wskutek
czego uszkodzono i bezpowrotnie utracono fragmenty szkiet.

Zachowane elementy nimbu oraz fragment ptaszcza ujeto w dwuteowniki razem
z odpowiednio docigtymi szybami ze szkta bezbarwnego typu ,,float”. Jako ze w czasie
przeprowadzania konserwacji prawdopodobnie nie znano metod sklejania szkiet, owo
rozwigzanie uznano za najbardziej korzystne pod wzgledem estetycznym. By zapobiec
wysunigciu sie¢ szkiet oryginalnych, przyklejono je dodatkowo do bezbarwnych szyb
za pomocg masy woskowo-zywicznej. Szkto z fragmentem ptaszcza w kwaterze dolnej
byto peknigte w rogu, brakowato ponadto jego dolnej czesci. Zabezpieczono je wiec
szklem dublujgcym, ubytek uzupelniono bezbarwnym szktem, a p¢kniecie zabezpieczo-
no od strony wewnetrznej otowiem, by uniemozliwi¢ wypadnigcie uszkodzonego szkta
(il IV).

W blizej nieokreslonym czasie (I potowa XX wieku?) konieczne bylo przeprowa-
dzenie kolejnych napraw. Tym razem zrezygnowano z rozbierania witrazu i przepro-
wadzono zabiegi in situ. Przylutowano cztery szkta dublujace od strony wewnetrznej
(il. V). W tym celu odpowiednio docigte szkta dublujace przytwierdzono do siatki oto-
wianej za pomoca dodatkowych paskéw otowiu, ktore przylutowano grubg warstwag
cyny. Jedno ze szkiel postanowiono wzmocni¢ szktem dublujagcym jedynie w obrebie
spekanego w trzech miejscach fragmentu, a dobrze zachowang czgs$¢ zdecydowano sig
pozostawi¢ odstonieta. W tym celu szkto dublujace docigto tak, by pokrywato tylko po-
towe szkta. Przymocowano je do siatki otowianej, tak jak w pozostatych przypadkach,
za pomocg otowiu i grubej warstwy lutu. Wolng krawedz ujeto natomiast w dodatkowsg
waska listwe otowiana, ktora umieszczono nad powierzchnig szkta (il. VL, il. VII).

Trzy z uszkodzonych szybek wzmocniono metodg polegajaca na obustronnym ujeciu
szkta nitem otowianym w miejscu, z ktérego rozchodza si¢ peknigcia. Istnieje moz-
liwos¢, ze szkto zostato celowo ukruszone w centralnej czgsci, w celu wprowadzenia
Sruby taczacej obie powierzchnie nitu (il. VIII).

Uzupelnienie ubytkow i zabiegi estetyczne

Jako Ze siatka olowiana zostata calkowicie wymieniona w XX wieku, z wcze$niej-
szych konserwacji zachowaly si¢ wylacznie elementy szklane z malatura, tj. uzupehie-
nia i rekonstrukcje. Wykonano je technika tradycyjna. Szybki wycigto z tafli wyproduko-
wanych najprawdopodobniej ze szkta cylindrycznego, a malatur¢ wykonano za pomocg
farb szkliwnych trwale potagczonych z podtozem przez wypalenie w piecu. Na podstawie
podobienstw pomigdzy poszczegdlnymi szktami z opracowaniem malarskim, ustalono,
iz elementy te wmontowano w kwatere w trzech etapach, przy czym wyszczegdlnienie
ram czasowych kazdego z nich nie jest mozliwe. Rekonstrukcje sa w wickszosci dobrze
osadzone w cato$ci i wspotgrajg z elementami oryginalnymi.

Uzupehienia dwudziestowieczne stanowia przyktad odmiennego stosunku do obiek-
tu. Glowa postaci, tto, elementy architektury i fragmenty w dolnej kwaterze przepadly.
Nie podjeto si¢ proby rekonstrukcji brakujacych elementow przedstawienia, postano-
wiono wypehi¢ pustg przestrzen wytgcznie szklem bezbarwnym, zarysowujac ksztatty
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kompozycji przez podzialy listwami otowianymi. Przywrdcono zatem kwaterze stabil-
no$¢ fizyczng przy niewielkiej ingerencji w istniejgce przedstawienie. W pdzniejszym,
blizej nieokreslonym czasie, bezbarwne plaszczyzny postanowiono zagospodarowac
aranzacja malarska za pomoca farb olejnych (il. IX).

Konserwacja 2011

Pod wzgledem fizycznym witraz wykazywat stosunkowo wysoka stabilno$¢. W $ro-
dowisku muzealnym, odizolowany od bezposrednich wptywoéw atmosferycznych mogt-
by przetrwaé prawdopodobnie dtugi czas bez koniecznosci interwencji. Z uptywem cza-
su naprezenia powstate w obregbie kwatery doprowadzityby do ostabienia struktury szkta
i siatki otowianej. Bylby to jednak proces dlugotrwaty, spowolniony ponadto obecnos$cig
mocnej ramy. Czynnikiem, ktoéry zadecydowat o poddaniu dzieta zabiegom konserwa-
torsko-restauracyjnym, byta kwestia estetyczna. Walory artystyczne witrazu przyttacza-
to agresywne w odbiorze, dwudziestowieczne uzupetnienie olejne. Rekonstrukcja glowy
postaci wzbudzata wiele zastrzezen i wplywala ujemnie na catos¢ kompozycji. Ptaskie
plamy barwne naniesione zostaly na szklo w sposob niedbaty, a ich oddziatywanie na
odbiorce byto zdecydowanie zbyt intensywne. Usunigcie warstwy farby celem odstonie-
cia przezroczystego szkla rowniez nie wydawato si¢ dobrym rozwigzaniem. Rozwazano
zastgpienie szkta ,,float” szklem antycznym z cienkg warstwg farby matujgcej z zacho-
waniem dotychczasowych podzialow.

Odtwarzanie kompozycji, ktorej elementy nie przetrwaty proby czasu, jest kwestig
kontrowersyjng. Przy braku materiatow zrodtowych, ktére mogtyby pomoc w stworze-
niu wiarygodnej rekonstrukcji, podjgcie si¢ zaaranzowania pustej przestrzeni moze by¢
dziataniem karkotomnym. Zabiegi takie bywaja postrzegane badz jako przywrocenie
$wietnosci, badz jako przektamanie dzieta wprowadzajace widza w btad. Ze wzgledu
na planowang ekspozycj¢ witrazu we wngtrzu muzealnym, a nie jako oszklenie okna,
postanowiono jednak wymieni¢ dotychczasowe uzupetnienie na nowa aranzacj¢ ma-
larska wykonang zgodnie z technologia oryginatu. Projekt opracowano po konsultacji
z historykami sztuki, na podstawie zblizonych stylistycznie przedstawien witrazowych
z tego samego okresu. Nowe elementy oznaczono datg i podpisem. Wmontowanie szkiet
wymagalo naturalnie demontazu kwatery, ktory ograniczono do niezbednego minimum
ze wzgledu na dobry stan siatki otowiane;j.

Jako ,,swiadkéw” dawnych ingerencji zdecydowano si¢ pozostawi¢ dwa z czterech
nitéw zabezpieczajacych uszkodzone elementy w partii ptaszcza, listwy otowiane uzyte
do naprawy peknietych szkiet w obszarze, ktorego nie rozebrano, a takze uzupehienia
z pierwszej (rok 16187?) i drugiej ingerencji konserwatorskiej. Ze wzgledow estetycz-
nych zrezygnowano natomiast z elementdw dodanych w trzecim etapie, z wyjatkiem
niewielkiej szybki w gornej czg¢éci kwatery.

Nie zachowano oryginalnych szkiet dublujacych. Zdublowano natomiast trzy deli-
katne elementy sklejone w wielu miejscach. Rekonstrukcje fragmentu ptaszcza, zamiast
przykleja¢ do oryginatu, postanowiono oddzieli¢ technikg Tiffany’ego. Witraz oczysz-
czono na sucho oraz w stopniu minimalnym wodnymi roztworami alkoholu etylowego



135

1 acetonu. W obszarach, ktore na to pozwalaty, szkta sklejono in situ. Pozostate sklejono
po wyjeciu z profili. Usunigto wigkszo$¢ wtoérnych podziatow listwami otowianymi. Do
klejenia szkiet i uzupetniania niewielkich ubytkow uzyto zywicy epoksydowej Araldite
2020. Szkta cienkie, o grubosci okoto 1 mm wzmocniono po sklejeniu szybkami dublu-
jacymi. Zlozenie witrazu stanowito trudne zadanie ze wzgledu na zle dopasowane szkta
pochodzace z ré6znych okreséw. Czg$¢ spoin nie wytrzymata naprezen powstatych pod-
czas sktadania. Niektore szkla nalezalo wigc ponownie sklei¢, in situ. W koncowym
etapie obie kwatery polaczono listwa aluminiowa o przekroju ,,H”. Pole witrazowe ujeto
w ram¢ cynkowo-tytanowg. Cato$¢ usztywniono od strony zewngtrznej dwiema mo-
sieznymi wiatrownicami biegngcymi wzdhuz witrazu. Zamontowanie ich wzdhuz, a nie
w poprzek (co uczyniono pierwotnie) miato na celu podniesienie wytrzymatosci fizycz-
nej witrazu. Ostatni etap stanowito scalenie kolorystyczne drobnych uzupetnien na zim-
no za pomocy pigmentow ze spoiwem: Paraloid B-72 w etanolu (il. X).

Dysponujemy obecnie wieloma metodami pozwalajacymi na wzmocnienie, renowa-
cj¢ 1 zabezpieczenie zabytkowych witrazy. Niestety, nie znajdzie si¢ wsrdd nich rozwia-
zania idealnego. Nalezy zdawac¢ sobie sprawe z wad i zalet poszczegoélnych materia-
16w oraz metod, by wybra¢ rozwigzanie najkorzystniejsze. Jak wiadomo, kazdy obiekt
wymaga utozenia indywidualnego programu prac. Nie kazdy witraz bgdzie wymagat
rozbidrki, klejenia czy tez rekonstrukcji, a rozwigzania zastosowane do kwater prze-
znaczonych do ekspozycji w muzeum niekoniecznie beda odpowiednie dla kwater wra-
cajacych do okien. Niezaleznie od podejmowanych decyzji nalezy pamictaé o wartosci
zabytkowej dzieta, a w zwigzku z tym dziata¢ z rozwagg i szacunkiem do obiektu.
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