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Spatial diversity of potential accessibility to main road
network nodes in ¥.6dz Province

Abstract: 'This paper presents an analysis of spatial differentiation of access to the road network
in the £.6d7 region in Poland. The basic research unit here is the municipality. The popu-
lation of each of the municipalities studied was established based on Poland’s Local Data
Bank, run by the Central Statistical Office of Poland, for the end of 2014. The second part
of the research consisted of road junctions and street intersections located in the study area.
The study was conducted in two variants. Assuming the current layout of nodal transport
network elements and future layout that will be produced via new investment, which is cur-
rently under GDDKIA development or at the planning stage. The entire research procedure
was divided into three main stages. The first two consisted of the use of a two-step method
of analysis of market areas. The first part of the two-step method is based on the definition
of the impact of each node / intersection, assuming certain boundary values of automobile
travel time. Each studied node / intersection was also assigned a weight corresponding to its
importance in the regional road network. The second part of the study focused on munici-
palities and indicated the level of road access for each of them to the regional road network.
The third and last stage of the study served to indicate, based on earlier results obtained,
areas of the Lodz region that are moving distinctively upward or downward in terms of road
accessibility. The significance of the spatial relationships within a certain radius was calculated
using local spatial data on autocorrelation as proposed by Getis and Ord (1995).
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Research has shown significant differences in the level of accessibility of citizens in individual
municipalities to point elements of the road transport network. Despite ongoing and planned
investments in this area, they highlight specific areas lagging behind in terms of user acces-
sibility to the road network. At the same time, it is important to pay close attention to the
potential of the four different areas of the province. An above-average level of availability of
the municipalities constituting these geographic areas can serve as a competitive advantage
in the area of potential locations for investment activity.

Keywords: spatial accessibility, road network, 2-Step Floating Catchment Area, spatial auto-
correlation, F.6dZ Province

Zarys tresci: W artykule przedstawiono analiz¢ przestrzennego zréznicowania dost¢pnosci
do sieci drogowej wojewddztwa tédzkiego. Polem podstawowym badania byta gmina. Dla
kazdej z gmin ustalono liczb¢ jej mieszkancéw zgodnie z Bankiem Danych Lokalnych
Gléwnego Urzedu Statystycznego na koniec 2014 r. Drugim elementem prowadzonego
badania byly wezly drogowe i skrzyzowania drég rozmieszczone we wezesniej wskazanym
zakresie przestrzennym analizy. Badanie przeprowadzono w dwéch wariantach — przyjmujac
obecny uktad weztowych elementéw sieci transportowych oraz uktad, jaki przyniosg inwe-
stycje, ktére dzis, zgodnie z planami GDDKIA, sg w fazie realizacji lub planowania. Catos¢
postepowania badawczego podzielono na trzy gléwne etapy. Pierwsze dwa z nich wynikaja
z zastosowania dwuetapowej metody analizy obszaréw rynkowych. Pierwsza cz¢sé z dwueta-
powej metody opiera si¢ na okresleniu obszaru oddziatywania kazdego wezta/skrzyzowania,
przyjmujgc graniczng warto$é czasu dojazdu. Kazdemu weztowi/skrzyzowaniu przypisano
wage odpowiadajgcg ich znaczeniu w regionalnej sieci drogowej. Druga czes¢ postgpowania
skupia si¢ zas na gminach i wskazuje poziom dostgpnosci kazdej z nich do regionalnej sieci
drogowej. Tizeci, ostatni, etap badania to wskazanie, na podstawie wezesniej uzyskanych wyni-
kéw, obszaréw wojewddztwa t6dzkiego wyrézniajacych si¢ in plus lub in minus pod wzgledem
dostgpnosci. [stotnosé zaleznosci przestrzennych zmiennej w obrgbie okreslonego promienia
wykonano, stosujgc miare lokalnej autokorelacji przestrzennej zaproponowanej przez Getisa
i Orda (1995). Stwierdzono wyrazne zréznicowanie poziomu dostgpnosci mieszkaric6w
poszczegdélnych gmin do punktowych elementéw drogowej sieci transportowej. Pomimo
realizowanych i planowanych inwestycji w tym zakresie uwidaczniajg si¢ obszary szcze-
gblnego zapéznienia w odniesieniu do dostgpnosci do sieci drogowej. Jednoczesnie nalezy
zwrécié¢ duzg uwage na potencjat czterech obszar6w wojewédztwa. Ponadprzecigtny poziom
dostgpnosci gmin wchodzacych w ich sktad moze stanowic o przewadze konkurencyjnej jako
potencjalnych miejsc dziatalnosci inwestycyjne;j.

Stowa kluczowe: dostgpnosé przestrzenna, sieé¢ drogowa, dwuetapowa metoda okreslania
obszaréw rynkowych, autokorelacja przestrzenna, wojewdédztwo t6dzkie

Wstep

Wojewddztwo tédzkie jest regionem o ponadprzecigtnej dostepnosci transportowej
w skali kraju (Wisniewski 2015a). Skrzyzowanie autostrad Al i A2, diagonalnie bie-
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gngca droga ekspresowa S8 i sie¢ pozostatych drég krajowych zapewniajg obszarowi
wojewo6dztwa efektywne powigzania z siecig miast regionalnych Polski (ryc. 1). Dla
mozliwie najbardziej efektywnego wykorzystania takiego potencjatu w procesie
lokalizacji dziatalnosci zwigzanej z transportem czy magazynowaniem nalezy prze-
nies¢ analiz¢ dostgpnosci do sieci transportowej na szczebel lokalny. Wysoki poziom
dostepnosci w skali lokalnej i ponadregionalnej moze przynies¢ synergiczne efekty
dla prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j.

Szczegétowa analiza pozwoli na uchwycenie lokalnych przewag w zakresie
dostepnosci drogowej sieci transportowej. W przypadku wojewdédztwa tédzkiego
powigzania transportowe mogg by¢ realizowane za pomocg transportu samochodo-
wego i kolejowego. Pozostale formy transportu, ze wzgledu na charakter regionu,
sg niemozliwe (np. wodny $rédlagdowy) lub ich skala jest na tyle mata, ze trudno je
postrzegad jako wazny element struktury transportu w regionie (np. transport lotni-
czy). Trzeba oczywiscie pamigtac o licznej grupie innych czynnikéw decydujacych
o poziomie dostgpnosci poszczegdlnych czesci regionu, takich jak np. wolne tereny
inwestycyjne, ale w polskich realiach wyst¢powanie infrastruktury transportowej, jej
uktad i cechy sg czynnikami decydujgcymi o dostgpnosci transportowej (Rosik 2012).

W niniejszym artykule skupiono si¢ na analizie przestrzennego zréznicowania
dostepnosci sieci drogowej wojewdédztwa tédzkiego. Polem podstawowym badania
jest gmina. Opracowanie wpisuje si¢ w nurt badari poswigconych analizie punkto-
wych elementéw sieci transportowych i ich oddziatywania na efektywnosé funkcjo-
nowania danego systemu transportowego, prowadzonych m.in. przez Rosona i Soriani
(2000), Priemusa (2001), Hesse i Rodrigue’a (2004) czy Fechnera i wspétpracowni-
k6w (2008), Burdzika i wsp6tpracownikéw (2010), Karonia (2010), Montwitta (2012),
Napieralg¢ i wspétautoréw (2013). Badania poswigcone ocenie wptywu implementacji
infrastruktury drogowej na zmiang dostgpnosci w réznych zakresach przestrzennych
prowadzone sg réwnicz w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
Paristwowej Akademii Nauk, m.in. w ujeciu potencjatowym (Stepniak, Rosik 2013;
Komornicki i in. 2013b). Podjecie tego typu badan dla wojewédztwa tédzkiego
wydaje si¢ szczegdlnie uzasadnione ze wzgledu na znaczenie prowadzonych w jego
granicach inwestycji infrastrukturalnych. Znaczenie tych elementéw jest kluczowe
dla poziomu dostgpnosci ujmowanej w skali ponadregionalnej. Niemniej jednak
niezb¢dna wydaje si¢ réwniez ewaluacja inwestycji w skali lokalne;j.

W analizie wzi¢to pod uwage te punkty przestrzeni, w ktérych taczyly si¢ auto-
strady, drogi ekspresowe, drogi krajowe ogélnodostgpne oraz drogi wojewdédzkie.
Badanie przeprowadzono dla stanu rzeczywistego i oczekiwanego sieci drég. Przyjeto
obecny uktad weztowych elementéw sieci transportowych oraz uktad zawierajgcy
inwestycje, bedace — zgodnie z planami Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad —w fazie realizacji lub przygotowania (droga ekspresowa S14 —obwodnica
Yodzi i Zgierza, autostrada Al pomi¢dzy weztem 1.6dZ-Péinoc i 1.6dZ-Potudnie,
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}.6d7z-Potudnie i Tuszyn, Belchatéw—Kamierisk—Radomsko do granicy wojewédztwa
Slaskiego, obwodnice Wielunia oraz Betchatowa).

Celem badania jest poznanie rozktadu przestrzennego potencjalnej dostgpno-
sci (Lou, Qi 2009) do sieci drogowej mieszkaicéw wojewdédztwa tédzkiego (cel
poznawczy) oraz weryfikacja metody okreslania obszar6w rynkowych w zakresie
badari infrastruktury transportowej (cel metodyczny).

Metody

Do analizy wiaczono wszystkie podstawowe jednostki wojewdédztwa tédzkiego oraz
gminy wojewddztw graniczgcych z wojewédztwem tédzkim, keérych terytorium
przynajmniej w czg¢sci znalazto si¢ w obrgbie ekwidystanty 30 km od granic woje-
wodztwa tédzkiego. Dla kazdej z gmin ustalono liczb¢ jej mieszkaric6w zgodnie
z Bankiem Danych Lokalnych Gléwnego Urzedu Statystycznego na koniec 2014 r.
Kolejnym elementem prowadzonego badania bylty wezly drogowe i skrzyzowania
drég zlokalizowane na obszarze badan. Catos¢ postgpowania badawczego podzielono
na trzy gléwne etapy. Pierwsze dwa z nich wynikajg z zastosowania metody analizy
obszaréw rynkowych (Guagliardo 2004; Yang i in. 2006; Hou, Li 2011). Dostgpnosé
przestrzenna okreslona takg metodg uwzglednia zaréwno czynnik podazowy, jak
i popytowy. Metod¢ zastosowano po raz pierwszy w zakresie analiz dostgpnosci
przestrzennej rynku pracy w USA (Peng 1997). W tym zakresie tematycznym, lecz
w odniesieniu do wojewdédztwa mazowieckiego, wykorzystali jg réwniez Komornicki
i wspétpracownicy (2013a). Wyraznie nawigzuje ona do modeli grawitacji. Jest czg¢sto
uzywana na potrzeby analiz dost¢pnosci ustug medycznych (Radke, Mu 2000; Lou,
Wang 2003; Lou, Qi 2009, Stgpniak 2013). Na potrzeby niniejszego opracowania
dokonano modyfikacji powyzszej metody. Nie wykorzystano jej dla okreslenia
obszaréw rynkowych, lecz obszaréw, ktére znajdujg si¢ w zakresie oddziatywania
punktowych (wezléw, skrzyzowan) elementéw sieci drogowej (autostrad, drég eks-
presowych, drég krajowych ogélnie dostgpnych i drég wojewddzkich). Pierwsza czgsé
dwuetapowej metody opiera si¢ na okresleniu obszaru oddziatywania kazdego wezta/
skrzyzowania. Przyjmujac graniczng warto$¢ czasu dojazdu, w niniejszym badaniu
opracowano trzy warianty: 30-minutowy czas dojazdu do weztéw autostradowych,
20-minutowy czas dojazdu do we¢ztéw ekspresowych oraz 10-minutowy czas dojazdu
dla skrzyzowan z drogg krajows lub wojewédzkg. Uzasadnieniem tak przyjetych
zakreséw czasowych jest wzrastajaca sktonnosé podrézujacych do pokonywania
dtuzszych tras, aby dotrze¢ do weztéw o wyzszych klasach. Dla kazdego z weziéw/
skrzyzowan wykreslono izochrong teoretycznego czasu dojazdu. Kazdorazowo okre-
Slano czas przejazdu pomigdzy nim a punktem centralnym (centroidem) reprezen-
tujacym kazdg z 409 gmin wlaczonych do analizy. Przy okreslaniu czasu przejazdu
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Ryec. 1. Sie¢ drogowa wojewdédztwa tédzkiego
Fig. 1. The road network of the }.6dZ Province

Zrddto: opracowanie whasne na podstawie danych GDDKIA Oddziat w Eodzi.
Source: author’s own work based on data from GDDKIA branch office in f.6d7.
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Ryec. 2. Przestrzenne zréznicowanie liczby ludnosci gmin oraz weztowe elementy sieci dro-
gowej poddane badaniu

Fig. 2. Population of municipalities and nodal elements of road network in the examined area

Zrddio: opracowanie wlasne na podstawie Banku Danych Lokalnych GUS oraz danych GDDKiA Oddziat
w Lodzi.

Source: author’s own work based on Poland’s Local Data Bank run by the Central Statistical Office
of Poland and data from the GDDKIiA branch office in }.6dz.
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zatozono, ze podréz odbywa si¢ po $ciezce zapewniajgcej najkrétszy czas przejazdu.
Przyjeto, ze jedynym czynnikiem warunkujgcym predkosé podrézy sg przepisy ruchu
drogowego. Wylaczajac z analizy inne czynniki, kazdorazowo ustalano teoretyczny
czas przejazdu pomigdzy punktami reprezentujgcymi wezel/skrzyzowanie i centroid
danej gminy. W wariancie badania skupionym na zastanej sieci transportowej zbudo-
wano macierz potgczeri pomigdzy 409 gminami a 327 weztowymi elementami sieci
transportowej. Z kolei w wariancie uwzgledniajagcym obecnie budowang i planowang
infrastrukture liczba weztéw wyniosta 340 (ryc. 2). Kazdemu weztowi/skrzyzowaniu
przypisano ponadto wag¢ odpowiadajgcg ich znaczeniu w regionalnej sieci drogowe;.
Stanowi ona iloczyn dopuszczalnych predkosci na drogach taczacych si¢ w danym
weZle/skrzyzowaniu (np. wezet taczacy autostrade z drogg ekspresowg przyjmuje
wage: 140 x 120 = 16 800).

Nastgpnie obliczano dla kazdego wezta/skrzyzowania indywidualny wskaznik Dj_
stanowigcy jego wage przypadajgca na zsumowang liczbg mieszkaricéw (potencjal-
nych uzytkownikéw) zamieszkujgcych gminy zlokalizowane w obszarze wyznaczo-
nym przez dang izochrong:

D= A
! Zie(d <

i< SAmax) !

gdzie:
A/_ — waga wezla/skrzyzowania /,
P, —liczba mieszkaricéw gminy 7,
d —czas potrzebny na przejechanie z gminy (centroidu) 7 do wezta/skrzyzowania /,

1
d —izochrona ograniczajgca obszary przyj¢te na potrzeby analizy.

W drugiej czg¢sci badania uwage skupiono si¢ na gminach zamieszkanych przez
potencjalnych uzytkownikéw infrastruktury transportowej. Dla kazdej gminy
wyznaczano obszar, podobnie jak w pierwszym ctapie analizy, za pomocg przyjetej
wartosci granicznej czasu przejazdu dla poszezegdlnego typu weztéw/skrzyzowar.
7, centroidu reprezentujgcego kazdg z gmin réwniez wykreslono trzy izochrony
teoretycznego czasu przejazdu — 10, 20 i 30 minut. Na obszarach wyznaczonych
przez izolinie zliczano odpowiednio poszczegdlne skrzyzowania i wezty. W dalszej
kolejnosci dla kazdej z 409 gmin i/ w wojewddztwie 16dzkim i 30-kilometrowym
buforze obliczany byt wskaznik dostgpnosci SA, ktéry stanowi sume wartosci Dj
uzyskanych dla wszystkich weztéw/skrzyzowari rozmieszczonych na obszarze indy-
widualnego obszaru 7:

SA= 2 D
Jje(djj sdmax)
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Przeprowadzone obliczenia pozwalaja okresli¢, jaka dostepnosé do weztéw/
skrzyzowan drég majg poszczegdlne gminy wojewédztwa tédzkiego. Wihaczenie do
analizy gmin spoza wojewddztwa t6dzkiego ma na celu oceng rzeczywistego zna-
czenia wgztéw wynikéw badania. Zaréwno bowiem mieszkaricy gmin wojewédztwa
tédzkiego mogg korzystaé z infrastruktury transportowej poza granicami regionu,
jak i uzytkownicy spoza wojewédztwa tédzkiego mogg korzystaé z infrastruktury
w jego granicach. Zastosowana metoda pozwolita na wskazanie przestrzennego
zréznicowania dostgpnosci gmin wojewddztwa tédzkiego do punktowych elemen-
téw infrastruktury transportowej regionu (zar6wno w wariacie obecnym —ryc. 3, jak
i docelowym — ryc. 4).

Trzeci, ostatni, etap badania dotyczyt wskazania, na podstawie wczesniej uzy-
skanych wynikéw, obszaréw wojewddztwa tédzkiego wyrézniajgcych sig in plus lub
in minus pod wzgledem dostepnosci gtéwnych weztéw sieci drogowej. Istotnosé
zaleznosci przestrzennych zmiennej w obrgbie okreslonego promienia wykonano,
stosujac miar¢ lokalnej autokorelacji przestrzennej zaproponowanej przez Getisa
i Orda (1992, 1995), a stosowanej m.in. przez Arbi¢ (2001) czy Songchitruksa
i Zenga (2010). Wykorzystano w tym celu narz¢dzie Analiza Hot Spot (Getis-Ord
Gi") dostgpne w programic ArcMap 10.3 w zakresie statystyk przestrzennych —
odwzorowanie klastréw. W formule statystyki Gi® (&), dla oceny rozmiaru i rodzaju
skupienia podobnych wartosci wokét danej gminy, wskazuje si¢ na grupowanie
podobnych wartosci wokét niej z uwzglednieniem wartosci SA, zmiennej méwigcej
o dostgpnosci do sieci transportowej (Suchecki 2010).

Autokorelacja przestrzenna wystepuje w przypadku, gdy dany poziom dost¢pnosci
dla okreslonej gminy wptywa na zmian¢ prawdopodobieristwa wystgpienia danego
poziomu dostgpnosci w jednostkach sgsiednich. Umozliwia to oceng wystgpowania
potencjalnej relacji z sgsiadami dla kazdego indywidualnego obszaru, gdzie badane
zjawisko moze znacznie r6zni¢ si¢ od relacji stwierdzonych dla przecigtnego regionu
w prébie (opisanych za pomocg statystyki globalnej).

Wyniki

Uzyskane wskazniki dla kazdej z gmin wojewddztwa t6dzkiego przyporzagdkowano
do jednego z pigciu przedziatéw klasowych i opatrzono skalg opisowg od wartosci
bardzo niskich do bardzo wysokich. Dla wariantu badania przyjmujacego obecny
stan infrastruktury transportowej najwyzszym poziomem dost¢pnosci weztowych
elementéw sieci transportowej charakteryzujg si¢ gminy zlokalizowane przy granicy
regionu, m.in. Krosniewice, Nowe Ostrowy, Dabrowice, Uniejéw, Warta, Poswig¢tne
czy Czerniewice.
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wddztwa tédzkiego
Fig. 3. Transport accessibility of existing nodal road network elements in }.6dZ Province

Zrddfo: opracowanie wlasne.

Source: author’s own work.
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Zrddfo: opracowanie wlasne.

Source: author’s own work.
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Wyrazne oddalenie od weztéw/skrzyzowari powoduje powstawanie obszaréw
o bardzo niskim poziomie dost¢gpnosci w potudniowej czgsci wojewdédztwa
(ryc. 3) i wyspowo w innych jego obszarach. Bardzo wysoki popyt (liczba mieszkari-
c6éw przypadajgcych na wezel/skrzyzowanie) powoduje, ze }.6dZ pomimo dostgpu
do licznych weztéw/skrzyzowari charakteryzuje si¢ bardzo niskg dostgpnoscia.

Przy uwzglednieniu w obliczeniach dodatkowych wezléw/skrzyzowan wynika-
jacych z realizowanych lub planowanych przez GDDKIA inwestycji obraz prze-
strzennego zréznicowania poziomu dostgpnosci ulega pewnym przeksztalceniom
(ryc. 4). Bez zmiany pozostajg gminy o najwyzszych poziomach dost¢pnosci. Ich
listg uzupetnia natomiast gmina Pigtek. Wzgledna poprawa dost¢pnosci wystgpita
réwniez w przypadku Lodzi. Realizowana wschodnia, autostradowa obwodnica
miasta i planowana zachodnia droga ckspresowa, maja silny teoretyczny wplyw
na dostgpnosé miasta do weztowych elementéw infrastruktury drogowej. Wzrost
liczby weztéw/skrzyzowan wigczonych do badania spowodowat ogélne podniesienie
poziomu dostgpnosci gmin wojewdédztwa do sieci transportowej. Skutkuje to réwniez
mniejszymi réznicami wartosci wskaznika dostgpnosci dla poszczegélnych gmin
i jednoczesnie mniejszymi ré6znicami pomi¢dzy przedzialami klasowymi. Zmiana
liczby wezléw/skrzyzowan nie poprawita jednak sytuacji niskiej dostgpnosci gmin
w poludniowej cz¢sci regionu.

Szczegdtowe wartosci wskaznika dostgpnosci dla wszystkich gmin wojewédztwa
t6dzkiego w obecnym i docelowym uktadzie drogowym zaprezentowano w tabeli 1.

Tab. 1. Wskazniki dost¢gpnosci gmin wojewddztwa t6dzkiego w aktualnym i docelowym
uktadzie drogowym
Table 1. Indicators of accessibility of municipalities in the }.6dZ region for the currently

available and under-construction road system

Poziom dostgpnosci/ Poziom dostepnosci/
Accessibility level Accessibility level
Gmina Gmina

Obecny/ Docelowy / Obecny/ | Docelowy/

Current Final Current Final
Aleksandrow 0,000375 0,001202 Mniszkéw 0,007870 0,007005
Aleksandréw todzki 0,002503 0,00438 Mokrsko 0,005879 0,005879
Andrespol 0,001689 0,002076 Moszczenica 0,004209 0,003999
Bedlno 0,005743 0,006003 Nieboréw 0,003917 0,004127
Befchatow 0,001689 0,002885 Nowa Brzeznica 0,006309 0,006858
Betchatow 0,003171 0,004015 Nowe Ostrowy 0,014548 0,014548
Bedkow 0,006861 0,005585 Nowosolna 0,008252 0,008738
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Poziom dostgpnosci/ Poziom dostepnosci/
Gmina Accessibility level Gmina Accessibility level
Obecny/ Docelowy / Obecny/ | Docelowy/
Current Final Current Final

Biata 0,007061 0,007682 Nowy Kaweczyn 0,008207 0,00795
Biata Rawska 0,006518 0,006518 Opoczno 0,003257 | 0,003713
Biataczéw 0,003568 0,003568 Oporéw 0,005062 | 0,004844
Bielawy 0,00311 0,003651 Osjakéw 0,001111 0,001111
Btaszki 0,005477 0,005477 Ostréwek 0,006554 | 0,006554
Bolestawiec 0,008139 0,007745 0zorkow 0,003257 | 0,004363
Boliméw 0,001356 0,001099 0zorkow 0,005116 | 0,006731
Braszewice 0,003325 0,003325 Pabianice 0,004633 | 0,005657
Brojce 0,001772 0,003733 Pabianice 0,005923 | 0,007067
Brzeziny 0,004078 0,004207 Pajeczno 0 0,000549
Brzeziny 0,003388 0,003676 Paradyz 0,004262 | 0,005122
Brzeznio 0,009381 0,009381 Parzeczew 0,002724 | 0,003716
Buczek 0,008202 0,008202 Patnow 0,005492 | 0,005492
Budziszewice 0,007764 0,007532 Peczniew 0,000455 | 0,000455
Burzenin 0,006296 0,006296 Pigtek 0,010572 | 0,012068
Chasno 0,003844 0,003369 Piotrkéw Trybunalski | 0,005536 | 0,005099
Cieladz 0,00657 0,007026 Poddgbice 0,010918 | 0,010918
Czarnocin 0,005045 0,004949 Poswietne 0,013487 | 0,013943
Czarnozyty 0,008214 0,008214 Przedborz 0,003861 0,003861
Czastary 0,006605 0,007226 Radomsko 0,003941 0,004859

Czerniewice 0,008177 0,007453 Radomsko 0,003941 0,00449
Dalikéw 0,002247 0,003192 Rawa Mazowiecka 0,009579 | 0,010035
Daszyna 0,004639 0,004579 Rawa Mazowiecka 0,009639 0,010095
Dabrowice 0,014548 0,014548 Regnéw 0,007362 | 0,007362
Diutéw 0,005625 0,007041 Reczno 0,000375 | 0,000779
Dmosin 0,001688 0,001916 Rogéw 0,006166 | 0,006826
Dobron 0,008776 0,009479 Rokiciny 0,004968 | 0,005749
Dobryszyce 0,006755 0,007674 Rozprza 0,002928 | 0,002254
Domaniewice 0,002622 0,003357 Rusiec 0,002553 | 0,002553
Druzbice 0,006191 0,00638 Rza$nia 0 0,000549
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Poziom dostgpnosci/
Accessibility level

Poziom dostgpnosci/
Accessibility level

Gmina Gmina
Obecny/ Docelowy / Obecny/ | Docelowy/
Current Final Current Final
Drzewica 0,002915 0,002915 Rzeczyca 0,005773 0,006229
Dziatoszyn 0,005901 0,005901 Rzgow 0,003865 | 0,005744
Galewice 0,003353 0,00296 Sadkowice 0,000436 | 0,000436
Gidle 0,002436 0,002985 Sedziejowice 0,007283 | 0,007288
Gtowno 0,001688 0,002696 Siemkowice 0 0
Gtowno 0,002245 0,003332 Sieradz 0,008298 | 0,008298
Gtuchow 0,009885 0,010083 Sieradz 0,009805 | 0,009805
Godziandw 0,001452 0,001849 Skierniewice 0,009376 | 0,009119
Gomunice 0,004779 0,005698 Skierniewice 0,004614 | 0,004824
Gorzkowice 0,003967 0,005713 Skomlin 0,000977 | 0,000977
Goszczan6w 0 0 Stawno 0,002237 0,001917
Swieteth(z;?gorzaty 0,006998 0,008493 Stupia 0,003851 0,004475
Grabica 0,006357 0,005692 Sokolniki 0,006605 | 0,007226
Grabow 0,001551 0,001551 Strykéw 0,005745 | 0,007216
Inowtddz 0,017122 0,016398 Strzelce 0,002342 | 0,002124
Jezow 0,003428 0,004154 Strzelce Wielkie 0,006309 | 0,006858
Kamierisk 0,003967 0,005713 Sulejow 0,00832 0,007733
Kietczygtow 0 0 Sulmierzyce 0 0,000549
Kiernozia 0,004294 0,004294 Szadek 0,005942 | 0,005942
Kleszczow 0 0,000919 Szczercow 0,008184 0,008184
Klonowa 0,002087 0,002087 Swinice Warckie 0,004855 | 0,004855
Kluki 0,00977 0,010193 | Tomaszow Mazowiecki | 0,004981 0,005084
Kobiele Wielkie 0 0,000549 | Tomaszow Mazowiecki | 0,005444 0,004579
P}E)?Slder:f:\xyy 0,001356 0,001099 Tuszyn 0,003752 | 0,004316
Kodrab 0 0,000919 Ujazd 0,008398 | 0,008993
Koluszki 0,002763 0,00364 Uniejéw 0,014124 | 0,014124
Konopnica 0,001111 0,001111 Warta 0,014114 | 0,014114
Konstantynéw tédzki | 0,005914 0,007323 Wartkowice 0,004609 | 0,004767
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Poziom dostgpnosci/ Poziom dostepnosci/
Gmina Accessibility level Gmina Accessibility level
Obecny/ Docelowy / Obecny/ | Docelowy/
Current Final Current Final
Kowiesy 0,006379 0,006379 Widawa 0,005495 0,005495
Kro$niewice 0,015003 0,015003 Wielgomtyny 0 0,000549
Krzyzanow 0,003243 0,003855 Wielun 0,008214 0,008214
Ksawerow 0,006133 0,007463 Wieruszow 0,003353 0,00296
Kutno 0,003179 0,002962 Wierzchlas 0 0
Kutno 0,003635 0,00431 Witonia 0,006014 | 0,006626
Lgota Wielka 0,000675 0,001594 Wodzierady 0,002566 0,003161
Lipce Reymontowskie | 0,001178 0,001802 Wola Krzysztoporska 0,002928 0,002254
Lubochnia 0,008421 0,008101 Wolborz 0,006018 0,004515
Lutomiersk 0,001317 0,001968 Wréblew 0,005941 0,005941
Lututow 0,006354 0,006354 Zadzim 0,003424 0,003424
tadzice 0,01025 0,011169 Zapolice 0,006079 | 0,006079
tanieta 0,002124 0,002124 Zduny 0,002933 0,002458
task 0,008653 0,008801 Zduriska Wola 0,005185 | 0,005185
keczyca 0,006885 0,00738 Zduriska Wola 0,008654 0,008654
teczyca 0,004669 0,004763 Zelow 0,002527 | 0,002527
teki Szlacheckie 0,000375 0,001571 Zgierz 0,005153 0,006735
towicz 0,005068 0,005061 Zgierz 0,005845 0,0078
towicz 0,004891 0,005069 Ztoczew 0,007874 0,007874
L6d? 0,001788 0,002969 Zarmnow 0,004262 | 0,004262
tubnice 0,005633 0,006254 Zelechlinek 0,007398 0,006674
tyszkowice 0,002329 0,002508 Zychlin 0,005486 | 0,005268
Makow 0,003157 0,003554 Zytno 0 0,000549
Mastowice 0,003861 0,00441

Zrddfo: opracowanie wlasne.

Source: author’s own work.
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Dyskusja

Zastosowanie lokalnej statystyki Getisa-Orda dla zmiennej, obrazujgce poziom
dostepnosci gmin wojewdédztwa t6dzkiego do weztowych elementéw sieci drogo-
wej pozwolilo na wskazanie obszaréw wyrézniajacych si¢ wartosciami szczegélnie
wysokimi i niskimi. W przypadku obecnie funkcjonujgcej sieci drogowej nalezy
wskazac na dwa obszary o szczegdlnie dogodnych uwarunkowaniach pod wzgledem
dostepnosci do sieci drogowej (ryc. 5). Tworzy go wspomniany wczesniej zespot
gmin na péinocnym skraju wojewédztwa oraz grupa gmin zlokalizowanych w czgsci
wschodniej: Rawy Mazowieckiej, Czerniewic, Lubochni, Inowtédza oraz Rzeszycy.
Pierwsza z wymienionych grup zawdzigcza swojg dobrg sytuacje skrzyzowaniu drég
krajowych 91 i 92 oraz wojewddzkiej 581. Druga grupa gmin jest ,,beneficjentem”
drogi ekspresowej S8. Przebieg tejze drogi ma réwniez duze znaczenie dla obszaru
wyrézniajgeej si¢ (cho¢ mniej wyraznie) grupy gmin pomig¢dzy Faskiem i Sieradzem.
Statystyka lokalna potwierdzita wystgpowanie dwéch obszaréw na potudniu regionu,
ktére wyraznie odbiegajg poziomem dostgpnosci. W tym samym zakresie wskazata
réwniez na zespét czterech gmin (Domaniewice, Liyszkowice, Dmosin, Lipce Rey-
montowskie) zlokalizowanych na przebiegu autostrady A2. Uwidacznia si¢ tu barie-
rowy charakter tego typu infrastrukeury. Stosunkowo rzadko (np. w stosunku do drég
ekspresowych) lokalizowane zjazdy ograniczajg teoretyczng mozliwos¢ korzystania
z infrastruktury mieszkaricom gmin majgcych do niej najmniejszg odlegtosé fizyczna.
Wtgczenie do badania 13 dodatkowych punktéw stanowigcych potaczenia drég
w wojewddztwie 16dzkim spowodowalo ograniczenie liczby gmin charakteryzujgcych
si¢ najbardziej ekstremalnymi (zaréwno dodatnimi, jak i ujemnymi) wartosciami
zmiennej (ryc. 6). Rozmieszczenie jednostek o ponadprzecigtnych wartosciach
wskaznika dostgpnosci w przestrzeni wojewddztwa nie zmienito si¢.

Whioski

Charakteryzujac sie¢ transportowg danego obszaru, nalezy zwr6ci¢ uwage na jej
parametry techniczne, wzajemny uklad poszczegdlnych elementéw czy relacje
z systemem transportowym w szerszym zakresie przestrzennym. Powinno si¢ rtéwniez
odnies¢ do dostgpnosci, jakg majg do niej potencjalni uzytkownicy. W niniejszym
opracowaniu skupiono si¢ whasnie na elemencie dostepnosci do sieci transporto-
wej. W przypadku drég o ograniczonej dostgpnosci (autostrady i drogi ekspresowe)
jedynymi miejscami, gdzie kierowcy moga wlaczy¢ si¢ do prowadzonego przez nie
ruchu, sg wezty lub wjazdy. Pomimo liniowego charakteru infrastruktury jej dostgp-
nos¢ wystepuje wiec punktowo. Rozszerzajgc analiz¢ o pozostate drogi krajowe
i wojewddzkie, réwniez przyjeto zatozenia badania pewnych szczegélnych punktéw
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na tych drogach — skrzyzowar. Dajg one uzytkownikowi mozliwosé dostgpu do drogi
alternatywnej lub umozliwiajacej dalszg podréz w innym kierunku. Przeprowadzone
postepowanic badawcze, a w szczegélnosci jego czgs¢ analityczna, wskazujg na
wyrazne zréznicowanie poziomu dostepnosci mieszkaricéw poszczegélnych gmin
do punktowych elementéw drogowej sieci transportowej. Pomimo realizowanych
i planowanych inwestycji w tym zakresie, uwidaczniajg si¢ obszary szczegélnego
zap6Znienia w odniesieniu do dostgpnosci do sieci drogowej. Jednoczesnie nalezy
zwréci¢ duzg uwage na potencjat czterech obszaréw wojewdédztwa. Ponadprzecigtny
poziom dostgpnosci gmin wchodzgcych w ich sktad moze stanowié o przewadze
konkurencyjnej jako potencjalnych miejsc dziatalnosci inwestycyjnej. Szczegélnie
ze wszystkie cztery majg bezposredni dost¢p do autostrady lub drogi ekspresowej,
zapewniajacych szybkie potgczenie z innymi regionami w Polsce, a jednoczesnie
nie wpisujg si¢ w typowy dla lokalizacji infrastruktury logistycznej ,,ztoty tréjkat”
1.6d7-Strykéw—Piotrkéw Trybunalski (Wisniewski 2015b). Ewentualne inwestycje
poza ugruntowanym juz obszarem dzialalnosci mogg zmniejszy¢ regionalne dys-
proporcje w zainwestowaniu i przyczyni¢ si¢ do wigkszej wewnetrznej spéjnosci
wojewddztwa w tym zakresie. Patrzac na wyniki przeprowadzonego badania przez
pryzmat wnioskéw ptynacych z innych badani poswi¢conych funkcjonowaniu samo-
chodowego transportu samochodowego w wojewdédztwie t6dzkim (Bartosiewicz,
Pielesiak 2012; Wisniewski 2015a, 2015¢, 2015d), nalezy zaznaczy¢, ze obrazuja
one zblizone rozmieszczenie obszaréw problemowych. Poziom dostgpnosci gmin,
jaki teoretycznie osiggng one po oddaniu do uzytkowania realizowanych obecnie
inwestycji drogowych, wydaje si¢ w znacznej cz¢sci niwelowaé wskazane deficyty
dostepnosci potencjalowej czy czasowej.

Prowadzac dalsze badania poswigcone dostgpnosci w prezentowanym ujgciu,
nalezy wzigé¢ pod uwage zréznicowanic wagi wezléw/skrzyzowan, wykorzystujac
informacje na temat ruchu pojazdéw w danym punkcie, pochodzgce chociazby
z Generalnego Pomiaru Ruchu.

Literatura

Arbia G., 2001, The role of spatial effects in the empirical analysis of regional concentration,
Journal of Geographical Systems, 3 (3), 271-281.

Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzad Statystyczny, http://stat.gov.pl/bdl/app/strona.
html?p_name=indeks (7.07.2015).

Bartosiewicz B., Pielesiak 1., 2012, Powigzania transportowe w t.ddzkim Obszarze Metropolitalnym,
[w:] B. Bartosiewicz, 'I. Marszal, 1. Piclesiak (red.), Spdjnosc terytorialna t.odzkiego Obszaru
Metropolitalnego, Studia KPZK PAN, 147, 105-137.

Burdzik R., Wegrzyn T., Wieczorek A., Hadrys D., 2010, Rola weztow logistycznych w integracyi
transportu wnioski wynikajqgce x polityki transportowey, Loogistyka, 6.



®  miasto/city

= droga ekspresowa
lexpressway

—— droga krajowa
Inational way

= droga wojewddzka
Iregional way

e B
/.'9"'
e b |
ool
e ""
Al g
o
9
0 15 30 60 km LR

klasy przeslrz.ennago cigzenia wartnécn dnswpnoécl
t areas of ibility:

- bardzo niskiej/very low

[ niskiej/low

| przecietnej/medium

- wysokiej/high

- bardzo wysokiej/very high

autostrada /highway N = .o_.'

ou—'.'

e wezlowe elementy sieci drogowej
Inodal elements of the road network

m granica wojewodziwa
/province border

| gminy poza wojewddztwem lodzkim
" Imunicipalities outside the province of Lodz

Ryc. 5. Obszary przestrzennego cigzenia wartosci dostgpnosci do istniejacych weztowych
clementéw sieci drogowej wojewddztwa tédzkiego (statystyka lokalna Getisa-Orda)
Fig. 5. Areas of high spatial accessibility to existing nodal elements of the £.6dZ regional road

network (Getis-Ord local statistics)

Zrddto: opracowanie wlasne.

Source: author’s own work.



®  miasto/city

autostrada fhighway

= droga ekspresowa 4 d ]
lexpressway N i, W " B
——— droga krajowa i T 86
Inational way s
—=—= droga wojewodzka
Iregional way

klasy przestrzennego cigZenia wartosci dostepnosci .
Ispatial catchment areas of accessibility: 3

- bardzo niskiej/very low *  wezlowe elementy sieci drogowej

- niskiejflow Inodal elements of the road network

|| przecigtnej/medium m granica wojewodziwa

g /province border
- wysokiej/high e ) _
L . L. i gminy poza wojewddztwem fodzkim
I bardzo wysokiej/very high Imunicipalities outside the province of L6dz

Ryc. 6. Obszary przestrzennego cigzenia wartosci dostgpnosci do istniejacych i realizowanych
weztowych elementéw sieci drogowej wojewédzewa t6dzkiego (statystyka lokalna Getisa-Orda)
Fig. 6. Areas of high spatial accessibility to existing and currently constructed nodal elements
of the £.6d7 regional road network (Getis-Ord local statistics)

Zrddfo: opracowanie wlasne.

Source: author’s own work.



PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE POTENCJALNE] DOSTEPNOSCI GEOWNYCH ... 103

Fechner L., Hajdul M., Stoma E., 2008, Moz/iwosci roorzenia intermodalnych weztdw transpor-
towych na bazie dostgpney infrastruktury transportu kolejowego — na przyktadzie Wojewddzrwa
Wielkopolskiego, Logistyka, 5, 28-32.

Getis A., Ord K., 1992, The analysis of spatial association by use of distance statistics, Geographical
Analysis, 6/1992, 24 (3), 189-206.

Getis A., Ord K., 1995, Local spatial autocorrelation statistics: Distributional issues and an applica-
tion, Geographical Analysis, 27 (4), 286-306.

Guagliardo M.E,, 2004, Spatial accessibility of primary care: Concepts, methods and challenges,
International Journal of Health Geographics, 3 (3), 1-13.

Hesse M., Rodrigue J-P., 2004, The transport geography of logistics and freight distribution, Journal
of Transport Geography, 12 (3), 171-184.

Hou Q., Li S.-M., 2011, Transport infrastructure development and changing spatial accessibility
in the Greater Pearl River Delta, China, 1990-2020, Journal of Transport Geography, 19 (6),
1350-1360.

Karori G., Janecki R., Sobota A., 2010, Modelowanie ruchu w konurbacji gérnoslgskiej — sie¢
publicznego transportu zbiorowego, Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskicj, Seria Transport,
66, 35-42.

Komornicki T:, Wisniewski R., Stgpniak M., Sitka P., Rosik P., 2013a, Ryne# pracy w wojewddz-
rwie mazowieckim, Mazowsze. Studia Regionalne, 12, 11-37.

Komornicki T, Rosik P, Sleszyr’lski P, Solon J., Wisniewski R., Stgpniak M., Czapiewski K.,
Goliszek S., 2013b, Wphw budowy autostrad i drog ekspresowych na rozwdj spoteczno-gospodarczy
i terytorialny Polski, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Warszawa.

Luo W, Qi Y., 2009, An enhanced two-step floating catchment area (E2SFCA) method for measuring
spatial accessibility to primary care physicians, Health & Place, 15 (4), 1100-1107.

Luo W., Wang E., 2003, Measures of spatial accessibility to health care in a GIS environment:
Synthesis and a case study in the Chicago region, Environment and Planning B. Planning and
Design, 30, 865-884.

Montwitt A., 2012, Rola weztow transportowych w taiicuchach i sieciach dostaw, Logistyka, 6.

Napierata T., Adamiak M., Wisniewski S., 2013, Regionalna siec transportowa determinantg loka-
lizacji centrow logistycznych w wojewddzrwie todzkim, Transport Miejski i Regionalny, 9, 14-19.

Peng Z.R., 1997, The jobs-housing balance and urban commuting, Urban Studies, 34 (8), 1215-1235.

Priemus H., 2001, Mainports as integrators of passenger, freight and information networks: From
transport nodes to business generators: 1he dutch case, E]'TIR, 1 (2), 143-167.

Radke J., Mu L., 2000, Spatial decomposition, modeling and mapping service regions to predict
access to social programs, Geographic Information Sciences, 6, 105-112.

Rosik P, 2012, Dostgpnosé lgdowa przestrzeni Polski w wymiarze europejskim, Prace Geograficzne,
233, IGiPZ PAN, Warszawa.

Roson R., Soriani S., 2000, lntermodality and the changing role of nodes in transport networks,
Transportation Planning and Technology, 23 (3), 183-197.



104 PracE GEOGRAFICZNE, ZESZYT 144

Songchitruksa P., Zeng X., 2010, Geris-Ord spatial statistics to identify hot spots by using incident
management data, Transportation Research Record: Journal of the "Transportation Research
Board, 2165, 42-51.

Stgpniak M., 2013, Wykorzystanie metody 2SFCA w badaniach dostgpnosci przestrzennej ustug
medycznych, Przeglad Geograficzny, 85 (2), Warszawa, 199-218.

Stepniak M., Rosik P., 2013, Accessibility improvement, territorial cohesion and spillovers: A mul-
tidimensional evaluation of two motorway sections in Poland, Journal of Transport Geography,
31, 154-163.

Suchecki B., 2010, Etonometria prestrzenna. Metody i modele analizy danych przestrzennych,
C.H. Beck, Warszawa.

Wisniewski S., 2015a, Zrdgnicowanie dostgpnosci transportowej miast w wojewddxtwie todzkim,
Wydawnictwo Uniwersytetu t.6dzkiego, ¥.6dz.

Wisniewski S., 2015b, Significance of trans-european transport networks for logistics centre local-
ization as exemplified by the £.0d% region, European Spatial Research and Policy, 22 (1), £.6d7.

Wisniewski S., 2015¢, Regionalna dostgpnosc transportowa w odniesieniu do samochodowego trans-
portu indywidualnego. Studium prypadku dla odzi i Wieruszowa, Przeglad Komunikacyjny,
5, Wroctaw, 11-15.

Wisniewski S., 2015d, Zmiany dostgpnosci miast wojewddzrwa tidzkiego w transporcie indywidu-
alnym w latach 2013-2015, Przeglad Geograficzny, 87 (2), 199-219.

Yang D.H., Goerge R., Mullner R., 2006, Comparing GIS-based methods of measuring spatial
accessibility to health services, Journal of Medical Systems, 30 (1), 23-32.

Szymon Wisniewski

Uniwersyter F.ddzki

Wydziat Nauk Geograficznych

ul. Kopciriskiego 31, 90-142 t.od%

e-mail: szymon.wisniewski@geo.uni.lodz.pl



