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Streszczenie

W artykule oméwiono przypadek zderzenia szynobusu z naczepa. Wskazano przyczyne
zderzenia i wptyw przekroczenia dopuszczalnej predkosci przez prowadzacego szyno-
bus na zaistnienie wypadku. Na zakonczenie zwrdcono uwagg, ze do zapobiezenia tego
typu zdarzeniom bardzo czgsto wystarczajgce jest stosowanie si¢ do przepisoéw art. 25
ust. 2 oraz art. 28 ust. 1 1 2 ustawy prawo o ruchu drogowym.

Stowa kluczowe
Szynobus, predkosé, przejazd kolejowy, bezpieczenstwo ruchu drogowego.

Otrzymano 8 marca 2023 r., zatwierdzono do druku 11 wrzesnia 2023 r.
DOI 10.4467/15053520PnD.23.011.18669

1. Wstep

Roku 2014 zachodniopomorscy kolejarze nie zaliczyli do udanych. Na jedne;j
tylko linii kolejowej nr 402 Golenidéw — Koszalin doszlo w ciagu niecatych
dwoch miesiecy do trzech zdarzen na przejazdach kolejowo-drogowych, w ktérych
znacznym uszkodzeniom ulegly autobusy szynowe zwane popularnie szynobusami

(ryc. 1).

Ryc. 1. Szynobus PESA
SA4 139-002.

Mgr inz. Marek MlodoZeniec, rzeczoznawca, biegly sadowy, EKSPERT II s.c. Szczecin.

Paragraf'na Drodze 2/2023



82 Marek Mtodozeniec

2. Miejsce i przebieg wypadku

Autor niniejszego artykutlu analizowat przebieg wypadku, do ktoérego doszto
w dniu 10 lipca 2014 1. ok. godz. 05:48 na 100,403 km linii kolejowej nr 402 Ko-
szalin — Goleniow, na przejezdzie kolejowym migdzy ulicami Kopernika i Kole-
jowa w miejscowosci Ploty. Autobus szynowy PESA SA 139-002, jadac od strony
miejscowosci Ploty w kierunku Goleniowa, na przejezdzie kolejowym uderzyt
w tylng cze$¢ naczepy Schmitz ztagczonej z ciggnikiem siodtowym Scania, ktorego
kierujacy wjechat na przejazd od strony ul. Kopernika nie upewniwszy si¢, czy nie
nadjezdza pojazd szynowy. W wyniku zdarzenia naczepa i autobus szynowy zo-
staty uszkodzone. Na szczgécie nikt nie doznat obrazen ciata, cho¢ szynobusem
podrézowato 34 pasazerow i 2 cztonkéw zatogi.

2.1. Miejsce zdarzenia, istniejgce oznakowanie

Ploty stanowig wezel komunikacyjny taczacy droge krajowa, trzy drogi woje-
wodzkie i linie kolejowa. W miescie znajduje si¢ stacja kolejowa usytuowana przy
szlaku kolejowym nr 402 Koszalin — Kotobrzeg — Goleniow.

Przejazd, na ktéorym doszto do zdarzenia (ryc. 2), oznaczony byl pionowymi
znakami drogowymi G-3 ,krzyz §w. Andrzeja przed przejazdem kolejowym jed-
notorowym”, brak byto znakow drogowych B-20 ,,stop”. Do zdarzenia doszto
w porze dziennej, podczas slonecznej pogody, bez wystepujacych opadéw atmos-
ferycznych. Przejazd nie byl wyposazony w sygnalizacj¢ $wietlng ani dzwickowa.

Ryc. 2. Przejazd, na ktorym doszilo do zdarzenia — widok z kierunku jazdy zespotu pojazdow.
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2.2. Dopuszczalne i rzeczywiste predkosci pojazdow biorgcych udzial w zdarzeniu

Predkos¢ dopuszczalna szynobusu wynosita 40 km/h, natomiast zespotu po-
jazdoéw 50 km/h (obszar zabudowany). Z odczytu tarczy tachografu ciggnika sio-
dlowego Scania (ryc. 3) wynikato, ze predkos$¢ zespotu pojazddéw wynosita przed
zdarzeniem 25-26 km/h. Z raportu Panstwowej Komisji Badania Wypadkow Ko-
lejowych wynikato, ze predkos¢ szynobusu przed wypadkiem wynosita 64 km/h,
a jego droga hamowania byta rowna 107 m. Niestety nie sg znane dane dotyczace
czasu narastania sit hamujacych szynobusu oraz czasu uruchamiania uktadu hamul-
cowego, ktore to dane sg wazne z punktu widzenia rekonstrukcji procesu zatrzy-
mania tego rodzaju pojazdu [2]'. Przyjmujac wigc, ze droga hamowania zawiera
w sobie te wszystkie etapy hamowania, mozna byto obliczy¢, iz usrednione op6z-
nienie hamowania szynobusu wynosito ok. 1,5 m/s%, a czas hamowania ok. 12 s.
Jest to warto$¢ spodziewana, albowiem tego typu pojazdy szynowe cechujg znacz-
nie mniejsze wartosci opdznien hamowania niz tramwajow. Doliczajac do tego wy-
magany czas reakcji prowadzacego (ok. 1,0 s — dla wymogu zachowania szczego6l-
nej ostroznosci) mozna obliczy¢, ze catkowita droga zatrzymania wynosita ok.
125 m, a czas zatrzymania ok. 13 s.
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2.3. Przebieg wypadku

Szynobus wyposazony byt w system kamer rejestrujacych obraz przed pocia-
giem, z jego bokow, a takze wewnatrz pojazdu. System ten ulatwit w znacznym
stopniu odtworzenie przebiegu wypadku. Z zapisu wideo z szynobusu wynikato, ze
zblizajacy sie do przejazdu ciagnik siodtlowy z naczepa nie zmniejszyt predkosci
i nie zatrzymujac si¢ przed przejazdem wjechat na tor ruchu pociagu ze statg pred-
koscig. Zblizajacy si¢ z jego prawej strony, juz wowczas hamowany szynobus, ude-
rzyt w tylng cz¢$¢ prawego boku naczepy. Spowodowalo to jej odrzucenie na prawg

! Z uwagi na te braki, nie jest mozliwe ustalenie faktycznej chwili reakcji maszynisty.
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strong toru kolejowego i obrocenie o ponad 90° w stosunku do wczesniejszego toru
jazdy. Doszto do uszkodzenia naczepy, czgsciowego uszkodzenia przewozonego
tadunku (ryc. 4) i uszkodzenia przedniej czeéci szynobusu (ryc. 5). Zadna z osob
jadacych szynobusem nie doznata obrazen ciata.

Ryc. 4. Uszkodzenia naczepy powstale w wyniku uderzenia przez szynobus.

¥

Ryc. 5. Uszkodzenia szynobusu PESA.

Prowadzacy szynobus miat niczym nieograniczong mozliwo$¢ zaobserwowa-
nia sposobu poruszania si¢ zespotu pojazdow, na co wskazuja zapisy wideo z kamer
szynobusu. Kolejne fazy przemieszczania si¢ zespotu pojazdow i szynobusu obra-
zujg klatki z zapisu kamery szynobusu (ryc. 6-9).
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SA139-002-A Szlakowa

Czas: 2014-07-10 06:06:36.831
Rozmiar:800 x 600

Ryc. 6. Miejsce, z ktorego zespol pojazdow (Zotta ramka) byt juz w calosci widoczny dla
prowadzqcego autobus szynowy.

5A139-002-A Szlakowa
Czas: 2014-07-10 06:06:41.232
Rozmiar:300 x 600

Ryc. 7. Widok zespotu pojazdow w chwili, gdy kabina kierowcy wjechata na tor kolejowy.
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SA139-002-A Szlakowa
Czasz: 2014-07-10 06:06:43.433
Rozmiar:800 x 600

Ryc. 8. Usytuowanie naczepy bezposrednio przed zderzeniem.

SA139-002-A Szlakowa
Czas: 2014-07-10 06:06:46.845

Ryc. 9. Widok naczepy z miejsca kierujgcego autobusem szynowym w trakcie przemieszcza-
nia naczepy po zderzeniu.
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3. Analiza moZzliwosci unikniecia zdarzenia

Dokonane pomiary naczepy wykazaty, ze poczatek §ladow uszkodzen jej pra-
wego boku znajdowat si¢ w odleglosci ok. 6,8 m od jej tylu. Jadacy z predkoscia
25-26 km/h zesp6t pojazdow przejezdzat w ciagu 1 s odcinek drogi o dtugosci 6,9—
7,2 m. Gdyby wigc przod autobusu szynowego znalazt si¢ w miejscu zdarzenia
jedna sekundg po6zniej, to nie dosztoby do zderzenia, poniewaz szynobus przeje-
chalby tuz za tytem naczepy.

Z raportu Panstwowej Komisji Badania Wypadkéw Kolejowych wynikato, ze
jadacy z predkoscig 40 km/h autobus szynowy przejechalby w czasie 1 s odcinek
ok. 11,1 m, natomiast przy predkosci 64 km/h odcinek ten wynosit ok. 17,8 m. Juz
bez prowadzenia szczegdtowej analizy widac, ze gdyby prowadzacy autobus szy-
nowy jechat z predkoscia dopuszczalng 40 km/h, to rozpoznajac w tym samym
miejscu stan zagrozenia, w ktérym fatycznie to uczynit’, autobus szynowy znala-
zlby sie w miejscu zdarzenia juz po zjechaniu naczepy z przejazdu. Podkresli¢ jed-
nak nalezy, ze powyzsze twierdzenie oparte jest o szacunkowa analize dostosowanag
do deficytu danych, a w kazdym tego typu zdarzeniu nalezy przeprowadzi¢ do-
ktadna analize czasowo-przestrzenng z uwzglednieniem niepewnosci [wyr. redak-
cji] i dopiero na jej podstawie analize mozliwos$ci uniknigcia wypadku, ktora sta-
nowi¢ bedzie podstawe do wyciggniecia wnioskow w zakresie mozliwosci unik-
nigcia wypadku. W wypadkach kolejowych mozliwos$ci ustalenia predkosci pojaz-
dow i chwili powstania stanu zagrozenia bezpieczenstwa dla kierujacego pojazdem
szynowym z reguly sg dos¢ duze, pod warunkiem dostepnosci danych zapisanych
w rejestratorze prawnym [3] i nagran z kamer powszechnie montowanych w tego
typu pojazdach [4].

4. Podsumowanie

Niewatpliwie kierujacy ciagnikiem siodlowym Scania zblizajac si¢ do ozna-
kowanego przejazdu kolejowego nie zachowat szczegdlnej ostroznosci, nie upew-
nit sig¢, czy nie zbliza si¢ pojazd szynowy i nie ustapil mu pierwszenstwa. Takie
postgpowanie kierujacego stanowito zasadnicza przyczyne zaistnienia analizowa-
nego zdarzenia. Stosujac si¢ do przepisodw i zasad bezpieczenstwa obowigzujacych
w ruchu drogowym mial on mozliwo$¢ uniknigcia zdarzenia. Brak znaku drogo-
wego B-20 ,stop”, podnoszony przez niego w trakcie postgpowania, nie miat
wplywu na zaistnienie wypadku, poniewaz wystarczajacym do zapobiezenia tego
typu zdarzeniom jest stosowanie si¢ do przepisow art. 25 ust. 2 oraz art. 28 ust. 1

2 W sprawie uznano, Zze maszynista zareagowal we wlasciwej chwili. Gdyby jednak reakcja byta
weczeséniejsza niz powstal obiektywny stan zagrozenia, to mozna by prowadzi¢ wariantowg analize
mozliwosci unikniecia zderzenia — wzglgdem reakcji wymaganej lub faktycznej. Wowczas do or-
ganu procesowego nalezatoby wybranie okreslonego wariantu w celu ustalenia zwiazku przyczy-
nowo-skutkowego w prawnym rozumieniu tego zwrotu.
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1 2 obowiagzujacej ustawy Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 roku

(z p6zniejszymi zmianami), ktére warto w tym miejscu przytoczyc¢:

Art. 25.

1. Kierujgcy pojazdem, zblizajqc si¢ do skrzyzowania, jest obowigzany zachowacé
szczegolng ostroznos¢ i ustgpi¢ pierwszenstwa pojazdowi nadjezdzajgcemu
z prawej strony, a jezeli skreca w lewo — takze jadgcemu z kierunku przeciwnego
na wprost lub skrecajgcemu w prawo.

2. Przepisu ust. 1 nie stosuje si¢ do pojazdu szynowego, ktory ma pierwszenstwo
w stosunku do innych pojazdow, bez wzgledu na to, z ktorej strony nadjezdza.

Art. 28.

1. Kierujgcy pojazdem, zblizajqc sie do przejazdu kolejowego oraz przejezdzajgc
przez przejazd, jest obowigzany zachowaé szczegolng ostroznosé. Przed wje-
chaniem na tory jest on obowigzany upewnic sig, czy nie zbliza sie pojazd szy-
nowy, oraz przedsiewzigé odpowiednie srodki ostroznosci, zwlaszcza jezeli
wskutek mgty lub z innych powodow przejrzystos¢ powietrza jest zmniejszona.

2. Kierujgcy jest obowigzany prowadzic¢ pojazd z takq predkoscig, aby mogt go
zatrzymac w bezpiecznym miejscu, gdy nadjezdza pojazd szynowy lub gdy urzq-
dzenie zabezpieczajqce albo dawany sygnat zabrania wjazdu na przejazd.

Nie bez znaczenia dla zaistnienia tego wypadku bylo zachowanie si¢ prowa-
dzacego autobus szynowy, ktory zignorowal obowiazujace go ograniczenie pred-
kosci do 40 km/h. Z nieoficjalnych informacji Autorowi jest wiadomo, ze zdanie
biegtego podzielita Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Kolejowych, upatru-
jac w postgpowaniu prowadzacego szynobus przyczynienia si¢ do zaistnienia zda-
rzenia.

Do uniknigcia zderzenia pojazdow zabrakto tylko, a moze az jednej sekundy...
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Collision of a railbus with a semitrailer. A matter of a second...

Abstract

A case of railbus — semitrailer collision is discussed. The cause of the collision and the
influence of the railbus driver exceeding the permissible speed on the occurrence of the
accident are indicated. In conclusion it is emphasized that this type of accidents can very
frequently be prevented by conforming to the regulations of art. 25 para. 2 and art. 28
para. 1 and 2 of the Road Traffic Act.

Key words

Railbus, speed, rail crossing, road traffic safety.
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