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Eksperymenty ze Swiatlem
dziennym. Efekty Swietlne
w kompozycji architektonicznej

Experiments with Daylight. Lighting Effects
in Architectural Composition

Streszczenie

Wielokrotnie powtarzana za Le Corbusierem definicja architektury brzmi ,, Architektura to przemyslana, bezbtedna, wspaniata gra bryt
w $wietle”. Dla petnego zrozumienia jej warto przytoczyé inne jego stowa: ,Swiatto stwarza atmosfere, $wiatfo pozwala nam czué
przestrzen, $wiatto jest wyrazem struktury”. Podobnie przedstawia nature idei $wiatfa Juhani Palasmaa, ktéry kieruje uwage na wie-
lozmystowy odbidr architektury. Z kolei Peter Zumthor kontynuujac idee synestezji w postrzeganiu dziet architektonicznych — $wiatto,
zmienno$¢ jego natezenia i barwy uznaje, jako element zapisu formy architektonicznej w pamieci odbiorcy. Tadao Ando pisze, ze takie
elementy jak $wiatto czy wiatr majg sens tylko, jesli za pomocg architektury wydzielimy je ze $Swiata zewnetrznego. Na podstawie
tych pogladéw oraz obserwacji antropogenicznej przestrzeni mozna uzna¢ kompozycyjna role $wiatta za rownie podstawowa, co te
funkcjonalna podkreslang m.in. przez twdrcéw szkoty Bauhausu dazacych do efektu obfitego, naturalnego $wiatta w pomieszczeniach.
Santiago Calatrava zapytany o jego role odpowiada: Swiatto — wykorzystuje je w moich budynkach dla komfortu”. Obserwujac jednak
efekty $wiattocienia azurowych sklepien kompleksu w Walencji, czy tez lizbonskiej stacji Oriente trudno nie dostrzec w nich podsta-
wowego zamiaru kompozycyjnego.

W artykule, na tle teoretycznych rozwazan twércéw architektury ubiegtego i obecnego stulecia przedstawiono wspétczesne realizacje,
w ktérych przewodnim motywem kompozycyjnym byty efekty wykorzystujace $wiatfo dzienne — przenikanie, rozpraszanie, odbicia,
$wiatfocien dla zbudowania niecodziennego nastroju bryty i jej wnetrza.

Abstract

The definition of architecture often repeated after Le Corbusier states that “Architecture is the learned game, correct and magnificent, of
forms assembled in light”. To fully understand it we should quote his other statement: “Light creates ambience and feel of a place, as well
as the expression of a structure”. Juhani Palasmaa, who points our attention to the multisensory reception of architecture, presents the
nature of the idea of light in a similar manner. Peter Zumthor, on the other hand, continuing the idea of synaesthesia in the perception of
works of architecture - the light, the changes of its intensity and colour - regards it as an element of recording an architectural form in the
memory of the viewer. Tadao Ando wrote that such elements like light or wind make sense only when we set them apart from the exter-
nal world using architecture. Based on these views and the observation of the anthropogenic space, we can acknowledge the composi-
tional role of light as equally fundamental as its functional one, underlined, among others, by the founders of the Bauhaus school, who
strived to obtain an effect of rich, natural light within a room. Santiago Calatrava, when asked about its role, answered “Light. | make it in
my buildings for comfort”. However, when observing the effects of light and shadow produced by the openwork vaults of the complex
in Valencia or the Oriente station in Lisbon, one would be hard pressed not to notice a fundamental compositional intent within them.
The paper will present modern built projects whose main compositional motifs revolve around effects that utilise daylight — translucence,
diffusion, reflection, as well as light and shadow effects - in order to establish an extraordinary mood of a form and its interior, against
a backdrop of the theoretical thoughts of the practitioners of architecture of the current and past century.

Stowa kluczowe: kompozycja architektoniczna, $wiatfo w architekturze
Keywords: architectural composition, light in architecture

1. Wprowadzenie 1. Introduction

Postrzeganie $wiata przez cztowieka od poczatkdw istnienia Human perception of the world has been associ-
. . . . L. L ated with the changing of the time of day and the

zwigzane byto ze zmiennoscig por dnia i roku. Przyroda jawita . A .

L oo . . . A seasons since the beginning of existence. Nature
sie jako byt dziki i nieokietznany, przeciwstawny cztowieczen- was seen as too wild and untamed an entity, in
stwu — a $wiatto byto jego jednym z atrybutéw. Wraz z rozwo- opposition to humanity — and light was one of its
jem cywilizacji $wiatto zaczeto uwazaé¢ w wigkszosci kultur za main attributes. Along with the development of ci-
pierwiastek boski. Tradycja religijna przypisuje mu role nad- vilisation, light started to be seen in the majority

. R . . i . of cultures as a divine element. Religious tradition
przyrodzong dzigki jego dualistycznej postaci — materialnej, ascribes to it a supernatural role thanks to its dual
ktérg mozna zobaczy¢, i réwnoczes$nie niematerialnej, ktorej form — one that is material, that can be seen, and

nie mozna dotknaé'. Swiatto stafo sie elementem symboli- simultaneously one that is immaterial, as it can-
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ki, ktorag Mircea Eliade okresla jako archetypowa, zwigzanej
z kierunkiem pionowym - boskim?. Wspotczesnie zjawisko
percepcji S$wiatta, w pierwszym momencie mogace sie wydac
oczywiste, dzigki ciaggtemu z nim obcowaniu jest przedmio-
tem ciagtych sporéw psychologéw i poszukiwan tworcow.

2. Swiatto w kompozycji

Problem $wiatta w architekturze rozwaza¢ mozna na wiele
sposobdéw. Nowozytni twércey i teoretycy podkreslali zaréwno
jego funkcjonalne, jak i kompozycyjne znaczenie w ksztatto-
waniu architektonicznej formy oraz przestrzeni wnetrza. Mat-
gorzata Roginska-Niestuchowska opisuje wielorakie znacze-
nie w przestrzeni architektonicznej wskazujgc na nastepujgce
zakresy: doswiadczanie zmiennych w czasie ulotnych wrazen
swietlnych, oddziatywanie na forme architektoniczng, definio-
wanie przestrzeni architektonicznej, wprowadzenie znaczenia
kontekstu poprzez dziafanie kontemplacyjne, metaforyczne,
symboliczne, duchowe, funkcji uzytkowych®. Jego uzytecznag
role podkreslali m.in. tworcy szkoty Bauhausu, ktory dazyli do
efektu obfitego, naturalnego $wiatta w pomieszczeniach, ttu-
maczac to korzys$ciami komfortu uzytkowania.

Z kolei wielokrotnie powtarzana za Le Corbusierem definicja
architektury* odnosi sie wszak do kreacji architektonicznej
kompozycji. Dla petnego jej zrozumienia warto przytoczyé
inne stowa mistrza modernizmu: ,Swiatto stwarza atmosfere,
Swiatto pozwala nam czué przestrzen, $wiatto jest wyrazem
struktury”®. Mozliwych interpretacji tej mysli mozna doszuki-
wac sie w efektach $wiattocienia na ptaszczyznach czy miek-
kich cieniach obtosci powtok pozwalajacych odrézni¢ kompo-
zycje przestrzenng od ptaskiej. Za pomoca $wiatta wydobyta
rowniez moze zosta¢ wieloplanowos$¢ kompozycji — wyraziste
kontrasty w pierwszym planie, i powolne ich zanikanie w ra-
mach przesuwania sie wgfgb kadru. Ta wtasciwos$é postrze-
gania wykorzystywana jest czesto w dzietach malarskich.
Wreszcie, wypetnienie przestrzeni $wiattem rozszczepianym
przez miriady niewidzialnych czastek, zmienia jej niematerial-
ny charakter w ulotng ,bryte” rozproszonej w powietrzu mate-
rii — charakterystyczna dla postrzegania wnetrz katedr.

S. E. Rasmussen, podobnie jak Le Corbusier, odnosi sie do
Swiatfa kierujgc uwage na jego role w postrzeganiu architektu-
ry. Pisze: swiatto ma decydujace znaczenie w doswiadczaniu
architektury. Ta sama przestrzen moze stwarzac inne wraze-
nie jedynie dzieki korzystnej wielkosci i lokalizacji otworow®.
Juhani Palasmaa opisujgc sposoby wielozmystowej percepcji
architektury kieruje uwage na zmiane sposobu postrzegania
Swiatta, ktore wspotczesnie stato sie ,,zwyktg mierzalng mate-
rig”’, podczas gdy onegdaj stanowito element symbolicznej
granicy pomiedzy $wiatem zewnetrznym, a wewnetrznym.
Przemiane w charakterze postrzegania Swiatta wigze on ze
zmiang w znaczeniu otworu okiennego — namacalnej granicy
pomiedzy zewnetrzem, a wnetrzem, strefg publiczng a pry-
watng, tym co zamkniete, a otwarte, wyrazonej poprzez prze-
strzen os$wietlong a zacieniona.

Tadao Ando przypisuje $wiattu szczegdlne znaczenie piszac,
ze takie elementy jak $wiatto czy wiatr majg sens, tylko jesli za
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not be touched'. Light has become an element of
symbolism, which is described by Mircea Eliade as
archetypical, associated with the vertical — divine
— direction?. The modern phenomenon of the per-
ception of light, which can be seen as obvious at
first glance due to constant contact with it, is the
focus of continuous debate among psychologists
and the pursuits of artists.

2. Light in composition

The problem of light in architecture can be dis-
cussed in many different ways. Modern practitio-
ners and theorists underline both its functional, as
well as compositional significance in the shaping
of architectural form and the space of interiors.
Matgorzata Roginska-Niestuchowska described the
multifaceted significance of light within an archi-
tectural space pointing to the following fields: “the
experiencing of fleeting lighting impressions that
change over time, exerting impact on architectural
form, defining architectural space, introducing the
significance of context through contemplative, met-
aphoric, symbolic, spiritual action, as well as that re-
lated to utilitarian functions” 2. Its utilitarian role was
highlighted by, among others, the founders of the
Bauhaus school, who strived to obtain an effect of
rich, natural light in room spaces, explaining it using
benefits associated with comfort of use.

In turn, the definition of architecture often repeated
after Le Corbusier” refers to the creation of architec-
tural composition. In order to fully understand it, it
would be good to quote a different statement by the
master of modernism: “ Light creates ambience and
feel of a place, as well as the expression of a struc-
ture”. We can search for the possible interpreta-
tions of this thought in the light and shadow effects
on surfaces or the soft shadows of the curvature of
envelopes that make it possible to tell apart a spatial
composition from a flat one. The multi-planar nature
of a composition can also be exposed through light
- sharp contrasts on the first plane and their slow
disappearance the deeper we go into a frame. This
characteristic of perception is often made use of in
paintings. Finally, filling a space with light refracted
through a myriad of invisible particles, changing its
immaterial character into a fleeting “shape” of mat-
ter dispersed in air — so distinct of the perception of
the interiors of cathedrals.

S. E. Rassmussen, similarly to Le Corbusier, re-
ferred to light by directing our attention to its role
in the perception of architecture. He wrote: “Light
is of decisive importance in experiencing architec-
ture. The same room can be made to give very dif-
ferent spatial impressions by the simple expedient
of changing the size and location of its openings”®.
Juhani Palasmaa, when describing the manners
of the multi-sensory perception of architecture,
points our attention to the change in the manner of
perceiving light, which has currently become “or-
dinary measurable matter”’, while it once consti-
tuted an element of the symbolic border between
the external and internal world. The transformation
in the character of the perception of light is asso-
ciated by him with the change in the meaning of
the window opening — a tangible border between
the exterior and the interior, the public and private,
that which is enclosed and that which is open, ex-
pressed through a lit and shaded space.

pomoca architektury wydzielimy je ze Swiata zewnetrznego.
Stanowig one tworzywo jego budynkéw réwnie ,material-
ne” jak sciany czy stropy. W jego kompozycjach otwor, przez
ktéry wnika $wiatto nie stanowi jedynie pustki w $cianie, lecz
element kompozycyjny réwnie istotny, a czasem o wiekszym
znaczeniu niz materialna warstwa dzieta.

Peter Zumthor przywotuje idee synestezji w postrzeganiu
dziet architektonicznych — $wiatfo, zmiennos$¢ jego natezenia
i barwy uznaje jako element zapisu formy architektonicznej
w pamieci odbiorcy. Dzieki ulotnym efektom, podobnie jak
za pomocg dzwiekéw i zapachéw przywotujemy w pamieci
wspomnienia, ktére wptywajg na postrzeganie przestrzeni
i jej transkrypcje w $wiadomosci.

Santiago Calatrava zapytany o role $wiatta odpowiada: wy-
korzystuje je w moich budynkach dla komfortu. Obserwujac
jednak efekty $wiattocienia azurowych sklepien kompleksu
w Ciudad de Artes y Ciencias, czy tez lizbonskiej stacji Oriente
trudno nie dostrzec w nich podstawowego zamiaru kompozy-
cyjnego. Pytany jednak o swoje korzenie, architekt stwierdza,
ze to wiasnie $wiatto jego rodzinnej Walencji byto inspiracja
dla jego tworczosci od rysunku, poprzez projekty az po rea-
lizacje®.

Przytoczone powyzej mysli stanowig punkt wyjécia do rozwa-
zan na temat réznorodnosci znaczen $wiatta we wspotczesnej
architekturze. Istota kompozycyjnych warto$ci $wiatta tkwi
w zmiennosci. Efekty $wiatta dziennego z natury nie sg stafe,
a wraz z nimi zmienia sie postrzeganie przestrzeni. Zmiane
natezenia $wiatta, nasycenie jego barwy wykorzysta¢ mozna
w $wiadomym nadawaniu przestrzeni odmiennego charakte-
ru. Oczywiste wydaje sie to w przypadku oswietlenia sztucz-
nego, ktdrego wykorzystanie dzigki wspotczesnej technolo-
gii wydaje sie prostsze i bardziej precyzyjne. Wspotczesnie
wzgledy praktyczne takie jak dazenie do redukcji zuzycia
energii w budynku, w obliczu zagrozehn spowodowanych de-
gradacja $srodowiska naturalnego — powodujg powrét do roz-
wigzan z wykorzystaniem $wiatta naturalnego. Zachecajg one
wspotfczesnych projektantéw do architektonicznych ekspery-
mentéw z jego uzyciem, dzieki czemu jestesmy $wiadkami
nieustajgcego uznania dla piekna tkwigcego w nieprzewidy-
walnosci i zmiennosci natury.

3. Dynamiczny ornament

Mozliwosci wspotczesnej technologii sprawiajg, ze podsta-
wowe efekty kompozycyjne nazwane i stosowane w historii
architektury zyskujg nowy wyraz. Swiatto podkresla ksztatt
bryty, znieksztatca go, badz kreuje zupetnie nowy wyraz,
dzieki rozproszeniom, rozmyciom, odblaskom... Tworzy tez
dynamiczny ornament bedacy tworzywem dla powtoki bu-
dynku, widocznej z zewnatrz lub od wnetrza. Moze takze two-
rzy¢ zmienny wzoér na jego ptaszczyznach, powtokach lub tez
w objetosci. Réznorodne efekty uzyskaé mozna poprzez za-
stosowanie bezposredniego $wiatta stonecznego, lub tez roz-
proszenie go poprzez odbicia. Moze ono bezposrednio padaé
na obiekt podkreslajac jego zamierzong tektonike. Ciekawe
efekty uzyskaé tez mozna dzieki zastosowaniu warstwy filtru-

Tadao Ando ascribes particular significance to light
by writing that such elements like light and wind
only make sense if we extract them from the ex-
ternal world by using architecture. They constitute
the material of his buildings, which is equally “tan-
gible” as the walls or ceilings. In his compositions
the opening that light enters through is not only an
empty space within a wall, but a compositional ele-
ment that is equally significant and at times even
more significant than the material layer of a work.
Peter Zumthor brings up the idea of synaesthesia
in the experiencing of works of architecture — he
considers light, the changing of its intensity and
colou,r as an element of the recording of an archi-
tectural form in the memory of its viewer. Thanks
to fleeting effects, just like with the use of sounds
and smells, we bring back memories that influence
the experiencing of a space and its transcription
within the conscious.

Santiago Calatrava, when asked about the role of
light, answered: “(...) | use it in my buildings for
comfort”. However, when observing the light and
shadow effects of the openwork vaults of the Ciu-
dad de Artes y Ciencias complex or in the Oriente
station in Lisbon, one would be hard pressed not
to find in them a fundamental compositional idea.
When asked about his roots, the architect stated
that it is the light of his home region of Valencia that
had been the inspiration for his work, ranging from
his drawings, designs and built projects®.

The thoughts mentioned above are a starting point
for the discussion on the subject of the diversity of
the meanings of light in modern architecture. The
essence of the compositional values of light is in
its variability. The effects of daylight, by its very
nature, are not static, and the perception of space
changes along with it. The change in the intensity
of light, the saturation of its colour — can be used in
deliberately giving a certain character to a space. It
appears obvious in the case of artificial lighting, the
use of which appears to be simpler and more pre-
cise thanks to modern technology. Currently, practi-
cal reasons such as striving to reduce the amount
of energy consumed by a building, in the face of
the dangers caused by the degradation of the natu-
ral environment — lead to a return to solutions that
feature the use of natural light. They encourage
modern designers to perform architectural experi-
ments with its use, which is why we are witnessing
ceaseless recognition for the beauty that lies in the
unpredictability and variability of nature.

3. Dynamic ornament

The capabilities of modern technology have
caused the basic compositional effects that have
been named and used throughout the history of
architecture to gain a new expression. Light high-
lights the shape of a form, it deforms it or creates
a completely new expression, thanks to its diffu-
sion, blurring, its reflections... It also creates a dy-
namic ornament that is a material for the envelope
of a building, visible from the outside or from the
inside. It can also create a variable pattern on its
surfaces, its coverings or in its volume. Various
different effects can be obtained through the use
of direct sunlight or its diffusion through using re-
flections. It can directly fall unto a form, highlight-
ing its intended tectonics. Interesting effects can
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Il. 1 Zagrad Center, Sasa Randi¢ & Turato, Rijeka, 2007 (fot. aut.) / Zagrad Cen-
ter, Sasa Randi¢ & Turato, Rijeka, 2007 (phot. by the author)

jacej — zmieniajacej kolor, badz generujgcej efekty cienia rzu-
canego na architektoniczng forme. Dla zaistnienia owego zja-
wiska réwnie wazne sg zaréwno wtasciwosci samego Swiatfa,
jak i materiatu od ktérego sie odbija, bgdz ktéry przenika, ale
takze otoczenie, ktére moze modyfikowaé uzyskane efekty.
Zaréwno zmiennos$é barwy i natezenia $wiatfa, jak i otoczenia
mogg wptywac na dynamiczne przeobrazenia w widoku for-
my architektoniczne;j.

4. Rysowane $wiatfem i cieniem

Oczywiste jest podstawowe znaczenie $wiatta, jakie przejawia
sie w postrzeganiu obiektu. Podstawowym zmystem w od-
biorze architektury jest wzrok, a brak $wiatta uniemozliwia
ten sposob percepcji. Wiodaca role pefni réwniez oswietle-
nie w odczytywaniu tréjwymiarowej formy, oswietlenie natu-
ralne pomaga w odczytaniu ksztaftu przestrzennego obiektu
dzieki efektom cienia rzuconego i wtasnego. Swiatto dzien-
ne, jesli nie jest zbyt rozproszone zblizone jest do liniowego,
przez co pozwala na odczytanie — zaréwno w przestrzeni, jak
i w ptaskim kadrze, zatamania ptaszczyzn i wypuktosci po-
wtok. Dzieki $wiattu jesteémy w stanie wyraznie odczytaé za-
miar kompozycyjny twoércy. Dlatego tez mozna stwierdzié, ze
kompozycja architektoniczna, jakg odbieramy — jest w istocie
suma czynnikéw statych: budulca obiektu, czyli jego ksztat-
tu przestrzennego i powtoki materiatowej oraz zmiennych:
oswietlenia oraz innych warunkéw otoczenia.

W zaleznosci od refleksyjnosci danego materiatu i poziomu
rozproszenia $wiatfa uzyskiwany jest efekt bardziej lub mniej
kontrastowy i jednoznaczny. Swiatto stoneczne z powodu
odlegtosci pomiedzy ptaszczyzng, na ktérg padajg promienie
a zrodtem $wiatta mozna uznaje sie w przyblizeniu za réwno-
legte. Ta wtasciwosé wykorzystywana jest w kompozycjach
elewacji poprzez efekty $wiattocienia. Rysunek cienia na
ptaszczyznie fasad zdradza ksztaft przestrzenny obiektow, na-
wet gdy obserwowane sa en face. Rytmiczna kompozycja ot-
worow okiennych w kompleksie komercyjno-mieszkaniowym
Zagrad Center® zostata urozmaicona réznymi gtebokos$ciami
szpalet (il. 1). Tworzg one ruchomy rysunek na ptaszczyznie
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also be obtained with the use of a filtering layer —
one that changes colour or generates the effect of
shade cast onto an architectural form. The proper-
ties of both light itself and the material from which
it reflects or that it filters through, depend on the
surroundings that can modify the final effects as
well. Both the variability of colour and the intensity
of light, as well as the surroundings, can influence
the dynamic transformation in the look of an archi-
tectural form.

4. Drawn with light and shadow

The fundamental significance of light that manifests
itself in the perception of a structure is obvious. The
fundamental sense through which we experience
architecture is sight, and the lack of light makes this
form of perception impossible. Lighting also plays
a leading role in the reading of a three-dimensional
form, while natural lighting helps in reading the spa-
tial shape of a structure thanks to the effects of its
own shadow, as well as cast shadow. Daylight, if
it is not excessively diffuse, is close to linear light,
through which it enables the reading of — both with-
in a space, as well as on a flat frame — the angles be-
tween surfaces and the shape of envelopes. Thanks
to light, we are able to clearly decipher the com-
positional intent of a designer or artist. This is why
we can state that the architectural composition that
we experience — is in essence a sum of permanent
factors: the material of the structure, or its spatial
shape and material envelope, and variable ones:
lighting and other conditions of the environment.
Depending on the reflectivity of a given material
and the degree of the diffusion of light, an effect
that is more or less contrasting and unambiguous
can be achieved. Sunlight, due to the distance be-
tween the surface onto which the rays are directed
and the light source, is considered, with some ap-
proximation, as parallel. This property is used in
facade compositions through the use of light and
shadow. The outline of the shadow on the surface
of the facades betrays the spatial shape of struc-
tures, even when observed en face. The rhythmic
composition of window openings in the commer-
cial and residential Zagrad Center® complex has
been enhanced by the various depths of window
jamb extensions (ill. 1). They create a moving
drawing on the surface covered by the single-co-
lour mosaic of the wall, simultaneously disturbing
the regular matrix of openings.

The own shadow of a form is of fundamental signifi-
cance to the reading of curved forms. When looking
at the interconnected tubes of the student dormitory
in the suburban zone of Oslo, located within a struc-
ture that previously fulfilled the role of a grain silo,
daylight makes it possible to decipher the tectonics
of the form of the building. Thanks to its own shad-
ow on a matte facade, we can unambiguously read
how the structure’s form is built (ill. 2). However, in
the case of the Varma office building in Helsinki'", the
light draws the curve of the convexity on the facade.
The surface, finished with a pattern of smooth clinker
brick, is accentuated by a convexity of the overhang-
ing form of the terrace, which underlines the vertical
cut-out in the overall shape. Sunlight, by falling unto
this fragment of the facade, draws out a line of the
edge between contrasting areas, highlighting this el-
ement of the composition (ill. 3).

Il. 2 Westerdals School of Communication — Si-
los — mieszkania dla studentéw, Kristin Jarmund
Architekten, Oslo, 2011, (fot. aut.) / Westerdals
School of Communication — Silo — student dormi-
tories, Kristin Jarmund Architekten, Oslo, 2011,
(phot. by the author)

Il. 3 Varma Office Building, Tuomo Siitonen Ar-
chitects, Helsinki, 2011, (fot. aut.) / Varma Office
Building, Tuomo Siitonen Architects, Helsinki, 2011,
(phot. by the author)

pokrytej jednobarwng mozaikg $ciany zaburzajgc réwnoczes-
nie regularng matryce przebic.

Podstawowe znaczenie dla odczytania form obtych ma cien
wtasny bryty. Patrzac na potaczone ze soba walce budynku
mieszkalnego dla studentéw w strefie podmiejskiej Oslo™,
zlokalizowanego w obiekcie, ktéry uprzednio petnit role silo-
sa na zboze $wiatto dzienne pozwala odczytaé¢ tektonike for-
my budynku. Dzieki cieniowi wtasnemu na matowej elewaciji
jednoznacznie odczyta¢ mozna budowe bryty obiektu (il. 2).
Natomiast w budynku biurowym Varma w Helsinkach™ swiatto
rysuje na elewacji krawedz wypuktosci. Ptaszczyzne wykon-
czong watkiem licowej cegty klinkierowej akcentuje wypukto$é
w postaci nadwieszonej potkolistej formy tarasu, akcentujgcej
pionowe wyciecie w bryle. Swiatto stoneczne padajac na ten
fragment fasady rysuje linie krawedzi pomiedzy kontrastujacy-
mi obszarami podkreslajac ten element kompozycji (il. 3).

5. Zaktdcenie, znieksztatcenie, iluzja
Dzieki efektom $wietlnym mozna nie tylko podkresla¢ wtasciwy
ksztatt przestrzenny obiektu, ale réwniez $wiadomie znieksztat-

Il. 4. Youth Housing, budynek mieszkalny dla
mtodych, Scheiwiller Svensson Arkitektkontor,
Sztokholm 2007, (fot. aut.) / Youth Housing, re-
sidential building for young people, Scheiwiller
Svensson Arkitektkontor, Stockholm 2007, (phot.
by the author)

II. 5. Youth Housing, budynek mieszkalny dla
mtodych, Scheiwiller Svensson Arkitektkontor,
Sztokholm 2007, (fot. aut.) / Youth Housing, re-
sidential building for young people, Scheiwiller
Svensson Arkitektkontor, Stockholm 2007, (phot.
by the author)

5. Distortion, deformity, illusion

Thanks to lighting effects, we can not only high-
light the actual spatial shape of a structure, but
also deliberately distort its image. The use of
reflective materials on surfaces creates possibili-
ties that, in the place of highlighting the spatial
shape of a form, can divert our attention away
from it or distort, disperse or create an illusion
by introducing elements of the reflections of the
surroundings into a composition, including the
sky. Reflective surfaces can form a background
for reflective effects or generate reflections on
other surfaces. This creates a changing, illusory
image, which influences the varied perception of
architecture along with an observer’s path and
the transforming external conditions. Reflections
of the surroundings of a uniform rhythm of balco-
nies, which becomes distorted by the appearance
of reflections of the background in some places,
can be seen as an example of this (ill. 4). At the
same time, the rays of the sun that fall onto re-
flective surfaces generate changing reflections,
creating a pattern on the uniform surface of the
facade (ill. 5).
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II. 6. Centrum handlowe Emporia, Wingards, Malmo, 2012, (fot. aut.) / Emporia shopping centre, Wingards, Malmo, 2012 (phot. by the author)

IIl. 7. Philharmonie de Paris, Jean Nouvel, Paryz 2015, (fot. aut.) / Philharmonie de Paris, Jean Nouvel, Paris 2015 (phot. by the author

cac jego obraz. Stosowanie materiatéw refleksyjnych na ptasz-
czyznach stwarza mozliwosci, ktére w miejsce podkreslania
ksztattu przestrzennego bryty moga odwracaé od niego uwage,
badz znieksztatcac, rozpraszaé lub tworzy¢ iluzje dzieki wprowa-
dzaniu do kompozycji elementéw odbié otoczenia, w tym nieba.
Refleksyjne tafle mogg stanowi¢ tfo dla efektéw odbicia, lub ge-
nerowac odblaski na innych ptaszczyznach. Stwarza to iluzorycz-
ny zmienny obraz, ktéry wptywa na réznorodne postrzeganie
architektury wraz z ruchem obserwatora i przeobrazajgcymi sie
warunkami zewnetrznymi. Takim przyktadem moga by¢ odbicia
otoczenia w ptaszczyznach jednorodnego rytmu balkonéw, kto-
ry zostaje zaburzony przez pojawiajace sie gdzieniegdzie odbicia
tfa (il. 4). Rébwnoczes$nie promienie stoneczne, ktére padajg na
refleksyjne tafle generujg zmienne odblaski tworzace wzér na
jednorodnej ptaszczyznie elewaciji (il. 5).

Odbicia, znieksztatcenia, rozpraszanie obrazu moga stuzyé
tworzeniu wrazenia ulotnosci, wtapiania sie w tto lub kreacji
nowych form tworzonych w trakcie obserwacji. Szczegding
role mozna przypisa¢ tu naturalnym elementom kompozycji,
takim jak woda, czy zielen. Znieksztatcenia powstate w odbi-
ciach zmieniajg sie wraz z warunkami zewnetrznymi, zaktéce-
niami powodowanymi przez wiatr czy deszcz. Takg tez defor-
mujacq role przypisuje sie efektom swietlnym miedzy innymi
w architekturze nurtu dekonstrukcji. Swiatto w architekturze
dekonstruktywizmu pogtebia wrazenie dekonstrukcji i dema-
terializacji. Mimo Ze sposob traktowania budynku przypomi-
na prace nad ogromnga rzezbg, naturalne oswietlenie nie stu-
2y uczytelnieniu lecz ,,rozmazaniu” i wizualnej dekonstrukcji
bryty'?. Obserwujac zakrzywione refleksyjne powtoki elewacji
centrum handlowego Emporia w Malmd'™ mamy wrazenie,
ze dematerializujg sie ku gorze poprzez odbicie nieba (il.6).
Z kolei w przypadku budynku paryskiej filharmonii zaprojek-
towanej przez Jeana Nouvela' refleksy na ptytkach elewacji
tworzg ulotny rysunek rozséwietlonych krawedzi, ktéry wycho-
dzac na pierwszy plan powoduje zaburzenia w percepciji for-
my budynku (il. 7).

6. Dynamiczny ornament

Swiatto dzienne moze réwniez stuzy¢ do rzucania ruchomych
obrazéw na ptaszczyznach $cian. Moga by¢ to plamy sSwiet-
Ine, jak i maski cienia, a takze przebarwienia rzucone przez
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Reflections, as well as the deformation and disrup-
tion of an image can serve to create an impression
of fleetingness, of melding into the background or
of the creation of new forms that emerge during
observation. A particular role can be ascribed here
to the natural elements of a composition, such as
water or greenery. The distortions created in reflec-
tions change along with external conditions, disrup-
tions caused by wind or rain. A similar deforming
role is ascribed to lighting effects in, among others,
deconstructivist architecture. Light deepens the
feeling of deconstruction and dematerialisation in
deconstructivist architecture. Despite the fact that
the manner of treating a building resembles work-
ing on a giant sculpture, natural lighting is not used
to make things clearer, but to “blur” and visually
deconstruct a form'2. By observing the curved, re-
flective surfaces of the facade of the Emporia shop-
ping centre in Malm&'3, we get the impression that
they dematerialise upwards through the reflection
of the sky (ill. 6). On the other hand, in the case of
the Paris philharmonics building designed by Jean
Nouvel™, the reflections on its facade tiles create
a fleeting drawing of lit up edges, which, by enter-
ing the first plane, causes a distortion in the per-
ception of the building’s form (ill. 7).

6. Dynamic ornament

Daylight can also be used to cast moving images
unto the surfaces of walls. These can be spots of
light, as well as masks of shadow, in addition to
discolouration caused by the light going through
a transparent medium. These moving images, de-
pending on the intensity and the level of the diffu-
sion of light, become either clear and contrasting
or blurred and imprecise, at times disappearing
entirely. The changing fleetingness causes new
and new images to be generated and imprinted
onto the memory of the observer. Transformations
cause the image of a structure to remain within
a dynamic process, attracting viewers to watch
the frames change along with external conditions
many times.

The spot of light that wanders in the interior of the
Don Bosco church in Maribor' is an example of
such a composition. Rays of light go through an
opening in the ceiling, casting a regular, mobile
shape onto the wall. This image, apart from its nat-
ural mobility, undergoes other changes along with
the changing time of day and the seasons of the

II. 8. Kosciét Don Bosco, Dans arhiktekti, Ma-
ribor 2015, (fot. aut.) / Don Bosco Church,
Dans arhiktekti, Maribor 2015 (fot. aut.)

II. 9. Kosciot DonBosco, Dans arhiktekti, Ma-
ribor 2015, (fot. aut.) / Don Bosco Church,
Dans arhiktekti, Maribor 2015 (fot. aut.)

II. 10. Koscidt Serca Jezusa, Allmann Sattler
Wappner, Monachium 2000, (fot. aut.) / Herz
Jesu Church,, Allmann Sattler Wappner, Mu-
nich 2000 (phot. by the author)

II. 11. Punta della Dogana, Tadao Ando,
Wenecja, 2009 / Punta della Dogana, Tadao
Ando, Venice, 2009

przenikanie przez transparentne medium. Te ruchome obra-
zy w zaleznosci od natezenia i stopnia rozproszenia $wiatta
stajg sie wyrazne i kontrastowe, lub rozmyte i niekonkretne,
czasem zupetfnie zanikajgc. Zmienna ulotnos$¢ sprawia iz ge-
nerowane sg coraz to nowe obrazy zapisujgce sie w pamieci
obserwatora. Przeobrazenia powodujg iz obraz obiektu pozo-
staje w dynamicznym procesie przyciggajgc widzéw powie-
lokro¢ do ogladania zmieniajgcych sie wraz z warunkami ze-
wnetrznymi kadrow.

Plama $wiatfa bfadzaca we wnetrzu kosciota Don Bosco
w Mariborze' stanowi przyktad takiej kompozycji. Promienie
przenikajg przez otwor w stropie rzucajac regularny ruchomy
ksztaft na $ciane. Obraz ten, oprdcz swej naturalnej rucho-

year as well. At times, the edge of the spot is vis-
ible and cuts away into a regular, elliptic shape on
the curved surface of the concrete, while at others
it becomes blurred, creating only a delicate illu-
mination with a geometry that is difficult to define
(ill. 8, ill. 9). This effect, caused by cloudy weather
or a lack thereof, makes the interior of the church
appear to be either strongly geometrical and con-
trasting or soft and dispersed.

A different example of a moving ornament are
the shadow patterns cast onto the wall of an in-
terior through the use of barriers used in glazing,
which divide the panes of an opening into translu-
cent and opaque surfaces. These can be prints on
glass, like in the case of the Herz Jesu church in
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Il. 12. Zespdt mieszkaniowy WoZoCo, MVRDV, Amsterdam, 1997, (fot. aut.) / WoZoCo residential complex, MVRDV, Amsterdam, 1997 (phot. by
the author)

Il. 13. Silo 468, Lighting Design Collective, Helsinki 2012, (fot. aut.) / Silo 468, Lighting Design Collective, Helsinki 2012 (phot. by the author)

mosci, wraz ze zmiang por dnia i roku ulega rowniez innym
przemianom. Niekiedy krawedz plamy jest wyrazna i odcina
sie regularnym eliptycznym ksztattem na zakrzywionej ptasz-
czyznie betonu, niekiedy za$ rozmywa sie tworzac jedynie de-
likatne rozéwietlenie o trudnej do zdefiniowania geometrii (il.
8, 9), Efekt ten spowodowany przez zachmurzenie (lub jego
brak) sprawia, iz wnetrze kosciota wydaje sie by¢ raz silnie
zgeometryzowane i kontrastowe, a kiedy indziej miekkie i roz-
proszone.

Innym przyktadem ruchomego ornamentu sg wzory cienia
rzucane na $ciane wnetrza poprzez zastosowane w prze-
szkleniach przeszkody dzielagce pola otworu na przezierne
i nieprzezierne. Moga by¢ to nadruki na szkle tak jak w przy-
padku kosciota Serca Jezusa w Monachium?', lub formy
przestrzenne w budynku Punta della Dogana w Wenecji
autorstwa Tadao Ando. Zastosowane elementy tworzg na
$cianach ruchome obrazy zmieniajace sie wraz z warunkami
oswietlenia naturalnego. Monochromatyczne rysunki cienia
zmieniajg swoje nasycenie od delikatnej szarosci do gtebo-
kiej czerni wraz ze wzrostem natezenia i skupienia promie-
ni stonecznych. Podobny efekt — rzuconego na ptaszczyzne
$ciany ksztaftu uzyska¢ mozna za pomoca materiatu trans-
parentnego, lecz zabarwionego. Efekt ten wykorzystano
w budynku mieszkalnym WoZoCo w Amsterdamie zapro-
jektowanym przez biuro MVRDV'". Balustrady wysunietych
balkonéw wykonane z barwionego szkta rzucajg na wykon-
czong jasnym drewnem fasade plamy zabarwien rozprze-
strzeniajac kolor na bryte budynku.

7. Eksperymenty

Swiatto dzienne stanowi réwniez inspiracje dla eksperymen-
talnych poszukiwan twoérczych. Stato sie tak miedzy innymi
w projekcie stanowigcym adaptacje zbiornika na olej — prze-
strzen publiczng bedaca réwnoczesnie dzietem sztuki samym
w sobie'®. Adaptacje wykonato madryckie biuro Lighting De-
sign Collective. Obiekt usytuowany jest na dziafce przy brze-
gu morza, ktorej cecha charakterystyczng sa silne wiatry i nie-
typowe warunki oswietlenia, rowniez tego odbijanego przez
powierzchnie wody. Odzwierciedlenie tych warunkéw stato
sie inspiracja dla idei projektu. Sciany zbiornika perforowane
sg 2012 otworami dzieki ktérym we wnetrzu rozgrywa sie nie-
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Munich'® or spatial forms in the Punta della Dogana
building in Venice by Tadao Ando. The elements
that were used create moving images on the walls
that change along with the conditions of natural
lighting. The monochromatic drawings made of
shadow change their saturation, from a delicate
grey to a deep black, along with the rise of inten-
sity and focus of the sun’s rays. A similar effect —
that of a shape cast onto a wall, can be achieved
with a transparent and coloured material. This ef-
fect was used in the WoZoCo residential building in
Amsterdam, designed by MVRDV'. The railings of
the extended balconies made from coloured glass
cast coloured spots onto the facade, which has a
bright wooden finish, spreading colour unto the
shape of the structure.

7. Experiments

Daylight also constitutes an inspiration for ex-
perimental creative pursuits. Such has been the
case, among others, in the design that consti-
tutes an adaptation of an oil reservoir — a pub-
lic space that is simultaneously a work of art in
and of itself'®. The adaptation was performed by
the Madrid-based practice Lighting Design Col-
lective. The structure is located on a site near
the sea, which is characterised by strong winds
and atypical lighting conditions, including of that
which is reflected by the water’s surface. Reflect-
ing these conditions became the inspiration for
the idea behind the design. The walls of the res-
ervoir are perforated with 2012 holes, thanks to
which the interior is the site of a ceaseless spec-
tacle of light and sound. Natural lighting effects
are supported with a night-time LED installation,
thanks to which the structure is visible from a dis-
tance of several kilometres.

8. Conclusion

The use of natural lighting in architecture appears
to be obvious. It has been used both for utilitarian,
aesthetic, as well as symbolic purposes since the
beginning of the history of this art. The history of
architecture can, after all, be viewed through the
prism of structures that make it possible to gain
greater and greater access to daylight. From the
darkness of the cave to the illuminated opening that
crowns a dome, with barrel and groin vaults that
first make unilateral and then multilateral access
to the sun’s rays possible, builders have strived to
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ustajgcy spektakl $wiatta i dzwieku. Naturalne efekty $wietlne
wspomagane sg nocg instalacjg LED, dzieki ktérej obiekt wi-
doczny jest z odlegtosci kilku kilometrow.

8. Podsumowanie

Uzycie naturalnego os$wietlenia w architekturze wydaje sie by¢
oczywiste. Od poczatku dziejéw tej sztuki wykorzystywano je
zaréwno dla uzytecznosci, jak i w celach estetycznych, a takze
symbolicznych. Dzieje architektury mozna wszak rozpatrywac
przez pryzmat konstrukcji umozliwiajgcych coraz to wigkszy
dostep do $wiatta dziennego. Od ciemnosci jaskini poprzez
roz$wietlony otwor wienczacy kopute, sklepienia kolebkowe
i krzyzowe umozliwiajgce najpierw jednostronny, a poézniej
wielostronny dostep do promieni stonecznych budowniczy
dazyli do doskonalenia technologii az po wspotczesne kon-
strukcje szkieletowe pozwalajgce na zupetng penetracje wne-
trza. Swiatto byto i jest inspiracja dla tworzenia przestrzeni ar-
chitektonicznej, rozumiang zarowno jako przestrzen miejska,
bryty budowli, a takze jej wnetrza. Wspotczesne interpretacje
zdajg sie potwierdzaé, ze jego znaczenie nie maleje, szcze-
golnie wspotczesnie, kiedy zobligowani jesteSmy oszczedzaé
energie. Projektanci nie ustajg w poszukiwaniu efektéw kom-
pozycyjnych z uzyciem $wiatta dziennego. Stanowi ono wcigz
inspiracje dla nowych rozwigzan, ktérych réznorodno$é wraz
z rozwojem technologii konstrukcyjnych i materiatowych sta-
je sie niemal nieskonczona.
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perfect the technology all the way to modern post-
and-beam structures that make it possible for it to
fully penetrate the interior. Light is and always has
been an inspiration to create architectural space,
understood both as urban space, the form of a
structure, as well as its interior. Modern interpreta-
tions appear to confirm that its significance does
not diminish, particularly today, when we are ob-
ligated to save energy. Designers do not cease in
their pursuit of compositional effects with the use
of daylight. It still constitutes an inspiration for new
solutions, the diversity of which appears nearly
limitless along with the development of structural
and material technologies.
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